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VĚSTNÍK 

České  akademie  císaře  Františka  josefa 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 


ROČNÍK  XV.  LEDEN  1906.  ČÍSLO  1. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Bedřich  Smetana  v  Goteborgu. 

Referuje  Arnošt  Kraus. 

Již  dvakráte  —  r.  1898  a  1902  —  pokoušel  jsem  se  za  krátkých 
pobytů  v  Goteborgu  dopátrat  se  žijících  ještě  známých  Smetanových  a  vzpo- 
mínek jejich.  Ale  snahy  ty  byly  marné  a  také  noviny  góteborgské,  které 
jsem  probral  s  pomocí  své  choti  r.  1902,  nevedly  k  žádoucím  výsledkům. 
Teprve  když  jsem  skrovné  nálezy  své  uveřejnil  ve  feuilletonu  » Politik* 
(25./3.  1903)  a  výborný  přítel  Slovanstva,  goteborgský  rodák  Alfred  Jensen, 
přeloží  můj  článek  v  Góteborgs  Handels-  och  Sjofartstidning  (1.  července  1903) 
a  vyzval  pamětníky,  by  mne  podporovali,  byla  nalezena  správná  cesta.  Tu 
spanilomyslná  paní  Luisa  Magnusová  psala  mi  svoje  roztomilé  dopisy 
a  poslala  mi  své  skrovné  památky  —  program,  visitku,  —  k  nahlédnutí, 
maličkosti,  ale  jak  pečlivě  uschovávané !  tu  přiměla  konečně  svoji  přítelkyni, 
paní  Frójdu  Rubensonovou,  aby  se  rozloučila  se  svými  památkami,  s  dopisy 
tak  důležitými  pro  poznání  Smetany.  Nemohu  zamlčet  slov,  kterými  zaslání 
těchto  dopisů  bylo  doprovázeno;  dosvědčí,  že  to  nebyla  samolibost,  která 
ji  přiměla  dáti  je  z  rukou: 

•  Jakou  byla  mu  přítelkyní,  vychází  z  téchto  dopisů,  v  nichž  líčí  jí 
své  naděje  a  své  obavy  co  do  úspěchů  svých,  svůj  jásot,  když  slavil  první 
triumfy,  svůj  boj  o  život,  a  konečně  své  zoufalství  nad  nešťastným  osudem. 
Paní  Rubensonová  pochybovala  velice,  má-li  tyto  delikátní  listy  mně  odevzdat, 
ale  poněvadž  i  ona  i  já  jsme  přesvědčeni,  že  jich  neužijete  jinačím  způsobem, 
než  aby  obsah  jejich  neurážel  jeho  pozůstalé,  dovolila  mi,  dopřát  Vám 
nahlédnutí  do  nich  .  .  .« 

Po  tomto  prvním  úspěchu  považoval  jsem  za  svou  povinnost  nabídnouti 
•  čtvrté  třídě  České  akademie  své  služby,  kdyby  chtěla  se  pokusit  o  malou 
výpravu  do  Švédska.  Nabídnutí  moje  bylo  přijato  a  tím  umožněno  nasbírat 
další  památky  a  vzpomínky. 

Poněvadž  mi  Šlo  o  to,  abych  pokud  možná  poznal  osobně  pamětníky 
doby  Smetanovy  a  slyšel  z  jejich  úst  o  dojmech,  jež  si  zachovali,  bylo 
těžko,  volit  dobu  návštěvy.  V  prázdninách  letních,  které  pro  cestu  do  Švédska 
poskytují  nejpříznivéjší  podmínky,  bylo  by  třeba  jezdit  za  bohatými  obyvateli 
Goteborgu  na  jejich  letní  sídla,  což  při  zvláštních  rozměrech  této  země 
vyžadovalo  by  jízdy  polo-  nebo  celodenní.  Nezbývalo,  než  volit  dobu  pod- 
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zimní,  ale  tu  zase  začátek  mých  přednášek  nutil  k  chvatu,  a  bylo  nutno 
velmi  omezeného  času  tím  lépe  využitkovat. 

Jel  jsem  do  Goteborgu  nejkratši  cestou,  přes  Warnemunde  v  Mecklen- 
burku,  odkud  jsem  se  převezl  po  pohodlné  parní  pramici,  která  konečně 
vystřídala  dřívější  parníčky  s  jejich  nepříjemným  kolísáním,  do  Gedseru. 
Na  lodi  častoval  jsem  děti  hrozny  přivezenými  z  Čech,  které  vzbudily  nadšený 
podiv  i  u  dospělých.  Ale  sám  byl  jsem  hned  druhého  dne  překvapen  hoj- 
ností, lácí,  a  dobrotou  ovoce  v  Kodani  prodávaného,  zvláště  hrušek,  které 
v  tomto  požehnaném  roce  na  některých  místech  se  urodily  tak  znamenitě, 
že  se  ani  nevyplácelo  česat  je. 

Zahájil  jsem  svoje  pátrání  hned  v  Kodani,  kde  několikadenní  pobyt 
minul  letem,  aniž  jsem  jen  mohl  pozdravit  všechny  známé.  Nepodařilo  se 
mně  však  vyhledat  vdovu  po  skladateli  Gadeovi  a  jiné  osobnosti,  u  nichž 
jsem  se  nadál  zpráv,  a  také  jiný  způsob,  ke  kterému  radili  moji  známí, 
nevedl  k  cíli.  Můj  přítel,  justiční  rada  Skouboe,  viceprobošt  velké  studentské 
koleje  »Regensen«,  uveřejnil,  vyzván  byv  redaktorem,  hudebním  odborníkem 
Henriquezem,  v  denníku  »Dannebrog«  interview  se  mnou,  který  měl  upozornit 
interessované  kruhy  v  Dánsku  i  Švédsku  na  moji  cestu  a  přimět  je,  aby 
mi  přinesli  dobrovolně  své  zprávy  vstříc.  Ale  pro  nával  látky,  hlavně  pro 
úmrtí  slavného  Fiosena,  —  na  jehož  rakev  jsem  položil  český  věnec  jménem 
pražského  jeho  žáka  dra  Edv.  Slavíka  —  opozdilo  se  uveřejnění  interviewu 
tak,  že  mi  nebylo  již  k  žádnému  prospěchu.  Prošlo  sice  švédskými  novi- 
nami, ba  zpráva  o  něm  objevila  se  i  ve  velkých  listech  německých  a  fran- 
couzských, ne-li  i  v  jiných,  ale  vše  to,  když  jsem  Švédsko  již  opustil. 

Podobně  bezúčelná  byla  pro  vlastní  cíl  mé  cesty  návštěva  u  Jiřího 
Brandesa,  v  jehož  známém  článku  o  Praze  je  zmínka  o  obraze  Smetanově, 
kterému  jako  mladík  záviděl  místo  na  stěně  jistého  bytu.  Brandes,  jehož 
jsem  znal  osobné  již  před  tím,  jevil  se  sice  roztomilým,  duchaplným  spo- 
lečníkem, takže  málem  dvě  hodiny  uprchly  v  živém  hovoru,  než  jsem  se 
toho  nadál,  ale  jméno  dámy,  k  níž  mi  ochotné  dal  roztomilé  doporučení, 
nebylo  mně  novým,  byla  se  již  dříve  přihlásila  se  svými  živými  a  vřelými 
vzpomínkami. 

Tak  tedy  pobyt  v  Athénách  severu,  poskytujících  zase  zjevy  umělecké 
pro  mne  nové,  neměl  pro  účel  můj  úspěchu,  ve  který  jsem  doufal,  a  ztráviv 
neděli  na  rozkošném  Kokkedalu,  u  předního  finančníka  a  mecéna  dánského, 
konferenčního  rady  Heide,  s  jeho  hosty,  herečkou  Betty  Henningsovou 
a  jejím  chotěm,  ujel  jsem  po  dráze,  přeplaviv  se  u  Helsingóru  přes  Sund, 
za  půl  dne  cestu  do  Goteborgu,  která  Smetanu  stála  ještě  r.  1862  plné 
dva  dni  a  dvě  noci,  tak  že  přijel  do  města  celý  rozmrzelý  a  schvácen  na 
nohou  od  stálého  sedění.  Vzdálenosti  na  zeměkouli  mizejí,  tomu  nasvědčo- 
vala i  cestovní  společnost;  byli  to  členové  vojska  spásy  z  Indie,  mužové 
a  ženy  různých  kmenů,  kteří  navštěvovali  bratrské  brigády  v  Anglii  a 
Skandinávii. 

V  Goteborgu,  na  rozdíl  od  Kodaně,  laskavostí  spanilomyslných  pří- 
telkyň Smetanových  bylo  vše  tak  připraveno,  že  doba  krátká  stačila  na 
vyplnění  úkolu  mého.  štědré  pohostinství  shromažďovalo  pamětníky  z  oné 
doby  při  šumivých  pohárech  a  činilo  je  hovornými,  tak  že  celý  Goteborg 
let  padesátých  jakoby  ožil  přede  mnou.  Kdo  nemohli  ovšem  oživnout,  to 
byl  nejvétší  počet  známých  Smetanových  a  žákyň  jeho;  při  většině  jmen, 
jež  jsem  si  z  denníků,  programů  koncertních  a  jiných  zpráv  vypsal,  shle- 
dáno, že  nemeškají  již  mezi  živými  nebo  že  aspoň  opustili  Goteborg.  Za 
těmi,  které  osud  zanesl  do  hlavního  města  říše,  vypravil  jsem  se  pak  do 
Stockholmu,  kde  moje  pátrání  prozatím  bylo  ukončeno.  Vedle  vyptávání 
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a  hledání  vzpomínek  bylo  mi  především  pokračovat  v  prohledávání  novin 
švédských,  zahájeném  již  r.  1902,  a  laskavostí  správy  městské  knihovny 
v  Goteborgu  bylo  mi  dovoleno,  pracovat  v  krásné  čítárně  nádherně  vy- 
praveného ústavu  toho  i  v  hodinách,,  kdy  nebyla  obecně  přístupná. 

Co  jsem  nalezl  materiálu  —  často  velmi  kusého,  —  podám  zde  a  neobá- 
vám se,  že  bych  byl  viněn  z  malichernosti,  zachovávaje  kde  kterou  zmínku 
paměti,  neboť  není-li  Smetana  hoden  mikrologické  biografie,  kdo  je  jí  hoden 
u  nás?  Jen  slovo  ještě  o  mé  vlastní  kompetenci  k  této  práci.  Nejsem 
hudebníkem  ani  znalcem  a  velice  jsem  litoval,  že  jím  nejsem;  nemám  tedy 
jiného  právního  titulu  než  svou  znalost  švédštiny.  Ale  té  bylo  nutně  třeba, 
nejen  pro  hledání  v  časopisech,  nýbrž  i  pro  styky  osobní.  Němčina  je  sice 
ve  Švédsku,  a  zvláště  v  kruzích  židovských,  velmi  rozšířena,  ale  nezáleží  tak 
na  tom,  zda  někdo  pronese  dotaz  svůj  německy  nebo  zda  to  učiní  pochybnou 
švédštinou,  nýbrž  na  tom,  aby  dovedl  vyslyšet  odpovědi,  pronesené  ne 
naučenou  cizí  fraseologií,  nýbrž  plnou  bezprostředností  vlastních  vzpomínek 
v  mateřském  jazyku. 

Bohužel  tyto  vzpomínky,  ač  jsou  subjektivně  nejcennější  kořistí,  nelze 
reprodukovati  tak  jako  nalezené  hudebniny,  kritiky  Časopisecké,  dopisy, 
položím  je  tedy  až  na  konec  této  řady. 


/.  Hudebniny. 

1.  »Aus  dem  Studentenleben<.  Polka  c-dur.  Není  v  Teigeově 
seznamu  skladeb.  Bude  uveřejněna  v  díle  »Z  pozůstalých  skladeb  Bedřicha 
Smetany.  III.  Polky. «  L.  Dolanský  poznamenává  v  1.  sešitě  této  sbírky,  že 
dílo  vzniklo  r.  1842  a  že  část  střední  je  přepracována  za  Smetanova  po- 
bytu v  Goteborgu.  Rukopis  mi  darovala  paní  Rubensonová. 

2.  »Bal  l-Vision«.  Polka-rhapsodie  v  c-dur,  dle  Dolanského  1.  c.  je 
totožná  s  Teigeovým  č.  69  » Bálová  scéna  ve  formě  polky*.  Rukopis 
o  4  listech  obsahuje  dle  téhož  » introdukci  a  polku  ve  dvojím  zpracování. 
Obšírnější  má  162  taktů,  ale  není  ukončeno.  < 

Odkud  pochází  údaj  Dolanského  (resp.  Teigeho),  že  polka  je  složena 
r.  1858,  nevím;  paní  Magnusová  psala  mi,  že  »byla  složena  r.  1856(ř) 
krátce  po  jeho  příchodu  sem.  Byl  tehdy  na  plese  u  mého  tchána  a  tam 
poprvé  spatřil  tehdejší  pani  Benecke,  jejíž  krása  ho  nadchla  k  této  skladbě.* 
Dle  téhož  dopisu  motiv  opakující  se  v  introdukci 
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vyjádřuje  jméno  »Frojda«  pokud  je  lze  vyslovit  písmem  notovým.  Rukopis, 
na  němž  tužkou  připsáno  jméno  » Bedřich*  rukou  Smetanovou,  darovala 
mi  pí  Rubensonová  rovněž. 

3.  »Capriccio«.  (Teige  č.  73  poznamenává:  »Tak  zní  titul  skladby 
zaznamenané  na  programu  zkoušky  žáků  Smetanových,  konané  v  Goteborgu 
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dne  30.  dubna  1858:  Capriccio  fór  pianoforte  A  moll  af  Smetana,  spelas 
af  Mamzell  Leontine  Corin«.) 

Rukopis  Smetanův  je  vlastnictvím  pani  Idy  Aquistové,  rozené  Hj or- 
tové,  v  Stockholmě,  která  si  na  něm  tak  velice  zakládá,  že  mi  jej  za 
žádnou  cenu  nechtěla  svěřit  přes  moře,  a  jen  stěží  mi  dovolila  dát  si  po- 
řídit opis,  za  nějž  odpovídá  konservatorista  pan  C.  F.  Rydberg.  Pro  kterou 
žákyni  Smetana  vlastně  dílo  komponoval,  nebude  asi  \ie  vypátrat. 

//.  Přehled  události  Smetanova  šivota,  týkajících  se  Švédska,  s  doklady.*) 

1856. 

Smetana  odjíždí  dne  11.  října  z  Prahy  a  přijíždí  do  Goteborgu  dne 
17.  října. 

HST.  22.X. 

Do  města  našeho  přijel  artista  p.  F.  Smetana  z  Prahy,  který  na  doporučení  Drey- 
schockovo  se  odebral  sem,  aby  jednak  zde  koncertoval,  jednak  snad,  budou  li  okol- 
nosti příznivý,  zůstal  zde  nějaký  čas. 

(Chválí  pak  velkou  obratnost  a  zvláště  hudební  přednes.) 

První  koncert  v  Goteborgu  dne  23.  října  1856. 
HST.  24./X. 

Ref.  těší  se,  zůstane-li  S.  opravdu  v  G.  Hra  jeho  nerozmazluje,  ale  je  zajímavá. 
N.  T.  f.  Musik  (Stockholm)  č.  48. 

Dne  23.  X.  pianista  F.  Smetana  z  Prahy  dával  první  koncert  v  Góteborgu.  Pan 
S.  na  doporučeni  Dreyschockovo  přijel  sem,  aby  tu  vyučoval  a  projevil  tím  koncertem 
úplnou  kompetenci,  aby  byl  považován  za  znamenitý  talent. 

Druhý  koncert  dne  12.  listopadu  1856,  po  němž  Smetana  byl  přijat 
za  dirigenta  nové  Společnosti  pro  klassickou  hudbu  zpěvní  —  později  zvané : 
Pěvecké  oddělení  harmonické  společnosti  (Harmoniska  sállskapet). 

HST.  li./XI. 

Annonce  koncertu.  Na  konec:  Volné  improvisace.  Obecenstvo  se  iádá,  aby  do 
osudí  u  vchodu  vložilo  themata,  zpěvy,  věty,  lidové  písně;  z  nich  dvě  se  vytáhnou,  na 
které  koncertista  bude  improvisovat. 

HST.  13.  XI. 

Konstatuje  pochvalu  a  potlesk. 
N.  T.  f.  Musik  č.  50. 

Dne  12.  XI.  pianista  p  Smetana  pořádal  své  druhé  hudební  soirée.  P.  Smetana 
hodlá  zůstati  v  G.  a  zař.diti  větší  ústav  hudební.  Byl  již  přijat  za  dirigenta  v  společ- 
nosti pro  klassickou  hudbu  zpěvní. 

1857. 

Smetana  ve  spojení  s  kapelníkem  J.  Čapkem  (houslistou)  a  virtuosem 
(cellistou)  Aug.  Meissnerem  pořádá  subskripční  koncerty  komorní,  triové; 
dilettant  Pinaeus  hraje  s  nimi,  má-Ii  býti  kvarteto  místo  tria.  Odbývá  se 
čtvero  soirée  za  sezonu;  první  se  odbyla  počátkem  února  1857. 


♦)  Zkratky  HST  =  Góteborgs  Handels-  och  Sjófarts-Tidning,  Gdteborgské  no- 
viny pro  obchod  a  námořnictví,  také  Hedlundovými  noviny  zvané;  referentem  hudebním 
byl  Israel  Sandstróm.  —  Got.  Postěn  =  Góteborgsposten,  Pošta  góteborská  také  Bon- 
nierovy  noviny,  —  NTfMusik  Ny  Tidning  fór  Musik  —  Nové  noviny  pro  hudbu, 
týdenník  stockholmský.  —  Dopisy  =  Dopisy  Smetanovy,  vydal  Karel  Teige,  Praha  1896.  — 
Skladby  =  Skladby  Smetanovy,  Kommentovaný  katalog,  napsal  K.  Teige,  Praha  1893.) 
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HST.  31./L 

Czapek  a  Smetana  oznamují  soirée. 
HST.  7.11. 

». . .  Zásluha  patří  v  první  řadě  pinu  Smetanovi,  který  zde  rozvinul  celé  bo- 
hatství svého  vzácného  talentu  a  hluboké  hudební  mysli  a  studia,  pak  pp.  Czapkovi 
a  Meissnerovi,  kteří  p.  Sm  stáli  důstojně  po  boku.< 

HST.  9.  II. 

Smělý  podnik  pp.  Smetany  a  Czapka,  uspořádat  veřejné  hudební  produkce,  ji  hž 
program  se  skládá  výlučné  z  >klassické  hudby  komorní*,  byl  korunován  úspěchem, 
jenž  ctí  hudební  duše  v  Goteborgu.  Dvě  soirée,  dávaná  dosud  v  místnosti  zednářů,  byla 
totiž  tak  četně  navštívena,  jak  příhodný  a  pěkný  sál  dopustil,  a  obecenstvo  svým 
obzvláSté  živým  potleskem  projevilo  jak  svůj  zájem  o  hudbu  samu,  tak  i  svou  vděčnou 
uznalost  za  namáháni  a  nadáni  všech  spoluůčinkujírích. 

Ušlechtilou  snahou  a  činností  koncerthtů,  aby  učinili  dobrou  hudbu  všeobecněji 
známou,  byla  tedy  komorní  hudba  velmi  důstojnými  silami  zavedena  do  našich  sálů 
koncertních  a  hledě  k  pěknému  uzjiání  obecenstva,  máme  všechnu  příčinu  domnívali 
se,  že  se  udrží  stále  na  repertoiru  koncertním  a  že  sejf  bude  dařili  zcela  dobře  v  tomto 
podnebí,  kde  není  tak  zcela  obvyklá.  Tento  druh  hudby  činí  atd. 

Vzhledem  k  provedení  shodujeme  se  rádi  a  vděčně  s  potleskem  obecenstva.  Pan 
S.  vynikal  (zda  někdy  nedominoval  příliš?)  svou  hrou  solidní  a  svědčící  o  zvyklosti, 
pohybovat  se  v  těch  oblastech  . . . 

N.  T.  f.  Musik  (Stockholm)  Č.  8. 
Stručná  zmínka. 

Třetí  soirée  dne  28.  února  1857. 

N.  T.  f.  Musik  č.  12. 

•  Provedeni  bylo  znamenité.* 

Mendelssobnův  Elias  proveden  v  Společnosti  pro  klassickou  hudbu 
zpěvní  v  sále  bursovnim  dne  16.  března  1857. 

Z  denníku  Smetanova  citát  v  Teigeových  » Dopisech*  str.  II3. 

N.  T.  f.  Musik  č.  5. 

(Dopis).  Společnost  pro  klassickou  hudbu  zpěvní  cvičí  pod  vedením  p.  Smetany 
Mendelssohnovo  > Elias*,  Gadeovu  »Dceru  krále  duchů*  a  Schumannovo  >Ráj  a  Peri* : 
vedle  toho  se  připravuji  soirée  pro  komorní  hudbu. 

Smetana  píše  Lisztovi  o  hudebním  životě  v  Goteborgu  dne  10.  dubna 
r.  1857. 

-Dopisy*  c.  II.  str.  8 — 14. 

Koncert  Smetanův  v  Blomovč  sále  dne  18.  dubna  1857. 

•  Dopisy*  str.  124. 

N.  T.  f.  Musik  str.  110. 

O  množství  hudebních  požitků  v  G.  —  Sm.  chystá  koncert  na  konec  dubna. 
Tamtéž  144.  0  koncertu  ze  dne  18.  dubna. 

HST.  20  /IV. 

Program  k  sobotnímu  koncertu  p.  Smetany  obsahoval  Beethovenův  Koncert  pro 
piano  (C-molh  . .  .  vesměs  provedené  koncertistou  Páně  Smetanova  cituplná  svěží  a 
hudební  hra  nemohla  nedodávat  zájmu  každé  z  těchto  různých  skladeb  Nade  vše  kla- 
deme však  provedení  Beethovenova  koncertu,  jež  bylo  tak  venkoncem  dokonalé,  že 
jsme  neslyšeli  žádného  pianistu  dříve  hráti  jej  takovým  způsobem. 

Dopisy  124  (z  denníku  Smetanova):  V  dnešních  novinách  jest  kritika  o  mém 
koncertu.  Mezi  jinými  pochvalnými  úsudky  psáno  též,  že  Beethovenův  koncert  zde 
dosud  od  žádného  pianisty  tak  dokonale  nebyl  slyšán.  Věřím  tomu,  poněvadž  vyjma 
jednoho  koncertistu,  jehož  jméno  neznám,  hráli  jej  zde  jenom  dilettanti  * 

Smetana  odjíždí  z  Goteborgu  dne  16.  května  1857,  v  Kodani  navště- 
vuje Gade,  dne  24.  května  dojíždí  do  Roztok  u  Prahy,  kde  dlí  jeho  rodina 
na  letním  bytu. 
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Dne  3.  září  odjíždí  z  Prahy  s  chotí,  sestrou  její  a  dceruškou.  Za- 
nechav rodinu  v  Dráždanech,  tráví  dobu  od  3.-7.  září  ve  Výmaru,  jede 
pak  přes  Berlín  a  Hamburk  do  Kielu,  kde  od  soboty  do  středy  čekají  na 
parník,  pak  přes  Korsor  do  Kodané  a  v  sobotu  dne  17.  září  přijíždí  do 
GSteborgu.  Vz.  Teige  v  Nár.  L.  12.  května  1882. 

První  koncert  Společnosti  pro  klassickou  hudbu  zpěvní  dne  19.  října 
r.  1857. 

N.  T.  f.  Musik,  str.  334. 

>Musiktidning«  mlčením  přešel  řadu  pořádaných  zde  koncertů  od  konce  léta.  — 
(. . .  Goltermann  z  Prahy,  škoda,  že  nešel  do  Stockholmu  . . .)  —  Spolek  pěvecký  pro 
nacvičení  klassické  hudby  zahájil  svou  činnost  dne  19.  října  pod  vedením  p.  Smetany. 

Smetana  hraje  v  koncertě  Sandstrómově  dne  6.  listopadu  1857. 

HST.  7,  XI. 

Smetana  hrál  Handela,  Chopina  a  >List  z  mého  albat.  Nástroj  byl  slabý.  — 
Pochvala. 

1858. 

Subskripční  koncerty  pro  klassickou  hudbu  komorní  dne  5.,  12. 
a  25.  února  a  dne  11.  března.  Na  programech  Beethoven,  Mendelssohn, 
Schubert,  Schumann,  Mozart,  Trio  pro  piano,  housle  a  violoncello  z  G-moll 
od  Smetany.  (Teige,  Skladby  č.  64;  Dopisy  str.  163.) 

HST.  13.11. 

Druhé  soirée  pp.  Smetany,  Čapka  a  Meissnera  bylo  znamenité  pro  velezáslužné 
provedení  obou  klassických  čísel.  Závoveň  seznámili  jsme  se  s  větší  skladbou  p.  Sme- 
tanovou, jejíž  ryzí  zásluhy  hudební  jistě  by  získaly,  kdyby  se  kus  provedl  ještě  jednou. 

Koncert  Smetanův  dne  15.  dubna  1858. 
HST.  14,1V. 

Oznámeni  Ouvertura  k  Tannhauseru.  —  Liszt,  Scherzo  pro  16  ruk,  provedené 
4  žákyněmi.  —  Zpívat  bude  Zpěvní  oddělení  Harmoniska  Sállskapet. 

HST.  16,/lV. 

Nové  Německo  hudební  bylo  tedy  zvláště  zastoupeno,  a  aniž  se  odvážíme  za- 
hloubat se  v  tento  kritický  obor,  lze  přece  předpokládat,  že  tato  hudba  jenom  pone- 
náhlu  snad  si  získá  u  nás  několik  zvlášté  horlivých  přívrženců.  Nejpečlivéjší  vypraco- 
vání, svědčící  o  touze,  psát  něco  hlubokého  a  těžkého,  nejsmélejši,  hlavné  na  enhar- 
monických  záměnách  založené  modulace  a  hromadčnf  řad  tónů  jistě  neobvyklých  ale  pro 
ucho  tomu  nezvyklé  ne  vždy  příjemných,  nejsou  vlastnostmi,  jež  dovedou  rychle  dobýt 
si  vroucí  oddanosti,  kteráž  se  však  možná  získá,  když  sluch  a  hudební  porozumění 
často  opakovaným  posloucháním  přivyknou  a  tak  jasné  pochopí  vlastnosti  nahoře  jme- 
nové,  že  i  hudební  smysl  z  toho  něco  vyzíská.  To  je  naše  mínění  skromné  ale(!)  bez 
nároků  na  všeobecnou  platnost  vyslovené  o  hudbě  instrumentální  jak  Lisztově  tak 
Wagnerové,  hrané  na  tomto  koncertě,  k  níž  i  p.  Smetanovo  Scherzo  se  pojí.  Je-li 
účelem  hudebního  umění  jenom  psát  těžce,  —  pak  jsme  nuceni  přisvědčit  (.vržení 
přívrženců  novějšího  směru  hudebního,  že  taková  hudba  dosud  nikdy  nebyla  psána. 
Sluch  musí  bojovat  s  obtížemi,  porozumění  s  obtížemi  a  za  takových  poměrů  se  do- 
volávají rozumí  se  věty,  že  je  nutno  často  slyšet  tuto  hudbu,  aby  se  jí  mohlo  užívat. 
To  však,  myslíme,  platí  především  a  obecně  o  hudbě  instrumentální,  neboť  sbory,  zpí- 
vané při  koncertu  byly  znamenité  účinné,  velkolepé  a  pochopitelné,  kteréž  přednosti 
by  bezpochyby  ještě  vice  byly  vynikly,  kdyby  bylo  bývalo  lze  dosíci  doprovázení 
orchestrálního. 

Žákyně  p.  Smetanovy  podaly  nejkrásnější  ukázku  znamenité  jeho  schopnosti 
učitelské  a  vlastní  výkony  koncertistovy  ještě  více  ukázaly  jeho  důkladné  hudební 
vzdělání  a  jeho  mnohostrannost  jakožto  výkonného  umělce. 

Švekruše  Alžběta  Kolářová  se  vrací  do  Prahy  v  dubnu  1858. 
Zkouška  žáků  Smetanových  dne  30.  dubna.  (Teige,  Dopisy  16*.) 
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Smetana  tráví  léto  v  lázeňském  místě  Sáro  (Stenungsjón),  kde  do- 
končí skladbu  » Richard  III. •  dne  17.  července  1858.  Skladby  č.  74. 

Zahajuje  znovu  vyučování  v  hudebním  ústavé  dne  1.  září  1858. 

HST.  l./IX. 

Dopis  Lisztovi  o  hudebních  událostech  toho  roku  24.  října  1858. 
Dopisy  č.  III. 

1859. 

7.  ledna.  Schůze  u  Pináusa,  kde  se  hraje.  Odtud  srv.  J.  Srb-Debrnov 
»Z  denníků  Bedřicha  Smetany*  v  Praze  1902,  které  jsou  jediným  pramenem, 
kde  není  jiný  doklad  uveden. 

8.  ledna.  Společnost  u  Lange. 

9.  ledna.  Veliká  společnost  u  Salomona. 

10.  ledna.  Zkouška  spolková. 

11.  ledna.  První  soirée  komorní  (u  Srba  chybně  » čtvrté  spolkové*) 
HST.  12./1.  (v  referátech  není  zmínky  o  Smetanovi). 

17.  ledna.  Koncert  spolkový. 

1.  února.  Druhé  soirée. 

4.  února.  Koncert  Lindholm-Lindberg. 

5.  února.  Zkouška  u  baronky  Leyhusenové. 
11.  února.  Soirée. 

15.  února.  Koncert  orchestru  divadelního.  HST.  16./II.  (zmínka  po- 
chvalná). 

22.  února.  Koncert  Meissnerův. 

Gót.  Postěn  23.  II. 

Korunou  byla  nepochybně  Beethovenova  sonáta  pro  piano  a  housle  (A  moll) 
provedená  pp.  Smetanou  a  Lindbergem.  Jak  vlastni  krása  skladby,  tak  umélecká  krása 
v  provedení  jejím  oprávňují  nás  k  tomuto  úsudku.  Nemohli  jsme  se  dost  naposlouchat, 
jak  krásné  hráli  spolu,  jak  tóny  nástrojů  tak  různých  smísily  se  vespolek  v  jedinou 
líbezně  splývající  hsrmonii.  Krásné  nasazeni  p.  Smetanových  (ansats)  tónů  je  tajemství, 
jemuž  nelze  naučit,  přichází  zevnitř,  z  jeho  vlastního  poetického  citu,  a  lehké, 
vzdušné  tóny  mladého  houslisty  tulily  se  roztomile  k  nenapodobitelnému  pianissimu 
p.  Smetanovu,  a  elegantní,  jemné  hře,  jež  jest  nejsilněji  zvláštností  tohoto  umělce. 
Ležel  dech  poesie  nad  celkem,  jenž  lahodil  uchu  a  Šlechtil  srdce 

2.  března  1859.  Neveselé  35.  narozeniny  pro  chorobu  paní  Smetanové. 
5.  března.  Koncert  pro  pensijnl  fond  vojenské  hudby. 

HST.  7./III. 

Páně  Smetanův  jak  obvykle  znamenitý  přednes  sólového  čísla  pro  piano  vyvolal 
živou  pochvalu. 

9.  března.  Poslední  soirée. 

17.  března.  Koncert  na  rozloučenou.  HST.  9./III.  (oznámení.) 
HST.  16 /III. 

Pan  F.  Smetana  dává  zítra  večer  větší  koncert,  který  zároveň  bude  rozloučením 
p.  Smetany  s  obecenstvem  Góteborgským,  kterému  jeho  znamenité  nadáni  stejně 
jakožto  skladatele,  výkonného  umělce  a  učitele  poskytl  hudební  probuzení,  k  jehož 
vývinu  v  pravdivé  hudební  vzdělání  by  však  bylo  ještě  třeba  mistrovy  pomoci. 

HST.  18./III. 

...  byl  velmi  hojně  navštíven  a  provázen  živou  pochvalou,  vrátí  se  4c  němu. 
HST.  21/ITI. 

Pan  F.  Smetana,  který  po  několikaleté  horlivé  a  plodné  činnosti  mezi  námi 
hodlá  opustit  naše  město,  uspořádal  koncert  na  rozloučenou,  při  kterém  vše,  co  je 
v  našem  městě  vynikajícího  a  znamenitého,  buď  jako  spoluúčinkujicí  anebo  jako 
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posluchači,  se  shromáždilo.  Ačkoli  koncertista  dosud  prokázal,  že  především  holduje 
a  se  zvláštní  láskou  pojímá  t.  z.  » hudbu  budoucnosti «  přece  tentokrát  sestavil  program, 
za  jehož  pietu  ke  vkusu  hudebnímu,  zde  ještě  celkem  vládnoucímu,  my  a  s  námi  za- 
jisté mnozí  jsme  mu  vdéčni  ...  z  nových  jen  Liszt  .  .  Smetanovo  umélectví  jakožto 
výkonného  umělce  karakterisuje,  že  vždy  něco  udělal  z  toho,  cokoli  hraje  (tenkrát  vý- 
jimka!!) O  amateurech  nesmi  a  nelze  prý  soudit  ...  proto  těžko  vyhovět  dokonale 
velkým  zásluhám  p.  Smetany,  jako  ředitele  Harmonické  společnosti,  jakož  i  jako  učitele 
vůbec  .  .  .  Přes  600  osob  býlo  přítomno 

29./III.  Zkouška  ústavu  Smetanova. 

Na  programu,  který  chová  paní  L.  Magnusová,  jména  třiceti  žákyň,  mezi  nimi 
slavná  Christina  Nilssonova. 

HST.  28  /111. 

V  úterý  dne  29  března  v  7  hod.  v  Blomovč  sále  bude  zkouška  žáku  v  hudebním 
ústavě  podepsaného.  (Vstupné  1  tolar,  jen  do  4  hodin  odpot.) 

(Dokončení.) 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
V.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  s.  doc.  Dr.  B.  Kučera. 

4.  Elektromagnetická  indukce.  Elektrodynamika. 

Magnetický  účinek  elektrické  konvekce  a  effekty  pHbuzné. 

Ačkoli  loňskou  prací  Cremieu-Pendero vou  byl  spor  o  Row- 
landův  effekt  definitivně  rozhodnut  ve  smysle  positivním,  uveřejňuje  přece 
Himstedt  976)  svoje  pokusy  k  témuž  thematu  se  vztahující,  poněvadž 
kvantitativní  potvrzení  v  tak  důležité  otázce  vždy  svoji  cenu  podrží.  Ve 
dvou  řadách  pozorovacích  obdržel  měře  účinek  rotujících  el.  nabitých  desk 
na  astatickou  magnetku  pro  Weberovo  číslo  hodnoty  3  04  resp.  2-99 .  1010 
v  dobrém  souhlasu  s  hodnotou  rychlosti  světla. 

Také  Vasilesco-Karpen  877)  uveřejnil  velmi  obšírný  (110  str.) 
popis  svých  loni  referovaných  pokusů  o  magnetickém  účinku  elektrické 
konvekce,  sestaviv  zároveň  velmi  pěkný  kritický  přehled  dřívějších  prací 
cizích.  Jak  známo,  vysvětlovali  Cremieu  a  Pender  nezdar  Cremieu- 
ových  pokusů  škodlivým  vlivem  tenké  vrstvy  isolátoru,  jímž  byla  po- 
kryta vodivá  deska.  Vasilesco-Karpen  tento  vliv  nenašel  a  přičítá  jej 
nějakému  experimentálnému  omylu  dříve  jmenovaného  badatele.  Za  to 
nachází  obtíže  v  theoretickéro  výkladu  konvekce  na  základě  dosavadních 
představ  o  Faradayových  silokřivkách,  které  je  materialisují.  K  vysvětlení 
konvekce  museli  bychom  předpokládati,  že  každý  náboj  vysílá  stlokřivky, 
které  neruší  přítomnost  náboje  jiného,  takže  na  př.  se  může  pohybovati 
jedna  ze  dvou  opačným  nábojem  opatřených  rovnoběžných  desk,  aniž  by 
silokřivky  z  druhé  vycházející  (resp.  na  ní  končící)  se  tím  jakýmkoli  způ- 
sobem rušily.  Autor  ukázal  také,  že  el.  náboj  unášený  pohybem  zemským 
nezpůsobuje  znatelného  magnetického  pole. 

Svrchu  zmíněný  vliv  vrstvy  isolátorové  theoreticky  zkoumal  Picci  a  ti,'78) 
navazuje,  na  Le  vi-Civitů  v87*)  výpočet  elektromagnetického  pole,  vznika- 

"*)  F.  Himstedt,  Drud.  Ann.  13.  100.  1904. 
*"')  N.  Vasilesco-Karpen,  Ann.  chim.  phys.  (8)  2.  465.  1904. 
"«)  G.  Picciati.  Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  Rend.  13.  181.  a  226.  1904. 
Nuo\o  Ciin  (5.)  7.  267,  1904. 

"'•)  T.  Levi-Civita,  Nuovo  Cim.  (5)  6.  141.  1903. 
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jícího  rovnoměrným  pohybem  elektrického  náboje  rovnoběžně  podél  neko- 
nečné roviny  vodivé,  ukazuje  theoreticky,  že  tenká  vrstva  dielektrika  na 
rovině  rozestřená  nemá  na  pole  vlivu,  omezime-li  se  na  veličiny  druhého 
řádu.  Velmi  důležitá  pro  theorii  Rowlandova  zjevu  práce  LeviCi  vitova 
vede  k  následujícímu  výsledku:  Zanedbáme-li  veličiny,  které  ve  všech  pří- 
padech, jež  lze  uskutečniti,  jsou  nesmírné  malé,  tvoří  vodivá  rovina  úplné 
stínítko  pro  el.  sílu,  stejně  jako  u  náboje  v  klidu.  Magnetická  síla  za  ro- 
vinou dosahuje  pouze  části  své  hodnoty,  1  l  -\-  h*  menší,  než  kdyby 
vodivé  roviny  nebylo.  Veličina  h  je  úměrná  vodivosti  roviny,  a  je  v  prak- 
tických případech  asi  řádu  jedničky.  Kdyby  byla  rovina  nekonečně  dobře 
vodivou,  tvořila  by  také  pro  magnetickou  sílu  dokonalé  stínítko.  Picciati380) 
propočítal  také  tok  energie  a  záření  v  elektromagnetickém  poli  elektrickou 
konvekcí  vzniklém. 

Sutherland881)  vysvětluje  škodlivý  vliv  isolátoru  tím,  že  se  v  slí- 
dové vrstvě  na  kovu  el.  nábojeném  opatřeném  a  rychlostí  v  se  pohybu- 
jícím, strhuje  ssebou  aether  rychlostí  v  (l —  l/K),  takže  zbývá  pouze  rela- 
tivní rychlost  elektřiny  vůči  aetheru  v  obnose  v/K.  Autor  přehledl,  že  se 
jedná  o  stationárný  elektromagnetický  zjev,  pro  nějž  modifikace  rychlosti 
vln  neplatí. 

Výsledky  svých  prací  sestavil  také  Ei  c  h  en  w  a  ld  88»)  rusky  v  knižní 
formě,  kde  ku  konci  přidává  přehled,  pokud  vyhovují  různé  theorie  po- 
kusům 1.  Fizeauově,  2.  Michelson-Morleyové  a  3.  jeho  vlastním. 
Shledává,  že  theorie  Hertz  o  v  a  souhlasí  s  druhým,  nesouhlasí  s  prvým 
a  třetím;  právě  naopak  souhlasí  theorie  H.  Lorentzova  s  prvým  a 
třetím,  nesouhlasí  s  druhým;  jen  theorie  E.  Cohnova  nestojí  v  odporu 
se  žádným  ze  jmenovaných  tří  pokusů.  Týž  badatel  podal  ještě  další  pří- 
spěvky k  otázce  o  magnetickém  účinku  dielektrik  pohybujících  se  v  elektro- 
statickém poli.383)  Měřeni  prováděná  s  dokonalejšími  apparáty  a  s  větší 
přesnosti  dokazují  jej  kvantitativně  stejné  jisté,  jako  magnetický  účinek 
pohybovaných  vodičů.  Přidáno  jest  theoretické  odvozeni  vzorců  pozorování 
interpretujících  z  elektromagnetické  theorie  za  supposice  klidného  aetheru. 

Jak  již  předloni  referováno  (IV.  249.  1902),  vykonal  W hit ehead384) 
řadu  pokusů,  jichž  účelem  bylo  stanovití  magnetický  účinek  dielektrické 
polarisace.  Ve  své  podstatě  spočívaly  v  tom,  že  zkoumán  ponderomoto- 
rický  účinek  na  kus  dielektrika,  které  se  nacházelo  v  proměnlivém  elek- 
trickém poli  kondensátoru,  když  se  kolmo  k  elektrickým  silokřivkám  a 
k  (možnému)  směru  pohybu  dielektrika  vzbudí  proměnlivé  pole  magne- 
tické téže  frekvence  jako  elektrické.  Ač  očekával  velmi  velikou  výchylku 
na  škále  u  zrcádka  s  dielektrikem  tyčinkou  spojeného,  neobdržel  žádnou, 
a  dedukoval  z  toho,  že  je  nutno  Maxwellovu  theorii,  která  tento  účinek 
magnetického  působení  na  proudy  z  pošinutí  postulovala,  modifikovati. 
Leč  náš  theoretik  Koláček  385;  ukázal,  že  pokusy  Whiteheadovy 
právě  naopak  tvoří  skvělé  potvrzení  Maxwellovy  theorie,  interpretuje 
dle  ní  přesně  všechny  vlivy  na  těleso  ve  Whiteheadově  poli  se  nachá- 
zející. Ponderomotorická  síla  na  volumový  element  působící  skládá  se  totiž 
ze  tří  částí:  Z  účinku  elektrického  pole  na  náboj,  který  se  vněm  eventu- 


G.  Picciati,  Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  Rend.  13.  384.  1904  Nuovo  Cim. 
<5)  7.  374.  1904. 

••■)  W.  Sutherland,  Phil.  Mag.  (6)  7.  405.  1904. 

A.  Eichenwald,  Moskva.  1904.  142.  str.  Rcf.  Beibl.  28.  1068.  1904. 
••»)  A.  Eichenwald,  Druif.  Ann.  13.  919.  1904. 
,M)  Něm.  výtah  J.  B.  Whitchead,  Phys  ZS.  4.  229.  1903. 
"•)  F.  Koláček,  Phys.  ZS.  5.  45.  1904. 
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ellnč  nachází,  z  účinku  magnetického  pole  na  celkový  proud  elektrický 
(jednak  z  vedení  jednak  z  pošinuti)  a  konečné  z  účinku  elektrického  pole 
na  jakýsi  druh  magnetického  proudu  z  pošinuti.  Tuto  tfetí  část  opo- 
menul při  interpretaci  svého  pokusu  Whitehead  vzíti  v  úvahu,  a  odtud 
pochodil  jeho  náhled  o  nesouhlasu  s  Maxwellovou  theorií. 

Výsledek  pokusu  je  ovšem  také  v  souhlase  s  theorií  Lorentzovou, 
která  považuje  proud  vedením  za  konvenci  el.  nabitých  hmot,  ale  vindi- 
ku je  také  Maxwellovu  proudu  z  pošinuti  magnetické  účinky.  Ale  element 
objemový  má  dle  ní  jen  potud  podléhati  ponderomotorickým  silám,  pokud 
je  nositelem  nábojů  a  proudů  konvekčních.  Na  proud  z  pošinuti  nepůsobí 
dle  ní  magnetické  pole.  Ježto  pak  Whiteheadovo  dielektrikum  nemélo 
náboje,  souhlasí  jeho  negativní  výsledek  také  s  theorií  Lorentzovou. 
Tyto  jeho  pokusy  nemohou  však  rozsuzovati  mezi  theorií  Maxwellovou 
a  Lorentzovou,  jsouce  nutně  s  oběma  v  souhlase.  Koláček  navrhl 
proto  jiný  pokus,  kterým  toto  rozsouzeni  lze  provésti:  Nachází-li  se  totiž 
dielektrikum  ve  stálém  poli  elektrickém  a  kolmém  na  něm  magnetickém, 
a  obrátí-li  se  rychle  směr  pole  magnetického.  V  tomto  případě  dá  se  dle 
M  a  x  w  e  1 1  o  v  y  theorie  očekávati  Dallistická  výchylka,  kdežto  dle  Lorenz- 
zovy  výchylka  nastati  nemá.  Whitehead  386)  opakoval  svoje  pokusy 
v  nových  uspořádáních,  jimiž  všemožně  mělo  být  vyvarováno  různým  po- 
ruchám (Foucaultovým  proudům,  zahřátím  a  vznikajícím  tím  proudům 
vzduchovým  etc.)  a  znovu  potvrdil  dřívější  negativní  výsledek.  Ježto  Eichen- 
waldem  byl  Roentgenův  pokus,  dokazující  magnetický  účinek  dielek- 
trického  pošinuti  opakován  s  výsledkem  nezvratné  positivním,  dokazuje 
výsledek  Whiteheadův.  jak  z  Koláčkovy  interpretace  plyne,  elektrický 
účinek  magnetického  pošinuti.  Týž  badatel  slibuje  provésti  Koláčkem 
navržený  pokus  k  rozhodnutí  mezi  Maxwellovou  a  Lorentzovou 
theorií.  O  něm  snažil  se  však  Gans"')  dokázati,  že  i  dle  Lorentzovy 

(a  Cohnovy)  theorie  musí  nastati  ballistická  výchylka,  ač  ovšem  v  poměru 
j£  | 

— - —  menší,  než  dle  Maxwellovy  (A'  =  dielektr.  konstanta).  Ačkoli 
A 

Koláček588)  ukázal  Gansovi,  že  tento  jeho  výsledek  se  mu  podařilo 
dokázati  jen  tím  způsobem,  že  nedovoleně  spojuje  vespolek  algebraicky 
dvě  rovnice,  v  nichž  táž  písmena  mají  různý  význam,  snaží  se  Gans389) 
přece  jej  udržeti. 

Z  Maxwellovy  theorie  plyne,  že  nutně  musí  v  každém  tělese, 
které  protíná  magnetické  silokřivky,  vznikati  elektromotorická  síla;  je-li 
takovýmto  tělesem  nevodič,  plyne  z  theorie  Lorentzovy  a  Larmo- 
rovy  pro  tuto  el.  mol.  silu  hodnota,  která  se  rovná  el.  mot.  síle  indukované 
v  kovu  násobené  faktorem  (1 — l/AT),  je  li  K  dielektrická  konstanta  ne- 
vodíce. Wilson"0)  učinil  následující  pokus,  aby  vyzkoumal,  zda-li  se  tento 
požadavek  shoduje  se  skutečnosti:  dutý  ebonitový  válec  (poloměrů  rx  a  rt) 
otáčel  se  v  magnetickém  poli  H,  rovnoběžném  s  jeho  osou.  Dle  theorie 
má  pak  vzniknouti  v  něm  radiálně  dielektrické  pošinuti 

£=n7rH{rS-rx*)(l~  l/A), 

je-li  n  počet  otoček  za  vteřinu;  toto  pošinuti  měřeno  tím  způsobem, 
že  oba  pláště  válce  byly  pokryty   staniolem,    vnitřní    spojen  se  zemí 

"•)  J-  B.  Whitehead.  Phys.  ZS.  S.  300.  1904. 
■")  R.  Gans,  Phys.  ZS.  5.  162.  1904. 
"V  F.  Koláček,  Phys.  ZS.  S.  4á5.  1904. 
»•■)  R.  Gans,  Phys.  ZS.  5.  627.  1904. 

,M)  H.  A.  Wilson,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  490.  1901.  Ref.  Beibl.  28.  871/1904. 
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a  vnéjší  pomocí  kartáčku  s  kvadrantním  elektrometrem.  H  dosahovalo 
hodnoty  maximálně  1500  Gauss,  n  pak  200  otoček  za  vteřinu.  Výsledky 
měření  E  úplně  souhlasily  s  dedukcí  z  theorie  Lorentzovy  a  La r mo- 
rový, vyhovujíce  i  numericky  svrchu  udanému  výrazu. 

Rotační  apparáty  elektromagnetické.  Unipolámi  indukce. 

Elektromagnetickou  rotaci  a  unipolární  indukci  zpracoval  monogra- 
ficky Valen  ti  ner.391)  Ukazuje,  že  vedou  různé  elektromagnetické  zákony 
elementární  k  témuž  výsledku,  což  je  nutno,  byly-li  z  téhož  empirického 
integrálního  zákona  deduktivně  odvozeny.  V  druhé  části  práce  probírá 
kriticky  různé  staré  i  nejnovéjší  apparáty  rotační  a  poukazuje  na  omyly, 
které  při  výkladu  jich  vznikaly. 

Připojujeme  sem  zmínku  o  zvláštních  otáčivých  momentech,  které, 
jak  ukázal  Axmann,"1)  vznikají  v  poli  elektromagnetu  napájeného  stří- 
davým proudem;  upevníme-li  totiž  v  takovémto  horizontálním  poli  hori- 
zontálně drát  z  měkkého  železa  volným  koncem  k  pólu  magnetu  přivrá- 
cený a  nastrčíme-li  na  něj  vertikálně  destičku  z  papíru  nebo  z  aluminia 
kolem  středu  otáčivou,  dostane  se  tato  do  rychlé  rotace.  Způsobují  ji 
asi  oscillace  drátu,  které  se  na  její  střed  periodicky  přenášejí. 

Proudy  v  stavu  proměnném.  Kondensátory.  Kably.  Tele  fotografie. 

Téměř  ve  všech  učebnicích  nachází  se  odvození  výrazů  pro  časovou 
závislost  aperiodického  proudu  při  spojeni  a  přerušení  jednoduchého  induk- 
tivního druhu  vodivého.  Tallq vist  393)  propočítal  podobné  výrazy,  je-li 
vodivý  kruh  rozvětven  1.  v  jednu  větev  induktivní,  druhou  bez  samoindukce, 
2.  ve  dvě  parallelné  samoindukce,  3.  pro  týž  případ,  existuje-li  mezi  nimi 
indukce  vzájemná,  4.  pro  nerozvétvený  kruh  hlavní,  který  induktivně  působí 
na  druhý  uzavřený  kruh. 

Při  oscillatorním  vývoji  kondensátoru  platí  pro  amplitudu  A  vlastních 
kmitů,  že  klesají  dle  exponencielly,  tedy  dle  zákona 

A  —  A0.e~iLT 

kde  ó  je  dekrement.  T  perioda  kmitová  a  /  plynulý  čas,  jen  tehdy,  je-li 
spotřeba  energie  v  Časové  jedničce  úměrná  čtverci  okamžité  intensity  prou- 
dové, tedy  přesně  vzato  jen  při  výboji  metallickým  vodičem,  nikoli  však 
při  výboji  jiskrou.  Zenneck  394)  našel  při  výboji  kondensátoru  jiskřištěm 
pomocí  Braunovy  trubice,  že  místo  exponentialného  klesání  amplitudy 
nastává  klesání  téměř  dle  lineárního  vztahu,  takže  poměr  dvou  za  sebou 
jdoucích  amplitud  není  nikterak  konstantní,  nýbrž  s  klesající  amplitudou 
čím  dále  tím  rychleji  roste.  Z  toho  by  následovalo,  že  >odpor  jiskry*, 
když  věc  tak  interpretujeme,  průběhem  doznívání  jednoho  kmitu  rychle 
roste.  Zenneck 395)  hájí  v  jiném  článku  oproti  Wittmannovi 
(VI.  32.  1903.)  znamenitou  jednoduchost  a  přesnost  v  užití  Braunovi 
trubice  k  objektivnímu  znázornění  výbojových  křivek  proudových  oproti 


J.  Valentiner,  Die  elektromagnetische  Rotation  und  die  unipolare  Induk- 
tion  in  kritisch-historischer  Behandlung.  Karlsruhe  1904.  70  str.  Ref.  Beibl.  2S.  1062. 1904. 
••■)  H.  Axmann,  Phvs.  ZS.  5.  554.  1904. 
"■)  Hj  Tallqvist.  Ďrud.  Ann.  14.  602.  1904. 
•••)  J.  Zenneck,  Drud.  Ann.  13.  822.  1904. 

J.  Zenneck,  Drud.  Ann.  13.  819.  1904. 


■ 


Digitized  by  Google 


12 


oscillografu  pomalu  kmitajícímu.  Také  Schuh99')  odmítá  Wittmannův 
názor,  že  se  Braunova  trubice  nehodí  k  objektivnímu  demonstrování  kon- 
densátorových výbojů,  s  poukazem  na  svůj  níže  referovaný  článek.  W  i  1 1- 
m  a n n  897)  odpovídá  Zenneckovi,  háje  oscillografem  získané  velmi  veliké 
křivky  (amplitudy  na  1/i  metru). 

Utlum  elektrických  kmitů  kondensátoru  jiskrou  jest  veličina  zvláště 
pro  telegram  bez  drátu  velmi  důležitá.  Simons  398)  jej  měřil  methodou, 
která  dovoluje  srovnávat!  jiskřiště  s  Ohmovým  odporem  přímou  substitucí. 
Pro  jiskřiště  užívaná  při  telegrafii  bez  drátu  našel  hodnoty  mezi  005  až 
016  ohm,  tedy  řádu  téhož,  jako  supponuje  Braun.  Odpor  je  tím  menší, 
čím  větší  množství  elektřiny  se  vybíjí  a  je  přibližně  úměrný  délce  jiskřiště. 

Také  Drude"')  měřil  v  obšírné  práci  střední  útlum  kondensáto- 
rových kmitových  kruhů  jiskřištěm  a  to  pomocí  resonance  v  sekundárném 
kruhu  proměnlivém. 

Ukázalo  se,  že  v  jistých  mezích  jest  tento  útlum  v  jiskře  konstantní, 
t.  j.  nezávislý  na  kapacitě,  samoindukci,  délce  a  způsobu  napájeni  jiskřiště. 
Při  vhodné  konstrukci  kondensátoru  dosahuje  útlum  tak  malých  hodnot, 
jaké  dosud  v  literatuře  nebyly  udány,  a  proto  v  těchto  případech  nastává 
velmi  ostrá  resonance  dvou  téměř  uzavřených  kmitových  kruhů.  K  docílení 
jich  jest  mimo  jiné  nutno  vésti  přívodní  dráty  až  k  samému  jiskřišti  a 
neužfvati  ve  vzduchu  přívodních  jisker  (jako  u  R  i  g  h  i-oscillatoru,  kde  ovšem 
přeskakuje  jiskra  v  oleji).  Za  materiál  elektrod  hodí  se  nejlépe  zinek.  Při 
tom  docílil  Drude  za  malých  doskoků  (1 — 2  mm)  útlumů  mezi  005  a 
0  08,  ač  při  tom  obnášel  poměr  primárné  kapacity  ku  samoindukci  17. 
Napájecí  kondensátor  nesmí  jeviti  hysterese  nebo  trsových  výbojů  —  nej- 
lépe slouží  desky  kovové  v  petroleji,  mezi  nimiž  není  direktního  spojení 
opačné  nabitých  polepů  pevným  isolatorem.  Zinkových  elektrod  lze  po 
delší  dobu  bez  čištění  užívati,  ač  očištění  má  na  nějakou  dobu  za  následek 
zvýšení  aktivity  jiskry  —  t.  j.  snížení  útlumu  a  zvýšení  integrálního  effektu 
v  resonanČním  kruhu. 

Tento  integrální  eflfekt  roste  nejprvé  s  rostoucí  délkou  jiskry,  potom 
ho  ubývá.  K  docílení  největších  integrálních  eflfektů  nutno  pouzívati  rela- 
tivně malých  doskoků:  i  za  kapacity  36600  a  velmi  vydatného  napájení 
asi  5  mm,  při  menších  kapacitách  asi  15  mm. 

Z  dekrementu  vypočítaný  odpor  jiskry  závisí  málo  od  délky  její,  velmi 
značně  od  kapacity  a  samoindukce;  s  rostoucí  kapacitou  a  klesající  samo- 
indukci klesá 

Již  Tallqvist  stopoval  (IV.  255.  1902)  přechod  oscillatorní ho  výboje 
v  aperiodický  a  ukázal,  že  úplně  souhlasí  i  v  tomto  případě  theorie  a 
pokus ;  současné  s  ním  zanášel  se  podobnými  pokusy  S  c  h  u  h,  který  z  vý- 
sledků své  práce  nyní  uveřejnil*00)  pouze  pohodlnou  demonstrační  me- 
thodu  oscillatornich  výbojů  Braunovou  trubicí  a  popsal  jednoduché  zaří- 
zení, jak  lze  učiniti  výboje  induktoria  a  rotaci  pozorovacího  zrcádka  syn- 
chronními, tím,  že  zrcadlo  samo  nese  rotující  přerušovač. 

Theoreticky  zpracoval  průběh  nabíjení  kablu  kondensátorem  a  od- 
porem Heaviside*01)  navazuje  na  vzorce  vyvozené  ve  své  knize  »Electro- 


••')  H.  Schuh,  Drud.  Ann.  14.  204.  1904. 

F.  Wittraann,  Diud.  Ann.  14.  423  1904. 
•••)  K.  Simons,  Drud.  Ann.  13.  1044.  1904. 
w)  P.  Drude,  Drud.  Ann.  15.  709.  1904. 
♦••)  H.  Schuh,  ZS.  f.  phys.  n.  chcm.  Unt.  17.  6  1904. 
♦•')  O.  Heaviside,  Electrician  54.  394.  1904  Ref.  Beibl  29.  743.  1905. 
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magnetic  Theory*.  Nejprvé  odvozuje  vzorce,  zanedbávaje  samoindukci  kablu, 
kterouž  potom  také  do  počtu  zavádí. 

K  demonstraci  Siření  se  střídavého  proudu  v  telefonním  kablu  se- 
strojil vhodný  mechanický  model  Fleming;40*)  je  to  podstatou  svou 
vlnostroj  pro  exponenciálně  tlumené  sinusové  kmity. 

Poincaré403)  napsal  velmi  instruktivní  článek:  Étude  de  la  propa- 
gation  du  courant  en  période  variable  sur  une  hgne  munie  de  recepteur. 
Willame404)  počítá  předmaxwellovskou  theorií  stav  ve  dvou  parallelních, 
isolovaných  vedeních  počínaje  okamžikem,  kdy  se  na  jednom  konci  zapne 
libovolná  elektromotorická  sila. 

Apparátu  Hartmann-Kempfova  k  méření  frekvence  střídavého 
proudu  užil  Korn*05)  k  vybudování  jednoduché  methody  pro  synchro- 
nisováni  rotací  na  dvou  vzdálených  stanicích.  Tohoto  synchronismu  užil 
při  konstrukci  apparátu,  kterým  je  možno  »telegrafovati  fotografie,406)  nebo 
rukopisy  (telautografie)  a  světlotisky.  <  407)  Jeho  nová  telefotografická  methoda 
spočívá  v  tom,  že  se  jednotlivými  místy  diapositivu  osvětluje  na  odesílací 
stanici  selenová  buňka  střídavě  intensivněji  a  méně  intensivně.  Dle  toho 
odchází  do  přijímači  stanice  proud  silnější  nebo  slabší  a  pomocí  zvláštního 
relais  se  zanécuje  Teslovým  transformátorem  Geisslerova  trubice  více  nebo 
méně,  a  osvětluje  s  původním  diapositivem  korrespondující  místa  pohybli- 
vého filmu  intensivněji  nebo  méně  intensivně.  Kornovo  uspořádání  je 
vymyšleno  (a  realisováno)  velmi  vtipně  a  poměrně  jednoduše. 

Zpívající  oblouk  elektrický. 

Kmitočet  zpívajícího  oblouku  «,  nevyhovuje,  jak  ukázaly  novější  práce 
(viz  Přehl.  1902  a  1903)  Thomsonovu  vzorci  n  zz  1  nýbrž 

závisí  mimo  na  kapacitě  C  a  samoindukci  L  též  na  intensitě  stejnosměrného 
proudu,  oblouk  napájejícího  a  na  délce  oblouku.  Vysvětlení  hledal  theore- 
ticky  Granqvist40")  a  dospěl  k  vzorcům,  které  se  dobře  shodují  se 
skutečností.  Jsou  to  následující: 


1  \2nnC  / 


#9  = 


,2«nC 
1  2nnL 


2  ti  n  C .  r 


kdež  k  zove  odporem  proti  střídavému  proudu  v  oblouku,  který  roste 
s  délkou  oblouku  a  klesá,  roste-li  intensita  direktního  proudu  v  hlavním 
vedení;  r  jest  odpor  ve  vedlejším  vedení  kondensátorovém,  <p  posunutí  fase 
mezi  napětím  a  proudem  v  oblouku.  Z  prvého  vzorce  je  vidno,  že  pro 
větší  k,  to  jest  pro  delší  oblouk  a  menší  intensitu  direktního  proudu  je 
kmitočet  n  menší. 


•••)  J.  A.  Fleming.  Phil.  Mag.  (6)  A'.  221.  1904.  Proc.  Phys.  Soc.  19.  310.  1904. 

*•*)  H.  Poincaré,  Eclair,  électr.  40.  121,  161,  201,  241.  1904. 

••*)  A.  Willamc,  Ann.  Soc.  Scient.  Uruxclles.  28.  1.  1904,  Ref.Beibl.-2f.  195. 1905. 

*••)  A.  Korn,  Phys.  ZS.  5.  25  1904. 

♦•«)  A.  Korn,  Phys.  ZS.  5  113.  1904. 

«•»)  A.  Korn,  Phys.  ZS.  5.  164.  1904. 

*•')  G.  Granqvist,  Boltzmann-Festschrift,  str.  799.  1904. 
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K  měření  frekvence  střídavých  proudů  dodávaných  Duddellovým 
obloukem  užívá  Wertheim  Salomonson409)  induktoria  bez  železného 
jádra,  jehož  primární  cívka  jest  jakožto  samoindukce  k  oblouku  vřazena; 
sekundární  cívka  je  spojena  v  kruh  proměnlivou  kapacitou  a  žárovým 
ampermetrem.  Kapacita  mění  se  tak  dlouho,  až  je  proud  v  ampermetru 
maximální,  až  tedy  sekundární  cívka  s  primární  resonuje,  to  jest  jejich 
periody  jsou  stejné.  Frekvence  Duddellových  proudů  vychází  souhlasně 
s  fotografickým  měřením  daleko  vyšší  než  100.000  per/sek.  O  formě  proudu 
Duddellova  v  hlavním,  a  vedlejším  kruhu  jakož  i  ve  větvi  s  obloukem 
pojednal  Corbino;410)  hlavní  je,  že  proud  ve  vedlejším  kruhu  není  obecně 
sinusoidálný,  ale  blíží  se  mu,  zvyšujeme-li  samoindukci  a  intensitu  prou- 
dovou v  hlavním  kruhu.  Všeobecné  dosahuje  větev  odpovídající  nábojovému 
proudu  brzo  maxima,  potom  běží  rovnočaře  a  nabývá  pro  proud  výbojový 
tvaru  sinusového.  Rosa411)  snaží  se  experimentálně  verifikovati,  že  se  mění 
perioda  kmitová  s  délkou  tohoto  přímočarého  kusu  diagrammu,  to  jest 
s  amplitudou  kmitovou.  Dále  dokazuje,  že  amplituda  tato  nezávisí  na  od- 
poru, ale  roste  s  rostoucí  kapacitou  a  klesající  samoindukci. 

Duddell  sám  i  jiní — na  př.  v  cit.  práci  Corbi no  —  supponovali, 

dv 

že  pro  udržení  zpívajícího  oblouku  je  nutnou  podmínkou  —gr-  <  0,  kdež, 

jest  dv  momentánní  změnou  napjetí,  di  okamžitou  změnou  proudu.  M  a  i  s  e  l41*) 
dokázal  v  nové  práci,  že  tomu  tak  býti  nemůže,  poněvadž  se  mu  podařilo 
uskutečnili  zpívavý  oblouk  i  mezi  elektrodami  železnými  ba  i  rtuťovými 

dv 

kde  dle  Duddella  a  Weintraubaje  jistě  -—^  >  0.  Duddellově 

podmínce  je  podkladem  předpoklad,  že  proud  má  průběh  sinusoidálný,  což 
jak  dle  práce  Corbinovy  1.  c,  tak  dle  Maiselových  pozorování 
Braunovou  trubicí  nikterak  není  splněno;  dle  těchto  přerušuje  se  proud 
v  oblouku  úplné,  a  jen  na  základě  vysoké  teploty  kathody  se  vznítí.  Theo- 
reticky  jsou  možný  zpívavé  oblouky  libovolné  frekvence. 

Proti  výsledku  Ascoliho  a  Manzettiho  (VI.  15.  1903.),  kteří 
měřili  periodu  proudu  mluvící  lampy  methodou  stroboskopickou  a  našli, 
že  se  kladou  přes  sebe  nejméně  dva  různé  kmity,  ukázal  Corbino,41*) 
že  se  tytéž  zjevy  dají  jak  pozorovati,  tak  i  mathematicky  interpretovati 
při  jediném  druhu  kmitů,  z  čehož  plyne,  že  stroboskopická  methoda  není 
vhodná  k  měření  periody  mluvící  lampy. 

Proudy  střídavé. 

Pomocí  elementárných  úvah  vektorového  počtu  lze  vyvinouti  snadno 
bez  differenciálných  rovnic  Ohmův  zákon  pro  proudy  střídavé,  jak  ukázal 
J  ahnke. 4U) 

Příspěvek  k  praktickým  výpočtům  o  střídavých  proudech,  když  ne- 
předpokládáme koefficienty  samoindukce  za  stálé,  podal  Spielmann.  4I5) 


*••)  J.  Wertheim  Salomonson,  Electrician  52.  126.  1903. 

*••)  O.  M.  Co  rbino,  Assoc.  elcttrot.  ital.,  říjen  1903.,  str.  1.  Ref.  Beibl.  2S.  735.  1904. 

*")  M.  la  Rosa,  Nuovo  Cim.  (4)  7.  5.  1904. 

«'•)  S.  Maisel,  Phys.  ZS.  5.  550.  1904. 

«'»)  O.  M.  Corbino,  Assoc.  elettrot.  ital.,  březen  1903.,  str.  1.  Ref.  Beibl.  28. 
735.  1904.  J.  de  Phys.  (4)  3.  571.  190^. 

•'«)  E.  Jahn  ke,  Boltzmann-Festschr.,  str.  487.  1904. 

4,1j  F.  Spielmann,  ZS.  fQr  Elektrotechnik,  22.  471.  1904. 


Digitized  by  Google 


15 


Problém  vyvozování  čistých  sinusoidálných  proudů  strojem  na  proudy 
střídavé  diskuttoval  Rúdenberg,*1")  rozvinuv  jeho  křivku  pro  intensitu 
pole  ve  Fourierovu  řadu  a  postaviv  řadu  podmínek  pro  konstrukci  stroje, 
kteréž  způsobují,  že  mimo  prvý  člen  rozvoje  pokud  možno  mnoho  dalších 
vypadne.  Při  vinutí  na  3  otvory  lze  toho  docíliti,  že  vystupují  teprvé  členy 
1 1.  a  vyšších  řádů,  takže  křivka  proudová  je  velmi  blízce  sinusoidálnou. 

Při  svých  měřeních  koeficientů  samoindukce  pozoroval  loni  Do  le- 
za lek  (VI.  20.  1903.),  že  při  střídavých  proudech  frekvence  vyšší  než 
300  per/sek.  nastává  značné  zvýšení  Ohmová  odporu  a  zároveň  malé  zmen- 
šení samoindukce  oproti  hodnotám  za  proudu  stálého  nebo  pomalu  střída- 
vého. Za  důvod  udal,  že  vystupují  proudy  vířivé  a  stlačují  proudové  čáry 
směrem  k  ose  cívky  blíže.  M.  Wien417)  stopoval  tento  zjev  theoreticky 
početně.  Našel  pro  effektivní  odpor  cívek  přibližný  vzorec,  dobře  se  sho- 
dující se  skutečností  až  do  2300  per/sek.  Zmenšení  samoindukce  vykládá 
zpožděním  intensity  vířivých  proudů  oproti  elektromotorické  síle,  které  za 
rychlejších  kmitů  nastává.  K  témuž  problému  odnáší  se  práce  Sommer- 
feldova,"11")  který  řeší  jej  jinou  cestou,  nerozlišuje  pro  sebe  pole  »původ- 
ního  proudu*  a  » proudů  vířivých*;  staví  se  na  stanovisko  Maxwellovo, 
zaváděje  jednotné  pole  proudové  a  s  ním  nutnými  vztahy  spojené  jednotné 
pole  magnetické.  Při  provádění  výpočtů,  které  oproti  Wienovým  mají 
tu  výhodu,  že  se  může  ihned  přejiti  i  k  velmi  vysokým  frekvencím  (Hertzovým 
vlnám,  telegrafii  bez  drátuj  předpokládá,  že  prostor  zabraný  isolačními 
vrstvami  je  nekonečně  malý  oproti  kovové  části  cívky.  Nejedná  se  tedy 
o  dráty  kruhového  průřezu,  nýbrž  rovnoběžníkového  resp.  ve  spec.  případě 
kvadratického.  Za  těchto  předpokladů  získaný  výraz  pro  poměr  odporu 
vůči  střídavému  proudu  k  odporu  obyčejnému  musí  se  násobiti  jistým 
faktorem  (0  6),  aby  se  získala  shoda  se  skutečnými  na  cívkách  z  drátů 
kruhového  průřezu  získanými  hodnotami. 

V  systému  se  samoindukcí  a  kapacitou,  jehož  vlastní  perioda  je 
rovna  periodě  střídavého  proudu,  který  skrze  něj  posíláme,  budiž  fásový 
rozdíl  rovný  */2.  Když  proud  takto  změněný  a  původní  proud  střídavý 
zavedeme  do  dvou  na  sobě  kolmo  stojících  cívek,  povstane  v  rovině  obou 
cívek  rotující  magnetické  pole.  Tento  problém  diskutoval  C  o  r  b  i  n  o  41 9)  pro 
proudy  střídavé  a  tlumené  oscillace. 

Při  průchodu  střídavého  el.  proudu  z  kovu  do  plynu  nastávají  účinky 
toho  druhu,  že  jeví  proud  jistý  charakter  unipolární  —  t.  j.  v  jistém  směru 
přechází  ho  více  než  v  druhém.  Nutting*'0)  zkoumal  takovéto  účinky 
a  nalezl  následující:  Nacházejí- li  se  obě  elektrody  pod  různým  tlakem  (na 
příklad  4  mm  a  0*3  mm)  stane  se  elektroda  pod  vyšším  tlakem  anodou  ; 
druhý  směr  proudu  se  úplně  potlačí.  Je-li  jedna  z  elektrod  malá,  druhá 
velká,  přichází  od  oné  k  této  o  40%  více  proudu  než  naopak  —  nastává 
rektifikace  na  40%-  Podobně  při  přechodu  od  elektrody  horké  (250°  Q 
k  studené  nastane  rektifikace  na  25%-  V  Geisslerově  trubici,  v  níž  jedna 
koule  obsahuje  páry  Hgt  druhá  Ht  nebo  vzduch,  převládá  směr  proudu 
Hg — H%.  U  elektrod  hlazené  a  drsné  převládá  podobně  směr  od  hlazené 
k  drsné.  Různý  materiál  elektrod  hraje  roli  podřízenou.  Je-li  na  straně 
jedné  a  elektrod  menší  vnější  odpor  do  vedení  vepjat  než  na  straně  elektrody 
druhé,  přechází  z  oné  do  plynu  asi  o  20%  proudu  více  než  z  této. 


4,«)  R.  Rúdenberg,  E.  T.  Z.  25.  252.  1904. 
*•')  M.  Wien,  Drud.  Ann.  14.  1.  1904. 
«•••)  A.  Sommer feld,  Drud.  Ann.  15.  673.  1904. 
*»»)  O.  M  Corbino,  Nuovo  Cim  7.  175  1904. 
**')  P.  G.  Nutting,  Phys.  Rev.  19.  l.  1904. 
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Měření  veličin  a  střídavého  proudu  intervenujících  —  stroje  a  methody. 

K  demonstraci  a  měření  průběhu  střídavého  proudu  udal  G  e  h  r  c  k  e  4tl), 
velmi  jednoduchý  a  laciný  apparát ;  sestává  ze  vhodně  evakuované  trubice 
vertikální,  v  níž  se  nacházejí  jakožto  elektrody  20  cm  dlouhé  vertikální 
dráty  niklové,  s  konci  v  téže  horizontální  rovině,  ale  v  horizontálném  směru 
poněkud  navzájem  pošinuté.  ProcházMi  trubicí  střídavý  proud,  pokrývá 
negativní  výboj  doutnavý  v  každém  okamžiku  délku  drátu  úměrnou  okamžité 
hodnotě  intensity  proudové  (Wilson,  IV.  412.  1902),  a  to  střídavě  u  obou 
drátů.  Pozorujeme-li  tento  světelný  zjev  v  zrcadle  kolem  vertikální  osy 
rotujícím,  vidíme  v  kontuře  jasných  ploch  přímo  proudovou  křivku  střída- 
vého proudu ;  anodické  světlo  obou  hrotů  drátů  markuje  se,  jakožto  světlá 
střední  čára.  Ovšem  jsou  mezi  plochami  nad  a  pod  touto  střední  čarou 
tmavá  místa,  poněvadž  kathodické  světlo  doutnavé  počne  teprvé  od  urči- 
tého napětí  mezi  elektrodami  zářiti.  Autor  doufá,  že  tuto  diskontinuitu 
zmenší  vhodnou  volbou  plynu  v  trubici,  po  případě  tím,  že  přiřadí  ku  zkou- 
manému proudu  dostatečně  velikou  elektromotorickou  sílu.  Jeho  jednoduchý 
apparát  má  sice  větší  kapacitu,  ale  daleko  menší  samoindukci  než  cívky 
Braunovy  trubice. 

Solier*")  popisuje  nové  modely  Blondelových  oscillografů  firmy 
Carpentier  v  Paříži. 

Fleming4")  popsal  jednoduchý  žárový  ampermetr  k  měření  slabých 
proudů  střídavých  konstruovaný  dle  vzoru  těchto  strojů  stavěných  firmou 
Hartmann  &  Braun.  Uprostřed  dvou  drátů  platinových  délky  asi  1  m  ve 
vzájemné  vzdálenosti  ca.  5  mm  horizontálně  napjatých  je  připevněno  malé 
zrcádko.  Když  jedním  z  drátů  prochází  proud,  zahřeje  a  prodlouží  se, 
a  zrcádko  se  skloní.  Sklon  (pozorovaný  na  př.  dalekohledem  a  škálou)  je 
měrou  intensity  proudové.  Nanášíme  li  odchylky  za  abscissy,  intensity 
proudové  za  ordináty,  vznikne  parabola.  Ještě  5  Milliamper  střídavého 
proudu  dávalo  úchylku  znatelnou. 

Dva  nové  apparáty  k  měření  slabých  a  silných  střídavých  proudů 
udal  také  Dud  de  li.4"*)  Princip  prvého  spočívá  v  tom,  že  dva  kol  sebe 
zkroucené  dráty  se  průchodem  proudu  byvše  zahřátý  rozkrucuji,  což  se 
zrcádkem  na  nich  uprostřed  připevněným  měří.  U  druhého  měří  se  Boy- 
sovým  radiomikrometrem  teplo  vyzařované  drátem,  jímž  prochází  proud; 
tento  druhý  apparát  dává  prý  správné  údaje  i  při  proudech  velmi  vysoké 
frekvence  (100.000  per/sek).  Při  tomto  typu  stroje  lze  užiti  i  obyčejného 
praecisního  Westonova  amper-  nebo  voltmetru,  jehož  pohyblivé  vinutí  se 
spojí  s  malým  Bi  Sb-  thermočlánkem.  Výhodou  je,  že  lze  užitím  různých 
drátů  zahřívacích,  po  případě  také  různých  shuntů  v  širokých  mezích  mě- 
niti  citlivost,  a  že  za  užití  vhodných  shuntů  je  i  při  velmi  intensivních 
proudech  vlastní  Watt-spotřeba  stroje  malá. 

K  měření  středního  effektu  střídavých  proudů  o  vysoké  frekvenci 
modifikovali  Guye  a  Bernoud"5)  známou  methodu  tří  ampermetrů, 
nahradivše  je  třemi  úplně  stejnými  odpory  r  z  konstantanu,  z  nichž  jeden, 
jímž  protéká  celý  proud,  jest  umístěn  v  jednom  kalorimetru,  kdežto  druhé 
dva,  které  vedou  vlastní  pracovní  proud  a  proud  pomocný  se  nachází 


*•')  E.  Gehrcke.  Ber.  d  D.  phys.  Ges.  2.  176.  1904. 
*")  A  Solier,  Éclair  Élcctr.  40.  167.  1904. 

*")  J.  A  Fleming,  Phil.  Mag.  (6)  7.  595.  1904  Proc.  Phys.  Soc.  19.  173.  1904. 
***)  W.  Duddell,  Phil.  Mag.  8.  91.  1904. 

***)  Ch.  E.  Guye  a  A.  Bernoud,  Arch.  de  Geněve  17.  51.  1904.  Ref.  Beibl.  28. 
792.  1904. 
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ve  společném  kalorimetrii  druhém.  Indikuje-li  prvý  kalorimetr  tepelné 
množství  Q%  druhý  (2't  jest  střední  effekt  P  (účinnost  proudu)  v  čase  T 
dán  vzorcem 

p_  R  Q-Q 

27"    A.r  ■ 

Výhoda  methody,  která  dává  i  za  největších  fásových  rozdílu  velmi 
dobré  výsledky,  je,  že  odpory  r  lze  zhotoviti  bez  nejmenší  samoindukce 
a  kapacity,  a  že  veliké  kolísání  účinnosti  methodě  nevadí. 

O  působení  a  přesnosti  Hartmann-Braunových  strojů  reso- 
nančních  na  měření  frekvence  stříd,  proudu  pojednal  H  a  r  t  m  a  n  n-K  e  m  p  i.1*6) 
Sestávají,  jak  známo,  z  většího  počtu  ocelových  lamell,  naladěných  na 
různé  kmitočty,  které  se  nacházejí  v  poli  malých  elektromagnetů,  střídavým 
proudem  protékaných.  Lamella,  která  svým  kmitočtem  na  frekvenci  proudu 
resonuje,  uvede  se  do  značného  chvění.  Autor  mimo  jiné  ukázal,  že  pro 
ocelové  proužky  jsou  nejpříznivějšími  kmitočty  mezi  30  a  140  per/sek., 
tudy  náhodou  právě  ty,  kterých  se  v  praxi  u  střídavých  proudů  nej- 
častěji užívá. 

Weiss4*7)  navrhuje  k  měření  frekvence  proudové  zařízení  obdobné 
Hartmann-Kempfovým  lamellám,  totiž  železnou  strunu,  která  se  na- 
chází nad  pólem  elektromagnetů  protékaného  střídavým  proudem.  Struna 
dá  se  závažím  a  pružným  pérem  napínati.  Resonuje-li,  rovná  se  počet 
period  střídavého  proudu  počtu  kmitů  struny  za  sekundu. 

Svou  loni  publikovanou  methodu  k  měření  malých  kapacit  a  samo- 
indukci  (IV.  14.  a  VI.  26.  1903)  pozměnil  Fleming**8)  tak,  že  místo 
galvanometru  lze  použiti  telefonu.  Pro  solenoidy  velmi  dlouhé  (aspoň 
50  průměrů)  jest  samoindukce  asi  na  1%  přesně  dána  (v  cm)  součinem 
z  délky  drátů  na  jednotce  délkové  solenoidu  a  celkové  délky  drátu.  Na 
tomto  základě  sestrojil  a  popsal  Fleming  velmi  jednoduchou  malou 
proměnlivou  samoindukci ;  na  dřevěném  válci  jest  v  šroubovici  navinut  drát 
s  jedním  pohyblivým  kontaktem,  úplně  obdobně  jako  při  J  a  c  o  b  i  h  o 
rheostatu,  Hodí  se  zvláště  k  ladění  při  bezdrátové  telegrafii  a  k  pokusům 
o  resonanci. 

Také  Heydweiller4*9)  udává  methodu  k  měření  samoindukci 
pomocí  rotujícího  přepínače;  není  sice  zvláště  přesná,  ale  pohodlná  a  zvláště 
dobře  se  hodí  při  cívkách  s  železným  jádrem,  poněvadž  se  snadno  pozná 
vliv  intensity  proudové  a  počtu  period.  Týž  autor 4B0)  modifikoval  také 
Maxwellovu  methodu  k  měřeni  samoindukci  přibližně  stejných  cívek 
ve  Wheatstoneově  mostu,  takže  je  možná  přesnost  měřeni  až  na  1  sto- 
tisícinu.  Vsuneme-li  do  civek  válce  z  různých  materiálů,  můžeme  srovnávati 
jejich  permeabilitu. 

Taylor491)  popsal  methodu  k  srovnávání  malých  samoindukci  při 
vysokých  frekvencich.  Spočívá  na  resonanci  dvou  kruhů  pro  el.  kmity, 
kteráž  se  manifestuje  maximální  výchylkou  galvanometru  spojeného  s  thermo- 
elementem  vloženým  do  sekundárného  kruhu,  kde  se  nalézají  dva  paral- 
lelní  blízko  sebe  natažené  dráty,  přepažené  posunovatelným  můstkem; 
k  jednomu  z  nich  jest  zařazena  kapacita  a  samoindukce  Z,,  jež  se  má  mě- 


*")  R.  Hartmann-Kempf,  E.  T.  Z.  25.  44.  1904. 

*•')  P.  Weiss.  Arch.  de  Geněve.  18.  241.  1904. 

4")  J.  A.  Fleming.  Phil.  Mag.  (6).  7.  586.  1904. 

«")  A.  Heydweiller,  Drud.  Ann  15.  179.  1904 

*•*)  A.  Heydweiller,  Boltzmann-Festschr.,  str.  4.  1904. 

*")  A.  H.  Taylor,  The  Phys.  Rev.  IP.  273.  1904. 
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řiti.  Zařídíme  sekundárný  kruh  na  resonanci  a  potom  vyjmeme  samo- 
indukci  L  a  zařídíme  novým  postavením  můstku  znovu  na  resonanci.  L  je 
rovno  samoindukci  parallelních  drátů  mezi  oběma  posicemi  můstku  obsa- 
žených. Je-li  odpor  sekundárního  kruhu  malý,  lze  snadno  také  určiti  jeho 
kmitovou  periodu,  event.  kmitovou  periodu  primárního  kruhu. 

Jednoduchý  vzorec  pro  srovnávání  dvou  malých  samoindukci  methodou 
zpívajícího  oblouku  el.  udal  Petrowski. iiT)  K  absolutnímu  měření  se 
jak  známo,  oblouk  nehodí.  (Viz  odstavec  » Zpívající  oblouk  el.<) 

Differenciálního  telefonu  užili  k  měření  samoindukce  Duane  a 
Lory.*83)  Místo  jejich  spojení  parallelního  navrhuje  užiti  sériového  Ho,4'4) 
který  udává  také  jak  užiti  diff.  telefonu  při  měření  kapacit. 

Piraniovu  methodu  k  srovnávání  koeficientu  samoindukce  s  kapa* 
čitou  pozměnil  I  1  i  o  v  i  c  i,485)  takže  se  minimum  v  telefonu  daleko  snáze 
hledá. 

Trowbridg  e4a*)  poukázal  k  tomu,  jak  lze  redukovati  měření 
koeficientu  vzájemné  indukce  M  dvou  cívek,  jichž  samoindukce  L1  a  L% 
známe,  na  měřeni  koeficientu  samoindukce.  Spojíme  obě  za  sebou,  tak,  že 
proud  v  obou  má  týž  směr  a  změříme  koeficient  samoindukce;  ten  se 
rovná  V  zz  Lx  -\-  Lt  -J-  2  M.  Pak  spojíme  je  za  sebou  tak,  aby  proud 
v  jedné  z  nich  obrátil  svůj  směr  a  opakujeme  měření  koeff.  samoindukce, 
který  nyní  jest  L"  —  Lx  -J-  Lt  —  2  M.  Z  obou  měření  plyne  Af=  ljA  {V  —  L"). 
Srovnávaje  tuto  methodu  s  jinými  známými,  našel  Trowbridge  maxi- 
mální odchylky  o  0  7%. 

K  srovnávání  malých  kapacit  lze  dle  Mc.  Clellanda 4>7)  s  pro- 
spěchem užiti  nasyceného  proudu  mezi  dvěma  horizontálními  deskami  kon- 
densátoru (připojenými  na  př.  k  pólům  akkumulatorové  batterie  ca.  200 
Volt),  ionisujeme-li  vzduch  mezi  deskami  konstantním  množstvím  nějaké 
radiaktivné  látky,  nejlépe  soli  uranové  (na  př.  nitrátu)  jež  jest  rozestřena 
na  spodní  desce.  Tímto  proudem  nabíjíme  kapacitu  měřenou,  pozorujíce 
čas,  během  kterého  potenciál  její  stoupne  o  jistou  hodnotu  čili  jinak  čas, 
za  který  se  uchýlí  jehla  kvadrantniho  elektrometru,  s  ní  spojeného,  o  jistý 
úhel.  Tento  čas  jest  kapacitě  měřené  obráceně  úměrný.  K  této  kapacitě 
přičtena  je  ovšem  kapacita  elektrometru  a  oběma  deskami  tvořeného 
kondensátoru,  ale  tuto  veličinu  lze  připojením  známé  kapacity  a  opěto- 
váním měřeni  vymýtiti  Kapacity  mezi  */«  až  VI000  mikrofarad  lze  tak  až 
asi  na  l%o  přesně  srovnávati.  Autor  popisuje  také  jednoduchou  proměn- 
livou kapacitu  sestávající  z  trubic,  jež  se  dají  do  sebe  vsunouti. 

Induktoria  a  přerušovače.  Proudy  vysoké  frekvence.  Usměrňovače. 

Délku  doskoku  induktoria  lze  značně  zvýšiti,  jak  Bowlker4") 
ukázal,  postavime-li  poblíž  positivné  elektrody  drát  k  tyči  elektrody  mírně 
skloněný,  na  konci  od  jiskřiště  odlehlejším  téměř  se  jí  dotýkající,  nebo 
silnější  tyčinku  poblíže  jiskřiště  asi  kolmo  k  tyči  elektrody  negativní  po- 
loženou. Bowlker  studoval  tento  zjev  v  závislosti  na  délce  jiskry,  kapa- 
citě a  p.  O  příčině  zjevu  dokazuje,  že  u  positivní  elektrody  je  způsoben 
ionisací  vzduchu  positivním  výbojem  od  pomocného  drátu,  u  negativní 

*")  A.  Petrowski.  Žurnál  ruské  fys.-chcm  spol.  36.  123.  1904. 
«»»)  W.  Duane  a  Ch.  A.  Lory,  The  Phys.  Rev.  18.  275.  1904. 
*M)  H.  Ho,  The  Phys.  Rev  19.  166.  1904. 
*'*)  Iliovici,  C.  R.  138.  1411.  1904. 

A.  Trowbridge,  Phys.  Rev.  18.  184.  1904 

J.  A.  Mc  Cle  Nand,  Phil.  Mag. '6).  7.362.  1904.  Dublin  Proč.  10.  167.  1904. 
T.  J.  Bowlker,  Phil.  Mag  (6)  8.  487.  1904. 
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elektrody  přitahováním  negativních  elektronů  v  pomocném  drátu.  V  po- 
drobnostech nutno  odkázati  na  originál. 

K  přerušování  silného  el.  proudu  navrhl  Johnson, 4S9)  aby  nechal 
se  protékati  úzkým  sloupcem  kapalinovým,  který  se  náhle  rozšiřuje 
v  sloupec  velmi  širokého  průřezu.  V  úzkém  průřezu  vznikají  proudovým 
teplem  bubliny  par,  které  přeruší  proud,  vystoupí  pak  do  širokého  sloupce 
a  tam  se  ihned  kondensuji.  Přerušování  děje  se  pomaleji  než  v  přerušo- 
vači Foucaultové.  Výhoda  proti  analogickým  přerušovačům  Simonové 
a  Wehneltově  spočívá  v  tom,  Že  Johnsonův  pracuje  i  bez  vřa- 
dění  jakékoli  samoindukce. 

Weintraubovu 440)  práci  o  rtuťové  lampě  obloukové  zde  pouze 
registrujeme ;  jejím  účelem  je  užití  této  lampy  k  ustejnosmérňováni  střída- 
vého proudu.  Poměry  v  takové  lampě  nastávající,  totiž  vedení  elektrické  ve 
rtuťových  parách  studoval  podrobně  W  i  1 1  s. 44 ')  Pierce44')  studoval 
velmi  podrobně  užití  Cooper-Hewittovy  lampy  za  přerušovače. 
Hodí  se  velmi  dobře  mnohým  účelům  —  za  jiskřiště  pro  telegrafii  bez 
drátu,  k  vyvození  k  vysoce  napjatých  proudů  Teslovým  transformátorem  a  j. 
Je  velmi  způsobilou  k  sladění  el.  kmitajících  systémů,  k  měření  kapacit 
a  samoindukcí,  ježto  jeví  velmi  ostrá  maxima  a  značnou  pravidelnost. 
Zvláštní  výhodou  oproti  jiskřišti  vzduchovému  jest,  že  přechod  vakua  v  ne- 
vodivý stav  po  jednotlivých  výbojích  se  děje  velmi  rychle,  takže  při  vy- 
vozování el.  kmitů  se  kondensátor  s  transformátorem  spojený  může  zatím 
nabiti  na  vysoký  potenciál  a  v  dalším  sledu  vybiti  velkou  řadou  kmitů. 
Kalorimetricky  stanovil  autor  střední  odpor  vakuového  jiskřiště  a  našel, 
že  ho  se  stoupající  kapacitou  a  klesající  induktancí  výbojového  kruhu 
ubývá ;  jest  asi  tak  veliký,  jak  ho  Battellia  Magri  stanovili  pro 
vzduchové  jiskřiště  délky  2  mm. 

V  obšírné  práci  o  induktivním  vzbuzování  dvou  elektrických  systémů 
kmítavých,  v  níž  volí  k  integraci  příslušných  diffcrenciálních  rovnic  velmi 
přehlednou  cestu,  již  dávno  dříve  v  klassické  práci  Domalíp-Koláč- 
kově  užitou,  dochází  Drude448)  k  následující  konklusi  k  Teslově  trans- 
formátoru se  vztahující:  Nejúčinnější  Teslův  transformátor  sestává  z  jedi- 
ného závitu  primárního  a  mnoha  sekundárních,  které  tvoří  cívku  o  určitém 
(dosud  přesné  nestanoveném)  poměru  výšky  a  průměru.  Počet  sekundárních 
závitů  je  omezen  vedlejšími  podmínkami,  že  se  totiž  nesmí  isolace  pro- 
raziti  a  že  nesmi  býti  tlouštka  drátu  příliš  malá.  Čím  více  těchto  závitů 
jest,  tím  většího  induktoria  (o  větším  doskoku)  nutno  k  pohonu  užívati. 
Zbytečné  samoindukce  v  primárním  kruhu,  která  neúčinkuje  induktivně,  je 
nutno  se  pokud  možno  vystřihati.  Tlouštka  drátu  musí  býti  u  primárního 
kruhu  pokud  možno  veliká  a  spoutání  (Koppelung)  mezi  ním  a  Teslovou 
cívkou  má  se  pokud  možno  blížiti  hodnotě  k*  =  0*36,  takže  je  poměr  obou 
spoutáním  vznikajících  frekvencí  roven  1  : 2.  Primární  kapacita  musí  nala- 
diti  primární  kruh  v  resonanci  s  Teslovou  cívkou  a  má  tudíž  sestávati 
z  kovových  desek  v  dobře  isolujícím  dielektriku  (petroleji,  nikoli  skle  nebo 
vzduchu),  které  netvoří  residua.  Od  jiskrového  potenciálu  v  primárním  kruhu 
závisí  účinnost  transformátoru  v  jistých  mezích  velmi  málo.  Za  slabého 
spoutání  má  útlum  primárních  i  sekundárních  kmitů  značný  vliv  na  účinnost 


4")  K.  R.  Johnson,  C.  R.  139.  477.  190«.  Phys  ZS.  5.  742.  1904. 
**°)  E.  Weintraub,  Phil.  Mag.  (6)  7.  95  1904. 

441)  A.  P  Wills,  The  Phys.  Rev.  1S.  319.  1904  a  ibid.  W.  65.  1904. 

G.  W.  Pierce,  Phvs.  ZS  5.  426.  1904.  Proč  Ara.  Acad.  39.  389.  1904. 
**•>  P.  Drude,  Drud.  Ann.  13.  512.  1904. 
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transformátoru,  za  silného  spoutání  (již  počínaje  k%  =  016)  jen  vliv  ne- 
patrný. 

Zvláštní  ideu  k  jednoduchému  vyvozování  proudu  o  velmi  vysoké 
frekvenci  udává  R  u  h  m  e  r.  444)  Kolmo  k  obvodu  ocelové  otáčivé  desky 
jest  postaven  elektromagnet ;  pustí-li  se  jím  střídavý  proud  obvyklé  fre- 
kvence a  pfi  tom  se  otáčí  stejnoměrné  a  pomalu  deska,  vzniknou  na  ní 
velmi  hustě  vedle  sebe  severní  a  jižní  póly.  Když  se  pak  takto  připravená 
deska  velmi  rychle  otáčí,  může  se  z  cívky  elektromagnetu  odebírati  stří- 
davý proud  až  50.000  per/sec. 

Zařízení,  pomocí  něhož  lze  ze  zdroje  střídavého  proudu  získati  velmi 
vysoce  napjatý  proud  stejnosměrný,  udal  Koch. 445)  Spočívá  v  užití  zvlášt- 
ního rotujícího  kontaktu,  který  uzavře  sekundární  vinutí  transformátoru 
v  okamžiku,  když  na  jeho  koncích  je  žádané  napětí,  který  tedy  běží  iso- 
chronně s  generátorem  střídavého  proudu.  Koch  upotřebil  při  svém  za- 
řízeni zvláštního  transformátoru  o  úplně  uzavřeném  jádře  železném,  čímž 
se  celé  uspořádání  zdražuje.  Walter446)  však  ukázal  jak  lze  k  témuž 
účeli  užiti  každého  většího  induktoria  s  celkem  nepatrnými  změnami,  má-li 
jen  dostatečný  počet  sekundárných  závitů. 

K  poněkud  podobnému  účeli,  totiž  aby  se  z  induktoria  mohly  ode- 
bírati nárazy  stejnosměrného  proudu,  konstruoval  Adler447)  disjunktor, 
isochronně  s  chodem  Foucaultova  přesunovače  proud  kommutující,  a  na 
principu  známého  Pohlova  kommutatoru  (Wippe)  spočívající. 

Theorie  elektromagnetického  pole.   Tneorie  elektronová.  Aether  a  hmota. 

V  známém  pojednání,  v  němž  vyvinul  zákony  o  šíření  se  elektřiny 
v  klidných  ústředích,  sevšeobecnil  Hel  m  holt  z  (Wiss.  Abhandl.  1.545.) 
výraz  pro  elektrodynamický  potenciál  systému  tak,  že,  dosadíme  li  za  hod- 
notu neurčité  konstanty  K  tam  vystupující  -{-  1,  obdržíme  theorii  F.  E. 
Neumannovu,  dosadíme-li  K  ~0  obdržíme  výraz  Maxwellův,  a  při 
K—  —  1  Weberův  a  C.  Neumannův.  Ukázál  však,  že  pro  nega- 
tivná K  by  plynulo,  že  elektřina  na  vodičích  v  klidu  se  nachází  v  rovnováze 
labilní  a  proto,  že  je  nutno  odmítnouti  theorie,  které  by  vedly  k  takovéto 
hodnotě  zmíněné  konstanty.  Duhem  dokázal  r.  1896  týž  theorem  i  pro 
případ,  že  se  jedná  o  tělesa  vodivá  a  elektrické  i  magnetické  polarisace 
schopná.  Ježto  Helmholtzova  analysa  trpí  tou  výtkou,  že  z  periodických 
nekonečné  malých  poruchu  rovnováhy  mohou  v  případě  resonance  vznik- 
nouti  konečné  pohyby  (není-li  útlumu),  aniž  by  systém  byl  labilní,  dokázal 
Duhem 44í)  theorem  Helmholtzův  znovu  způsobem  analogickým 
onomu,  jehož  Liapunoff  r.  1892  (cfr.  Journ.  de  Mathématiques  (5)  3. 
81.  1897)  užil  ku  studiu  mechanické  stability. 

Je-li  část  proudového  kruhu  pohyblivou,  pohybuje  se  jak  známo  vždy 
tak,  že  se  plocha  proudovodičem  obepnutá  zvětší,  to  jest,  že  se  zvětší 
elektrodynamický  potenciál.  Lze  si  však  představiti  proudovodiče  v  takovém 
tvaru,  jak  ukázal  G  i  u  g  o  n  i  n  o,449)  že  se  elektrodynamický  potenciál 
zvětší  zmenšením  plochy ;  v  tom  případě  nutno  považovati  za  plochu  prou- 
dovou plochu  proudovodičem  vyloučenou.  Jsou  také  případy,  kdy  pohyb- 
livá část  vodiče  je  všude  v  rovnováze. 

4")  E.  Ruhmt-r,  Der  Mechaniker,  12.  195.  1904. 

***)  F.  J.  Koch,  Drud.  Ann.  14.  547.  1904. 

•*•)  B.  Walter,  Drud.  Ann.  15.  407.  1904. 

4tT)  F.  W.  Adlcr,  Drud.  Ann.  15.  1033.  1904. 

*«•)  P.  Duhem,  Boltzmann-Festschrift,  str  13.  1904. 

*••)  L.  Giugonino,  Nuovo  Cim.  (5)  s.  278.  1904. 
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Jednoduchou  úvahou  ukazuje  Weinber g.**°)  že  ponderomotorický 
účinek  proudu  na  magnet  a  indukce  proudu  magnetem  nemůže  záviseti  na 
vlastnostech  media. 

Ve  svých  známých  »Recent  Researches  in  Electricity  and  Magnetism* 
ukázal  Thomson,  že  v  elektromagnetickém  poli  je  nejen  energie  roze- 
střena, nýbrž  že  v  něm  je  také  v  určitém  rozdělení  obsažen  » moment 
hybnosti*  (moment  of  momentům,  Impulsmoment),  rovný  vektorovému  sou- 
činu z  dielektrického  pošinutí  a  magnetické  indukce,  a  že  vektorový  součet 
hybnosti  materiellních  těles  a  momentu  pole  zůstává  stálým.  Z  těchto 
supposicf  lze  snadným  způsobem  vyvinouti  nejdůležitější  zákony  o  elektro- 
magnetických silách.  Thomson  užil  této  svojí  methody  v  krásných  před- 
náškách »Electricity  and  Matter«  na  Yale-University  v  New  Havenu,  451) 
a  podal  souborně46*)  applikaci  její  na  následující  případy:  pole  magne- 
tického pólu  a  el.  náboje,  náboje  v  pohybu,  nabitá  koule  rotující  kolem 
osy  v  stavu  stacionárném  a  před  ním,  el  náboj  v  poli  jiného  pohybujícího 
se  el.  náboje,  vztah  momentu  k  vektorovému  potenciálu,  moment  dvou  nábojů 
v  pohybu,  kinetická  energie  tohoto  systému,  elektromotorická  síla  indukce 
moment  elektr.  vln,  tlak  radiace.  Elementární  výpočty  jsou  téměř  veskrze 
provedeny  za  zanedbání  poměru  kvadrátu  rychlosti  hmoty  ku  kvadrátu 
rychlosti  světelné. 

R  i  c  h  a  r  z  45a)  ukázal,  jak  lze  jednu  trojici  Maxwellových  rovnic 
odvoditi  z  druhé,  použijeme-li  principu  o  zachování  energie. 

Interpretaci  a  illustraci  Hertzových,  Lorentzových  a  C ohňo- 
vých základních  rovnic  elektrodynamických  pro  tělesa  v  pohybu  podal 
Weber454)  a  s  použitím  pojmu  elektronového  Gans  m) 

Ze  jmenovanýeh  tří  různých  systémů  differenciálních  rovnic,  které 
zobecňují  Maxwel  lovu  theorii  pro  případ  pohybu  se  rozhoduje 
W  i  e  n  4M)  pro  Lorentzovy.  Rovnice  E.  Cohnovy  mají  sice  výhodu, 
že  vykládají  bez  pomocné  hypothesy  o  změně  geometrického  tvaru  nega- 
tivní výsledek  pokusu  Michelsonova,  ale  jsou  v  odporu  s  Heavisi- 
d  e  o  v  ý  m  řešením  v  případě  stacionárného  pohybu,  a  mimo  to  dávají  pro 
svíticí  body  v  pohybu  větší  postupnou  rychlost  světla  než  pro  svítivé  body 
v  klidu.  Lorentzovy  rovnice  spočívají  na  předpokladč,  že  veškeré  vzá- 
jemné působení  mezi  hmotou  a  aetherem  se  vyvolává  elementárními  náboji 
atomů.  Wien  ukazuje,  že  dojdeme  k  systému  souhlasnému  sLorentzo- 
vým,  představime-li  si,  že  elektron  je  v  klidu,  aether  v  pohybu,  a  sice 
analogicky  s  Eulerovými  hydrodynamickými  rovnicemi,  nebo  užijeme-li 
Maxwellových  rovnic  a  necháme  náboj  se  pohybovati.  Wien  srovnává 
nejprve  Lorenizovy  rovnice  s  rovnicemi  pro  tělesa  v  klidu,  a  dochází 
k  všeobecnému  řešení,  jež  později  applikuje  na  theorii  el.  dipólu  v  odstavci 
o  vlivu  pohybu  na  záření.  Kmity  longitudinálně  pohybovaného  dipólu  se 
dají  bez  obtíží  odvoditi;   u  transversálních  kmitů  dávají  výsledné  rovnice 

B.  Weinberg,  Žurnál  ruské  fys.-chera.  spol.  36.  99.  1904.  Ref.  Beibl.  28. 

1085  1904 

«••)  Vyšly  též  německy  v  překladé  G.  Sicbertově,  J.J. Thomson,  Elektriíitát 
und  Materie,  Brunávík  1904.  100  str. 

4M)  J.  J.  Thomson,  Phil.  Mag.  <6),  8.  331.  1904 

**')  K.  Richarz,  Sitzgsber.  d.  Gcs.  z.  Befdrd.  d.  Naturwiss.  zu  Marburg,  1904, 
str.  128.  Ref.  Beibl.  29.  520.  1904. 

«14)  R.  H.  Weber,  Verhandlung  des  Naturhist.-Mediz.  Ver.  Heidelberg.  8.  201. 
1904.  Ref.  Beibl.  2-J.  520  1905. 

«")  R  Gans,  Verh.  d.  Naturhist.  Med.  Verh.  Heidelberg.  £  208.  1904.  Ref.  Beibl. 
29.  520.  1905. 

«••)  \V.  Wien,  Drud.  Ann.  13.  641.  1904.  Jahresber.  d.  D.  Math.-Ver.  12.  497. 
1903.  -  Boltzmann-Festschr.,  str.  174.  1904. 
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jen  v  tom  případé  jednoznačné  řešení,  považují-li  se  za  superposici  trans - 
versálnč  pohybovaného  elektrického  a  kolmo  k  nému  postaveného  magne- 
tického dipólu. 

Vyzářená  energie  dá  se  snadno  vyčísliti  integrací  Poyntingova 
vektoru  přes  velmi  vzdálenou  uzavřenou  plochu  (rotační  ellipsoid).  Plyne, 
že  při  překročení  rychlosti  světelné  se  spotřebuje  nekonečná  práce.  Veliké 
vyzařování  při  transversálním  pohybu  elektronu  poukazuje  k  tomu,  Že 
v  blízkosti  rychlosti  světelné  se  dráha  elektronu  nedá  ohnouti. 

Aby  nalezl  řešení  pro  transversální  pohyb  elektronu  bez  magnetického 
dipólu,  staví  W  i  e  n  4M)  nejprve  systém  rovnic  pro  takovýto  dipól,  odpo- 
vídající Heavisideově  řešení  pro  jednotlivý  náboj  v  pohybu.  Pak  vy- 
lučuje čas  a  subtrahuje  účinek  magn.  dipólu  od  účinku  transv.  pohybu 
-{- dipólu,  jejž  našel  v  prvé  práci.  Výpočet  záření  dává  poněkud  jiné  hodnoty, 
než  našel  Abraham.  Těmito  pracemi  o  radiaci  zářícího  centra  v  pohybu 
snažil  se  Wien  najiti  sevšeobecnéní ,  kterého  musí  doznati  známé 
Hertzovy  výrazy  pro  zářící  dipól  v  případě  jeho  pohybu,  a  získal  ne- 
závisle na  každé  další  hypothése  o  podstatě  záření  t  neon  i  libovolná  elektro- 
magnetická zářeni  vysílajícího  centra  v  pohybu.  Ježto  Lorentz  (viz  níže) 
ukázal,  že  můžeme  přenésti  děje  známé  pro  stav  v  klidu  na  stav  v  pohybu 
supponujeme  li,  že  všechny  ve  směr  pohybu  padající  dimense  se  v  poměru 
v* 

(1  :  1  zmenší,  dokazuje  Wien,  458)  Že  applikací  této  hypothesy 

V 

vskutku  plynou  z  rovnic  pro  kmitající  elektron  platných  jeho  rovnice  pro 
pohyb. 

Proti  W  i  e  n  o  v  ý  m  konklusím  z  theorie  C  o  h  n  o  v  y  *")  namítá 
C  o  h  n,  4fl0)  že  rovnice,  jím  odvozené,  se  vztahují  k  případu,  že  celé  medium 
má  společnou  translační  rychlost,  a  nikoliv  na  prostředí  v  klidu  se  na- 
cházející s  tělesem  v  něm  se  pohybujícím.  Wien*61)  však  proti  tomu 
dokazuje,  že,  je  li  tomu  tak,  by  zCohnovy  theorie  vyplývalo,  že  je 
vakuum  naplněno  zbytky  hmoty,  a  že  v  tom  případě  by  nezávisela  rychlost 
světla  od  hustoty  těchto  zbytků.  Byť  se  i  tím  vysvětlil  Michelsonův 
pokus,  zdá  se  Wienovi,  že  je  Lorentzova  theorie  přirozenějším  po- 
kračováním Maxwellova  systému,  nechť  je  v  ní  vysvětlení  zmíněného 
pokusu  spojeno  s  mnoha  obtížemi.  Také  s  Abrahamem  4M)  měl  Wien 
diskussi  o  svých  vývodech ;  Abraham  ukazuje  totiž,  že  Wien  nebyl 
oprávněn  užívati  Poyntingovy  věty  pro  plochu,  nacházející  se  v  pohybu. 

Loni  ukázal  Koh  l,4fla)  že  rovnice  pro  elektromagnetické  pole,  které 
se  vytvoří  vlivem  systému  pohybovaných  el.  hmot  v  pevném  bodě  obklo- 
pujícího je  klidného  aetheru,  se  bezprostředně  dají  vyvinouti  z  B  o  1 1  z* 
mannových  integrálů  Maxwellových  rovnic,  jak  je  ve  » Vorlesungen 
ůber  Maxwell's  Theorie «,  II.  díl,  str.  17.  a  18.,  1893,  uvádí.  Nyní*64)  řeší, 
vycházeje  z  těchto  integrálů,  jimž  připisuje  všeobecnou  platnost,  otázku 
po  rovnicích  pole  pro  body  uvnitř  těchto  pohybovaných  el.  hmot.  Dle  vý- 
sledných vzorců  sestává  působení  el.  částice  v  pohybu  ze  dvou  částí:  prvá 
jest  síla  odvozená  z  obyčejného  Coulombova  elektrostatického  poten- 

«")  W.  Wien,  Drud.  Ann  13.  663.  1904. 

"•)  W  Wien,  Phys.  ZS.  S.  393.  1904. 

4,»)  Srov.  také  E.  Cohn,  Berl.  Ber.  1904,  str.  1294  a  1404. 

•••)  E  Cohn,  Drud.  Ann.  14.  208.  1904. 

«•')  W.  Wien,  Drud.  Ann.  14.  632.  1904. 

M.  Abraham.  Drud.  Ann.  14.  236  a  1039.  1904.—  W.  Wien,  Drud.  Ann. 
14.  635.  1904.  15.  412.  1904. 

•••)  E.  Kohl,  Drud.  Ann.  //.  516.  1903.  a  ibid.  i2.  842.  1903. 
E.  Kohl,  Boltzmann  Festschr.  str.  678.  1904. 
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ciálu  derivací  dle  směru  sily,  druhá  udává  indukční  působení  veškerých 
stávajících  proudů,  totiž  proudu  konvekčního  a  proudu  z  dielektrického 
pošinutí,  vznikajících  následkem  pohybu  částice  a  na  rychlosti  její  závislých. 
Zajímavo  je,  že  prvá  část,  vlastní  to  elektrostatické  působení  pohybované 
částice  je  totéž  jako  u  částice  klidné,  to  jest  poslouchá  zákona  Coulom- 
bova,  při  čemž  nevystupuje  ve  výrazu  pro  potenciál  závislost  od  propa- 
gační rychlosti  elektromagnetického  poruchu  v  dotyčném  mediu.  Kohl  466) 
uveřejnil  také  práci  o  vnitřním  poli  elektronů,  na  referovaných  vývodech 
spočívající,  a  jinou  o  elektromagnetické  energii  pohybu  elektronu,  4M)  kde 
se  hlavně  zanáší  poměrem  rotační  a  translační  rychlosti  elektronu.  Dochází 
ku  konklusi,  že  obvodová  rychlost  rotační  rovníku  elektronu  dosahuje 
relativné  k  translační  rychlosti  centra  jeho  jen  tehdy  značnějších  hodnot, 
je-li  nehomogennost  pole  inframolekulárné  dimense;  je-li  nehomogenita  pole 
řádu  ultramolekulárného,  jest  obvodová  rychlost  oproti  translační  neko- 
nečně malou. 

Sch  warzschild  4fl7)  podal  některé  theoretické  příspěvky  k  elektro- 
dynamice, resp.  k  Lorentzově  theorit  (srv.  také  VI.  75.  1903).  Jakožto  se- 
všeobecnění  věty,  známé  z  theorie  elekt.  kmitů,  dokazuje  větu,  že  ve  velké 
vzdálenosti  od  náboje  e,  pohybujícího  se  s  urychlením  w,  jest  intensita  el. 
pole  K,  kolmého  na  radiu  vektoru  r,  rovna  intensitě  magnetického  pole  H, 
kolmého  na  rovině  proložené  elektrickým  polem  a  radiem  vektorem,  a  to 

rovna  K  —  H  —  e .  w '  sift         L  .  Také  počítá  pohyb  elektronu,  které 

T 

nemá  jen  téměř  konstantní  rychlost  translační,  nýbrž  současně  rotuje  kolem 
libovolné  osy,  ale  tak,  že  jeho  obvodová  rychlost  je  malá  oproti  rychlosti 
světelné  (v  maximu  7s  V).  Je-li  osa  rotační  šikmo  skloněna  k  směru  trans- 
lace, pohybuje  se  elektron  po  cylindrickém  šroubu;  je-li  však  translační 
rychlost  značná,  je  polorrěr  válce  šroubového  velmi  malý  —  u  kathodových 
Becquerelových  paprsků  je  téhož  řádu  jako  poloměr  elektronu  —  takže 
nedá  se  šroubovitost  pohybu  pozorovati,  leč  je-li  translační  rychlost  velmi 
malá  oproti  rotační.  Úchylka  v  el.  nebo  magn.  poli  se  tímto  charakterem 
pohybu  také  nemění,  pohyby  šroubovité  jsou  ultramikroskopické  a  ději 
se  kolem  střední  čáry,  úplně  souhlasné  s  Abrahamem  vypočítanou 
trajektorií  elektronu  nerotujícího.  Herglotz  468)  počítal  pole  kulovitého 
elektronu  s  libovolnou  translací  a  rotaci,  a  to  nejen  ve  veliké  vzdálenosti, 
nýbrž  i  blízko  kolem  něho  a  uvnitř  něho.  Výsledkem  jsou  potenční  řady, 
obsahující  veškeré  derivace  rychlosti  dle  času  a  místa,  pomocí  nichž  lze 
utvořiti  všeobecné  pohybové  rovnice  elektronu.  Ukazuje  se,  že  elektron 
může  konati  jisté  kmity,  aniž  by  působily  vnější  síly,  a  to  ve  směru  rotační 
osy  nebo  kruhovité  kmity  v  rovině  k  ní  kolmé.  Je-li  střed  pevný,  může 
nastati  praecessní  pohyb  osy,  nebo  je-li  střed  i  osa  pevná,  mohou  nastati 
periodické  změny  rotační  rychlosti.  Všechny  tyto  vlastní  kmity  elektronu 
jsou  tlumené. 

K  výpočtu  známých  vzorců  pro  pole  bodového  elektronu  udal  novou 
metbodu  Conway,  469)  který  také  ukázal,  jak  lze  dojiti  k  Maxwellovým 
rovnicím,  vycházíme-Ii  od  zmíněných  vzorců.  470) 


•••)  E.  Kohl,  Drod.  Ann.  13.  770.  1904. 
*'•)  E.  Kohl,  Drud.  Ann.  15.  531. 1904. 

*•*)  K.  Sch  warzschild,  Gdtt  Nachr.,  1903,  str.  126,  132  a  245.  Ref.  Beibl.  28. 
1195—1198.  1904. 

•••)  G.  Herglott,  Gótt.  Nachr.  1903.  str.  357.  Ref.  Beibl.  28.  1198.  1904. 
*°)  A.  W.  Conway,  Proč  Math.  Soc.  (2).  /.  154,  1903. 
4,#)  A.  W.  Conway,  Dublin  Trans.  (2.)  8.  53.  1903. 
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Velmi  obšírné  příspěvky  k  elektronové  theorii,  a  to  o  všeobecném 
vyšetření  pole  elektronu  v  libovolném  pohybu  a  základy  k  všeobecné 
dynamice  elektronu  podal  S  o  m  m  e  r  f  e  1  d. 471)  Ukázal  tak,  jak  pomocí 
Greenovy  vety  plyne  zjednodušené  odvození  pole  a  sil  elektronu  při 
libovolném  pohybu.471) 

O  silách  dochází  k  následujícím  výsledkům:  Stacionárný  pohyb  ne- 
vyžaduje žádných  vnějších  sil.  Při  rychlosti  větší  než  světelná  účinkuje 
následkem  pole  elektronu  sila  F  ve  směru  rychlosti  rovná 


kde  V  je  rychlost  světelná,  e  rychlost  elektronu,  «  stejnoměrně  v  elek- 
tronu prostorně  rozdělený  náboj  a  a  poloměr  kulovitého  'elektronu.  Jest 
tudíž  tato  síla  i  pro  nekonečnou  rychlost  elektronu  konečná.  Stacio- 
nárný pohyb  za  rychlosti  větší  než  světelná  neděje  se  tedy  bez  sil,  a  dá 
se  ho  konečnou  silou  docíliti ;  při  plošném  náboji  elektronu  nelze  rychlosti 
vyšší  než  světelná  docíliti,  ježto  by  vyžadoval  nekonečných  sil.  K  podobné 
otázce  o  možnosti  světelné  rychlosti  při  pohybu  elektronu  vztahuje  se 
theoretická  práce  Herzova,4'3)  který  dochází  k  podobným  výsledkům. 
Podati  z  úvah  jeho  krátký  referát  není  dobře  možno,  a  proto  nutno  od- 
kázati  na  snadno  přístupná  sdělení  autorova  ve  Phys.  Zeitschrift.474)  Energie 
Roentgenových  paprsků,  držíme-li  se  názoru,  že  jsou  to  elektromagnetické 
impulsy,  vznikající  při  velmi  rychlém  zaražení  pohybu  elektronu,  má  právě 
původ  svůj  v  náhlých  změnách  rychlosti  elektronu.  Wien  475)  počítal  ji 
předpokládaje,  že  elektron  ztratí  celou  svou  rychlost  na  dráze  /  sice  malé, 
ale  oproti  radiu  jeho  nekonečně  dlouhé.  Supponujeme-li,  že  rychlost 
elektronu  je  rovna  asi  V3  rychlosti  světelné,  vychází  /  =:  10-6  mm.  Při 
proudu  kathodových  paprsků,  —  1  milliamper,  je  effekt  Roentgenovými 
paprsky  vyzářený  roven  12*5.  10~5  Watt.  Pokud  je  /  nekonečně  veliké 
oproti  radiu  elektronu,  je  vždy  effekt  Roentgenových  paprsků  nekon.  malý 
oproti  celé  kinetické  energii  kath.  paprsků,  čemuž,  přihledáme  li  k  teplu 
na  antikathodé  vyvinutém,  vskutku  vždy  tak  jest. 

Původní  Lorentzova  elektronová  theorie  nevysvětluje,  že  pohyb 
zemský  nemá  na  interferenci  světla  vlivu  (Michelson  a  Morley),  a  že 
na  nabitý  kondensátor  deskový  neúčinkuje  otáčivý  moment  (Trout on 
a  Noble).  Aby  vysvětlil  prvý  fakt,  utvořil,  jak  známo,  Fitz-Gerald 
a  Lorentz  novou  hypothesu,  že  totiž  se  dimense  pevných  těles  za  velmi 
rychlého  pohybu  (na  př.  zemského)  ve  směru  pohybu  zmenšuje.  Tato 
hypothesa  vyžadovala  by  však,  aby  se  isotropická  tělesa  stala  následkem 
zemského  pohybu  opticky  dvojlomnými,  což  dle  pokusů  Lorda  Ray- 
leigha*70)  a  nejnověji  Braceových  477)  nenastává.  Zvláště  tyto  byly 
velmi  citlivě  uspořádány,  takže  očekávaný  effekt  byl  1600  krátě  větší  než 
možná  chyba  pozorovací,  a  přece  vedly  k  výsledku  negativnímu.  Aby 


*")  A.  Sommcrfeld.  GSttinger  Nachr.  1904,  str.  99  a  363. 

A.  Sommer íe Id,  Versi.  k.  Ak.  van  Wetensch.  1904,  str.  431.  Ref.  Beibl. 
29.  787.  1905. 

"*)  P.  Hen,  Untersuchungen  Ober  unstetige  Bewegungen  eines  Elektrons. 
Dissertation.  Góttingen  1904. 

*'*)  P.  Her  z,  Phys.  ZS.  4.  848.  1903  ibid.  5.  109.  1904. 

«")  W.  Wien,   Phys.  ZS.  5.  128.  1904.  Jahrb.  d.  Radioakt.  u.  Elektronik.  /. 
215.  1904. 

"•)  Lord  Rayleigh,  Phil.  Mag.  (6  )  4.  678.  1902. 

D.B.  Brače  Boltimann  Festschr.  str.  576.  1904.  Phil.  Mag.  (6.)  7.317.  1904. 


25 

odstranil  tyto  obtíže,  podává  Lorentz  478)  následující  úvahu  o  elektro- 
magnetických zjevech  v  systému,  pohybujícím  se  libovolnou  rychlostí, 
menší  než  je  rychlost  svételná.  Je-li  stálá  rychlost  systému  směrem  osy 
.r-ové  rovna  v  a  V  rychlost  svételná,  zobrazme  prostor  transformací 
x  —  k  x,  y~y,  z'  —  z,  kde  k~v  V2/  (V*  —  v%),  zavedše  místo  času  /  čas 
•  místní <  ť  —  tjk —  k.v.xV*/.  V  systému  zobrazením  transformovaném 
obdržíme  pak  rovnice  zcela  stejně  tvořené,  jako  jsou  Lorentzovy 
rovnice  v  původním  klidném  systému.  Z  toho  plyne,  že  pole  elektro- 
magnetické je  úplně  přísně  totéž  v  transformovaném  systému  jako  v  od- 
povídajících místech  klidného  systému,  t.  j.  v  elektrostatickém  a  optickém 
poli  nelze  zjistiti  vliv  rychlosti  jakéhokoli  řádu.  Za  to  změní  se  poněkud 
ponderomotorické  síly  el.  původu  na  jedničku  objemovou  následkem  změny 
objemu,  a  sice  zmenší  se  ^  ová  a  *-ová  komponenta  v  poměru  1 :  k,  x-ová 
zůstane  nezměněnou. 

Ze  zmíněných  vývodů  snadno  se  dá  abstrahovat!  hypothesa,  že  se 
dimense  elektronů  pohybem  týmž  způsobem  změní,  jako  prostor  zmíněnou 
transformací,  že  však  jejich  náboj  zůstává  týž.  Mimo  to  nechť  doznávají 
i  neelektrické  síly  (na  př.  elastické)  tutéž  změnu  pohybem,  jako  ponderomot. 
síly  elektrického  původu.  Pak  zůstane  těleso,  které  před  pohybem  bylo 
v  rovnováze  vzhledem  k  účinku  vnitřních  sil,  v  rovnováze  také  při  pohybu 
a  změní  své  dimense  spontánně.  Tím  je  vysvětlen  negativní  výsledek  všech 
svrchu  jmenovaných  pokusů.  Vzorce  pro  elektromagnetickou  hmotu  elektronů 
se  sice  změní  následkem  zploštění  pohybem  nastalého,  ale  přece  vyhovují 
Kaufmannovým  měřením  o  Becquerelových  paprscích,  jak  uka- 
zuje výpočet.  Proti  této  hypothése  o  zploštění  elektronu  vystupuje  Abra- 
ham479) v  přehledu  základních  hypothes  elektronové  theorie,  protože 
bychom  museli  vedle  vniterných  elektromagnetických  sil  supponovati  exi- 
stenci ještě  jiných  neelektromagtietických,  které  by  spolu  s  oněmi  určovaly 
tvar  elektronu.  Hypothesa  jmenovaná  nedovede  také  vysvétliti  otázku 
elektronů,  pohybujících  se  rychlostí  světelnou,  které  dle  pokusů  Pase  he- 
no v  ých  (viz  níže)  ještě  jsou  aspoň  myslitelný. 

Lecher  *80)  srovnával  proudy  vznikající  el.  mot.  silou  100  Volt 
v  ionisovaném  vzduchu  jednou  směrem  pohybu  zemského,  podruhé  proti 
němu  differenciálním  galvanometrem.  Mohlo  by  totiž  ze  supposice  absolutné 
klidného  aetheru  existovati  mezi  aetherem  a  elektrony  tření  a  tedy  čá- 
stečné strhování  jich  pohybem  zemským.  Nenašel  rozdílu  přesahujícího 
mez  pozorovacích  chyb  —  Vj%- 

Pohybuje-li  se  elektron  s  velikou  rychlostí  po  obvodě  kruhu,  nevy- 
sílá, jak  ukazuje  Heaviside,481)  záření  v  sinusových  vlnách,  nýbrž,  po- 
něvadž se  musí  uplatniti  Dopplerův  princip,  jest  zvláště  ve  směrech 
v  rovině  kruhu  ležících  a  za  rychlosti  blízké  světelné  tvar  vysílané  vlny 
podobným  impulsivním  nárazům  střídajícím  se  s  plochými  širokými  křiv- 
kami. Energie  vyzařovaná  jest  při  tom  velmi  veliká,  takže  je  útlum  velmi 
značný.  Něco  podobného  nastává  i  při  jiných  uzavřených  a  nekruhovitých 
obězích  elektronů.  Ježto  si  lze  představovati,  že  při  nárazu  kathodových 
paprsků  dostanou  se  elektrony  do  podobných  oběhů  kolem  positivních 
atomů,  přičítá  se  jejich  vyzářená  energie  k  impulsům  náhlým  zaražením 
pohybu  elektronu  vznikajícím.  Evidentní  je  důležitost  těchto  úvah  pro  názor 
o  vzniku  a  podstatě  Roentgenových  paprsků. 

 .  

4t*)H.  A  Lorentz,  Versi  k  Ak.  van  Wetensch.  12. 986. 1904.  Ref  Btíb\.2f>.  168. 1905. 
«'•)  M.  Abraham,  Phys.  ZS.  5,  576.  1904. 
«••)  E.  Lecher,  Boltzcnann-Festschr.,  str.  739.  1904. 
O.  Heaviside,  Nat.  69.  293  a  342.  1904. 
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5".  Elektrický  výboj.  Paprsky  katkodové  a  kanálové. 

Výboj  hroty. 

Při  výboji  negativní  elektřiny  z  hrotu  je  při  pozorování  okulárním 
viděti  na  hrotu  modravou  hvězdičku.  Pozoruje-li  se  zjev  ten  mikroskopicky, 
rozpadá  se,  jak  ukázal  Warburg,4")  1.  na  modravý  světelný  potah  hrotu, 
2.  tmavý  prostor  a  3.  vějířovitý  červenavý  trs  světelný.  Tyto  jednotlivé 
partie  úplně  odpovídají  částem  negativního  výboje  doutnavého  a  to  1.  nega- 
tivnímu světlu  doutnavému,  2.  Faradayově  tmavému  prostoru  a  3.  positiv- 
nímu sloupci. 

Arrhenius  projevuje  ve  své  výborné  učebnici  kosmické  fysiky  náhled, 
že  hlavním  účelem  hromosvodu  je  neutralisace  náboje  mračen  hrotovým 
výbojem  a  že  podobně  působí  neutralisací  plamenové  plyny  vystupující 
z  komínu.  Proti  tomuto  názoru  staví  se  na  základě  pokusů  o  výboji  z  hrotu 
do  desky  velmi  veliké  Wesendo  nck. 48S) 

Výboj  disruptivní.  Elektrická  jiskra. 

Své  veškeré  práce  o  elektrické  jiskře  shrnul  Semeno  v  484)  v  obšírnou 
publikaci.  Vyjímáme  z  jeho  konklusí,  v  nichž  se  staví  oproti  J.  J.  Thom- 
sonově  theorii,  dle  níž  jest  jiskra  konvekčním  proudem,  jehož  nosiči  jsou 
ionty  obou  označení,  následující  jeho  názor  o  průběhu  vzniku  el.  jiskry: 
»E1.  pole  (mezi  elektrodami  jiskřiště)  vzbudí  v  molekulách  plynových  vnitřní 
síly,  které  se  snaží  tyto  molekuly  roztrhnouti.  Překročí-li  se  odpor  molekul, 
roztrhnou  se  za  současného  vzniku  světla,  a  rozpadnuté  částice  metají  se 
kolmo  k  směru  jiskry  od  této  pryč;  to  jest  světelná  nitka,  prvá  to  fase 
výboje.  Hmota  tímto  způsobem  od  jiskry  odvrhovaná  působí  tlakem  na 
plyn  jiskru  obklopující,  kdežto  podél  jiskry  vzniká  zředění.  Pod  okolním 
tlakem  jakož  i  vlivem  el.  sil  vřítí  se  plyn  a  páry  kovové,  obklopující  elek- 
trodu do  tohoto  kanálu  a  způsobují  převádění  hmoty.  To  jest  anodický 
proud  či  aureola  jiskry.  Tyto  oba  hlavni  zjevy  mohou  vyvolati  jiné  sekun- 
dární, které  dle  vnějších  podmínek  pokusných  modifikují  vzhled  výboje  a 
maskují  vzhled  hlavní.* 

Hagenbach485)  použil  Dopplerovým  principem  podmíněného  po- 
šinutí  spektrálných  linií  u  zdrojů  světelných  ve  směru  emittovaného  světla 
pohybovaných  k  méření  rychlosti  svítivých  částeček  elektrod  v  jiskře 
elektrické.  Týž  výboj  probíhal  po  sobě  dvěma  jiskřišti  v  opačném  směru, 
a  jich  spektra  byla  na  téže  desce  fotografována.  Michelsonovou  mřížkou 
stupňovou  (echelon  grating)  neobdržel  Hagenbach  positivních  výsledků, 
za  to  pomocí  veliké  konkávní  mřížky  Rowlandovy  zjistil  pošinutí  kore- 
spondujících čar,  kteréž  odpovídalo  rychlosti  svítících  součástek  rovné 
280  w/sek.,  a  tedy  úplně  na  hranici  měřitelného  ležící;  ovšem  lze  tuto 
rychlost  považovati  pouze  za  svrchní  mez.  Tento  výsledek  odporuje  mě- 
řením jiných  autorů  (Schuster  a  Hemsalech,  Schenk,  Mohler, 
srv.  IV.  343  a  V.  55.  1902),  kteří  vesměs  došli  k  hodnotám  větším,  někdy 
daleko  větším,  až  2500  w/sek.  Vysvětlení  tohoto  rozporu  by  dle  Hagen- 
bacha  bylo  možným  tím  způsobem,  že  se  částečky  kovových  par  sice 
s  velikou  rychlostí  od  elektrod  odvrhují,  ale  teprve  později  zůstávajíce 


•••)  E  Warburg,  Ber.  d.  D.  Phys.  Ges  6.  209.  1904. 
*••)  K.  von  Wesendonck.  Phys.  ZS.  5.  399.  1904. 

*•*)  J.  Semcnow,  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  (8-.  2.  345.  1904.  Kratčeji  J.  de 
Phys.  (4)  3.  125.  1904. 

A.  Hagenbach,  Drud.  Ann.  13,  362.  1904. 
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v  jiskřišti  vlivem  oscillací  výboje  uvedou  v  energické  svícení  bez  součas- 
ného značně  chemického  posunutí.  Proto  je  methoda  Dopplerova  principu 
k  méření  jejich  rychlosti  nevhodnou. 

Z  méření  Earhartových  (IV.  194.  1901)  o  vztahu  mezi  výbojovým 
potenciálem  V  a  délkou  doskoku  x  plynulo,  že  na  křivce  (V,  x)  se  jeví 
asi  při  x  =  0*002  mm  náhlá  změna  směru ;  d  V/dx  je  pro  x  >  2  (i  pod- 
statně menší  než  pro  x  <  2  ale  před  i  za  kolenem  podstatně  stálé.  — 
Shaw 48<5)  supponuje,  Že  až  do  této  vzdálenosti  jsou  obě  elektrody  spo- 
jeny vodivým  můstkem  z  tenounkého  vodního  povlaku,  který  v  tlouštce 
asi  0  8  p  pokrývá  každou  elektrodu.  Kdyby  mezi  oběma  elektrodami  bylo 
jediné  medium  stálé  dielektrické  konstanty,  byl  by  dle  S  h  a  w  a  vztah 
( Vy  x)  dán  přímkou.  Je-li  medií  více,  je  tento  vztah  dán  křivkou  skládající 
se  z  několika  kusů  přímkovitých,  koleny  spojených.  Předběžná  měření 
zdají  se  potvrzovat!  tento  náhled. 

Vztah  mezi  délkou  doskoku  jiskry  a  napětím  při  velikých  doskocích 
měřil  Voege;  487)  užil  napětí  střídavých  (z  transformátoru)  a  podává 
tabulku  maximálných  napětí  pro  doskoky  do  35  cm.  Pro  délku  jiskry 
d  cm  od  10  do  40  cm  platí  jednoduchý  lineárný  vztah  4800  d  -f-  24000  =  V 
Volt,  čímž  se  potvrzuje  Walterův  vzorec  (viz  níže). 

Pro  zákon  o  vývojovém  potenciálu  mezi  dvěma  kulovitými  elektro- 
dami nachází  Grusinzew  488)  nový  tvar: 

V  =  V0  .  sin  (fil  —  <u), 

kde  /  jest  vzdálenost,  V0,  (i,  a  konstanty.  Odvozuje  jej  ze  supposice,  že 
práce  síly  dielektrikum  prorážející  je  úměrná  změně  délky  jiskřiště.  Z  řady 
tabulek  je  patrno,  že  hodnoty  V  z  tohoto  vzorce  počítané  a  měřené  jeví 
velmi  dobrý  souhlas. 

O  odporu  jiskřiště  dochází  Boy nton  489)  na  základě  theoretických 
úvah  i  pokusů  ke  konklusi,  že  muže  za  jistých  okolností  býti  daleko  menší 
než  1  Ohm.  Tento  odpor  jest  vůbec  považovat!  za  proměnný  a  to  snad 
za  funkci  času  a  tím  nepřímo  i  effektivní  intensity  proudové  resp.  inten- 
sity pole  (Srovnej  také  ve  stati  » Proudy  ve  stavu  proměnném  etc.«  práci 
Simonsovu  a  Drudeovu.) 

Fysikální  podmínky  zhasnutí  el.  jiskry  zkoumal  Koch.  490)  K  a  u  f- 
m  a  n  n  stanovil  totiž,  že  el.  oblouk  světelný  přechází  ze  stabilního  do 
labilního  stavu,  je-li  dVjdy  q  r=  0,  kde  V  je  pot  difference  v  oblouku, 
y  intensita  proudová  a  q  vnější  odpor.  Tuto  podmínku  vyjádřil  G  r  a  n- 
qvist481)  ve  tvaru  E-\-  J* .  dRjdy 0,  kdež  £  je  celková  elektromoto- 
rická síla  v  kruhu  a  R  zdánlivý  odpor  v  oblouku.  Koch  vybíjel  vzdu- 
chový kondensátor  (3*3  . 10_a  mikrofarad)  jiskrovým  mikrometrem  a  kapa- 
linovým odporem  tak  velikým,  že  výboje  byly  spojité  a  měřil  hned  po 
výboji  v  kondensátoru  zbývající  napětí.  Konstruuje  křivky  pro  závislost  V 
a  y  našel,  že  pro  různé  délky  jiskrové  souhlasí  s  charakteristikami  odpo- 
vídajících délek  oblouku  při  stacionárném  výboji  doutnavém,  takže  hořejší 
podmínky  platí  také  pro  výboj  jiskrový.  Koch  popírá  Heydweillerův 


«**)  P.  E.  Shaw,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  337.  1904. 
*•')  W.  Voege,  Drud.  Ann.  14.  556.  1904. 

•••)  A.  Grusinzew,  Zápisky  univ.  Charkovskč.  1.  seá.  str.  81.  1904.  Ref.  dle 
Beibl.  29.  723.  1905. 

•••)  W.  P.  Boynton,  The  Phys.  Rev.  19.  187.  1904. 

*•')  J.  Koch,  Diss.  Upsala  1904  79  stránek.  Ref.  Beibl.  28.  1275.  1904.  Drud. 
Ann.  15.  865.  1904. 

4")  G.  Granqvist,  Nova  Acta  Reg.  Soc.  Sc.  Upsala  1903,  Ser.  III.  56  str. 
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názor,  že  vývoj  energie  v  jiskře  je  úměrný  výbojové  době  a  nezávisí  na 
intensitě  proudové.  Úměrnost  s  dobou  platí  pouze  při  velmi  velikých  od- 
porech ve  výbojovém  kruhu. 

Toepler49*)  vypracoval  velmi  vtipnou  methodu  k  subjektivnímu 
pozorování  nebo  i  objektivní  demonstraci  zvukových  vln,  které  povstávají 
při  jiskrovém  výboji.  K  osvětlení  okolí  jiskry,  které  musí  býti  velmi  krátké 
(okamžité)  a  zablesknouti  se  velmi  krátký  okamžik  po  výboji  (dokud  zvu- 
ková vlna  se  od  jiskřištč  daleko  nevzdálí,  užívá  klouzavých  jisker  (Gleit- 
funken)  vzbuzených  potenciálnou  differencí  mezi  konci  samoindukce  zařa- 
zené v  kmitavém  systému  prvé  jiskry. 

O  jiskrovém  výboji  v  kapalinách  počíná  velikou  seni  měření  Przi- 
brara."5)  Z  dosavadních  výsledků  publikuje:  1.  V  homologické  řadě 
klesá  doskok  se  stoupající  mol.  vahou  a  sice  pro  delší  positivně  jiskry  rych- 
leji než  pro  negativné.  Tak  tomu  je  u  uhlovodíků  řady  paraffinové  a  benzo- 
lové, pak  u  anilinu  a  orthotoluidinu.  U  alkoholů  jsou  výsledky  kompliko- 
vané pro  velkou  vodivost,  která  brání  tvoření  se  dlouhých  jisker.  2.  Sub- 
stituce halogenového  atomu  nebo  NH,  gruppy  způsobuje  u  benzolu  pro- 
dlouženi jiskry,  zvláště  positivně.  3.  Také  sloučeniny  kyslíkové  zdají  se 
tvořiti  delší  jiskry  než  odpovídající  uhlo/odíky  —  negativné  jiskry  jsou 
u  nich  stejně  dlouhé  nebo  delší,  než  positivné.  V  organických  kapalinách 
tvoří  se  při  výboji  plyny  nejen  u  elektrod,  jako  u  elektrolytů  nýbrž  podél 
celé  dráhy  výbojové. 

Hertz  našel  příznivý  vliv  světla  el.  jiskry  na  tvoření  se  jiskry  jiné, 
Sella  a  Majorána  našli  naopak  vliv  nepříznivý.  Blíže  zabýval  se  touto 
otázkou  S  c  h  i  ncagli  a ;  494)  našel,  že  vliv  neviditelných  paprsků  provázejí- 
cích el.  výboj  je  komplikovaný  a  závisí  hlavně  na  zakřiveni  elektrod,  mezi 
kterými  přeskakuje,  měně  se  s  povahou  dielektrika.  Je-li  dielektrikem 
vzduch,  působí  účinek  příznivý  nebo  nepříznivý  vždy  jen  negativní  elektroda 
a  to  tento  druhý  vždy  jen  u  elektrody  hrotovité.  Částí,  která  jmenované 
účinky  přijímá,  je  jen  nejzazší  část  kathody.  £1.  jiskra  je  nejbohatší  na 
neviditelné  paprsky  u  kathody,  směrem  k  anodě  jich  ubývá,  na  anodě 
nejsou  vůbec.  Různé  pokusy  oHertzově  zjevu,  jichž  popis  vymyká  se 
krátkému  referátu,  udal  také  Filippini;  495)  nesnaží  se  podati  jejich  vy- 
světlení. 

Vliv  radiového  záření  na  el.  jiskru  zkoumali  Stefanini  a  Magri  496). 
Elektrodami  byly  dva  hroty,  dvě  koule  nebo  hrot  a  deska,  resp.  koule  a 
deska.  Zkoumány  doskoky  jednak  malé  «  25  mm),  jednak  veliké  4 — 27  cm. 
Výsledky  jsou  krátce  tyto:  Výboj  mezi  dvěma  koulemi  nebo  positivní 
koulí  (hrotem)  a  negativní  deskou  se  uspíší  radiem  za  malých  doskoků, 
zpozdí  za  velikých,  při  čemž  účinkuje  radium  na  positivní  elektrodu.  Je-li 
hrot  (koule)  negativní  a  deska  positivní,  nastává  za  malých  doskoků  v  ome- 
zeném intervallu  zpoždění,  všeobecně  však  účinek  je  roven  nulle.  Mezi 
hrotem  (kouli)  a  deskou  lze  najiti  takový  doskok,  Že  se  výboj  zpozdí,  je-li 
hrot  negativní,  rychlí,  obrátíme  li  póly  Také  Sokol  z  o  w  497)  zabýval  se 
zmíněným  problémem  a  vysvětluje,  proč  při  jiskrovém  výboji  mají  pře- 
vahu děje  na  anodě  větší  hmotou  positivních  iontů.   Záření  radia  zdržuje 

4")  M.  Toepler,  Drud.  Ann.  14.  838.  1904. 

*••)  K.  Przibram,  Phys.  ZS.  5.  574.  1904.  Wien.  Ber.  113.  Ila.  1303.  1904. 
*")  J.  Schi  ncagli  a,  11  nuovo  Cim.  (5)  S.  81  1904. 

♦••)  At.  Kilippini,  II  nuovo  Cim.  (5)  S\  264.  1904.  Výtah  Naturw.  Rundschau 20. 
137.  1905. 

4,t)  A  Stefanini  a  L.  Magri,  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei,  Rend.  (5)  13.  268.  1904. 
*")  D.  Sokolzov,  Žurnál  ruské  fys  -chem.  společnosti  36.  25.  1994.  Ref.  Beibl. 
28.  1275.  1904. 
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proudění  elektřiny  z  anody,  ale  jeho  vliv  je  tím  menší,  čím  více  blíží  se 
tvar  anody  hrotu.  Oscillatorní  výboj  mezi  positivním  hrotem  a  negativní 
deskou  se  zháší  záfenim  radia  z  malé  vzdálenosti,  je-li  však  praeparát 
ve  vzdálenosti  větší,  podporuje  se  zářením  výboj,  t.  j.  zvětšuje  se  délka 
jiskřiště. 

Jiné  zvláitni  druhy  el.  výboje  v  hustých  plynech. 

Z  negativně  nabitých  ploch,  na  př.  kulovitých  děje  se  výboj  ve  tvaru 
velmi  četných  světelných  nitek,  které  za  značné  intensity  proudové  zahalují 
elektrody  se  všech  stran  jako  koruna  paprsková;  tento  druh  výboje  sluje 
výbojem  pruhovým  (Streifenentladung,  décharge  striée).  Toepler498) 
zkoumal  závislost  intensity  proudové  od  napětí  při  pruhovém  výboji  z  koulí 
různých  průměrů  stojících  proti  deskové  anodě.  Intensita  proudová  za 
daného  nanetí  závisí  od  velikosti  koule;  s  rostoucím  průměrem  stoupá 
k  maximu,  pak  znovu  klesá.  Za  rostoucí  vzdálenosti  elektrod  klesá  inten- 
sita proudová  za  konstantního  napětí ;  za  konstantní  intensity  stoupá  napétí 
s  touto  vzdáleností  tím  rychleji,  čím  je  intensita  větší.  Autor  podává  také 
theoretické  vysvětlení  těchto  zjevů,  které  měřením  dostatečně  vyhovuje. 

Jiskry  klouzající  (Gleitfunken)  podél  dielektrika  vsunutého  mezi  jiskřiště 
induktoria  (platinový  hrot  -f.  kulička  — )  studoval  Lietzau.499)  Poměr 
délky  klouzavého  doskoku  a  parallelně  zařazeného  doskoku  ve  vzduchu 
je  stálý.  Opatřl-li  se  dielektrikum  na  druhé  straně  staniolovým  polepem, 
usnadňuje  se  výboj  klouzavý.  Vložime-li  kolmo  mezi  póly  skleněnou  destičku 
na  jedné  straně  hlazenou,  na  druhé  staniolem  polepenou,  a  spojíme- li  polep, 
a  uprostřed  hlazené  strany  destičky  se  dotýkající  hrot  platinový  s  póly 
induktoria,  je  rádius  vznikajících  Lichtenbergových  obrazců,  jak 
ukázal  Kowalski  so°)  a  rovněž  zkoušel  Lietzau  úměrný  potenciálné 
diíferenci  mezi  poly  induktoria. 

Z  jistých  supposicí  odvodil  Przibram501)  theoreticky  vzorec  pro 
délku  trsů  v  trsovém  výboji  za  různých  podmínek  jejich  vzniku  a  našel 
srovnáním  s  výsledky  některých  pokusů  cizích  i  vlastních,  že  aspoň  kvali- 
tativně se  skutečností  souhlasí. 

Amaduzzi50*)  popisuje  zvláštní  zjev  výbojový  u  induktoria,  pohá- 
něného střídavým  nebo  stejnosměrným  proudem  a  Wehneltovým  přerušo- 
vačem, je-li  v  primární  cívce  v  sérii  zařazen  rheostat  kapalinový  —  měděné 
desky  v  roztoku  CuSOK.  Nachází- li  se  desky  rheostatu  blízko  sebe,  nastává 
mezi  elektrodami  sekundární  cívky  (obyčejné  tupý  hrot  zinkový  a  deska 
uhlíková)  výboj  plamenový ;  když  desky  rheostatu  postupné  od  sebe  vzda- 
lujeme, přejde  výboj  nejprvé  v  obyčejný  jiskrový,  pak  ustane  vůbec,  potom 
znovu  nastane  výboj  jiskrový,  který  znovu  přestane,  kterážto  hra  může  se 
několikrát  opakovati.  Podobné  zjevy  nastávají  při  postupném  zvyšování 
sarooindukce  vkládáním  železných  drátů  do  primární  cívky.  Veškeré  tyto 
změny,  buď  odporu  nebo  samoindukce  jsou  ovšem  spojeny  s  příslušnými 
změnami  frekvence  Wehneltova  přerušovače,  které  jsou  i  slyšitelný.  Týž 
autor 5oa)  popsal  dle  fotografických  obrazů  též  sled  tvaru  výboje  Holtzovy 
elektriky,  nastávajících  mezi  positivním  hrotem  a  negativní  deskou. 

*••)  M.  Toepler,  Drud.  Ann.  14.  962.  1904. 

*•♦)  W.  Lietzau,  Diss.  Freiburg  i.  d.  Schweiz.  1903.  Ref.  Beibl.  2S.  733.  1904. 

J.  de  Kowalski.  C.  R.  137.  1246.  1903. 

K.  Przibram,  Wien.  Ber.  113.  Ha.  1491  1904. 
••■)  L.  Amaduzzi,  II  nuovo  Cira.  (5)  ó'.  425.  1904. 

*")  L.  Amaduzzi,  Jednáni  Associazione  Electrotecnica  Italiana,  Řím  1904. 
Str.  11.  Ref.  Beibl.  2V.  723.  1904. 
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Broca  a  Turchini50*)  zkoumali  a  popisuji  tři  různé  druhy  svě- 
telných výbojů,  které  způsobuji  proudy  o  vysoké  frekvenci  mezi  tenkými 
dráty  platinovými.  Zkoumali  také  podmínky,  za  kterých  jednotlivé  druhy 
vystupují. 

Rozepře  mezi  Stárkem  a  Kaufmannem  (VI.  186—190  1903) 
o  doutnavém  výboji  za  atmosférického  tlaku  byla  vedena  dále.  s05)  Větší 
práci  o  tomto  thematu  vydal  Stuchtey. b")  Proud  /milliamper  mezi 
hrotovitou  měděnou  anodou  a  měděnou,  vodou  ochlazovanou  a  mikro- 
metricky  posunovatelnou  kathodou  při  napětích  V  do  3300  Volt  a  vzdále- 
nostech L  mm  od  Vf0  do  9  mm  mezi  076  do  60  milliamper  dobře  vyho- 
voval empirickému  vzorci 

2  32  

4^.^=347-8 
Ve  vodíku  platil  obdobný  vzorec 

2-61_ 

4f  V  y  =  499  4. 

Z  pozorování  o  způsobu  výboje  se  konkluduje,  že  při  konstantní 
intensitě  proudové  roste  délka  negativního  světla  doutnavého  a  Faradayova 
tmavého  prostoru  až  do  jisté  hraničné  hodnoty  se  vzdáleností  elektrod. 
Hustota  proudová  na  kathodé  měla  téměř  stálou  hodnotu  4 19  milliamper 
pro  mm9. 

Že  v  doutnavém  výboji  ve  volném  vzduchu  nastává  elektrické  pře- 
nášení (transport)  hmot  ukázali  Riecke  a  Stark.  507)  Mezi  dvěma  mědě- 
nými tyčinkami  vzbudili  akkumulatorovou  batterií  3600  Volt  doutnavý 
výboj  délky  2  cm  \  když  jemu  v  cestu  se  vnoří  perlička  LiCl  a  to  poblíže 
kathody,  zčervená  světlo  jen  v  malém  okrsku  u  kathody.  Vnoří-li  se  však 
tato  perlička  do  výboje  poblíže  anody,  rozšíří  se  červená  barva  plamene 
celou  drahou  výboje  až  ku  kathodé,  při  čemž  značně  klesne  napětí.  Po- 
dobné chování  jevily  perličky  NaCl,  KCl,  CaCl%.  Z  toho  je  jednak  patrno, 
že  se  částečky  kovů,  způsobující  zabarvení  odnášejí  výbojem  od  anody  ku 
kathodě,  jednak  že  páry  kovové  jsou  ve  výboji  značně  dissociovány. 

V  pokračování  svých  dřívějších  prací  zanášel  se  Warburg  308)  úlohou 
najiti  fysikální  podmínky,  od  nichž  závisí  množství  ozonu,  které  vznikne 
tichým  elektrickým  výbojem  ve  vzduchu  nebo  kyslíku.  Ježto  el.  výboj 
působí  v  kyslíku  ozonisaci,  v  ozonu  však  desozonisaci,  bylo  nutno,  aby 
celkové  vyrobené  relativní  množství  ozonu  bylo  malé.  Autor  zkoumal  výboj 
z  hrotu  proti  desce  postaveného.  Výsledky  práce  jsou  tyto :  Je-li  hrot  nabit 
negativně,  je  vyrobené  množství  ozonu  pro  1  Coulomb  při  téže  intensitě 
proudové  nezávislé  na  potenciálu  hrotu;  se  stoupající  intensitou  znenáhla 
klesá.  Je-li  hrot  nabit  positivně,  jest  ozonisace  z  počátku  menší  než  za 
náboje  negativního,  ale  s  rostoucí  intensitou  proudovou  stoupá  velmi  rychle 
1  Coulombem  vzniklé  množství  ozonu.  Tento  zjev  souvisel  patrně  s  vý- 
vojem positivního  trsu.  Ze  svých  pokusů  usuzuje  Warburg,  že  ozonisace 


*°*)  A.  Broca  a  Turchini,  C  R.  12$.  1489.  1904. 

•••)  W.  Kaufmann.  Phys.  ZS.  5.  57.  1904.  J.  Stark,  Phys.  ZS.  5.  96.  1934. 

K.  Stuchtey,  Dissert.  Bonn  1904.  46  str.  Ref.  Bcibl.  39.  721.  1904. 
*•')  E.  Riecke  a  J.  Stark,  Phvs.  ZS  5.  537.  1904. 
••')  E.  Warburg,  Drud.  Ann  '13.  464.  1904. 
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nespočívá  na  ději  obdobném  elektrolyse,  nýbrž  že  jejím  původem  jsou 
kathodové  a  ultrafialové  při  výboji  vznikající  paprsky. 

Na  popud  Warburgův  zkoumal  současné  G r a y  509)  obdobné  po- 
měry v  Siemensově  ozonisatoru.  Je  zvláštní,  že  se  zdá,  Že  množství  ozonu 
pro  1  Coulomb  je  veličinou  závislou  pouze  od  dimensí  apparátu  a  nezávislou 
na  změně  potenciálné  difference  mezi  elektrodami  generátoru  a  snad  i  na 
intensitě  proudové.  Jistou  danou  energií  dostaneme  největší  množství  ozonu, 
když  se  volí  potenciálná  difference  pouze  tak  velikou,  jaké  je  nezbytně 
třeba,  aby  nastalo  světélkování  výboje ;  to  souhlasí  se  zkušenostmi  z  tech- 
nické výroby  ozonu. 

El.  pevnost  isolátoru. 

Dielektrická  pevnost  (kohaese)  argonu  jest,  jak  zjistil  v  pokračování 
loňských  svých  prací  Bouty610)  význačnou  oproti  jiným  plynům  tím,  že 
jest  velmi  malá  u  argonu  čistého  (asi  6,8kráte  menší  než  u  vodíka  a  14kráte 
než  u  vzduchu),  ale  velmi  rychle  roste  při  nejmenším  znečištění  jiným 
plynem,  na  př.  přimísíme-li  k  němu  několik  tisícin  objemu  kys.  uhličité. 
Mimo  to  je  dielektrická  kohaese  vlastností  v  jistém  smyslu  parallelní  se 
spektrálním  chováním  se  argonu,  ježto  znečištění  současně  působí  značný 
úbytek  světlosti  celé  silně  lomivé  části  spektra,  to  jest  krásných  modrých 
a  fialových  čar  argonu.  Malé  přímíseniny  různých  plynů  k  argonu  působí 
z  počátku  stejně  na  diel.  kohaesi,  když  však  přidáváme  cizího  plynu  čím 
dále  tím  více,  nabývá  změna  kohaese  charakteru  pro  každý  plyn  vlastního, 
specifického. 

Změna  diel.  kohaese  s  tlakem  je  jiná  pod  16  cm  Hg  než  mezi  16 
a  32  cm,  a  jeví  za  tohoto  nižšího  tlaku  jistou  diskontinuitu  ;  podobně  ve 
spektru  argonu  nachází  se  za  tlaků  menších  než  16  cm  červené  čáry  méně 
lomivé  než  červená  vodíková,  které  ve  spektru  za  vyšších  tlaků  schází. 
Jako  u  jiných  plynů  i  u  argonu  je  diel.  kohaese  za  stálého  objemu  ne- 
závislá na  temperatuře. 

Také  u  rtuťových  par  je  diel.  kohaese  za  stálého  objemu  nezávislá 
na  teplotě,  jak  Bouty511)  až  ku  300°  stanovil.  Kohaese  jejich  obnáší 
pouze  0,85  diel.  kohaese  vzduchu,  což  při  veliké  jejich  hustotě  jest  pře- 
kvapujícím a  poněkud  obdobným  argonu.  Diel.  kohaese  směsi  rtuťových 
par  s  jinými  plyny  (vodíkem,  kys.  uhličitou)  je  větší,  než  počítaná  dle  pra- 
vidla směsí  —  ale  odchylka  ač  v  témž  smyslu  jako  u  argonu  je  daleko 
menši  než  u  tohoto.  To  platí  také  pro  směsi  rtuťových  par  s  argonem; 
chovají  se  tedy  v  tomto  případě  rtuťové  páry,  jako  mnohoatomový  plyn. 

Dále  zkoumal  autor,612)  zdali  platí  pro  dielektrickou  kohaesi  C  a  kri- 
tickou intensitu  pole  Y  směsi  plynové  objemu  V  a  parciálných  objemů 
v\i       v\  etc»  v  zákon 

V  .C  —  vx  ,cx  -f-  vt .  cs  -j-  v%  .  c3  -f~  . . . 

V.  Y-vx  .yy  +vt.yt  +  vs.ys+... 

Našel,  že  u  některých  směsí  platí,  u  jiných  ne. 

•••)  A.  W.  Gray,  Drud.  Ann.  13.  477.  1904,  ibid.  15  606.  1904.  The  Phys.  Rev. 
19.  347.  1904. 

•••)  E  Boaty,  C.  R.  138.  616.  1904.  J.  de  Phys.  (4)  3.  12.  1904. 

•")  E.  Bouty,  C.  R.  138.  1691.  1904.  Soc.  franc.  de  Phys.  No.  216.  1904. 

••»)  E.  Bouty.  J.  de  Phys.  (4)  3.  489.  1904. 
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Ritter518)  zkoušel,  zda  li  Orglerova  methoda  k  stanovení  speci- 
fické  elektrické  pevnosti  platí  pro  brom,  jod  a  helium.  Dle  Orgie ra  lze 
totiž  potenciál  jiskrový  A  ve  vzduchu  a  £  v  jiném  plynu  rozložití  na  dva 
díly,  takže 

kde  a  a  /3  slouží  k  překonání  přechodního  odporu  mezi  elektrodou  a  plynem 
a  jsou  konstantní,  kdežto  části  a  a  b  jsou  vlastní  napětí  potřebná  k  prora- 
žení vrstvy  plynové  (vzduchové).  Pravá  specif.  pevnost  jest  tudíž 

k  =  —  =  Bl  —  B* 

kde  Bt  a  At  resp.  B%  a  A3  jsou  potenciály  doskokové  pro  dva  různé 
doskoky  1  a  2.  Orgler  stanovil  za  různých  tlaků  a  doskoků  pro 

//ž  =  0563  JV,  =  1050 

COt  =  0  888        Vzduch  =  1000 
Ot  =  0888. 

Ritter  našel  pro  Ht  a  CO,  výsledky  souhlasné,  pro  CaH4  1*086, 
pro  chlor  T78,  pro  brom  198.  Pro  helium  nedá  se  Orglerovy  methody 
resp.  definice  užiti,  poněvadž  vztah  mezi  jiskrovým  potenciálem  a  doskokem 
je  dán  přímkou  protínající  osu  potenciálů  při  V  =  300  Volt.  Vůbec  platí 
pro  vztah  mezi  jiskrovým  potenciálem  V  Volt,  doskokem  d  mm  a  tlakem 
p  cmHg  vztah 

V—  300 

d    -  =  1461  + 37*7. 

Walterova  definice  pevnosti  isolatoru  proti  proražení  (VI.  115.  1903) 
vedla  k  diskussi,  důležité  hlavně  pro  elektrotechnika.514).  Také  hájil 
Walter  515)  pro  potenciál  V  nutný  k  proražení  vrstvy  vzduchové  tlouštky  d 
vzorec  V  —  a  -\-  b  .  d  (ostatně  již  dávno  známý),  kde  a  a  b  jsou  konstanty 
oproti  vzorci  B  a  u  r  o  v  u  V  —  Const.  d*i\  což  také  zavdalo  příčinu  k  dis- 
kussi. 5,c)  Také  Voege617)  dokazuje  na  výsledcích  mnoha  pozorování,  že 
platí  při  proražení  nejen  vzduchu  nýbrž  libovolných  dielektrik  různých 
aggregatních  stavů  vzorec  V—  a-\-b.d  (kde  však  je  V  maximální,  ne 
effektivní  napětí),  užije-li  se  sinusového  střídavého  proudu  a  hrotů.  Koěf- 
ficient  b  je  konstantou  materiálu,  a  závist  od  tvarů  hrotů.  Studii  o  pev- 
nosti isolátoru  uveřejnil  také  M  oscicki, 51 8)  který  ukazuje,  že  nutno 
rozeznávati  dva  druhy  proražení  dielektrika,  totiž  na  kraji  a  uvnitř.  Pro 
druhý  druh  je  diel  pevnost  daleko  větší  a  platí  úměrnost  s  tlouštkou 
dielektrika.  Dielektrickou  pevnost  slídy  studovali  E.  a  W.  H.  Wilso- 
nové.519) 


•'•)  F.  Ritter,  Drud.  Ann.  14,  118.  1904. 

»••)  W.  Wcicker,  E.  T.  Z.  24.  873.  1903,  C.Baur,  ibid  25.  7. 1904.  K.  Krogh, 
ibid.  25.  139.  1904.  B.  Walter,  ibid.  25.  17.  1904. 
"•)  B.  Walter,  E.  T.  Z  25.  874.  1904. 

»'•)  W.  Weicker,  E.  T.  Z.  25.  947.  1904,  C.  Baur,  ibid.  25.  948.  1904, 
H.  Grob,  ibid.  25.  951.  1904. 

*")  W.  Voege,  E.  T.  Z.  25.  1033.  1904. 

•'■)  J.  M oscicki,  Krak.  Ans.  1904.  str.  42.  E.  T.  Z.  25.  527.  1904. 
*'•)  E.  Wilson  a  W.  H.  Wilson,  Electrician  4.  356.  1904. 
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El.  oblouk  jakožto  výboj. 

Podmínkou  existenční  pro  el.  oblouk  světelný  jest  dle  Starka  in- 
tensivní emisse  negativních  elektroniontů  na  kathodické  basi  proudové  ná- 
sledkem vysoké  temperatury.  Nové  potvrzení  této  hypothesy  shledává 
v  pokusech  o  oblouku  světelném,  vznikajícím  mezi  příčnými  elektrodami, 
které  se  nacházejí  v  doutnavém  světle  výbojové  trubice  a  z  nichž  kathoda 
není  čistě  metallická  nýbrž  oxydem  pokrytá.  B,°)  Vysokou  temperaturu 
způsobují  dle  Stárkova  výkladu  positivní  ionty,  které  se  se  silným  el. 
polem  (kath.  spádem)  s  velikou  rychlostí  vrhají  na  oxyd.  Tomu  však  zdán- 
livě odporuje  fakt,  že  může  býti  kathodickou  basí  oblouku  tekutá  rtuť. 
Stark5*1)  vysvětluje  tuto  nesrovnalost  tím,  že  ona  vysoká  temperatura 
existuje  jen  na  velmi  malé  plošce  (při  3  amperech  proudu  na  10  mm*) 
a  to  jen  na  tenké  povrchové  vrstvě  rtuti.  Podporuje  tento  výklad  pokusem, 
při  němž  byla  kathodou  mosazná  trubice,  jíž  protékal  proud  vody.  Voda 
se  nezahřála,  ač  mosaz  z  kathody  se  vypařuje.  O  svrchu  zmíněném  příčném 
proudu  v  doutnavém  světle  (primárním),  či  v  tak  zvaném  sekundárném 
negativním  světle  doutnavém  konal  Stark5")  mnohé  pokusy,  které  se 
vymykají  krátkému  referátu. 

Následkem  dříve  zmíněné  existenční  podmínky  oblouku  nastává  jistá 
unipolarita  jeho,  když  jednu  elektrodu  chladíme ;  **9)  může  totiž  vzniknout! 
mezi  studenou  anodou  a  žhavou  kathodou,  ale  ne  naopak,  zhasne  tedy 
obrácením  proudu.  Rovněž  může  existovati  mezi  kathodou  kovovou  a 
anodou  —  velikou  plochou  elektrolytické  kapaliny  (konc.  Zn  SOÁ  -f-  aq\ 
nikoli  však  obrátí-li  se  směr  proudu.  Proto  musí  ve  Wehneltově  přerušovači 
býti  platinový  drát  anodou,  kyselina  kathodou,  jinak  vznikne  mezi  oběma 
nepřerušovaný  oblouk. 

De  Valbreuze"4)  popisuje  zjevy,  které  nastávají  ve  rtuťové  lampě 
buď  mezi  dvěma  elektrodami  rtuťovými  nebo  anodou  železnou  a  kathodou 
rtuťovou,  pokračuje-li  zředěni  od  několika  mm  rtuti  až  k  několika  tisícinám  mm. 
Zjevy  tyto  jeví  mnoho  podobností  se  známými  výboji  v  zředěných  plynech, 
za  jistého  tlaku  nastává  na  př.  zvrstvení  a  pod. 

Fotoelektrický  effekt  Hallivachs&v. 

Viditelné  záření  obloukové  lampy  vychází  hlavně  z  kráteru  na  posi- 
tivním uhlíku,  oblouk  sám  k  němu  přispívá  jen  velmi  málo.  To  je  patrno 
z  toho,  že  množství  světla  vysílaného  vertikálním  obloukem  asi  40°  až  50° 
pod  horizontální  rovinu  je  asi  pět-  až  šestkráte  menší,  než  množství  v  hori- 
zontále vysílané.  Hallwachs  s*5)  předložil  si  otázku,  zda-li  je  tomu  stejně 
také  u  záření  ultrafialového,  fotoelektrický  effekt  vzbuzujícího.  Vedlo  ho 
k  tomu  nápadné  pozorování,  že  fotoelektrické  záření  za  stálé  intensity 
proudové  značně  roste  s  délkou  oblouku,  kdežto  záření  viditelného  v  tom 
případě  spíše  ubývá.  Zkoušel  nejprvé  vliv  orientace  na  množství  fotoel. 
záření,  umístiv  v  horizontální  rovině  a  40°  pod  ní  dvě  fotoelektrické  buňky, 
u  nichž  stanovil  poměr  rychlostí,  s  níž  se  náboj  z  drátěného,  na  -\-  280  Volt 
nabitého  pletiva  ztrácel.  Ačkoli,  jak  již  bylo  uvedeno,  stojí  intensity  vidi- 
telného záření  vysílaného  v  těchto  směrech  v  poměru  asi  5  : 1,  nedal  se 

•••)  J.  Stark,  Phys.  ZS.  5.  81.  1904.  Srv.  také  E.  Rasch,  Phys.  ZS.  5.  375.  1904. 
Ml)  J.  Stark,  Phys.  ZS.  5.  750.  1904. 
•")  J.  Stark,  Drud.  Ann.  13.  375.  1904. 

J.  Stark  a  L.  Cassoto  Phys.  ZS.  5.  264.  1904. 
•M)  De  Valbreuze,  Éclair  électr.  38.  81.  1904  C.  R.  137.  912.  1904. 

W.  Hallwachs,  Drud.  Ann.  13.  38.  1904. 

_  3 
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u  fotoel.  záření  zjistiti  rozdíl  žádný.  Z  toho  učiněnou  konklusi,  že  fotoel. 
záření  v  úplném  opaku  oproti  viditelnému  vysílá  převážnou  většinou  oblouk 
a  nikoli  kráter,  potvrdilo  srovnávání  fotoel.  intensity  pod  a  nad  kráterem, 
mezi  nimiž  nebyla  konstatována  difference.  V  posledním  oddílu  své  práce 
stanovil  Hallwachs  odstiňuje  jednotlivé  části  oblouku,  že  oblouk  po  celé 
své  délce  vysílá  záření  fotoel.,  a  to  tím  slaběji,  čím  více  se  od  anody 
vzdalujeme  a  ku  kathodě  blížíme;  kathoda  sama  vysílá  buď  množství  mini- 
mální, nebo  snad  vůbec  žádné. 

Nejsnáze  lze  tyto  zjevy  vysvétliti,  předpokládáme-li,  že  vychází  fotoel. 
záření  od  částeček,  které  vznikajíce  na  kráteru,  proletují  celým  obloukem 
v  zakřivené  dráze. 

Zákon  záření  oblouku  —  t.  j.  jeho  závislost  na  napětí  a  intensitě 
proudové  —  byl  zkoumán  tak,  že  za  stálého  proudu  měněno  napětí  a  na- 
opak. Ukázalo  se,  že  tento  zákon  není  nikterak  jednoduchý;  intensita  zá- 
ření byla  přibližně  úměrná  druhé  odmocnině  z  napětí  na  oblouk  připadajícího, 
kdežto  závislost  na  intensitě  proudové  byla  táž  jako  u  záření  viditelného. 

Celkem  obdržel  Hallwachs  pro  reciprokou  hodnotu  intensity  záření, 
měřenou  časem  r  náboje  elektroskopu  výraz 


kde  i  je  intensita  proudu  v  Amperech,  p  napětí  ve  Voltech.  Zákon  tento 
získán  za  celkem  malé  variace  t  a  p\  jeho  praecisování  dalšími  pokusy 
má  následovat!  příště. 

Le  Bon  popsal  svého  času  zvláštní  zjev,  že  totiž  vychází  z  desek 
kovových  světlu  vystavených  zvláštní  záření,  které  může  vybíjeti  positivní 
el.  náboje.  Nothdurft bia)  vysvětluje  tento  L e  Bon- effekt  eflfektem  Hall- 
wachsovým.  O  tomto  druhém  zjevu  konal  autor  mnohé  pokusy.  Nabijeme-li 
elektrolyticky  platinovou  desku  vodíkem,  zvýší  se  její  fotoelektrická  mo- 
hutnost, kdežto  kyslík  ji  zmenšuje.  Únava  platinových  desek  souvisí  se 
ztrácením  se  vodíka  a  roste  s  rostoucí  vlnitou  délkou  užitého  světla.  Autor 
potvrdil  také  Lenardův  údaj,  že  sazemi  pokryté  plochy  jeví  velmi  kon- 
stantní mohutnost  fotoelektrickou. 

» Zemdlení*  povrchu  fotoelektricky  účinného  kovu,  o  němž  Kreusler 
(viz  Přehled  1901)  ukázal,  že  nastává  jen  při  ozáření,  a  které  dle  La d en- 
burga  (Př.  1903)  je  způsobeno  korrosí  povrchu  kovového  (s  čímž  ovšem 
dosti  těžko  je  srovnati  Buissonovo  pozorování  [Př.  1901],  že  ve  tmě 
mizí,  Čili  že  se  povrch  ve  tmě  zase  > zotavuje* )  zkoumal  Schweidler.5*7) 
Měřil  variace  fotoel.  mohutnosti  u  zinku,  magnesia  a  magnalia  při  osvětlení 
přirozeném,  magnesiovém  a  světelným  obloukem,  pozoruje  rychlost  ubývání 
náboje  elektroskopu.  Zemdlení  způsobuje  hlavně  » aktivní*  (ultrafialové  a 
krátkovlné  viditelné)  osvětlení  a  sice  snižuje  se  relativně  silněji  citlivost 
vůči  dlouhovlnému  světlu.  Process  zotavování  děje  se  nejenom  ve  tmě  nýbrž 
i  ve  světle  a  superponuje  se  přes  opačný  process  » zemdlívání*.  Tato  super- 
posice vede  někdy  i  ku  stoupání  citlivosti  při  stálém  osvětlení.  Zotavování 
lze  konstatovati  nejsilněji  u  čerstvých  povrchů  —  u  povrchů  starých  ne- 
nastává vůbec.  Některé  manipulace  na  př.  zahřátí,  omytí  v  tekutině  a  j. 
jsou  spojeny  se  snížením  citlivosti  trvalým,  ve  tmě  nemizejícím. 


***)  O.  Nothdurft,  Dhsert  Freiburg  i.  B.  1904.  6)  str.  Ref.  Beibl.  29.  526.  1905. 
E.  v.  S  c  h  we  i  d  I  e r,  Sitzb.  d.  Wien.  Ak.  112.  974. 1903.  Wien.  Aiu.  18.  223. 1903. 
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Za  možnou  příčinu  zemdlívání  pokládá  H  a  1 1  w  a  c  h  s  5>*)  přítomnost 
ozonu  ve  vzduchu;  našel  totiž,  že  fotoel.  mohutnost  Cu  nebo  Pt  různé 
rychle  klesá,  byla-li  deska  čerstvě  vyčištěná  položena  na  volném  vzduchu, 
nebo  v  pokoji,  nebo  konečně  v  uzavřené  nádobě.  V  tomto  posledním  pří- 
padě klesala  totiž  fotoel.  mohutnost  nejpomaleji.  Kdežto  klesla  na  volném 
vzduchu  asi  za  l1/,  hodiny  na  polovici,  klesla  stejně  ve  skleněné  nádobě 
s  přitmelenou  deskou  křemenovou  teprvé  během  330  dnů.  Ozon  neúčinkuje 
však  prostě  oxydací,  nýbrž  jiným  dosud  nevysvětleným  způsobem. 

Svého  času  (Wien.  Ber.  WS.  I la.  1899)  vyvinul  Schweidler  theorii 
unipolárního  vedení  plynem  za  supposice,  že  jen  negativní  ionty  obstarávají 
vedení;  na  základě  této  theorie,  resp.  exaktního  vzorce  pro  rozdělení 
potenciálu  mezi  dvěma  deskami  kondensátoru  dá  se  modifikovati  Buis- 
so  nova  methoda  k  měření  pohyblivosti  iontů.  Z  theoretických  dedukcí"9) 
plyne,  že  za  dostatečného  osvětlení  neexistuje  proporcionalita  mezi  ním 
a  intensitou  fotoelektrického  proudu,  nýbrž  že  povstává  jistý  hraničný 
proud,  který  se  dalším  zvyšováním  intensity  osvětlení  nepřekročí.  Na  zá- 
kladě Schweidlerovy  theorie  měřil  Grošelj**0)  pohyblivost  foto- 
elektrických,  ze  zinku  vystupujících  iontů,  a  našel  pro  ni  hodnotu  1*7  cm\sec 
při  poli  1  Volt/m. 

Vodivost  plynu  plamenových. 

Diskuse  o  vodivosti  plamenových  plynů,  loni  mezi  Stárkem  a  Marxem 
vzniklá  (VI.  145  a  146.  1903)  byla  vedena  dále."1)  Tufts5")  ukazuje 
v  obšírné  práci,  že  odpor  plamene  je  podstatně  podmíněn  odporem  u  ka- 
thody,  který  vzniká  tím,  že  v  této  končině  nastává  následkem  větší  rychlosti 
negat.  iontů  velmi  značný  úbytek  jich  koncentrace.  Když  potáhneme 
platinovou  kathodu  povlakem  oxydů,  Ca,  Ba  nebo  Mg,  které  za  vysoké 
temperatury  vysílají  negat.  ionty,  můžeme  tomu  zabrániti.  T  u  f  t  s  užil 
tčchto  elektrod  a  několika  vedle  sebe  postavených  plamenů  a  ukázal,  že 
ionisace  v  plameni  je  podstatně  ionisací  objemovou,  a  že  platí  pro  vedení 
plameny  Ohmův  zákon  v  širokých  mezích.  Vedeme  li "')  do  plamene 
parami  z  lithiumchloridu  nebo  natriumchloridu  zbarveného  páry  chlorofor- 
mové, mění  se  vodivost  jeho  úměrně  se  světlostí.  U  chlorkalcia  nejsou  po- 
měry tak  jednoduché. 

Vsuneme-li "*)  do  plamene  žhoucí  plech  platinový,  zvýší  se  jeho 
odpor  následkem  vsunutí  kathodické  vrstvy,  tedy  není  správným  tvrzení 
Wilsonovo,  535i  že  se  odpor  tím  sníží.  Spolu  se  Stárkem  zkoumal 
T  u  f  t  s  5")  cl.  vedení  v  plamenech  mezí  blízkými  elektrodami  (0,05  mm 
až  několik  mm),  měře  závislost  intensity  proudové  i  od  elektromotorické 
síly  V.  Poměry  jsou  spletité,  V,  /-křivka  vykazuje  bod  obratu ;  nasyceného 
proudu  nebylo  možno  dosici.  Elektrody  z  kalciumoxydu  dávají  vzniknouti 
proudu  asi  3000krát  silnějšímu  než  čisté  elektrody  platinové. 


»••)  W.  Hallwachs,  Phys.  ZS.  5.  489.  1904. 

E.  von  Schweidler,  Wien.  Ber.  113.  Ila.  1120.  1904. 
»,0j  R.  Grošelj,  Wien.  Ber.  u3.  Ha.  1131  1904. 

H.  Star  ke,  Verhand.  d.  D.  Physik.  Ges.  ó.  33.  1904.  E.  Marx.  ibid.  6. 

121.  1904. 

F.  L.  Tufts,  Phys.  ZS.  5.  76.  1904. 
••■)  F.  L.  Tufts,  Phys.  ZS.  5.  157.  1904. 
"*)  F.  L.  Tufts,  Phys.  ZS.  5.  158.  1904. 

*»»)  H.  A.  Wilson,  Phil.  Trans.  192.  499  1899. 

•'•)  F.  L.  Tufts  a  J.  Star k,  Phys  ZS.  5.  248.  1904. 
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Theoretický  přispévek  k  ionisaci  v  plamenech  podal  S  t  a  r  k.  *37) 
Ukazuje,  že  proud  v  plamenových  plynech  je  > parciálně*  nasycený,  ne 
totálně,  jak  se  dosud  předpokládalo,  a  že  negativní  ionty  ve  vysoce  tem- 
perovaných plynech,  na  př.  v  solných  parách  v  Bunsenově  plameni  jsou 
po  výtce  volné  negativní  elektrony,  které  se  následkem  veliké  translačnf 
rychlosti  nahromadí  na  neutrálních  molekulích  plynových,  a  netvoří  tedy 
žádné  molionty.  Vůči  Starkeovým  vývodům  poznamenává,  že  s  ním 
souhlasí  v  mínění,  že  ionisace  v  plameni  je  objemová.  V  poznámkách 
k  Stárkově  publikaci  dokazuje  Marx,  488)  že  theorii  parciálně  nasyce- 
ného proudu  již  dávno  v  dřívější  publikaci  odvodil  (E.  Marx,  Drud.  Ann. 
2.  788.  1900)  a  jí  užíval. 

Dle  náhledu  Arrheniova  stávají  se  páry  alkalických  solí  v  pla- 
meni tím  vodivými,  že  současně  přítomné  páry  vodní  vzbudí  dissociaci. 
Bossche688)  zkoumal  proto  vodivost  plamene  za  přítomnosti  i  nepřítom- 
nosti vodních  par  a  nenašel  žádného  rozdílu,  takže  svrchu  míněný  náhled 
neodpovídá  skutečnosti.  Dále  zkoumal  také  unipolární  vodivost  plamene 
se  solemi  různých  prvků. 

Toutéž  methodou,  jako  měřil  loni  Bloch  (VI.  132.  a  246.  1903) 
poměr  e  počtu  rekombinací  iontových  k  počtu  srážek  molekul  u  fosforo- 
vých iontů,  měřili  letos  tuto  veličinu  v  plamenových  plynech  Langevin 
a  Bloch  640)  a  našli  v  souhlase  s  theorii  *  =  0'7. 

Jistou  příbuznost  s  vodivostí  plamenů  jeví  zvláštní  nový  zjev,  který 
objevil  Moreau:  541)  Vedou-li  se  páry  solné  z  rozprašovače  Žhoucí  porce- 
lánovou trubicí,  takže  se  zahřejou  na  1000°,  stanou  se  el.  vodivými.  Zvláště 
jeví  tento  zjev  soli  kaliové.  I  když  je  později  ochladíme,  zůstanou  vodi- 
vými. Vodivost  se  zničí  jedině  intensivním  el.  polem.  Autor  nachází,  že 
vodivost  takovýchto  thermicky  ionisovaných  par  a  pohyblivost  iontů  je  pod- 
statně jiná,  než  jakou  mají  páry  solné  v  plameni.  Měře  iontové  rychlosti 
v  takto  ionisovaných  parách  z  normálního  roztoku  dusičňanu  draselnatého, 
nalezl  **')  ve  vzdálenosti  11,  22  a  33  cm  od  trubice  pohyblivosti  018,  018 
a  0  076  cmjsek  pro  1  Volt/ť/w.  Pohyblivosti  iontů  pro  kaliové  soli  přibývá 
úměrně  s  druhou  odmocninou  koncentrace  roztoku ;  pro  jiné  soli  je  vzrůst 
poněkud  pomalejší.  (Pokračování.) 


Mineralogie  roku  1903—1904. 

Referuje  Dr.  /.  Slavik. 
(Pokračování.) 

II. 

Mineralogie  chemická. 

Polymorfie,  isomorfie,  morfotropie. 

Vztahy  mezi  složením  chemickým  a  tvarem  krystalovým  jsou  pro- 
blémem základní  důležitosti  pro  mineralogii  i  chemii,  i  vyžadují  všestran- 
ného, srovnávacího  morfologického  i  fysikálního  prozkoumání  veškerých 

•")  J  Stark,  Phys.  ZS.      83.  1904. 

•")  E.  Marx,  Phys.  ZS.  5.  298.  1904. 

•••)  F.  Vanden  Bossche,  Bull.  de  Belg.  864.  1903. 

•••)  P.  Langevin  a  E.  Bloch.  C.  R.  139.  792.  1904. 

***)  G.  Moreau,  C  R.  138.  1268.  1904. 

M')  G.  Moreau,  C.  R.  139.  916.  1904. 
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hmot  krystalovaných,  jak  minerálů  tak  sloučenin  umělých.  Kdežto  ale 
takový  výzkum  minerálů  dál  a  děje  se  již  od  let,  mají  krystalografická 
zkoumáni  látek  umělých,  daleko  četnějších  než  nerosty,  většinou  ráz  značně 
nesouvislý ;  byla  a  bývají  zpravidla  vykonána  jako  příležitostná  práce 
badatelem  jiným  než  sloučeniny  samy  připravil  a  po  chemické  stránce 
prozkoumal,  a  rovněž  práce,  které  jdou  po  nových  cestách  chemie  fysi- 
kální,  málo  kdy  bývají  provázeny  soustavným  výzkumem  krystalografickým. 

Uvésti  krystalografii  hmot  umělých  v  soustavu  a  zpracovati  dosavadní 
výsledky  chemické  krystalografie  s  hlediska  jednotného  názoru  theoreti- 
ckého  vytkl  si  úkolem  P.  Groth.  Spis  >£inleitung  in  die  chemische 
Krystallograpbie*  jest  věnován  výkladu  theoretických  názorů  autorových, 
na  jejichž  základě  jest  zbudována  velká  práce  Grothem  od  let  chystaná, 
totiž  systematické  a  kritické  sestavení  dosavadních  výsledků  vědeckého 
výzkumu  tvaru  i  fysikálních  vlastností  veškerých  látek  krystalovaných. 

Jak  již  svrchu  uvedeno,  přijímá  Groth  Sohnckeovu  theorii  o  složení 
krystalů  z  jedné  nebo  několika  geometricky  kongruentních  soustav  bodů 
a  body  ty  představuje  si  zaujaty  atomy;  při  představě  té  ovšem  pozbývá 
významu  otázka  o  velikosti  molekuly  krystalované  hmoty;  teprve  při  roz- 
rušení struktury  krystalové  a  přechodu  ve  stav  amorfní  (táním,  rozpuštěním 
anebo  sublimaci)  mohou  vznikati  chemické  molekuly- 

Pro  hmoty  o  stejném  procentuálním  složení,  ale  různém  tvaru  krysta- 
lovém rozeznává  Groth  tři  případy: 

1.  Hmotychemicky  iso  měrní  mají  netoliko  různou  krystalovou 
strukturu,  ale  zůstávají  různými  i  ve  stavu  amorfním,  neposkytujíce  stej- 
ných par  a  roztoků.  Jsou  to  hmoty  podstatně  různé. 

2.  Hmoty  fysikálně  isomerní  čili  polymorfní  jsou  různé 
fase  téže  hmoty  a  liší  se  od  sebe  pouze  krystalovou  strukturou;  jakmile 
tato  se  zruší  roztavením,  rozpuštěním  a  pod.,  mizí  veškerý  rozdíl  mezi 
oběma  modifikacemi.  Jsouce  fasemi  téže  hmoty,  mají  dvě  polymorfní  modi- 
fikace svoje  meze  temperaturní  a  tlakové,  mezi  nimiž  jsou  stabilni,  vně 
jich  pak  labilní.  Taková  mezní  temperatura,  při  níž  jedna  fase  přechází 
ve  druhou,  nazývá  se  bodem  přeměny.  Při  přechodu  tom  mění  se  veškery 
vlastnosti  fysikální  na  ráz,  ne  ponenáhlu,  a  zpravidla  se  utajuje  nebo  uvol- 
ňuje teplo.  Příklady:  síra,  jodid  rtuťnatý  atd. 

3.  Hmoty  polysymmetrické  čili  mimetické  jsou  spojeny 
přechodem  mezi  modifikací  o  vyšší  a  nižší  souměrnosti,  a  prvá  jest  pak 
složena  ze  dvojčatné  orientovaných  jedinců  druhé;  jedinci  tito  mohou 
klesnouti  až  na  dimense  submikroskopické  (orthoklas  a  mikroklin).  Hustota 
i  jiné  fysikální  vlastnosti  obou  modifikací  jsou  pak  stejné. 

Mezi  skupinou  2.  a  3.  stojí  některé  krystaly,  u  nichž  složení  krystalů 
souměrnější  modifikace  ze  dvojčatné  srostlých  individuí  modifikace  druhé 
sice  jest  zřejmo,  ale  přeměna  se  děje  při  určité  teplotě  a  rázem  jako 
u  pravých  hmot  polymorfních  (leucit,  boracitj. 

Vztahy  morf  o  tropické,  t.  j.  změny,  jež  ve  struktuře  krystalové 
způsobí  záměna  prvku  nebo  radikálu  jiným  chemicky  analogickým  —  vy- 
žadují ku  svému  seznání  systematického  výzkumu  celých  skupin  příbuz- 
ných těles;  práce  takové  zvláště  důležité  vykonal  Groth  již  počátkem  let 
sedmdesátých,  nověji  řada  podobných  výzkumů  vyšla  z  jeho  laboratoře 
mnichovské  i  od  jiných  badatelů,  zvláště  F.  M.  Jaegera  a  Koernera. 

Obvyklé  poměry  parametrů  neposkytují  dle  Grotha  náležité  před- 
stavy o  morfotropických  změnách,  ježto  se  zde  jedna  z  os  béře  za  jednotku, 
kterou  se  měří  druhé  dvě,  a  tudíž  při  různých  tělesech  srovnávaných  jsou 
jednotky  různé  a  neudává  se  poměr  jejich.   Místo  toho  nutno  užiti  os 


topických,  t.  j.  délek  stran  elementárního  rovnoběžnostěnu  v  prostorovém 
mřižovi  krystalu,  úměrné  parametrům  krystalovým  i  třetí  odmocnině  z  ekvi- 
valentního objemu,  t.  j.  z  váhy  molekulární  dělené  hustotou.  Prvý  návrh 
na  zavedení  os  topických  podali  nezávisle  od  sebe  Tutton,  Muthmann  a 
Becke,  theorii  jejich  pak  propracovali  Kraus  a  Mez  (viz  Mineralogie  r.  1901 ) 
i  Groth  v  » Úvodu*. 

Celkem  ještě  málo  skupin  bylo  tímto  způsobem  propracováno;  vy- 
svítá z  dosavadních  výsledků,  že  změna  ve  struktuře  krystalové  mnohdy 
se  děje  v  jednom  určitém  směru  a  velikost  změny  že  se  menší  s  rostoucí 
složitostí  chemické  molekuly. 

Isomorfie  jest  shoda  krystalové  struktury  u  hmot  chemicky  analog- 
ních;  Groth,  podobně  jak  učinil  A.  E.  Tutton  v  řadě  prací  o  síranech 
a  selenatech  alkalických,  i  zde  zavádí  topické  osy  k  vyjádření  vztahů  mezi 
hmotami  isomorfními,  a  ukazuje  i  na  nových  příkladech,  že  změna  struk- 
tury někdy  se  děje  převážně  jedním  směrem ;  dále  uvádí  obšírné  případy 
isomorfního  zastupování  prvků  a  skupin  atomových.  Pro  krystaly  směsí 
isomorfních  uznává  Groth  s  Retgersem  za  kriterium  isomorfie  schopnost 
mísiti  se  v  libovolném  kvantitativním  poměru  a  plynulou  měnu  hustoty, 
topických  os  i  vlastností  optických,  na  př.  lámavosti  světelné,  úměrnou  ke 
složení  procentuálnímu. 

Kniha  Grothova  končí  odstavcem  o  fysikálně  chemických  úkazech 
na  hmotách  racemických,  pseudoracemických  a  enantiomorfních.  Krystalo- 
grafické vztahy  prvých  dvou  tříd  ke  třetí  nejsou  dosud  studovány  na  větší 
řadě  látek,  aby  dovolovaly  úsudek  o  zákonitostech  všeobecnějších. 

Z  Grothovy  laboratoře  mnichovské  vyšla  řada  pozorování  o  fysikální 
chemii  hmot  polymorfntch,  která  vykonal  B.  Gossner. 64 )  Šlo  hlavně 
o  to,  stanovití  rozdíl  mezi  tělesy  polymorfními  a  pseudosymmetrickými 
z  pozorování  úkazů  při  vzájemné  přeměně;  zároveň  zkoumány  i  vztahy 
isomorfické.  Většina  těles  zkoumaných  objevila  se  býti  polymorfní,  pře- 
měna nastoupila  náhle  při  určité  teplotě  a  změnily  se  i  vlastnosti  fysikální ; 
tak  ve  skupině  halovců  alkalických,  jejíž  poměry  isomorfie  a  isodimorfie 
na  základě  detailních  pokusů  o  krystalisaci  směsí  jeví  se  býti  daleko  složi- 
tějšími, než  dosud  se  za  to  mělo,  ve  skupině  rhodanidů  alkalických,  dusič- 
nanů jednomocných  kovů  a  j.  Opačným  příkladem  plynulé  přeměny  modi- 
fikace jedné  v  druhou  a  stejných  fysikálních  vlastností  jsou  kyselé  sírany 
a  selenany  ammonatý,  draselnatý  a  thallnatý. 

Zvláštní  skupinou  jsou  tak  zvané  »anomalní  krystaly  směsí*,  to 
jest  směsi  dvou  neisomorfních  krystalovaných  látek  činí  homogenní  kry- 
staly. A.  Johnsen65)  dělí  tyto  hmoty  ve  čtyři  třídy:  1.  krystaly  směsí 
salmiakových,  2.  tělesa  > hmotností  isomorfní*  (»massenisomorphe  Korper*). 
3.  zeolithy,  4.  krystaly  dilutně  zbarvené.  Salmiak.  jak  známo  již  dávno, 
přijímá  v  sebe  chloridy  železnatý,  Železitý,  kobaltnatý  a  j.  i  krystaluje 
s  nimi  ve  směsích  o  nestálém  poměru  komponent,  ač  s  nimi  není  isomorfní. 
Johnsen  provedl  podrobný  výzkum  krystalografických  i  fysikálních  vlast- 
ností těchto  směsí  a  potvrdil  jejich  variabilitu  v  chemickém  složení,  nepo- 
kládá však  pro  tyto  látky  i  pro  zeolithy  dosud  za  možno,  pevné  zdůvod- 
něnou theorii  jejich  konstituce  zbudovati.  Isomorfie  hmotností,  převahou 
stejných  součástek  nad  nestejnými,  nastupuje  u  těles  velmi  komplikovaných, 
na  přiklad  u  bóro-  a  silikowolframanů,  které  jsou  mezi  sebou,  ano  i  se 
svými  kyselinami  isomorfní  i  při  různé  hydrataci  a  nezcela  analogním 


'*)  Untersuchung  polymorpher  Korper,  Z.  f.  Kr.  38,  110  —  168 
*•)  Die  anomalen  Míschkrystalle.  N  Jb.  1903  II  ,  93-  128. 
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složeni  základních  komponent;  v  přírodě  silikáty,  na  př.  turmalín,  jsou 
analogickými  doklady. 

Dilutné  zbarvené  krystaly  jsou  v  přírodě  u  přečetných  minerálů  velmi 
častý;  Sénarmont  první  docílil  umělých  takových  krystalů  smísiv  roztok 
dusičnanu  strontnatého  SrNs 0t  .AH%0  s  odvarem  dřeva  kampeškového ; 
Gaubert  později  (viz  Mineralogie  r.  1900)  obarvil  methylenovou  modří 
regulární  krystaly  bezvodého  SrNt09  a  isomorfních  dusičnanů  olovnatého 
a  barnatého.  Johnsen  odvolávaje  se  na  tyto  pokusy  staví  se  proti  běžnému 
názoru,  jenž  v  dilutné  zbarvených  krystalech  vidí  pevné  roztoky :  zbarvené 
krystaly  vyloučily  se  jen  tenkráte,  když  roztok  byl  pro  danou  teplotu  a 
tlak  nasycen  i  solí  i  barvivem,  kdežto  z  Gibbsova  pravidla  fasí  by  pro 
homogenní  těleso,  pro  pevný  roztok,  musilo  býti  několikeré  složení  roz- 
toku tekutého  s  krystaly  směsí  v  rovnováze.  Homogenita  této  kategorie 
•  anomalních  krystalů  směsí*  jest  dle  Johnsena  tudíž  jenom  zdánlivá,  a 
nejsou  to  pevné  roztoky,  nýbrž  směsi  mechanické,  submikroskopické  srůsty 
dvou  hmot. 

Zmíněným  Gibbsovým  pravidlem  fasí  a  jeho  užitím  v  krystalografii 
zabývá  se  theoreticky  V.  I.  V  e r n a  d  s  k ij 6G)  i  vyvozuje  věty:  Určitá 
sloučenina  může  míti  pevných  fasí  tolik,  kolik  je  tříd  souměrnosti  krysta- 
lové, totiž  32,  ale  toliko  nanejvýše  tři  z  nich  mohou  existovati  současně, 
náležeti  k  téže  soustavě  rovnovážné.  Jelikož  polymorfní  modifikace  téže 
hmoty  jsou  právě  jejími  různými  pevnými  fasemi,  jest  přirozeným  důsledkem, 
že  nemohou  existovati  dvě  modifikace  téže  hmoty,  příslušné  k  téže  třídě 
krystalové,  a  tato  věta  jest  potvrzena  i  zkušenosti:  není  znám  případ,  Že 
by  dvě  polymorfní  modifikace  náležely  k  téže  hemiedrii ;  při  zdánlivě  opač- 
ném případu,  že  se  udávají  dvě  modifikace  holoedrické,  dlužno  míti  na 
paměti,  že  velice  často  holoedrie  se  prostě  předpokládá  tam,  kde  byla 
stanovena  jen  soustava,  nikoli  ale  třída  souměrnosti,  a  že  nižádná  hmota 
nemá  víc  než  2  asymmetrické,  víc  než  3  monosymmetrické  anebo  koso- 
čtverečné  modifikace  —  tedy  nikdy  víc  než  jest  tříd  v  dané  soustavě. 

Trojných  bodů,  t.  j.  těch  míst  ve  skupenském  diagramu,  kde  se  stý- 
kají existenční  pole  tří  fasí,  čili  jinak  řečeno  případů,  kdy  mohou  pospolu 
v  rovnováze  existovat  tři  fase  téže  hmoty,  theoreticky  může  býti  dle  Ver- 
nadského  A  r=  1  -J-  2  («  —  3),  kde  n  je  počet  fasí  dané  hmoty ;  vzorec  ten, 
přihlížeje  k  monotropii  různých  modifikací  a  k  postupnému  rázu  jejich 
vzájemných  přeměn,  vede  k  daleko  menšímu  počtu  trojných  bodů  a  tudíž 
blíží  se  pozorovaným  faktům  více  než  Rieckeův  A  —  «s. 

Vztahy  mezi  molekulární  váhou  a  fysikálními  vlastnostmi  těles  che- 
micky přibuzných  snaží  se  G.  Linek  stanovití  eutropií;  tato  jest 
realisována  tenkráte,  když  při  nahrazení  jednoho  z  prvků  sloučeniny  jiným 
z  téže  řady  periodické  soustavy  mění  se  geometrické,  fysikální  i  chemické 
konstanty  ekvivalentně  k  váhám  atomovým  resp.  molekulárním.  Práce  pro- 
vedené jeho  žáky  J.  Behrem67)  a  M.  Sprockhoffem68)  potvrdily  čá- 
stečně eutropii  pro  dusičnany,  bromičnany  a  siřičitany  kovů  skupiny  Ca  — 
Sr—Ba — Pb  (exponenty  lomu  světelného  a  hustoty)  i  pro  chloridy  a  bro- 
midy kalia  a  rubidia. 


••)  O  npnjio*eHÍn  yqeuin  o  »a3ax-i>  ki  Kpucrajijorpa+iii,  IIpoTOK.  Mock.  o6w.  uouht. 
npiip.  1904. 

•')  Beitráge  zu  den  Beziehungen  zwischen  eutropischen  und  isomorphen  Sub- 
stanzen,  N.  Jb.  1903  I..  136—159. 

**)  Beitráge  zu  den  Beziehungen  zwischen  dem  Krystall  und  seinem  chemischen 
Bestand,  N.  Jb.  B.-B.  ts,  117-154,  1903. 
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Umělé  napodobení  nerostů. 

V  posledních  dvou  letech  byly  velmi  Četnými  pokusy  napodobeny 
nerosty  a  podniknuta  zkoumání  na  umělých  nerostech  dříve  obdržených, 
a  přispělo  se  tím  značně  jednak  k  morfologické  a  íysikální  zoalosti  mine- 
rálů v  přírodě  ke  zkoumáni  nezpůsobilých,  jednak  k  osvětlení  podmínek 
jejich  vzniku. 

Ze  sirniků  a  obdobných  sloučenin  byl  umělý  domeykit  Cu$As 
spolu  s  příbuznými  keweenawitem  (CuNiCo)tAs  a  mohawkitem 
(CuNiCó)sAs  připraven  G.  A.  Koenigem  a  měřen  S.  Stevanovičem 
a  F.  E.  Wrightem.89)  Kdežto  v  přírodě  vždy  se  vyskytuje  pouze  kusový, 
podařilo  se  Koenigovi  obdržeti  jeho  krystaly,  jež  pak  Stevanovič  popsal 
jako  kosočtverečné  pseudohexagonálni,  s  rozměry  velmi  sblíženými  chalko- 
sinu.  Wright  však  pokládá  domeykit  i  mohawkit  za  skutečně  hexago- 
nální,  ač  korrose  oběma  autory  obdržené  nejsou  způsobilé  rozhodnouti  tu 
otázku.  Sirník  mědičnatý  regulární  umělý,  z  hutí  pocházející,  zkoumal 
P.  P.  Suščinskij70)  a  zjistil  na  něm  zdvojčatění  podle  plochy  oktaedru 
s  nerovnoměrným  vývojem  ploch.  O  umělém  CusS  (chalkosinu  ?)  Win- 
chellově  srovn.  níže. 

Oxydy.  V  paragenesi  pneumatolytických  nerostů  na  příkl.  na  žilách 
cínovcových,  v  pegmatitech  aj.  křemen  jest  přehojný,  a  vznik  jeho  se 
vykládá  reakcí  par  vodních  a  fluoridu: 

SiFA  +  2//,Oz  SiOa  -f-  4 HF. 

E.  Bauer71)  studoval  experimentálně  tepelné  zabarvení  této  reakce 
a  shledal,  že  jest,  třeba  jen  slabě,  endothermická,  teplo  se  při  ní  zabavuje. 
Nemůže  tudíž  reakce  ta  v  přírodě  býti  způsobena  ochlazením  par,  od 
eruptivního  ohniska  vzhůru  do  chladnější  sféry  vystouplých,  nýbrž  naopak 
ochlazení  samo  o  sobě  by  způsobilo  rozpouštění  a  ne  novotvorení  kyseliny 
křemičité.  Příčinou  oné  reakce  však  jest  zmenšení  tlaku  (jest  provázena 
rozpětím  ze  3  objemů  plynu  na  4),  snad  i  chemické  působení  silikátových 
stěn  trhliny,  jíž  páry  vystupují. 

Křemen  obdržel  též  G.  Medanich  (v.  práci  shora  citovanou), 
přetaviv  žulu  se  směsí  kyselého  fosforečnanu  sodnatého,  kyseliny  bórové 
a  chloridu  cínatého;  potvrzena  tím  opět  dávná  zkušenost,  že  křemen  ne- 
krystaluje  z  tavenin  suchých,  nýbrž  jen  účinkem  přísad  krystalisaci  pod- 
porujících. 

Uhličitany:  nový  doklad  pro  M  e  i  g  e  n  ů  v  názor  vůči  Vaterovi 
zastávaný  na  základě  pokusů  vlastních,  Adlerových  i  Warthových, 
že  totiž  i  za  obyčejné  teploty  a  bez  příměsi  isomorfních  uhličitanů  (Srt  Ba,  Pb) 
může  vzniknouti  z  dostatečně  koncentrovaných  roztoků  a  r  a  g  o  n  i  t,  podal 
L.  Michel:7*)  obdržel  aragonit,  rozpustiv  sražený  uhličitan  vápenatý 
v  sodové  vodě  a  nechav  pak  roztok  velmi  pomalu  odpařiti  za  obyčejné 
teploty. 

Bezvodé  sír.any  a  wolframany:  nerosty  skupiny  bary- 
tové připravil  krystalované  A.  de  Schulten")  rozpouštěje  příslušné 
chloridy  ve  vodě,  přidávaje  ,*B  obj.  koncentrované  kyseliny  solné  a  přika- 


*')  Ober  einige  Kupfererze,  Z.  f.  Kr.  37,  235—246.,  1903;  Krystallographische 
Untersuchungen,  ibíd.  3S.,  544—554,  1904. 

19)  Untersuchung  einiger  kunstlich  dargestellten  Verbindungen,  ib.  38.  264—272. 
")  Systéme  aus  Kieselsaure  und  Flussaure,  Z  f.  phys.  Ch.  4S„  483—503.  1904. 
")  Sur  la  réproduction  de  1'aragonite,  Bull.  min.  1904,  220—222. 
'*)  Ib.  1903,  103—107. 
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puje  zředěné  kyseliny  sirové.  Obdobným  způsobem  připravil  s  c  h  e  e  1  i  t, 74) 
užívaje  CaClt  a  NatWOA,  rovněž  v  krystalech. 

Vodnaté  sírany:  romerit  Fef/ Fe11' 2[S0A]A.  14 Ht O  připravil 
R.  S  c  h  a  r  i  z  e  r  ")  z  odpařeného  roztoku  síranu  železnatého  s  kyselinou 
sírovou,  jenž  delší  dobu  ponechán  na  vzduchu ;  dále  obdržel  uměle  zinečnatý 
romerit,  nahradiv  dvojmocné  železo  zinkem,  a  prozkoumal  fysikální  i  che- 
mické vlastnosti  obou. 

Van't  Hoff78)  a  jeho  žáci  W.  M  e  y  e  r  h  o  f  f  e  r,  H.  Barschall, 
G.  Just,  F.  Farup,  A.  Geiger,  G.  L.  Voerman  7B)  sledovali  dále 
podmínky  vzniku  různých  kombinací  stassfurtských  solí.  Práce  posledních 
dvou  let  zabývaly  se  nejprve  krystalisaci  směsí  sodnatodraselnatých  (glase- 
ritu,  arkanitu,  natronkalisimonyitu)  a  shledáno,  že  soli  draselnaté  a  sodnaté 
nemísí  se  v  každém  libovolném  poměru,  nýbrž  jen  v  určitých  intermediárních, 
jinak  že  krystalují  odděleně.  Dále  určena  dolní  mez  vzniku  vanthofřitu 
MgNas  \SOA\A*  který  se  tvoří  deshydrací  astrachanitu,  na  46°  a  svrchní 
existenční  mez  síranů  sodnatého,  alkalicko-hořečnatých  a  horečnatých  za 
přítomnosti  chloridu  sodnatého  i  bez  něho.  V  případě  druhém  horní  mez 
vždy  leží  výše,  přísadou  soli  kamenné  se  snižuje,  tak  na  př.  pro  sůl  Glau- 
berovu  s  327a0  na  18°,  pro  kainit  jenom  s  85°  na  83°.  Přeměny  těchto 
síranů,  které  bez  přítomnosti  chloridu  sodnatého  mohou  se  dlti  jen  v  tempe- 
raturách  vysokých,  v  přírodě  v  moři  nemyslitelných,  přítomností  jeho  se 
umožňují  i  při  obyčejných  teplotách.  Přeměna  kainitu  ve  » tvrdou  sůl«  při 
83°  vykazuje  z  reakcí  za  přítomnosti  NaCl  nejvyšší  temperaturu. 

Zajímavé  jsou  poměry  vzniku  síranů  vápenatých.  Sádrovec  CaSOA. 2  H%  O 
krystaluje  jen  při  temperaturách  nižších  než  25°,  ostatní  čtyři:  anhydrit 
CaSOA,  glauberit  CaSOA  .  NatSOA,  syngenit  KtCa[SOA]9  .  HtO  a  polyhalit 
KtMgCaj{SOA\  .1  H%0  závisí  na  temperatuře  a  na  přítomnosti  druhých 
solí.  Podrobné  studium  těchto  podmínek  objasňuje  sled  pásem  ve  stass- 
furtském  solném  loži:  v  prvých  stadiích  odpařování  mořské  vody  krystaluje 
sádrovec;  ale  již  při  25°  vylučuje  se  síran  vápenatý  za  přítomnosti  soli 
kamenné  a  ostatních  jako  anhydrit  (spodní  pásmo  =  anhydritové),  pak  vstu- 
puje roztok  do  existenční  sféry  polyhalitu  (II.  pásmo  polyhalitové),  ale  pak 
nastávající  převahou  solí  draselnatých  a  hořečnatých  nad  sodnatými  jest 
dána  opět  podmínka  ke  vzniku  anhydritu,  jenž  vskutku  se  objevuje  v  kry- 
stalech vtroušen  v  obou  pásmech  svrchních,  carnallitovém  i  kieseritovém. 
Pro  intervall  teplotný  25—83°  pak  sestaveny  temperaturní  hranice  jednot- 
livých kombinací  nerostů  a  jich  přeměn  za  přítomnosti  chloridu  sodnatého. 
Přeměny  záleží  jednak  v  pouhém  odštěpení  vody  (vznik  leonitu  AT, Mg\SOA\  . 
.  4  HtO  ze  schónitu  K9Mg[SOA]9  .6Ht0,  kieseritu  MgSOA  .  Ht0  z  reichard- 
titu  MgSOA.l  H%Oy  \o^\\.\x2Na%Mg\SOA\%  .5fít0  z  astrachanitu Na%Mg[SOA]t. 
,4HtO)  anebo  zároveň  i  ve  vzniku  solí  podvojných  neb  naopak  rozpadnutí 
těchto  v  součástky:  langbeinitu  KtMgt[SOA]s  z  leonitu  KtMg\SOA]t  AH20 
a  kieseritu  AfgSOA  ■  HtOy  vanthofřitu  Na6  Mg[SOA]t  z  astrachanitu 
NatMgiSOA]t  .4/7,0  a  thénarditu  Na9SOA;  leonit  KtMg[SOA]t  .  4  HtO  se 
rozpadává  v  KiSOA  a  langbeinit  KtMg9[SOA]i%  kainit  M^SOA  .  KLI .  3  H%0 
vsylvin  KCl  a  kieserit  MgSOA.HtO\  leonit  KtM(&SOA\t  .  4  Ht  0  a  kainit 
MgSOA.KCl.ZHtO  poskytují  langbeinit  K3Mgt[SOA\  a  sylvin.  Van't 
Hoff  stanovil  dále  se  svými  žáky  maximální  tense  konstantních  roztoků 


'«)  Ib.  1903,  112—113. 

")  Beitráge  zor  Kenntniss  der  chemischen  Constitution  und  der  Paragenese  der 
natQrlichen  Eisensulfate  IV.,  Z.  f.  Kr.  37.,  529—549. 

")  Untersuchungen  Uber  die  Bildungsverhaltnisse  der  ozeanischen  Salzablage- 
rungen,  insbesondere  des  Stassfurter  Salzlagers,  XXX.  -  XL ,  Stzb.  Akad.  Berlin  1903, 1904. 
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při  83°,  i  horní  a  dolní  temperaturní  meze  jednotlivých  kombinací  solí 
stassfurtských  a  tak  nabývá  > geologického  teploměru*  pro  určeni  tempe- 
ratur  za  dob  od  nás  miliony  let  odlehlých. 

Kr  u  g  i  t  Ca^MgK^SO^  .  2  Ht O  liší  se  od  polyhalitu  chemicky  pouze 
tím,  že  obsahuje  o  2  CaSOK  více.  A.  Geiger77)  jej  tedy  napodobil  způ- 
sobem analogním  jako  Basch  polyhalit  (srovn.  Mineralogie  r.  1900)  zahří- 
vaje zředěný  roztok  chloridu  hořečnatého  a  síranu  sodnatého,  jež  po  delší 
dobu  při  100°  účinkovaly  na  pevný  sádrovec;  po  pokuse  shledán  sádrovec 
úplně  přeměněn  v  krystalky  krugitu. 

Magnetit  připravil  L.  de  L a  u  n  a  y. 78)  zahřívaje  hydroxyd  žele- 
zitý  v  zavřené  hlavni  pusky  s  petrolejem  po  17  hodin  na  250°;  přechodním 
stadiem  byl  haematit ;  autor  srovnává  výsledek  pokusu  toho  s  úkazem,  že 
na  švédských  ložiskách  (Gellivara,  Grángesberg)  magnetit  vzniklý  z  haema- 
titu  bývá  téměř  zpravidla  provázen  látkami  bituminosními. 

Jul.  Donau  ukázal,  že  při  známém  již  pokuse,  kde  vzniká  kysličník 
železnatý  účinkem  plynného  kysličníku  uhličitého  na  železo  při  tempera- 
tuře  900°,  možno  docíliti  místo  FeO  magnetovce,  zvýší- li  se  teplota  na 
1 100—1200°. 

Fosforečnany  a  arseničnany:  velkou  část  přirozených 
sloučenin  této  skupiny  napodobil  A.  de  S  c  h  u  1 1  e  n,  jenž  o  synthesách 
svojich  referuje  celou  řadou  statí. 19)  Pokud  na  materiálu  Schultenem  při- 
praveném docíleno  výsledku  nových  pro  geometrickou  a  fysikální  znalost 
oněch  minerálů,  referováno  o  nich  ještě  níže  v  mineralogii  speciální,  zde 
bucftež  jen  uvedeny  nerosty  jím  vyrobené  a  stručně  naznačeny  mtthody: 
bobierrit  MgjP90H  .8  HtO,  hoernesit  MgsAstOH  .8  H%0,  erythrin 
Co3Ast 0%  .  8  //, O,  a  n  n  a  b  e  r  g  i  t  NisAst On  .  8  HtO,  c a  b r  e  r  i t,  isomorfní 
směs  hoernesitu  s  annabergitem,  kóttigit  Zn^As^^  .  8  HtO  obdržel  za- 
hřívaje zředěné  roztoky  síranů  příslušných  kovů  s  kyselým  fosforečnanem 
aneb  arseničnanem  sodnatým  a  s  dvojuhličitanem  sodnatým  po  delší  dobu 
(15  dni  na  př.).  Kóttigit  delším  vařením  v  louhu  matečném  mění  se 
v  basický  arseničnan  adamin  Zn[Zn .  OH\AsOk.  Z  fosforečnanu  ammo- 
natého,  síranu  ammonatého,  kyseliny  fosforečné  a  hořké  soli  obdržel 
s  t  r  u  v  i  t  NHKMgPOA  .6HtO,  při  přebytku  této  zároveň  i  ri  e  w  b  e  r  y  i  t 
HMgPOK.Z  fí30.  Jiný  způsob  synthese  newberyitu  jest  účinkovati  kyse- 
linou fosforečnou  za  chladu  na  uhličitan  hořeČnatý,  při  čemž  resultuje 
zprvu  HMgPOA.l  HtO  a  ten  se  na  vzduchu  mění  v  newberyit,  anebo 
n.ožno  též  sůl  se  sedmi  molekulami  vody  krystalové  rozpustit  za  horka 
v  kyselině  octové  a  koncentrovaný  roztok  dát  odpařit. 

Z  chloridu  hořečnatého  a  kyselého  fosforečnanu  sodnatého  za  přísady 
kyseliny  solné  vyroben  rosslerit  2  HMgAsOA  .  HtO  a  isomorfní  fosfát  vá- 
penatý. Rozpustiv  sražený  kyselý  fosforečnan  vápenatý  za  chladu  ve  25°/0 
kyselině  octové  a  odpařiv  roztok  za  obyčejné  teploty,  obdržel  de  Schulten 
b  r  u  s  h  i  t  HCaP0A  .  2  Ht  O,  při  teplotě  nad  50°  vznikl  místo  toho  m  o- 
n  e  t  i  t  HCaPOv  při  užiti  arseničnanu  místo  fosforečnanu  a  teplotě  70° 
haidingerit  HCaAsOA  .  HtO\  vyšší  hydrát,  farma  k  o  lit  h  HCaAsOA  . 
.2  H20,  obdržen  ze  zředěného  roztoku  chloridu  vápenatého  a  kyselého 
arseničnanu  sodnatého  s  přidáním  kyseliny  solné  za  obyčejné  temperatury. 
V  haidingeritu  pak  nahradil  vápník  baryem  a  strontiem,  v  monetitu  týmiž 

:7)  Kúnstliche  Darstellung  des  Krugits,  Stzb.  Akad.  Berlin  1903.  1123. 
'•)  Sur  la  réduction  ďoligiste  en  magnétite  par  les  hydrocarbures,  C.  r.  136. 
406—408,  1903. 

Bull.  min.  1903.  81-86.,  87-90.;  95-98,  99-103.;  18-24.,  24— 29..  11— 1?.; 
104-109.,  109-  123. 
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kovy  a  oloveni  i  fosfor  arsenem  a  veskrze  nabyl  sloučenin  isomorfních  se 
jmenovanými  nerosty.  Konečné  h  urea  ulit  H^Mft^PO^  .  4  Ht  O  při- 
pravil rozpouštěje  uhličitan  manganatý  v  kyselině  fosforečné  a  přidav 
ammoniaku;  isomorfní  s  hureaulitem  je  analogický  fosfát  kadmia. 

Křemičitany.  E.  Bauer80)  opakoval  s  malými  obměnami  syn- 
thesu  orthoklasu  a  albttu  methodou  Friedel-Sarasinovou :  ocelový 
válec  se  stranami  2  cm  silnými  naplněn  12  cm3  vody  a  umělou  kyselinou 
křemičitou  i  louhem  draselnatým  resp.  sodnatým  a  zahříván  po  4—6  hod. 
na  520°.  Z  roztoka,  jež  obsahovaly  součástky  právě  v  poměru  odpovída- 
jícím živcům,  nevyloučily  se  tyto  nikdy,  nýbrž  teprve  za  přebytku  basí, 
a  ještě  z  velmi  alkalických  roztoka  krystalovaly  živce.  Autor  soudí  z  toho 
na  pochody  při  krystalisaci  magmatu:  končili  krystalisace  vyloučením 
křemene,  jinými  slovy,  přestaly-li  živce  vznikati  již  před  dokončením  kry- 
stalisace, není  příčinou  toho,  že  alkalie  magmatu  jsou  vyčerpány,  nýbrž 
jen  nižší  temperatura ;  alkalie  pak  unikají  při  konci  krystalisace  rozpuštěné 
v  horkých  pramenech  erupce  provázejících. 

Umělý  titanit  obdržel  E.  van  der  Be Hen  a  popsal  P.  P.  Su- 
ščinskij  (I.  c).  Tavením  křídy,  křemene  a  rutilu  ve  vzájemném  poměru 
součástek  titanitu  CaSHiOh  při  teplotě  asi  1400°  a  ochlazením  zhotovena 
glazura  (pokus  byl  konán  za  technickým  účelem),  složená  dílem  ze  za- 
hnědlého skla,  dílem  z  krystalu  a  vláknitých  sfaerolithů,-  jež  obojí  svými 
vlastnostmi  optickými  možno  přesně  určiti  za  titanit,  a  sice  rázu  dlouze 
sloupcového  dle  ploch  m,  jež  v  postaveni  Des  Cloizeauxově  jsou  hranolem 
základním,  v  druhém  obvyklém  klinodomatem  (011). 

O  umělých  křemičitanech  J.  H.  L.  Vogta,  C.  Doeltera  a  jeho 
školy  srovn.  výše. 

Zbarvení  nerostU. 

O  hyacintu  z  Ceylonu  přesvědčil  se  již  dříve  G  Špezi  a,  že 
redukcí  se  odbarvuje  a  oxydací  znovu  zbarvuje.  S.  Ste va  novi  č  8I)  opa- 
koval nověji  jeho  pokusy  a  shledal,  že  vskutku  se  oxydací  zbarvení  vrací, 
ale  slaběji  než  původně  a  nestejnoměrně.  Pouhým  žíháním  na  vzduchu  se 
hyacinty  odbarvily,  po  ochlazení  nabyly  opět  barvy  červenavé,  ale  při 
druhém  žíhání  úkaz  se  neopakoval.  Stevanovič  soudí  z  toho,  že  v  hyacintu 
jsou  přítomna  dvě  barviva,  jedno  těkavé  nejspíš  organické  a  druhé  schopné 
střídavé  oxydace  i  redukce,  nejspíš  sloučenina  železa. 

Umělé  zbarvení  silikátů  absorpcí  barviv  dehtových 
studoval  W.  S  u  i  d  a.8*)  Basickými  barvivy  se  zbarvily  jenom  kyselé  silikáty, 
na  př.  chrysotil,  mastek,  kaolin,  petalit,  z  neutrálních  jenom  augtt  a  jadeit, 
velmi  slabé  amfibolový  asbest,  tak  že  lze  užívati  adsorpce  i  jako  diagnos- 
tického znaku  chrysotilu  vůči  asbestu  amfibolovému  (pozn.  ref. :  zvláště 
praktickým  by  bylo  užití  tohoto  znaku  na  odlišení  chrysotilu  od  asbestů 
anthofyllitových,  které  podle  G.  P.  Merrilla  a  referenta  nejsou  zcela  vzácný 
a  s  chrysotilem  se  shodují  i  rovnoběžným  zhášením  i  nedostatkem  Ca  O 
jako  podstatné  součásti).  Negativní  výsledek  měly  pokusy  se  spodumenem, 
diopsidem,  Ieucitem  a  nefelinem.  Svrchu  jmenované  silikáty  pozbývají 
schopnosti  adsorpční  byvše  v>  žíhány. 


")  Bildungsverhaltnisse  von  Orthoklas  u.  Albit,  Z.  f.  phys.  Chera.  42.  567  -  576,  1903. 
")  Ober  die  Farbe  des  Zirkons,  Z.  f.  Kr.  37,  622,  1903. 

•*)  Cber  das  Anftrben  von  Silikaten  mit  Teerfarbstoffen,  T.  M.  M.  1904,  534-5. 
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Konstituce  minerd/ů,  reakce  aíd. 

G.  Tscherraak88)  snaží  se  dospěti  k  určení  konstituce  sili- 
kátu methodou,  kterou  by  co  nejméně  byla  dotčena  molekulární  stavba 
jich,  tedy  především  vystříhaje  se  vysokých  temperatur.  Za  methodu  ta- 
kovou pokládá  rozklad  kyselinou  solnou  při  obvyklé  temperatuře  —  jeť 
velmi  pravděpodobno,  že  se  tu  vyloučí  v  podobě  rosolu  nebo  prášku  táž 
kyselina  křemičitá,  která  v  minerálu  rozkládaném  byla  obsažena.  Ovšem 
zůstává  tato  methoda  omezena  jenom  na  menší  část  křemičitanů.  A  priori  — 
z  postavení  Si  v  periodické  soustavě  mezi  Ti  a  C  -  lze  též  očekávati, 
že  obé  nejjednodušší  kyseliny,  SiOiHA  i  SiO$H%,  budou  sloučeniny  velmi 
labilní.  Tschermak  udržoval  připravenou  kyselinu  zprvu  pod  vodou,  jak- 
mile tato  se  vypařila,  vážil  pomalu  vysýchající  kyselinu  denně  až  do  kon- 
stantní váhy;  výsledky  zaznamenával  graficky  a  bod  zlomu  křivky,  kde 
počala  ukazovati  mnohem  pozvolnější  vysýchání,  odpovídá  původnímu 
složení  kyseliny,  jinými  slovy:  rychlé  ubývání  na  váze  z  počátku  jest  při- 
čísti  vysýchání  vody  mechanicky  uzavřené,  pozvolné  další  přeměně  v  kom- 
plikovanější kyselinu.  Správnost  této  methody  jest  podepřena  pokusy  na 
olivínu,  kde  bod  zlomu  leži  při  37%  odpovídajících  NASiOA  a  na  wolla- 
stonitu,  kde  23%  poukazují  na  HtSiOs.  Pokusy  s  anorthitem  měly 
neočekávaný  výsledek,  že  kyselina  v  něm  obsažená  jest  H9SiOz ;  kyselina 
a I b i t u  má  složení  řítSi901t  labradoritu  //g-S/jO, 8,  1  e u c i t u  HtSiO& 
ale  liší  se  od  kyseliny  z  wollastonitu  větší  hustotou  a  menší  schopností 
reakční  s  alkaliemi,  jest  tedy  asi  polymerou  obyčejné  kyseliny  meta- 
křemičité. 

Z.  Weyberg  řadou  experimentů M)  ukázal  velikou  rozmanitost 
zjevů  chemických  ve  skupině  sodalithové,  kde  alumosilikáty  vstupují 
ve  sloučeniny  se  solmi  jiných  kyselin:  halovci,  sírany,  chrómany  i  j.  Kaolin 
taven  s  bromidem  vápenatým  poskytuje  zprvu  tetragonální  hranolky  basi- 
ckého  alumosilikátu  vápenatého,  pak  ale  vstupuje  CaBrt  v  konstituci  sili- 
kátu, jehož  oktaedrická  krystalisace  dosvědčuje  příslušnost  k  regulární 
skupině  sodalithové;  s  chloridem  vápenatým  hned  od  počátku  vzniká 
chlorosilikát  poněkud  jiného  složení  než  bromosilikát  prvého  pokusu. 
Rovněž  obdržel  Weyberg  regulární,  sodalithický  chromosilikát  tavením 
kysličníku  sodnatého,  hlinitého  a  křemičitého  (1  :  1  :  2)  s  chrómanem  sod- 
natým. 

Sodalithúm  příbuzná  skupina  nefeliqu  liší  se  od  ní  hlavně  nepří- 
tomností cizích  kyselin.  Zajímavá  jsou  v  té  příčině  různá  chování  basí 
alumosilikátu:  kdežto  NatO  a  CaO  velmi  snadno  vstupují  v  komplexní 
sloučeniny  sodalithové,  nečiní  tak  nikdy  KtO,  LitO,  SrO  a  BaO\  působi  li 
soli  těchto  basí  za  analogického  uspořádání  pokusu  na  př.  na  kaolin  nebo 
na  danou  směs  oxydů,  vznikají  sloučeniny  buď  souměrnosti  hexagonální, 
příslušné  ke  skupině  nefelinu,  nebo  i  jiného  složení  a  tvaru,  vždy  ale  prosté 
cizích  radikálů  kyselých.  Weyberg  připravil  tak  barnatý  a  strontnatý 
nefelin  a  kosočtverečné  alumosilikáty  lithnaté,  z  nichž  jeden  od  přiroze- 
ného hexagonální  ho  eukryptitu  LiAl$iOi  se  liší  jen  tvarem.  Při  tavení 
kaolinu  s  chrómanem  draselnatým  a  uhličitanem  vápenatým  nevznikl  chró- 
mový sodalith  jako  při  obdobném  pokuse  s  chrómanem  sodnatým,  nýbrž 
basický  alumosilikát  draselnatý  a  vápenatochrómitý  spinell  CaCrsOÁ.  Rovněž 
síran  a  chlorid  draselnatý  se  neslučuje  se  silikáty  nikdy. 


'*)  Ober  die  chetnische  Konstitution  der  Teldspate,  Stzb.  Ak.  Wien  1903,  XII.  Bd. 
•«)  Ref.  N.  Jb.  1905.  I.  377-378;  Cbl.  1904,  727-734,  1905  138. 
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W.  Bóttger85)  měřil  vodivost  roztoků  solí  obtížně  rozpustných 
a  obdržel  data  pro  řadu  sloučenin  i  jako  minerály  důležitých:  síranu  vápe- 
natého, kysličníku,  hydroxydu,  uhličitanu,  síranu  a  fosforečnanu  olovnatého. 

III. 

Výskyt  a  vznik  nerostů  v  přírodě. 

Pseudontorfosy. 

Wolframan  železnatý  FeWO^  byl  uváděn  jako  hmota  dimorfní,  kryt 
stalující  jednak  v  monoklinické  soustavě  jakožto  ferberit  resp.  wolframi- 
ísmíšený  s  isomorfní  sloučeninou  manganatou),  jednak  v  pyramidální  he- 
miedrii  soustavy  tetragonálnf  jakožto  r  e  i  n  i  t  soutvarý  se  scheelitem.  Reinit 
byl  popsán  toliko  z  jediného  místa,  Kimbosanu  v  Japansku,  pouze  v  jedi- 
ném krystalu.  Nověji  učiněn  hojnější  nález,  a  tu  dokázal  Ts.  Wada, 8e) 
že  reinit  není  samostatným  druhem  minerálným,  nýbrž  pseudomorfosou 
wolframitu  po  scheelitu. 

Jiné  pseudomorfosy  popsali:  V.  J.  Vernadskij  aS.  Popov  pyrit 
po  sfaleritu  z  Verespataku ;  87)  R.  Nositz  haematit  po  sideritu 
z  Gosenbachu  v  Siegensku  ( pseudomorfosa  vznikla  bez  přechodního  stadia 
hydroxydu  Železitého,  jako  uměle  když  se  zahřívá  siderit  na  1300°  s  parami 
vodními  a  chlorovodíkovými);  E.  Doll  křemen  po  pyrrhotinuze 
St.  Lorenzen,  markasit  po  ru  tilu  z  Modriachu  a  lim  on  it  po  kře- 
mení z  Kalwangu  (vesměs  ve  Štýrsku);  W.  T.  Schaller  křemen  po 
apofyllitu  z  Fort  Pointu  u  San  Francisca ; 88)  H.  F.  Collins  křemen 
a  opálpowollastonituz  dolu  Sta  Fé  v  Mexiku  (srovn.  níže  Wollastonit). 

E.  Co  hen89)  upozorňuje  na  »krystalovaný  pískovec*  z  Ziegel- 
hausenu  u  Heidelberka,  jenž  má  tvar  druhořadé  pyramidy  kalcitu  (8.  8. 

16.  3.)  \  P  2,  ale  hmota  kalcitu,  písečná  zrna  stmelující,  jest  úplně  vylou- 
žena  a  nahrazena  křemenem,  tak  že  kalcit  jest  zcela  v  pískovec  křemitý 
pseudomorfován.  Tvarem  shoduje  se  krystalovaný  pískovec  odenwaldský 
úplně  s  oním,  jejž  Penfield  a  Ford  (srovn.  Min.  r.  1900)  popsali  z  Jižní 
Dakoty. 

Ložiska  rudni. 

Genetické  otázky  nerozřešené  naskytují  se  výzkumu  hlavně  v  oboru 
ložisk  nežilových ;  pokud  žil  se  týče,  souhlasí  názory  téměř  všech  badatelů 
ve  hlavních  bodech:  spojitosti  žil  s  horninami  vyvřelými  a  vyplnění  jich 
ascensí,  t.  j.  usazením  z  roztoků  přicházejících  z  hloubi,  z  ohniska  erup- 
tivního.  Za  to  původ  ložisk  rudních  jiné  než  žilné  formy  zůstává  pro 
velkou  jich  část  záhadným  přes  horlivou  práci  badatelů  theoretických  i  po- 
pisujících. Ložní  výskyty  oxydických  rud  železných  a  pyritu  zavdaly  již 
od  let  nejvíce  podnětů  k  diskussi;  poslední  dobou  přidružily  se  k  nim 
i  koncentrace  titano  niklo  železné  formace  rudní  v  horninách  vyvřelých. 

Pro  jmenované  speciální  otázky  i  jiné  problémy  genese  ložisk  rudních 
snažili  se  dosíci  všeobecnějšího  theoretického  hlediska  E.  Kohler80)  a  R. 

••)  Ref.  Cbl.  1904,  441. 
••)  Ref.  Min.  Mag.  1904. 

•T)  Zuř  Paragenese  des  Goldes  von  SiebenbQrgen.  Cbl.  1903,  331—332. 

••)  Ref.  N.  Jb.  1903  11..  -325-,  1905  L  -13—  a  -205  -. 

•*)  Uebcr  die  Pseudomorphosen  im  raittleren  Buntsandstein  der  Gegcnd  von 
Heidelberg,  Z.  f.  Kr.  37.  610-611. 

••)  Adsorptionsprozesse  als  Faktoren  der  Lagerstattenbildung  und  Lithogenesis, 
Z.  prakt.  Gcol.  1903,  49  -  59. 
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Delkeskamp.  9l)  Kohler  přikládá  velký  význam  ad  sorpci,  t.  j.  schop- 
nosti některých  těles,  přitahovati  v  sebe  z  roztoků  některé  jich  součásti  — 
uhlí  dfevěné  nebo  zvířecí  adsorbuje  barviva,  kaolin  a  jíl  oxydy  kovů 
z  jejich  roztoků,  jež  i  rozkládati  je  schopen,  jak  autor  ukazuje  pokusy  — 
částečně  již  dfíve  známými  —  o  adsorpci  kysličníku  médhatého  z  ammo- 
natého  roztoku  síranu  m.  kaolinem;  Spring  dokázal  nad  to,  že  i  suspen- 
dovaný kal  kaolinový  sráží  soli  a  kysličníky  kovů  a  strhuje  je  s  sebou. 
Faktum  to  samo  jest  nesporno ;  ve  výkladu  o  podstatě  zjevu  však  rozchází 
se  s  Kohlerem  E.  C.  Sullivan,  jenž  dokazuje  pokusy,  že  zjev  jest  che- 
mický a  že  za  měď  pouštějí  silikáty  do  roztoku  svoje  base.  Jako  příklad 
applikace  těchto  pochodu  na  výklad  o  genesi  rudních  žil  uvádí  Kohler 
olovnaté  pískovce  u  Freihungu  v  Bavorsku:  Některé  vrstvy  pískovce  obsa- 
hují značné  množství  rud  olovnatých,  hlavně  běloby,  vrstvy  nad  nimi  i  pod 
nimi  jsou  bezrudé.  Rudní  ložiska  ta  vyskytují  se  jen  podél  dislokační 
trhliny.  Tato  okolnost  činí  obtíže  názoru,  že  rudy  jsou  syngenetické,  sou- 
časně s  pískovci  vzniklé,  kdežto  zas  ostrá  hranice  proti  nadloží  i  podloží, 
výskyt  rud  jen  v  jedné  vrstvě  svědčil  by  proti  výkladu  epigenetickému.  Kohler 
však  pozoroval,  že  pískovce  olověnými  rudami  bohaté  liší  se  od  ostatních 
obsahujíce  veskrze  velmi  mnoho  kaolinu,  i  podává  výklad,  že  roztoky  rudní, 
vystoupivše  dislokační  trhlinou  do  pískovců,  tam  byly  adsorbovány  vrstvou 
kaolinovitou  a  v  ní  svůj  rudní  obsah  uložily. 

Celá  rada  jiných  pozorováni  ukazuje,  že  často  lože  rudní  v  sedimen- 
tárních horninách  bývají  vázána  na  vrstvy  kaolinovité,  slldnaté  nebo  jílo- 
vité,  i  není  třeba  vždy  v  organických  látkách  viděti  agens  srážející  kovy 
z  roztoků-  Měcrhatá  břidlice  durynská,  nápadná  svým  malým  rozšířením 
vertikálním  a  velikým  horizontálním,  vznikla  zajisté  mnohem  spíše  syn- 
geneticky  nežli  epigeneticky,  leč  bez  adsorpce  ztěží  lze  si  chemicky  před- 
stavili sražení  tak  velkého  množství  mědi  z  mořské  vody  organickými 
látkami ;  adsorpce  kovu  látkami  hlinitými  suspendovanými  odstraňuje  dle 
Kohlera  tuto  potíž  a  podporuje  výklad  syngenetický.  Netoliko  na  rudních, 
i  na  př.  na  solních  ložiskách  možno  pozorovati  adsorpci  solí  alkalických 
a  hořečnatých  —  hlinitými  a  podobnými  sedimenty. 

Adsorpce  jílem,  kaolinem  a  j.  podobnými  látkami  jest  jedním  z  pří- 
padů koncentrace  roztoků  v  určitá  místa,  jež  se  dá  srovnávati  s  kon- 
centrací součástek  vyvřclých  hornin  v  partie,  kde  pak  se  jedna  součástka 
stává  převládající  až  samojedinou.  Vogt  podrobnými  studiemi  o  relativním 
rozšíření  kovů,  jejich  společném  výskytu  na  rudních  ložiskách  a  magma- 
tické  dirTerenciaci  osvětlil  primární  pochody  koncentrační;  Delkeskam- 
pova  práce,  více  kompilační,  věnována  jest  koncentračním  pochodům,  jimiž 
hromadí  se  na  určitá  místa  rudy  a  j.  nerosty  z  vodních  roztoků.  Primárními 
takovými  koncentracemi  jsou  na  př.  čočky  a  hlízy  sfaerosideritu  v  lupcích, 
podobné  vykládá  Klockmann  genesi  pyritových  loží  u  Huelvy  ve  Špa- 
nělsku a  manganových  u  Las  Cabesses;  sem  náleží  též  srážení  sirníků 
v  sedimentech  Černého  moře,  hydroxydú  Železitých  v  rašelinách  a  na  dně 
jezer  atd.  Sekundární  koncentrace  jsou  na  př.  některé  hlízy  vápencové 
v  sedimentech  vápnem  chudých;  konkrece  železité  v  t.  zv.  »terra  rossa« 
krasových  vápenců,  která  je  zbytkem  po  denudaci  vrstev  vápencových,  do 
trhlin  a  dolin  sneseným;  hlízy  rohovce  a  j.  odrůd  křemenných  ve  hlíně 
vzniklé  větráním  čedičů;  sádrovce  v  jílech  a  slínech;  pyritu  a  markasitu 
v  rašeliništích. 


•')  Die  Bedeutung  der  Konzentrationsprozesse  fůr  die  Lagerstáttenlehre  und 
die  Lithogenesis,  ibid.  1904,  289—899. 
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Lože  oxydických  rud  železných  jsou  pojímána  s  různých  stran  jednak 
jako  prvotné  praecipitáty  sloučenin  železa,  analogní  na  př.  recentním  rudám 
bahenním,  jednak  jako  ložiska  sekundární,  jichž  železo  bylo  infiltrováno  do 
praeexistující  horniny  a  buď  bylo  adsorbováno  partiemi  hlinitými  nebo 
metasomaticky  zatlačilo  hmotu  rozpustnější,  na  př.  uhličitan  vápenatý.  Prvý, 
syngenetický  názor  převládá  nyní  aspoň  o  ložiskách  krevelových  a  hněde- 
lových. Pro  německé  výskyty  přidali  se  k  němu  nověji  E.  Harbort") 
a  F.  Krecke93)  ve  speciálních  pracích.  Harbort  nalezl  v  oolithických 
krevelech  ze  středního  devonu  harckého  velmi  hojné  zkameněliny  se 
zachovanou  skořápkou  vápencovou :  trilobity,  goniatity,  brachiopody,  články 
lilijic  atd.  —  při  metasomatickém  zatlačování  vápence  krevelem  není  jejich 
uchování  myslitelno;  také  nepozorovat!  nikde  porosní  struktury,  jaká  by 
byla  nutným  následkem  přeměny  oné,  spojené  s  velkým  zmenšením  objemu. 
Lokální  spojení  harckých  krevelů  s  diabasy  poukazuje  na  původ  kyslič- 
níku železitého  z  podmořských  postvulkanických  therm. 

Krecke  ještě  obšírněji  hájí  syngenetický  původ  krevelových  ložisk 
nassavských.  Vyviaci  partiálními  analysami  zvětralých  a  nezvětralých 
diabasů  názor  o  vyluhování  železa  z  nich  při  větráni;  ukazuje  dále.  že 
pseudomorfosy  haematitu  po  kalcitu  z  nassavských  loží  jsou  jenom  obalné, 
že  do  hloubky  nepřibývá  vápence  v  ložích  a  že  vápenec  mezi  krevelem 
není  proměněn  v  dolomit  nebo  ankerit,  nýbrž  naopak  jest  v  něm  ještě 
méně  uhličitanu  hořečnatého.  Submarinní  teplé  roztoky,  jež  přinesly  železo, 
obsahovaly  dle  Krecke  hlavně  chlorid  železitý,  a  hydroxyd  železitý  vznikl 
reakcí: 

2  FťCi9  +  3  CaCOa  +  6HsO  =  2Fe  /OHJs  -f  3  Ca  čT/2  +  3  H%  O  -f  3  COt. 

Rovněž  Th.  Wiese  hájí  primární  vznik  oolithického  krevele  z  okolí 
Mindenu  ve  Vestfálsku.94) 

Epigenetický  původ  naopak  zastává  F.  Kretschmer95)  pro  lo- 
žiska u  Kvétína  na  sz.  Moravě,  kde  právě  naopak  než  v  Nassavsku 
ruda  železná  sahá  jen  do  jisté  hloubky  a  provázena  jest  intensivní  pře- 
měnou okolní  horniny  (hlinité  drobové  břidlice  i  slinu).  Ovšem  geologické 
poměry  obou  území  jsou  vůbec  rozdílný,  parallela  s  Nassavskem  jest  lépe 
možná  pro  devon  okolí  Šternberka  a  Unčova,  ale  i  tu  Kretschmer  před 
6  lety  vyslovil  se  pro  druhotný  původ  železa.  Rovněž  K.  A.  R  e  d  1  i  c  h96) 
pro  sidcritová  ložiska  severního  Štýrska  zastává  se  epigenese. 

Méně  snadno  nežli  oxydová  lože  podrobují  se  syngenetiekému  vý- 
kladu lože  silikátů  železa,  především  chamositu  a  thuringitu  — 
typem  takových  loží  jsou  NuČice  a  j.  v  českém  siluru  — ,  ač  geologické 
poměry  jejich  jsou  velmi  podobny;  obtíž  vězí  v  tom,  jak  vysvětliti  che- 
micky sražení  takového  množství  silikátů  Železa  přímo  z  vody  mořské. 
Proto  pokládá  E.  R.  Za  li  n  ski97)  v  práci  o  thuringitech  a  chamositech 
durynských  tyto  za  produkt  metamorfosy:  původně  vznikl  asi  z  vody 
mořské  ocelek  nebo  jiný  uhličitan  obsahující  železo,  částečně  oolithický, 


**)  Zuř  Frage  nach  der  Entstchung  gewisser  devonischen  Rotheisenerzlager- 
statten,  N.  Jb.  1903  I.,  179—192. 

•*)  Sind  die  Rotheisenerzlager  des  nassauischen  Devon  primáře  oder  sccundáre 
Bildungen?  Z.  f.  pr.  Geol.  1904.  348-355. 

••)  Z  f.  prakt.  Geol.  1903,  217-231. 

•*)  Die  nutzbaren  Minerallagerstátten  der  archaischen  and  devonischen  Inseln 
Westmáhrens,  Jb.  Geol.  R.-A.  52,  353—494,  1903. 

*•)  Ober  das  Alter  und  die  Entstehung  einiger  Erz-  und  Magnesitlagerstátten 
der  steirischen  Alpen,  ibid.  53,  285—294,  1903. 

•')  Untersuchungen  uber  Thuringit  und  Chamosít  ausThuringen  und  Umgcbung, 
N.  Jb.  B.-B.  19,  40-84,  1904. 
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a  teprve  přeměnou  jeho  chloritické  silikáty.  G.  L  i  n  c  k  v  práci  níže  cito- 
vané má  za  to,  že  vůbec  všechny  oolithické  rudy  železné  vznikly  druhotné ; 
prvotný  materiál  oolithickým  slohem  opatřený  byl  aragonit,  jenž  proměněn 
dále  nejprve  v  siderit  a  pak  v  nynější  hmotu  oolithú. 

Hotová  již  lože  rud  železných  bývají  často  i  se  sousední  horninou 
podrobena  metamorfose  dílem  kontaktní  na  styku  s  vyvřelinami,  dílem 
regionální  dále  od  nich;  i  po  metamorfose  zračí  se  někdy  původ  rud 
v  jejich  uložení,  jako  dle  J.  H.  L.  Vogta98)  lože  rud  Železných  v  kambriu 
a  siluru  severního  Norska  přes  změnu  tvářnosti  své  metamorfosou  rozhodně 
svědčí  o  původu  syngenetickém. 

Kontaktní  ložiska  železných  rud  liší  se  od  ostatních  tím,  že  zpra- 
vidla jest  rudou  jejich  magnetovec.  Někteří  autorové,  dokázavše  kon- 
taktní původ  toho  kterého  ložiska  magnetovcového,  představují  si  vznik  jeho 
zcela  obdobně  jako  vznik  ložisk  cínovcových  při  žulových  erupcích :  dle 
nich  nejen  povaha  rudy  jakožto  magnetovce,  nýbrž  i  hmota  její  pochází 
z  magmatu  žulového. 

Proti  tomuto  mínění  F.  Klockmann'9)  poukazuje  na  fakta,  že  na 
cínovcových  a  obdobných  ložiskách  železo  se  vyskytuje  jako  haematit,  ne 
jako  magnetit,  naopak  na  kontaktních  ložiskách  magnetitových  že  není 
minerálů  pneumatolytických,  bór  a  fluor  obsahujících.  Na  doklad  svého 
názoru,  že  rudy  již  před  kontaktním  účinkem  vyvřelin  existovaly  v  jiné 
podobě  a  jím  byly  proměněny  v  magnetovec,  popisuje  pak  Klockmann 
kontaktní  přeměnu  krevele  v  magnetovec  v  pohoří  Sierra  Mořena  ve 
Španělsku. 

Týž  autor  sleduje  účinek  metamorfosy  na  ložiska  kyzová.10*) 
Tato  možno  rozděliti  ve  dvě  kategorie.  Ložiska  primární,  metamorfosou 
netknutá  (Huelva  v  již.  Španělsku,  Meggen  a.  d.  Lenne  ve  Vestfálsku, 
Rammelsberg  u  Goslaru)  jsou  mineralogicky  velmi  jednotvárná ;  pyrit  zřídka 
se  vyskytuje  jinak  než  v  jemnozrnném  až  celistvém  aggregátu,  obsahuje 
malou  příměs  mědi,  někdy  samostatně  jako  chalkopyrit  vyvinutou,  zřídka 
přimíšeny  i  sfalerit,  galenit  a  arsenopyrit.  Z  minerálů  nekovových  druží  se 
na  obou  druhých  jmenovaných  ložích  k  pyritu  baryt.  Nejcharakteristí- 
čtéjším  negativním  znakem  této  skupiny  jest  nepřítomnost  všech  silikátů, 
pyrrhotinu  a  primárního  haematitu  neb  magnetitu. 

Naproti  tomu  v  Norsku  (Sulitelma,  RorosJ  jsou  kyzová  lože  meta- 
morfována ;  pyrit  z  části  přeměněn  v  pyrrhotin,  nově  vznikly,  ač  v  malém 
množství,  haematit  a  magnetit,  křemen,  slídy,  aktinolith,  augit,  granát,  Živce, 
epidot  i  titanit,  k  nimž  ještě  se  druží  místy  klencové  uhličitany,  fluorit  a 
několik  vzácně  se  vyskytujících  minerálů. 

České  břidlice  kamenečné  a  kyzové  náleží  k  prvé  kategorii. 
Vyskytují  se  hojně  od  Křivoklátu  až  k  Plzni  a  Manětínu  v  obvodu  prae- 
kambrických  břidlic  (Barr.  li)  a  jsou  ve  zřejmé  souvislosti  se  spilitickými 
vyvřelinami  (diabasy,  variolity  atd.).  Jelikož  tyto  vyvřeliny,  jak  dokazují 
hlavně  jejich  valouny  ve  slepencích  tejřovického  kambria,  jsou  effusivní 
a  současné  se  břidlicemi,  pokládá  Fr.  S I  a  v  í  k  101)  ve  svém  popise  kameneč- 
ných  a  kyzových  břidlic  tyto  za  syngenetické,  vytvořené  z  thermálních 

»*)  Die  regionalmetamorphosirten  Eisenerzlager  im  nórdl.  Norwegen.  Z.  f.  pr. 
Geol.  1903.  28,  59-65. 

••)  Ober  kontaktmctamorphe  Magnetitlagerstátten,  ihre  Bildung  und  systema- 
tische  Stellung,  ib  1904,  73—85. 

Ober  den  Emfluss  der  Mctamorphose  auf  die  raineralische  Zusaramensetzung 
der  Kieslagerstatten,  ib.  1904,  153—160. 

10 ')  O  kamenečných  a  kyzových  břidlicích  západočeských,  Roipr.  Ces.  Akad. 
1904,  č.  26. 
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roztoků  provázejících  spilitické  erupce ;  dalším  důvodem  pro  tento  názor 
jest  hlavně  zvláštní  způsob  výskytu  kyzu  ve  variolitech  a  porfyritech  diaba- 
sových  u  Kamence  severně  od  Radnic  na  styku  s  břidlami  kamenečnými 
a  kyzovými. 

Třetí  svrchu  jmenovanou  kategorii  rudních  ložisk,  jichž  původ  je 
sporný,  předmětem  diskuse  učinil  J.  H.  L.  Vogt.  Prostudovav  norská 
ložiska  chromitu  v  hadcích  (Hestmando),  titanitých  magnetovců  (Ekersund) 
a  nikelnatých  kyzů  (Ringerike)  v  gabbrech,  přisuzuje  všem  jim  původ  pri- 
mární, eruptivní  a  pokládá  je  za  koncentrace  rudních  hmot,  ve  vyvřelém 
magmatu  obsažených,  do  určitých  partií  neutuhlého  ještě  magmatu.  Později 
dokázal  F.  Ryba,  Že  též  chromitové  ložisko  v  olivinovci  u  Kraubatu  ve 
Štýrsku  pravděpodobně  má  týž  původ.  R.  6  e  c  k  ve  své  učebnici  vůči 
Vogtovu  názoru  pokládá  sekundární  vniknutí  kyzů  nikelnatých  za  pravdě- 
podobnější. Z  Čech  bylo  již  delší  dobu  známo  naleziště  nikelnatého  pyr- 
rhotinu  na  Schweidrichu  u  Šluknova,  popsané  v.  Foullonem ;  nedávno 
nalezeno  u  blízkého  Sohlandu  v  Horní  Lužici  ložisko  podobné  a  Beckem 
prostudováno  geologicky  i  petrograficky ;  autor  dokazuje10')  mikrosko- 
pickým výzkumem,  že  pyrrhotin  v  sohlandském  diabasu  jest  druhotný  a 
tudíž  nelze  užiti  Vogtova  výkladu  pro  toto  naleziště. 

Také  pro  chromitová  ložiska  odporuje  naprosté  generalisaci  Vogtova 
názoru  B.  Baumgártl, 10í)  ukazuje  na  matečné  hornině  chromitu  z  Dubo- 
štice  v  Bosně,  že  chromit  může  vznikati  též  druhotně  rozkladem  silikátů 
chróm  obsahujících,  v  daném  případě  přeměnou  chromitého  diopsidu 
v  serpentin. 

Pokusem  o  rozřešení  jiného  sporu  mezi  syngenesí  a  epigenesí  jest 
práce  A.  S  a  c  h  s  a m)  o  rudních  ložiskách  Horního  Slezska.  V  okolí 
Bytomě  a  Tarnovic  v  Horním  Slezsku  obsahuje  lasturnatý  vápenec  triasový 
ložiska  sulfidických  rud,  z  části  na  oxydické  přeměněných,  a  sice  převlá- 
dají u  prvého  místa  rudy  zinkové,  u  druhého  olověné.  Sachs  zamítá  syn- 
genetický  výklad  z  důvodu,  že  nikde  není  známo  tvoření  sulfidů  obyčejnou 
chemickou  sedimentací  v  takové  mocnosti,  jakou  mají  ložiska  hornoslezská; 
také  stálost  niveau  rud,  t.  j.  výskyt  jich  v  jednom  určitém  souvrství,  ne- 
musí ještě  býtt  důvodem  pro  syngenesi.  neboť,  jak  již  často  při  podobných 
diskussích  bylo  akcentováno,  může  vrstva  sedimentů,  mnohem  propustnější 
nebo  naopak  mnohem  méně  propustná  pro  roztoky  cirkulující  nežli  ostatní 
vrstvy,  způsobiti  stálost  niveau  i  pro  hmoty  druhotné  infiltrované.  Upo- 
zorňuje dále  na  to,  že  vápenec  kolem  rud  vždy  přechází  v  dolomit,  a  po- 
pisuje nové  otevřená  lože,  kde  rudy  železné,  olověné  i  zinkové  se  vyskytují 
pohromadě  a  paragenese  jich  ukazuje,  že  oxydy  a  uhličitany  aspoA  z  části 
nevznikly  druhotné  ze  sirníků,  nýbrž  spolu  s  těmito  a  s  dolomitisací  vá- 
pence. Vznik  ložisk  rudních  vykládá  pak  druhotnou  koncentrací  kovových 
sloučenin,  jež  z  prvu  byly  stejnoměrně  rozptýleny  ve  vápenci  nadložním, 
tedy  descensí  shora  dolů,  nikoliv  ascensí  z  hloubky. 

Ze  žil  rudních  v  Čechách  byly  zpracovány  zlatonosné  obvody 
Knínský  a  Štěchovický  J.  L.  Ba  rvíře  m. m)  Geologické  poměry  ve 
Knínském  obvodu  jsou  analogické  Jílovskému,  rovněž  i  u  Štěchovic,  jež 


l0*)  Die  Nickelerzlagerstátte  von  Sohland  a.  d.  Sp.  und  ihre  Gcsteine,  Z.  d.  d. 
gcol.  Ges.  1903,  296-331. 

'•')  Das  Nebengestein  der  Chromeisenerzlagerst&tten  bei  Dubostica  in  Bosnien 
etc,  TMM.  1904,  393—400. 

'•*)  Die  Bildung  der  oberschlesischen  Erzlagerstátten,  Cbl.  1904,  40—49. 

'••)  Geologische  u.  bergbaugeschichtliche  Notizen  uber  die  einst  goldfúhrende 
Umgebung  von  Neu-Knín  u.  Štěchovic  in  Bóhmen,  Vést.  kr.  Čes.  spol.  nauk  1904,  XXV. 
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leží  na  čáře  spojující  Jílové  s  Knínem.  Také  tu  zlato  pochází  ze  středo- 
českého massivu  žulového  a  žilných  hornin  k  nému  příslušných,  a  jak 
lokalisace  dčjinných  zpráv  o  dolování  tak  petrografický  výzkum  materiálu 
ze  zbytků  staré  téžby  závislost  tu  potvrzují. 

Příspěvek  k  paragenesi  nerostů  na  cínovcovém  nalezišti  u  Slavkova 
podali  Jos.  Hoffmann106)  a  Fr.  Slavík.107)  Nové  zjištěno  ryzí  stříbro, 
některé  fosfáty  a  arsenáty  (wavellit,  pitticit,  farmakosiderit)  a  jarosit  i  alunit, 
tento  nový  pro  Čechy  vůbec. 

H.  W  i  n  c  h  e  li108)  pozoroval  na  žilách  u  Butte  v  Montaně  (Spoj.  st. 
sev.-am.)  chalkosin,  hlavní  rudu,  jako  jeden  z  nejpozději  vzniklých  mine- 
rálů; starší  jest  pyrit,  i  předpokládá  autor,  jak  také  již  dříve  bylo  ukázáno 
pokusem,  že  pyrit  srážel  sirník  mědičnatý  z  roztoku  síranu  měďnatého ; 
ovšem  nikoliv  přímo  nezměněný  pyrit,  nýbrž  kyselina  siřičitá  jeho  oxydací 
vzniklá;  a  na  podporu  svého  tvrzení  uvádí  výsledek  pokusu:  nechav  za 
obyčejné  teploty  a  tlaku  ležeti  pyrit  v  roztoku  CuSC\  okyseleném  kyslič- 
níkem siřičitým,  obdržel  po  3  měsících  namodrale  černý  povlak  chalkosinu. 

Ložiska  nerostná  a  mineralogická  topografie. 

Vznik  síry  v  přírodě  se  stanoviska  chemického  rozebírá  J.  Ha  ber- 
ní ann.  109)  Sirník  železnatý  tavením  připravený  málo  se  oxyduje  na  vzduchu 
a  také  kyselina  uhličitá  působí  naft  málo;  avšak  sražený  ze  železnatých 
roztoků  síranem  ammonatým  a  rovněž  podobná  černá  sraženina  z  rybníků 
a  p.  (srovn.  hydrotroilit  Sidorenkův  z  břehů  Černého  moře)  vyvíjí  účinkem 
kyseliny  uhličité  sirovodík;  sirovodík  vulkanický  má  dle  H.  svůj  původ 
v  rozkladu  sulfidů  okolních  hornin  parami  kyselin  (výklady  autorovy  v  této 
části  zdají  se  ref.  dosti  umělými).  Při  oxydaci  sirovodíku  slučuje  se  kyslík 
rychleji,  někdy  výhradně  s  vodíkem  a  síra  se  vylučuje. 

Přeměny  kovů  starých  mincí  popsali  A.  F.  Rogers  a  F.  P. 
Dunnington110):  prvý  nálety  kupritu  (krystalovaného),  malachitu,  azu- 
ritu a  cerussitu  na  čínských  mincích  ze  VII.  století,  druhý  na  alexandrin- 
ských mincích  z  I.  století  koncentraci  stříbra  v  zevních  vrstvách,  z  nichž 
měď  byla  vyloužena. 

Druhotnými  přeměnami  na  solných  ložích  zabývají  se 
L.  Lówe  a  C.  Ochsenius. 11 1)  Opíraje  se  o  geologická  pozorování 
v  sev.  Německu  i  o  pokusy  van't  Hoffa  a  jeho  školy,  Lowe  sestavil  údaje 
o  výskytu  stassfurtských  soli:  výhradně  primární  jsou  dle  něho  anhydrit 
a  sádrovec  (Ochsenius  však  tvrdí  opak)  a  minerály  obsahující  bór;  skoro 
vždy  primární:  sůl  kamenná,  polyhalit,  kieserit  a  carnallit,  převahou  sekun- 
dární sylvin,  kainit,  schónit  a  langbeinit,  vždy  sekundární  glaserit,  leonit, 
óweit,  glauberit,  bischofit  a  tachyhydrit. 

A.  Plagemann11*)  šíře  odůvodňuje  svůj  názor,  již  dříve  pronesený, 
o  genesi  chilského  ledku  činností  nitrifikačnich  mikrobů.  Za  hlavní 


**•)  Historisch-mineralogische  Skizze  von  Schlaggenwald,  Progr.  Realsch.  £11- 
bogen  1903. 

**7)  Nové  nálezy  minerálů  u  Slavkova,  Rozpr.  Čes.  akad.  1903,  č.  35. 
*••)  Synthesis  of  Chalcocite  and  its  genesis  at  Butte,  Montana.  Bul),  of  the  Geol. 
Soc.  of  Araer.  14,  269—276. 

'••)  Ref.  N.  Jb.  1905  I.,  -14-. 

"•)  Ref.  ibid.  1904,  I..  -330-331-. 

IU)  Ober  secundáre  Mineralbildung  auf  Kalisalzlagern,  Z.  f.  prakt.  Geol.  1903, 
331—357,  Ochsenius  ibid  1904,  23-25. 

"•)  Der  Chilesalpeter,  Berl.  1904,  ref.  ibid.  1904,  181. 
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podmínky  úspěšné  Činnosti  nitrifikačnf  pokládá:  půdu  dosti  kyprou,  slabě 
alkalickou  a  vápno  obsahující,  a  tepelné  optimum  okolo  37°. 

A.  Schwantke113)  popsal  vznik  krystalů  tridymitu  v  břidlici  po- 
krývačské,  bleskem  roztavené;  vedle  toho  vytvořily  se  krystalky  různých 
stěží  určitelných  silikátů,  z  nichž  jen  část  lze  hypotheticky  pokládati  za 
cordierit. 

Vápenné  oolithy  přirozené  i  umělé  zkoumal  G.  Linek.11*) 
Shledal  Meigenovou  reakcí,  že  veškeré  oolithy  fossilní  jsou  kalcit,  recentní 
ze  Sinaje  a  Floridy  aragonit;  jsou  tedy  fossilní  oolithy  již  přeměněny. 
Z  vody  mořské  sráží  se  aragonit  cestou  anorganickou  ve  způsobé  oolithů, 
cestou  organickou  neb  aspoň  za  přispění  ústrojenců  bez  koncentrické  struk- 
tury. Také  pokusy  ukázaly,  že  uhličitan  vápenatý,  sražený  ze  síranu  v  mořské 
vodě  obsaženého  působením  alkalických  uhličitanů,  jest  aragonit,  a  sice 
obyčejně  sfaerolithický.  Organismy  mají  při  vzniku  oolithů  jenom  ten 
význam,  že  mohou  —  stejně  jako  třebas  zrnka  písku  nebo  bubliny  plynů  — 
býti  centrem,  okolo  něhož  CaCOs  se  sráží.  Jelikož  aragonitové  recentní 
oolithy  neobsahují  ani  magnesia  ani  železa,  pokládá  Linek  všecky  oolithy 
dolomitické  a  železité  za  druhotné  přeměněné. 

Vznik  křemene  a  živců  (orthoklasu  a  mikroklinu)  v  hydroxydu 
železitém  pozoroval  P.  A.  Zemjatče  n  skij. 115)  V  hydrogothitu  od  Li- 
pecka  v  Tambovské  gubernii  nalezl  po  rozpuštění  v  kyselině  solné  jako 
zbytek  nerozpustný  prášek,  jenž  mikroskopem  dal  se  zjistiti  jako  směs 
živců  s  křemenem,  a  dobře  vyvinutý  krystalový  tvar  živců  nepřipouští 
pochybnosti  o  tom,  že  tu  vznikly  živce  hydrochemicky  za  obyčejné  teploty 
a  tlaku. 

O  systematický  seznam  nerostů  moravských  a  slezských  po- 
kusil se  K.  Schirmeisen,  "*)  leč  s  nezdarem.  Mnohé  Schirmeisenovy 
údaje  nesprávné  anebo  ze  starších  pramenů  nekriticky  přejaté  opravil 
Fr.  Slavík.117)  (Pokračování.) 


Přehled  novějších  prací  o  struktuře  nervové  soustavy. 
Docent  Dr.  A'.  iVeigner,  assistent  anatomického  ústavu  prof.  Dr.  J.  Janošíka. 

Po  dlouhou  řadu  let  minulého  století  stále  noví  badatelé  obraceli 
svou  pozornost  k  objektu  velmi  vděčnému  t.  j.  k  soustavě  nervové;  ačkoliv 
anatomické  i  pathologicko-anatomické  prozkoumání  téže  učinilo  veliké 
pokroky,  přece  ještě  každá  seriosní  práce  setkává  se  s  výsledkem  posi- 
tivním; neboť  objekt  ten  je  vhodným  i  dnes,  poněvadž  veškerá  tak  četná 
a  tak  podrobná  vyšetření  nevedla  ještě  k  cíli,  jenž  nám  stále  musí  tanouti 
na  mysli,  totiž  abychom  nabyli  jednotného  názoru  o  skladbě  nervového 
systému  a  to  nejen  v  otázkách  speciálních,  nýbrž  i  všeobecných. 

V  periodě  té  na  podkladu  určitých  poznatků  zbudovány  byly  různé 
theorie,  v  nichž  jednotná  skladba  nervové  soustavy  docházela  více  méně 


"*)  Cber  die  Bildung  von  Tridymit  in  einem  vom  Blitz  geschmolzenen  Dach- 
schiefer,  Cbl,  1904,  87-88. 

,M)  Die  Bildung  der  Oolithe  und  Rogensteine,  N.  Jb.  B— B.  XVI.,  459—513,1903. 

"•)  Ober  Orthoklas-  und  Mikroklinkrystallc  im  Brauneisenstein  und  Hydrogothit 
etc,  Z.  f.  Kr.  39,  378  -  380,  1904. 

"*)  Systematisches  Verzeichnis  mahrisch-schlesischer  Mineralien  und  ihrer  Fund- 
orte,  Jahresber.  d.  Lehrcrklubs  fůr  Naturkunde,  Brúnn  1903. 

"T)  Zur  Mineralogie  von  Máhren,  Cbl.  1904,  353—363. 
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určité  formulace.  Každá  přírodovědecká  theorie  smrtí  se  spojití  v  celek 
vétSinu  známých  faktů,  i  je  pochopitelno,  že  pozbývá  své  váby  i  významu, 
byly-li  učiněny  objevy  nové  s  ní  nesrovnatelné.  Z  různých  theorií  na  skladbu 
nervového  systému  se  vztahujících  poměrně  nejdéle  se  udržela  a  vlastně 
udržuje  theorie  proslovená  r.  1891.  Waldeyerem1*')  totiž  theorie  neuro- 
nová, jež  učí :  nervový  systém  skládá  se  z  četných  anatomicky  i  geneticky 
dohromady  souvisících  jednotek  nervových  či  z  *neuronů<  \  každá  nervová 
jednotka  je  složena  ze  3  částí:  z  buňky  nervové,  z  nervového  vlákna  a 
z  konečného  rozvětvení.  Osové  válce  veškerých  vláken  nervových  —  moto- 
rických, sekretorických,  sensitivních  i  sensorielních,  centrifugálních  aneb 
centripetálních  —  vycházejí  direktně  z  buněk,  nikde  nesouvisejí  s  nervo- 
vými pleteněmi,  aniž  z  nich  berou  původ.  Vzájemné  vztahy  neuronů  spo- 
čívají jedině  v  aposici  t.  j.  veškerá  nervová  vlákna  končí  volně,  k  proto- 
plasmatickýro  výběžkům  jiné  buňky  se  prosté  jen  přikládajíce;  dva  neurony 
nepřecházejí  v  sebe  nikde  ani  per  continuitatem  ani  per  anastomosin. 

Tážeme-li  se  po  hlavní  příčině,  jež  vedla  k  zbudování  theorie  tak 
jednoduché  a  koncisní,  pak  shledáme,  že  v  posledních  dvou  decenniích 
minulého  století  ztratilo  studium  průběhu  nervových  vláken  poněkud  na  aktu- 
álním interessu,  za  to  byla  buňka  nervová  předmětem  četných  podrobných 
vyšetření  jdoucích  až  do  nejzazších  subtilností. 

Spadá  totiž  do  80tých  let  objevení  methody  G  o  i  g  i  h  o  spočívající 
v  impregnaci,  správněji  v  inkrustaci  elementů  nervových  solemi  těžkých 
kovů,  speciálně  stříbra.  Málokterá  methoda  byla  tak  hojně  používána  a 
nabyla  takového  rozšíření  jako  methoda  Golgiho.  Nelze  popříti,  že  na  př. 
při  studiu  mikroskopické  topografie  nervového  systému  bylo  lze  touto 
methodou  docíliti  určitých  výsledků,  jež  ovšem  vždy  ještě  vyžadovaly  kon- 
troly a  potvrzení  methodami  jinými.  Skvělé  resultáty  Golgiho  methody 
spočívaly  v  tom,  že  do  tehdy  netušené  jemného  rozvětvení  byly  impregnovány 
gangliovč  buňky  se  všemi  svými  výběžky  jako  přesně  ohraničená  samo- 
statná individua.  Na  černě  impregnovaných  preparátech  ustupovaly  ovšem 
veškeré  detaily  skladby  gangliové  buňky,  jí  i  její  výběžků  se  týkající,  úplně 
do  pozadí;  je  zcela  pochopitelno,  že  mohla  se  znenáhla  vyvinouti  před- 
stava, že  obrazy,  jež  na  Golgiho  preparátech  lze  vidéti,  jsou  strukturelním 
výrazem  skladby  nervového  systému ;  složeni  celé  soustavy  nervové  dalo 
se  jednoduše  a  schematicky  vyjádřiti  určitým  počtem  za  sebou  seřazených 
neuronů,  i  je  na  úžas,  jak  snadno  četní  badatelé  enthusiasticky  nadšeni 
jsouce  methodou  Golgiho,  zcela  nekriticky  považovali  ji  za  zcela  spoleh- 
livou a  výsledky  jí  získané  za  skutečnosti  odpovídající. 

Nescházelo  však  badatelů,  již  na  methodu  tu  pohlíželi  se  střízlivým 
skepticismem  (Janošík91),  F  r  i  e  d  I  án  de  r  70);  než  bylo  k  tomu  potřebí 
dlouhé  doby,  než  došly  podobné  varovné  hlasy  zasloužené  pozornosti. 
Položme  si  zde  otázku:  co  znamená  míti  methodu?  To  znamená:  nedati 
se  nikdy  ovládnouti  předmětem,  nýbrž  ovládati  týž,  býti  v  něm  a  přece 
nad  ním.  Málo  kdy  lze  viděti  takový  opačný  poměr  jako  právě  při  methodě 
Golgiho,  jíž  byli  badatelé  ovládnuti  úplně. 

V  této  periodě  rozmachu  Golgiho  methody  přece  jen  někteří  ba- 
datelé obraceli  svůj  zřetel  k  thematu  uvedenou  methodou  do  pozadí  zatla- 
čenému totiž  k  struktuře  elementů  nervových,  při  čemž  ovšem  namnoze 
kontrolovali  názory  a  práce  starší,  zároveň  je  prohlubujíce  a  rozšiřujíce. 
Výsledky  methody  Golgiho  a  částečné  Ehrlichovy  vykrystalisovaly 
v  neuronovou  theorii,  nová  éra  započala  pracemi  Apáthyho,  jenž  po- 
ukázal na  nový  element  strukturní  t.  j.  na  fibrilly,  jež  zdařile  dovedl 
zbarviti.    Význam  prací  Apáthyho  po  zásluze  vyzvedl  Bethe  a  vybu- 
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doval  na  základě  jich  i  vlastních  výzkumů  názor,  že  neurofibrilly  jsou 
jediným  strukturním  elementem,  jímž  opodstatněn  je  jednotný  princip  ve 
skladbě  nervové  soustavy  všech  živočichů.  Je  pochopitelno,  že  tento  názor 
způsobil  velmi  pronikající  rozruch  mezi  všemi  neurology. 

Již  Re  mak  r.  1838  popsal  osový  válec  nervových  vláken  a  pochvu 
dřeňovou  i  v  sympathickém  systému  nervovém  jako  jemné  žíhaný  útvar; 
ač  fibrillární  skladbu  gangliových  buněk  pozorovali  různí  badatelé,  teprve 
Max  Schultze*)  na  základě  četných  vyšetření  proslovil  v  letech  70tých 
tbeoríi  o  primitivních  fibrillách  a  to  s  takovcu  bystrostí,  že  v  principu 
zůstává  platnou  ještě  dnes  t.  j.,  že  primitivní  fibrilly  jsou  všeobecným 
strukturelním  za  živa  preformovaným  elementem  nervové  substance.  Dnes 
víme,  že  Max  Schultze  tehdejšími  histologickými  methodami  nemohl 
zjistiti  individuality  fibrill,  to  se  teprve  zdařilo  Ku f féroví  (r.  1883.)  a 
skoro  současně  Apáthymu  u  bezobratlých,  čímž  dán  Max  Schultzové 
theorii  reálný  podklad.  Brzo  na  to  podařilo  se  Bethovi  zvláštní  methodou 
(kyselinou  inolybdaenovou  a  toluidinovou  modří)  impregnovati  neurofibrilly 
i  u  obratlovců.  Apáthyho  a  Bethovy  nálezy  dají  se  takto  krátce 
shrnouti:  Osové  válce  jsou  složeny  z  primitivních  fibrill,  jež  mezi  centrem 
a  periferií  probíhají  nerušeně  v  obou  směrech.  Centrální  šeď  je  tvořena 
sítěmi  těchto  elementárních  útvarů,  a  sítě  tyto  souvisejí  in  continuitate  se 
sítěmi  neurofibrillárními  v  gangliových  buňkách.  Nejsou  tudíž  gangliové 
buňky  centry,  v  nichž  by  fibrilly  začínaly  aneb  končily,  nýbrž  jsou  pouze 
do  drah  fibrillárních  vsunuty ;  právě  tak  je  tomu  i  na  periferii,  kdež  fibrilly 
mezi  percepčními  buňkami  smyslovými  nekončí  volné,  nýbrž  v  sítích. 

Srovnáme  li  výsledky  method  tak  aktuálně  zasáhnuvších  do  zkoumání 
nervové  soustavy,  vidíme,  že  se  zde  střetly  z  nich  resultující  úplně  proti- 
chůdné názory;  na  preparátech  impregnovaných  dle  methody  Golgiho 
i  na  preparátech  barvených  methylénovou  modří  možno  vidéti  gangliové 
buňky  s  výběžky  zcela  distinktné  proti  sobě  ohraničené,  veškeré  výběžky 
končí  přihroceně,  výběžky  sousedních  buněk  nikde  v  sebe  nepřecházejí, 
buňka  se  všemi  svými  výběžky  zachovává  svoji  individualitu,  je  v  každém 
směru  anatomickou  jednotkou;  proti  tomu  vystupuje  názor  dokazující,  Že 
právě  uvedená  pozorování  opíiají  se  o  nedokonalé  methody  t.  j.  je  na- 
prosto nepřípustným  tvrzení,  kde  methoda  již  ničeho  nedokazuje,  že  také 
tam  skutečně  již  výběžky  gangliových  buněk  dosahují  svého  zakončení ; 
zakončení  výběžků  je  jen  zdánlivým,  de  facto  následuje  za  inkrustovanou 
respektive  zbarvenou  částí  výběžků  ještě  část  těchto,  jež  jsouc  zvláštní 
chemické  skladby  zůstává  uvedenými  methodami  nedotčena ;  ve  skutečnosti 
přecházejí  z  jednoho  výběžku  do  druhého  primitivní  fibrilly,  tvořící  v  gan- 
gilových  buňkách  sítě;  tím  ovšem  ustupují  gangliové  buňky  do  pozadí, 
hlavním  elementem  stávají  se  fibrilly.  Rozhodný  pokrok  jako  výsledek  zá- 
kladních prací  Apáthyho  a  Bethových  spočívá  tudíž  v  tom,  že  po- 
učili nás  o  podstatě  fibrill  jako  útvarů  jednotných  určitě  precisovaných 
a  že  dali  podklad  pro  novou  theorii  o  složení  centrálního  i  periferního 
systému  nervového;  je  velmi  důležito,  že  tyto  útvary  postupně  byly  zbar- 
veny různými  méně  vhodnými  též  však  rozhodné  dokonalejšími  methodami ; 
tím  je  neurofibrillární  theorie  dostatečně  opřena,  morfologické  chování  se 
fibrill  v  gangliových  buňkách  i  v  jejich  výběžcích  zjištěno. 

V  rámci  tohoto  referátu  zahrnujícího  z  literatury  mně  přístupné 
pokud  možno  veškeré  důležité  práce  od  r.  1900.  až  do  polovice  r.  1905. 


•)  Viz:  Weigner,  Přehled  novějších  prací  o  gangliové  baňce.  Věstník  Č.  Akad. 
X.,  1901. 
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chci  se  pokusiti  o  nástin  dnešního  stavu  theorie  neurofibrillární  a  po- 
ukázat! na  důsledky  plynoucí  z  daných  fakt  pro  neuronovou  theorii  po 
stránce  anatomické.  Byl-li  pojem  neuronu  jako  anatomické  jednotky  velmi 
již  otřesen,  když  zjištěno  chování  se  neurofibrill,  pak  nezůstala  postupem 
času  nedotčena  neuronová  theorie  ani  v  dalším  svém  bodu  stejně  závaž- 
ném týkajícím  se  neuronu  jako  jednotky  genetické  a  to  jednak  pracemi 
histogenetickými,  jednak  experimenty  řešícími  otázku  o  regeneraci  nervstva. 
V  tomto  postupu  uvedu  rozbor  literatury. 

/.  Neurofibrilly  v  gangliových  buňkách  a  v  jejich  výbtéeich,  pericellulámi 
síti  a  anastomosy  mezi  gangliovými  buňkami. 

Práce  uvedených  bodů  se  dotýkající  vhodně  dají  se  seřaditi  v  chrono- 
logickém pořadu,  poněvadž  tak  jasně  vysvitne  ostrý  rozdíl,  jak  nazírají 
různi  autoři  na  fakta  v  podstatě  shodná  dle  toho,  pohlížejí  li  na  ně  pod 
zorným  úhlem  neuronové  theorie  čili  nic. 

Nissl119)  dokazuje  na  základě  pathologických  preparátů  a  srovnání 
s  Bethovými  preparáty  flbrill,  že  substance  těla  buněčného  též  na  axonu 
slepě  končí,  okrsek  buněčný  opouštějí  pouze  neurofibrilly  zhuštěné  ve  sva- 
zeČek.  Perifibrillárni  substance  osového  válce  či  jeho  plasma  je  naprosto 
jinou  substancí  než  plasma  axonu  nebo  výběžku  buněčného  a  nesouvisí 
anatomicky  s  plasmatem  těla  buněčného.  Jakmile  osový  válec  pozbude 
dřeňové  pochvy,  nedá  se  dále  sledovati. 

Tělo  buněčné  a  veškeré  dendrity  jsou  těsně  obdány  krunýřem  Gol- 
giho  sítě.  Neurofibrilly  těla  buněčného  dají  se  sledovati  až  na  povrch 
buňky  a  dendritů;  jaký  je  osud  neurofibrill  těla  buněčného,  nikdo  neví. 

Bethe17)  ukázal,  že  Golgiho  sítě  nejsou  zakončením  osových  válců, 
ač  asi  se  zakončením  těchto  souvisejí.  Rovněž  je  jisto,  že  trámce  Golgiho 
sítí  nejsou  neurofibrilly;  naproti  tomu  narážejí  neurofibrilly  těla  nervových 
buněk  přímo  na  uzlové  body  sítě,  v  jejíž  trámcích  dají  se  dokázati  neuro- 
fibrilly (Betbe). 

Neurofibrilly  pozbývají  tudíž  perifibrillárni  substance  osového  válce; 
substance  Golgiho  sítě  stává  se  substancí  perifibrillárni.  V  Golgiho  sítích 
tvoří  neurofibrilly  sítě  a  pleteně,  z  nichž  vznikají  neurofibrilly  nervových  buněk. 

Proti  této  hypothése  namítá  Nissl119)  jedině  to,  že  nervové  šedi 
nevěnována  žádná  pozornost.  Cévami,  nervovými  buňkami  se  všemi  jejich 
výběžky  a  glií  není  dle  Nissla119)  jisté  rozsah  šedé  hmoty  vyplněn. 

Máme-li  zřetel  k  nesmírnému  počtu  vláken  s  pochvou  myelinovou  a 
k  relativné  nepatrnému  množství  buněk  v  koře,  ve  velkých  gangliích  a 
v  regio  subthalamica  u  člověka,  pak  je  dle  Nissla  11 9)  vyloučeno,  že  každá 
nervová  buňka  vydává  pouze  jediné  vlákno  nervové. 

Dělení  neurofibrill  dosud  nikdo  nepozoroval,  není  tudíž  možno,  že 
by  existovalo  velké  množství  kollaterál,  poněvadž  v  jednom  axonu  je 
obsažen  vždy  jen  nepatrný  počet  neurofibrill. 

Nissl119)  považuje  za  správnější  následující  hypothésu:  každá  buňka 
nervová  se  svými  dendrity  je  uložena  ve  všestranně  uzavřeném  koši  pro- 
děravěném pouze  na  tom  místě,  kudy  vystupuje  axon  v  nervové  vlákno 
přecházející.  Koše  hustě  vedle  sebe  uložené  jsou  řídkou  pletení  spojeny. 
Substance  těla  buněčného  obklopuje  fibrilly  axonu  pouze  na  nepatrnou 
distanci  znenáhla  se  ztenčujícího  nervového  výběžku;  z  okrsku  buněčného 
vystupují  pouze  neurofibrilly.  Osový  výběžek  směřuje  k  některé  šedi,  ztrácí 
zde  dřeňovou  pochvu,  a  neurofibrilly  přecházejí  v  šeď,  analogickou  Apá- 
thyho*)  elementární  síti. 
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Neurofibrilly  osového  válce  rozpadají  tudíž  v  síť  elementárních  fibrill, 
v  níž  vznikají  nové  osové  válce,  nabývají  dřeňové  pochvy  a  směřují  do 
šedé  hmoty  různě  daleko  uložené. 

Na  druhé  straně  vstupují  elementární  fibrilly  do  Golgiho  sítí.  Je  též 
myslitelno,  že  Golgiho  sítě  přibírají  přímo  elementární  fibrilly  některých 
osových  válců,  jež  do  elementárních  sítí  nepřecházejí.  V  Golgiho  sítích 
spojují  se  elementární  fibrilly  v  neurofibrilly,  vstupující  na  kterémkoliv 
místě  povrchu  těla  buněčného  v  nervové  buňky,  odkudž  dostávají  se  do 
axonu  a  osového  válce  aneb  prostupujíce  tělem  buněčným,  dosahují  jiného 
místa  Golgiho  sítě,  odkud  pak  směřují  jinam  do  nervové  šedé. 

Nissl  podotýká,  že  tyto  názory  jsou  hypothetickými,  jisto  je,  že 
buňky  jsou  ostře  ohraničené  útvary,  jejichž  hranici  překročujl  výhradně 
v  provazce  zhuštěné  neurofibrilly.  Plasma  osového  válce  a  plasma  buničtié 
jsou  různé  na  sobi  nezávislé  substance.  Nervová  vlákna  dají  se  sledovati 
pouze  až  tam,  kam  sahá  pochva  dřeňová.  Celá  buňka  nervová  se  svými 
dendrity  je  zaujmuta  do  všestranně  uzavřené  Golgiho  sítě.  Fibrilly  těla 
buněčného  dají  se  sledovati  až  na  povrch  buňky. 

Je  samozřejmo,  že  mezi  povrchem  buněčným  a  místem,  kdež  nedá 
se  osový  válec  dále  sledovati,  existuje  nervový  nějaký  útvar ;  je  nyní  otázka 
na  snadě: 

1.  Může  to  býti  substance  těla  buněčného  tak  určitě  ohraničeného 
a  v  uzavřeném  koši  uloženého? 

2.  Lze  nazvati  ve  svazečky  sdružené  a  okrsek  buněčný  opouštějící 
neurofibrilly  axonu  součástmi  těla  buněčného  ř 

Budou-li  tyto  otázky  zodpověděny  též  u  obratlovců  záporně  —  a  to 
budou  dle  Nissla, ll9)  —  pak  ani  u  obratlovců  není  nervový  systém  složen 
pouze  z  nervových  buněk,  a  tím  neuronová  theorie  padá. 

Pugnat1'5)  zabývá  se  ve  své  práci  o  biologii  buňky  nervové  theorií 
neuronovou,  jejíž  význam  objasňuje  z  různých  hledisk:  theorie  ta  souhla- 
sila s  názory  všeobecné  anatomie,  s  názory  theorie  buněčné,  neboť  učí,  že 
nervové  buněčné  elementy  jsou  přesně  ohraničeny,  výběžky  nervový  i  proto- 
plasmatické  končí  volně  a  konečné  vysvětlovala  vztahy  anatomické  a  histo- 
genetické  mezi  vlákny  nervovými  a  buňkami. 

Pugnat1")  zaujímá  stanovisko  sprostředkovací :  neuronová  theorie 
může  býti  udržena,  považujeme-li  za  neuron  buňku  nervovou  a  veškeré 
útvary  buňkou  produkované  a  jejímu  trofickému  vlivu  podléhající;  tělo 
buněčné  je  trofickým  a  nutritivním  centrem  neuronu,  fibrilly  aneb  elemen- 
tární síť  centrem  funkcionálním.  Takto  modifikována  dá  se  dle  Pugnata  m) 
neuronová  theorie  srovnat!  s  nálezy  Apáthyho  a  j. 

Sano  '**)  shrnuje  svoje  názory  v  tyto  věty:  je  možno  podržeti  pojem 
a  název  »neuron«,  poněvadž  je  nutným,  chceme-li  si  zjednodušiti  a  vy- 
světliti  anatomické,  fysiologické  a  především  pathologické  zjevy;  pouze 
význam  má  býti  více  rozšířen;  neboť  neuronologie  je  pouze  části  neuro- 
logie. Stejně  významným  je  pojem  energida,  zde  tudíž  neuroenergida, 
nepostrádatelný  ve  vývoji  a  v  biologii ;  součástmi  energidy  jsou  protoplas- 
matická  zrnka  a  buněčná  tekutina,  plasmosféra,  centrosféra  a  centrosoma, 
jádro  a  jeho  součásti;  alloplasmatickými  jsou  pigment,  Nisslova  tělíska, 
fibrilly  se  svou  pochvou.  U  živočicha  vyvíjejícího  se  ontogeneticky  i  fylo- 
geneticky  ztrácí  energida  na  svém  původním  významu.  Alloplasmatické 
útvary  přibírají  na  rozsahu,  počtu,  rozmanitosti  i  funkcionální  schopnosti ; 
jednotlivé  součásti  živočicha  dostávají  se  do  takové  vzájemné  závislosti, 
souvislost  jejich  stává  se  tak  komplikovanou,  že  buňky  jako  samostatné 
organismy  mizí  a  z  aggregátu  stává  se  jediný  organismus. 
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Dle  Hilla87)  » neuronová  hypothésa«,  »neuronová  theorie*  není 
theorií  vůbec,  nevysvétluje  ničeho;  je  to  tvrzení,  o  némž  máme  za  to,  že 
správné,  že  každá  nervová  buňka  se  vSemi  svými  částmi  je  anatomicky 
ohraničena  vfiči  každé  jiné  buňce.  Tvrzení  to  opírá  se  o  obrazy,  získané 
methodami  Golgiho  a  methylénové  modfe  barvícími  cytoplasma  a  ne- 
tingujícími  vodivých  elementu,  totiž  fíbrill;  než  i  na  Golgiho  preparátech 
lze  dokázati,  že  vlákna  z  axonů  některých  větších  buněk  spojují  se  direktně 
nedělíce  se  s  menšími  buňkami.  Takové  spojení  buňky  s  buňkou  lze  viděti 
mezi  granuly  mozečku;  pozorujeme-Ii  tato  za  vývoje,  kdy  mají  hruškovitě 
protáhlý  tvar,  vidíme,  že  jsou  direktně  spojeny  s  vlákny  arboris  vitae; 
vlákna  z  tohoto  mohou  býti  rozdělena  formujíce  axony  i  více  granul ;  ko- 
nečně granula  vydá  zajíci  charakteristicky  se  rozvětvující  axon  do  moleku- 
lární vrstvy  mohou  vysýlati  druhý  axon  do  arbor  vitae.  Rovněž  nedají  se 
schématem  neuronu  srovnati  buňky  systému  sympathického  vydávající 
axony  na  dvě  strany.  O  »trnech«  na  Golgiho  buňkách  dosud  dostatečně 
neobjasněných  má  za  to,  že  protoplasma  dendritu  na  určitou  distanci  po- 
kračuje na  fibrilly  do  oněch  se  stran  pod  pravým  úhlem  vstupujících;  to 
protoplasma  barví  se  methylénovou  modří  aneb  impregnuje  se  chromany 
stříbra,  takže  buněčné  konce  fíbrill  jeví  se  ve  formě  trnů  aneb  lépe  ve 
formě  větviček  se  zduřelým  koncem  (gemmule),  podél  níž  se  polotekutá 
vrstva  cytoplasmatu  shrnula  na  konci  v  kapičku. 

Bethe-Apáthyho  fibrilly  považuje  Hill87)  za  konduktory,  podél 
nichž  se  protoplasma  přesunuje  z  jedné  buňky  do  druhé,  jsou-li  funkcio- 
nálně spojeny,  impulsy  pak  vibratorické  probíhají  v  protoplasmatu  buňky 
spojujícím. 

Výsledkem  obsáhlého  literárního  studia  Vogtova  ,6T)  neurofibrill  se 
týkaiícíno  jsou  následující  závěry  :  Fibrillární  skladba  nervové  tkáně  byla 
s  určitostí  dokázána  M.  Schultzem,  jenž  primitivní  fibrilly  označil  jako 
poslední  dále  nerozložitelný  element  nervové  tkáně,  jako  morfologickou 
jednotku,  na  níž  vázána  je  funkce  vedení.  Musíme  uznati  fibrilly  za  speci- 
fickou součást  nervové  tkáně,  nikoliv  pouze  za  výraz  všeobecné  struktury 
protoplasmatu  (vláknitá  struktura  Flemmingova). 

V  novější  době  nejvíce  pozornosti  vzbudily  práce  Apáthyho  a 
Bethovy,  jiniž  dán  základ  pro  moderní  fibrillární  nauku  Apáthy  zjistil, 
Že  fibrilly  jsou  úplně  individualisované  do  buněk  a  vláken  nervových  vlo- 
žené útvary  a  to  jak  anatomické  tak  i  biologické  jednotky;  dále  usuzuje 
Apáthy  ze  svých  pozorování,  Že  fibrilly  jsou  nepřerušeny,  jak  se  zdá, 
nikde  nekončíce.  Potvrzeny  byly  tyto  názory  Apáthyho  pracemi  Be- 
thovými  u  obratlovců;  dle  Vogta167)  je  nyní  naprosto  zjištěna  bez- 
prostřední souvislost  buněčných  territorií  dříve  jako  neurony  označených. 
Anatomické  ohraničení  neuronu  hájené  tak  dlouho  autoritou  Golgiho 
methody  tím  padá. 

Nálezy  Apáthyho,  Helda,  Bethovy  a  j.  neotřásly  nikterak  dle 
Verworna18*)  neuronovou  theorií,  ačNissI115)  pravý  opak  tvrdí,  nýbrž 
spíše  je  potvrdily  a  vedly  k  širšímu  a  volnějšímu  rozvoji  této  nauky.  Zda 
jednotlivé  neurony  jako  jednotky  buněčné  souvisejí  navzájem  jedině  kon- 
taktem aneb  zda  v  některých  případech  mezi  nimi  existují  skutečné  pře- 
chody ano  i  anastomosy  realisované  fibrillami  aneb  protoplasmatickými 
konkrescencemi.  jsou  dle  Verworna1")  otázky  vedlejší,  neměnící  na 
neuronové  theorií  právě  tak  ničeho  jako  intercellulární  můstky  na  theorii 
bunéčné.  Pojem  neuronu  mohl  by  býti  zvrácen  jedině  průkazem  multi- 
cellulárnlho  původu. 
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Sicard  lix)  referuje  o  razných  theoriích  a  názorech  o  skladbě  nervo- 
vého systému  zejména  o  tom,  je-li  neuronová  theorie  oprávnčna  aneb  je-li 
porazena  Bethe-Apáthyho  theorií  o  nervové  síti;  Sicard151)  je  pří- 
vržencem theorie  neuronové. 

Donaggio55)  demonstroval  na  kongressu  fysiologů  preparáty,  na 
nichž  bylo  viděti,  že  buněčnými  elementy  neprobíhají  pouze  longitudinálné 
hlavné  při  periferii  uložené  a  v  anastomosy  nevcházející  fibrilly,  nýbrž  i  četné 
fibrilly,  jež  dělíce  se  tvoří  velmi  hustou  síť,  která  nalézá  se  ve  vztahu  k  fibrillám 
protoplasmatických  výběžků  i  osového  válce. 

Donaggio56)  popisuje  zvláštní  útvary  ve  čtyřhranných  aneb  polygo- 
nálních  prostorách  ohraničených  trámci  periferní  Golgiho  sítě  na  buňkách 
předních  rohů  míchy  psa  a  částečně,  ač  méně  zřetelně,  na  velkých 
pyramidových  buňkách  kory  mozkové.  Od  trámců  této  sítě  berou  původ 
jemné  fibrilly.  jež  směřujíce  do  centra  oka  spojují  se  zde  různým  způsobem: 
buď  v  sebe  přecházejí  aneb  spojují  se  s  jemným  fibrillárním  prstencem 
zde  se  nalézajícím ;  někdy  tvoří  fibrilly  na  tomto  prstenci  uzlíčkovité  zduře- 
niny,  stejně  zbarvené  jako  fibrilly,  objemu  velmi  různého.  Někdy  jeví  se 
tento  prstenec  jako  solidní  hrudka,  vznikající  pravděpodobně  fusí  uzlíčko- 
vitých  naduřenin.  Někdy  odstupuje  od  trámčiny  sítě  pouze  jediná  fibrilla 
končící  větším  knoflíkem.  Fibrilly  nesměřují  vždy  k  centru  oka  sítě,  pak 
ovšem  je  poloha  prstence  fibrillárního  aneb  hrudky  modifikována.  Je  tudíž 
každé  oko  sítě  pericellulární  vyplněno  zvláštním  útvarem  —  raggiera  fibril- 
larey  jenž  objevuje  se  též  na  protoplasmatických  výběžcích. 

Bochenek*7)  obral  si  za  předmět  svého  zkoumání  Helix  pomatia 
jako  živočicha  nalézajícího  se  mezi  těmi,  jež  zkoumali  Apáthy  a  Bethe; 
k  vyšetření  použil  zvláštní  methody  fixační  a  impregnace  chloridem  zlato- 
vým; nethodou  Bethovou  nedospěl  k  žádnému  resultátu.  Buňky  skláda- 
jící ganglia  hlemýždě  vykazují  nápadné  difference,  spočívající  v  podstatě 
v  různé  velikosti  a  v  různé  struktuře  jádra;  lze  rozeznávati  malé  buňky 
s  jádrem  sférickým,  buňky  střední  velikosti  s  jádrem  malým  a  sférickým 
a  s  jádrem  velkým,  ovoidním,  dále  buňky  velké  s  voluminosním  jádrem, 
posléze  buňky  enormní  s  jádrem  nepravidelným. 

V  malých  buňkách  lze  chloridem  zlatovým  zbarviti  síť  protoplasma- 
tickou  složenou  z  velmi  tenkých  fibrill,  jež  po  3  až  4  se  sbíhají  v  uzlech 
sítě  o  triangulárních  aneb  poiygonálních  okách;  síť  ta  existuje  pouze  ve 
vrstvě  periferní,  hluboké  partie  protoplasmatu  jsou  homogenní.  Směrem 
ke  kuželu  osového  válce  stávají  se  oka  sítě  v  těle  buněčném  široká  penta- 
aneb  tetragonální  více  a  více  protáhlými  ve  směru  nejdelší  osy  osového 
válce,  do  něhož  vstupuje  jen  několik  málo  fibrill,  v  něm  neanastomosují- 
cich;  v  neuropilu  se  rychle  ztrácejí. 

Buňky  střední  velikosti  s  jádrem  sférickým  neodlišují  se  fibrillární 
strukturou  valně  od  předešlých  ;  pouze  zaujímají  v  nich  fibrilly  celé  proto- 
plasma  a  konstituují  trojdimensionální  síť,  jejíž  oka  kolem  jádra  jsou  zhu- 
štěnější a  menší  než  na  periferii.  U  buněk  středních  druhého  typu  s  jádrem 
velkým  je  protoplasma  redukováno  na  jemnou  periferní  vrstvu,  v  níž  rovněž 
nalézá  se  fibrillární  síť. 

Ve  velkých  buňkách  jsou  fibrilly  rozloženy  rovněž  v  celém  proto- 
plasmatu, tvoříce  intracellulární  síť,  jejíž  široká  oka  periferní  jsou  nepravi- 
delná. V  kuželu  osového  válce  nalézají  se  v  těchto  buňkách  hojné  granu- 
lace,  fibrilly  jsou  tu  velmi  jemné  a  tvoři  oka  mnohem  větší  než  kdekoliv 
jinde  v  těle  buněčném.  Ze  sítě  intracellulární  vniká  značný  počet  neuro- 
fibrill  do  osového  válce  a  to  tak,  že  periferie  kužele  vykazuje  strukturu 
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jen  fibrillártii,  kdežto  centrum  ještě  retikulárnl.  Stejnou  skladbu  jeví  i  buňky 
enormní. 

Lze  tudiž  říci,  že  ve  všech  nervových  buňkách  center  hlemýždě  exi- 
stují sítě  fibrill,  jež  u  buněk  velmi  malých  jsou  situovány  jedině  jako 
vrstva  povrchní,  kdežto  v  buňkách  velkých  jsou  rozprostřeny  ve  třech 
rozměrech.  Ve  všech  buňkách  souvisejí  endocellulární  sítě  s  fibrillami  oso- 
vého válce.  Bochenek  nemohl  zjistiti  žádného  znaku,  dle  něhož  by  se 
daly  rozpoznati  fibrilly  jako  sensitivní  a  motorické.  U  Helix  pomatia  je 
množství  fibrill,  srovnáno  s  oním  u  hirudineí  a  lumbricus  (Apáthy)  znač- 
nější a  sítě  jejich  jsou  mnohem  hustší,  což  dle  mínění  Bochenekova 2T) 
značí  vyšší  stupeň  diflferenciace  ;  buňky  hlemýždě  zaujímají,  pokud  se  týče 
fylogenetického  postupu  nervové  buňky,  intermediární  stupeň  mezi  buň- 
kami hirudineí  a  vertebrat. 

Vogt166)  vyšetřoval  gangliové  buňky  a  nervová  vlákna  v  retině 
razných  ssavců  různými  methodami  (Bethovou,  methylenovou  modří, 
Holmgrenovým  železitým  haematoxylinem) ;  zjistil  zřejmě  fibrillární 
skladbu  gangliových  buněk  jakož  i  jejich  výběžků;  fibrilly  probíhaly  in 
continuitatc  z  výběžků  do  těla  buněčného  a  odtud  do  jiných  výběžků. 
V  protoplasmatických  výběžcích  nejsou  fibrilly  tak  hustě  vedle  sebe  ulo- 
ženy jako  v  osovém  válci;  z  dendritů  dostávají  se  fibrilly  do  těla  buněč- 
ného ve  svazečcích,  z  neuritu  rozbíhají  se  do  těla  buněčného  štétičkovité. 
Někdy  probíhají  fibrilly  jenom  těsně  při  periferii  těla  buněčného;  vedle 
toho  pozoroval  Vogt186)  v  protoplasmatických  výběžcích  fibrilly,  jež 
z  periferie  přicházejíce  ani  těla  buněčného  nedosahují,  nýbrž  na  tom  místě, 
kde  se  dendrit  dělí,  zahýbají  znovu  do  periferie  a  to  jinou  větví  dendritu ; 
zejména  na  těch  místech,  kde  se  výběžky  dělí  ve  formě  dvojího  T,  lze 
zjistiti  zřejmě  celou  řadu  podobných  možnosti. 

Pokud  se  týče  průběhu  fibrill  v  buňkách,  bylo  možno  dokázati  dvě 
formy :  fibrilly  jevily  průběh  svazečkovitý  aneb  síťovitý ;  jak  se  zdá,  nedo- 
chází tu  k  mřižovitému  spojení  fibrill.  Kolem  jádra  zůstává  dvorec  proto 
plasmatu  fibrill  prost.  Bethovou  methodou  bylo  možno  dokázati  velmi 
pěkně  v  »  horizontálních  buňkách,  přímočárně  probíhající  fibrilly. 

Mezi  nervovými  buňkami  ganglii  nervi  optici  daly  se  methylenovou 
modří  zjistiti  anastomosy  a  to  mezi  jemnějšími  výběžky.  Horizontální  buňky 
anastomosují  navzájem  dvojím  způsobem :  Širokými  protoplasmatickými 
můstky  a  primitivními  fibrillami  z  jedné  buňky  do  druhé  in  continuitate 
probíhajícími. 

Velké  buňky  gangliové  vrstvy  retiny  jsou  na  svém  povrchu  obdány 
pericellulární  síti  ve  formě  jemného  povlaku.  Vlákna  této  sítě  souvisejí 
s  intracellulárními  fibrillami.  Vlákna  z  periferie  přicházející  vstupují  do 
této  sítě.  Konečně  popisuje  Vogt166)  diffusní  síť  nejjemnéjších  vláken 
pravděpodobně  povahy  nervové,  v  niž  se  ztrácejí  ve  svém  konečném  roz- 
větvení vlákna  nervová ;  otázku  o  skladbě  a  povaze  této  sítě  nemohl 
Vogt 16<)  bezpečně  rozhodnout!. 

Vogt166)  dospěl  ve  své  přednášce  k  tomu  závěru,  že  fibrilly  a  jejich 
kontinuita  jsou  nesporným  anatomickým  faktem,  čímž  ovšem  pojem  neu- 
ronu ztrácí  na  svém  individuálním  významu. 

Em  bděn64)  vyšetřoval  retinu  koné  methodou  Bethovou  za  tím 
účelem,  aby  nabyl  jasného  názoru  o  vztazích  jednotlivých  elementů  sítnici 
skládajících,  podotýká  však  hned  předem,  že  nedocílil  resultátů,  jakých 
by  si  byl  přái. 

Ve  vrstvě  neuroepithelií  nezdařilo  se  mu  vůbec  dokázati  primitivních 
fibrill;  poněvadž  ani  zevní  výběžky  bipolárních  buněk  nebyly  zbarveny, 
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byly  resultáty  v  zevní  retikulární  vrstvě  velmi  nedokonalé.  Za  to  neobyčejně 
zřejmými  byly  výsledky  docílené  ve  vrstvě  buněk  horizontálních.  V  těle 
buněčném  jsou  fibrilly  rovnoměrně  rozděleny,  nalézajíce  se  speciálně  v  bez- 
prostředním okolí  jádra  ;  průběh  vykazují  velmi  jednoduchý,  tvoříce  v  těle 
buněčném  jednoduchý  oblouk,  jindy  skoro  přímočárně  probíhajíce  z  jednoho 
výběžku  do  druhého.  Přečetná  skřiženi  jsou  neobyčejně  zřejmá,  takže 
nikde  není  příčiny  k  podezření,  že  by  se  jednalo  o  intracellulární  sítě. 
Ve  výběžcích  jsou,  jak  se  zdá,  fibrilly  velmi  stejnoměrné  v  celém  průřezu 
rozděleny. 

Tu  a  tam  možno  v  zevní  retikulární  vrstvě  vidéti  dobře  ohraničené 
konvoluty  nejjemnějších  vláken,  jež  při  použití  slabých  immersních  systémů 
vypadají  jako  skutečné  sítí  vláken;  poněvadž  obrazy  získané  nebyly  dosti 
ostré  a  souvislost  s  výběžky  buněk  horizontálních  nedostatečně  patrná, 
nemohl  Embden64)  docíliti  dokladu  direktní  souvislosti  nejjemnějších 
výběžků  horizontálních  buněk  popsané  Dogielem.48) 

Naproti  tomu  zjistil  Em  bděn64)  poměrně  široké  anastomosy  mezi 
horizontálními  buňkami;  zdařilé  fibrillární  preparáty  jsou  proto  výhodný, 
poněvadž  v  nich  výběžky  jsou  podobny  skleněným  rourkám,  takže  je  možno 
netoliko  dokázati  bezprostřední  souvislost  stěn  rourek,  nýbrž  i  v  lumen 
rourek  větší  počet  ostře  ohraničených  fibrill  z  jedné  rourky  do  druhé  se 
táhnoucích;  preparáty  po  Golgiho  methodě  a  methylénové  modři  nejsou 
tak  přesvědčivými,  poněvadž  výběžky  mají  v  takových  preparátech  vzhled 
neprůhledných  kompaktních  provazců. 

V  bipolárních  buňkách  vnitřní  zrnité  vrstvy  Em  bděn6*)  fibrill  ne- 
dokázal, za  to  byly  více  méně  zřejmými  ve  spongioblastech  či  buňkách 
amakrinových  i  v  jejich  výběžcích. 

Ve  vnitřní  retikulární  vrstvě  docílil  Embden64)  velmi  ostrých  ob- 
razů a  přece  nemohl  otázky  o  vzájemných  vztazích  nejjemnějších  vláken 
rozluštiti;  často  našel  takové  uspořádáni  vláken,  jež  dalo  se  označiti  jako 
sítě,  avšak  nebylo  jisto,  jsou-li  tvořeny  neurofibrillami  aneb  sítí  podpůrnou. 

Ve  velkých  gangliových  buňkách  ganglii  nervi  optici  byl  průběh  primi- 
tivních fibrill  zvláště  zajímavým:  některé  fibrilly  probíhají  z  protoplasma- 
tického  výběžku  do  osového  t.  j.  do  vláken  n.  optici,  i  připadala  by  jim 
funkce  přivádéti  světelná  podráždění  do  centra;  jiné  fibrilly  probíhají 
z  jednoho  protoplasmatického  výběžku  do  jiného  téže  buňky  a  to  tak,  že 
buď  dosahují  těla  buněčného  aneb  přímo  dostávají  se  z  výběžku  do  vý- 
běžku; tyto  nálezy  by  nasvědčovaly  tomu,  že  buňky  ganglia  nervi  optici 
jsou  též  drahami  pro  intraretinální  pochody  podráždění. 

Je  nápadno,  že  na  místech  dichotomického  dělení  výběžků  se  fibrilly 
jinak  v  celém  výběžku  stejnoměrně  rozdělené  rozestupují,  ponechávajíce 
mezi  sebou  volným  homogenní  troj  hran. 

V  osových  válcích  velkých  gangliových  buněk  jsou  fibrilly  do  jisté 
míry  pouze  na  místě  odstupu.  Uvnitř  buněk  jsou  dráhy  fibrillární  velmi 
komplikované:  pozbývajíce  svého  svazečkovitého  uspořádání  probíhají 
vinuté  a  nej různějším  způsobem  se  kříží;  jsou-li  dohromady  slepeny,  pak 
snadno  svedou  k  domněnce,  že  se  jedná  o  síťovité  struktury;  v  okách 
těchto  zdánlivých  sítí  nalézají  se  někdy  dobře  zbarvená  Nisslova  těliska. 

Dle  Haenela77)  je  pojem  neuronu  jako  anatomické,  embryologické, 
pathologické  a  trofické  cellulární  jednotky  neudržitelným.  Fibrillární  skladba 
nervové  soustavy  je  pravým  opakem  neuronové  theorie,  neboť  přesně  ohrani- 
čené jednotky  buněčné  rozplývají  v  diílusní  sítě,  buňky  stávají  se  podří- 
zenými elementy,  hlavním  vodivým  apparátem  jsou  fibrilly.  Dalším  pod- 
statným nálezem  jsou  anastomosy  mezi  gangliovými  buňkami,  multicellulární 
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vznik  osových  válců;  některé  pokusy  (Bethe)  dokazují  postembryonální 
nezávislost  vlákna  nervového  na  gangliové  buňce.  Dále  uvádí  Haenel77) 
ješté  některé  důvody  z  neuropathologie,  na  něž  ovšem  zde  blíže  za- 
cházeti  nelze. 

Spor  o  otázku,  je-li  buňka  anebo  fibrilly  funkcionálně  jedině  rozhodu- 
jícím elementem  aneb  zda  a  kterému  z  nich  přísluší  funkcionální  nadvláda, 
je  dle  Haenela77)  do  jisté  míry  zbytečným:  fibrilla  a  tigroid  budou 
vykazovali  zajisté  jiné  vlastnosti  než  fibrilla  a  interfibrillární  substance. 

Nelze  si  tudíž  představovati  gangliovou  buňku  a  vlákno  nervové  jako 
jedinou  buňku:  dnešním  názorům  histologickým  a  vývojovým  neodpírá 
názor,  že  se  jedná  o  jednotku  jako  orgán ;  kterákoliv  část  této  jednotky 
složené  z  fibrill,  tigroidu,  ze  substance  interfibrillární,  z  buněčného  plas- 
matu  a  p.  jsouc  porušena  vede  k  rozrušení  celku.  Pro  tuto  jednotku  vyššího 
řádu  navrhuje  Haenel77)  pojem  ergon  jako  element  morfologický  i  fysio- 
logický,  nervový  systém  skládající. 

Law do wski 10S)  uvádí  další  doklady,  že  t.  zv.  anastomosy  -mezi 
nervovými  buňkami  jsou  pouze  spojením  kontaktovým;  Deitersovy  neuro- 
gliové  buňky  anastomosují  nepochybně  s  výživnou  drainageovou  sítí  kapillár. 
Vlastní  gangliové  buňky  s  těmito  kapillárami  neanastomosují,  naproti  tomu 
s  elementy  gliovými. 

Mencl108)  zjistil  v  elektrickém  orgánu  u  Torpédo  marmorata  po- 
měrně četné  anastomosy  mezi  gangliovými  buňkami  a  to  četněji  u  mladších 
individuí  než  u  starších;  spojeny  jsou  navzájem  vždy  jen  dvě  buňky,  na 
anastomosách  není  ani  varikosit  ani  větví,  jsou  struktury  čistě  cytoplasroa- 
tické,  i  nejedná  se  tu  o  spojky  povahy  nervové.  Plasmatickým  můstkem 
spojené  buňky  značí  poslední  stadium  při  dělení  buněk.  Rovněž  v  olivě 
dorostlého  člověka  a  v  předním  rohu  lumbální  míchy  novorozence  našel 
anastomosujíci  buňky. 

Vincenzi163)  zkoumal  na  prodloužených  míchách  fetů  a  novo- 
rozených mláďatech  psa,  morčete,  kočky  a  zejména  u  této  na  ventrálním 
jádře  n.  acustici  rychlou  methodou  Golgiho  t.  zv.  pericellulární  sítě 
Golgiho;  udává  jako  Donaggio,  Cajal,  že  nejedná  se  tu  o  sítě,  nýbrž 
o  diffusní  membránu,  o  souvislý  obal  složený  z  polygonálních  plotének  či 
šupinek,  svými  okraji  dohromady  souvisejících  a  tvořících  mosaiku  nejzřej- 
mější  na  tele  buněčném,  méně  patrnou  na  protoplasmatických  výběžcích ; 
že  se  zde  nejedná  o  sítě,  lze  vidéti  hlavně  na  takových  preparátech,  kde 
tato  mosaiková  pouzdra  nejsou  úplná,  neboť  pak  jsou  jednotlivá  políčka 
na  okrajích  přečnívající  zřejmě  zbarvena  v  celku,  nikoliv  pouze  jejich  okraje, 
jež  barví  se  vždy  intensivněji  než  centrum.  Na  velkých  a  prostředních 
buňkách  je  tato  mosaika  velmi  zřejmá,  méně  patrná  na  buňkách  malých. 

V  jádře  ventrálním  nervi  acustici  a  v  jádře  corporis  trapezoidei  zjistil 
Vincenzi 103)  souvislost  těchto  mosaikových  obalů  buněčných  s  kapillárami. 

V  jádře  corporis  trapezoidei  lze  dle  Vincenziho 16<)  viděti,  že 
polygonálni  mosaika  na  periferii  buněk  nekončí  ani  vlákny  ani  lamelovitými 
výběžky,  nýbrž  tvoří  dutou  rourku  souvisící  direktně  s  vlákny  nervovými 
dřeňovou  pochvou  opatřenými. 

Sem  i  Meycr111)  udává  zvláštní  methodu  k  impregnaci  neurofibrill 
spočívající  ve  srážení  ferrocyankalia  Železitým  kamencem.  Srovnávaje  svoji 
methodu  s  methodou  Bethovou,  praví  o  obou,  že  nestojí  za  mnoho,  že 
jsou  velmi  nejisté  a  z  pracovníků  obou  používajících  bude  se  zdáti  jednomu 
ta,  druhému  ona  bezpečnější.  Obrazy  získané  oběma  methodami  jsou  si 
velmi  nepodobny,  molybden  impregnuje  hlavně  zevní  vrstvy  a  to  menší 
počet  neurofibrill,  kdežto  železem  impregnuje  se  většina  neurofibrill  a  to 
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i  ony  tvořící  husté  sítč  kolem  jádra,  což  souhlasí  s  obrazy  Nisslovými, 
neboť  ve  zmíněné  krajině  chybějí  Nisslova  tělíska. 

Na  preparátech  impregnovaných  berlínskou  modří  jsou  především 
nápadnými  četné  fibrilly  v  dendritech,  jež  ve  formě  větších  neb  menších 
velmi  hustých  svazečků,  často  lehce  skroucených  směřují  k  centru  buněč- 
nému a  při  vstupu  do  protoplasmatu  všemi  směry  se  rozbíhají.  Na  těch  místech, 
kde  se  dendrity  dělí,  svazečky  se  pod  ostrými  úhly  proplétají,  i  je  velmi 
nesnadno  rozhodnouti,  jsou  li  tyto  ostré  úhly  výrazem  dělení  aneb  jenom 
křížení  fibrill.  Meyer1")  nemohl  na  svých  preparátech  potvrditi  nálezu 
Bethova,  že  na  místech  dělení  výběžků  probíhá  fibrilla  z  jedné  větve  do 
druhé,  spiše  má  za  to,  že  přechod  takový  je  pravděnepodobný  a  že  běží 
tu  o  klam.  Rovněž  nepotvrzuje  Meyer  mínění  Bethova,  že  neurofibrílly 
probíhají  hladce  tělem  buněčným  z  jednoho  dendritu  do  druhého,  namítaje, 
že  různá  tlouštka  fibrill  vzbuzuje  domněnku,  že  se  tu  jedná  o  slepeni  něko- 
lika fibrill;  s  bezpečností  nelze  jednotlivých  neurofibrill  sledovati. 

Směrem  ku  začátku  neuritu  sbíhají  se  neurofibrílly,  jak  se  zdá,  u  všech 
stran,  někdy  sestupuje  se  pouze  několik  málo  fibrill  v  neurit.  V  periferním 
průběhu  neuritu  není  fibrillární  struktura  po  fixaci  formaldehydem  znatelnou. 

K  methodě  Meyerově111)  připomínám,  že  se  mi  nikdy  nezdařila 
impregnace  neurofibrill,  v  různých  částech  centrálního  nervstva  obdržel 
jsem  pouze  beztvaré  sraženiny. 

V  otázce  o  vzájemných  vztazích  gangliových  buněk  —  kontinuitě 
aneb  pouhém  dotyku  —  nabyla  v  novější  době  zvláštní  důležitosti  pozoro- 
vání vztahujíci  se  na  útvary  na  povrchu  nervových  elementů  se  nalézající, 
totiž  na  síťovitě  uspořádané  apparáty  k  povrchu  buněk  gangliových  přiléhající 
a  tvořící  asi  všeobecný  a  důležitý  apparát  v  každé  šedé  substanci.  H  e  I  d  M) 
snaží  se  ve  své  práci  blíže  objasniti  poměry  a  význam  těchto  povrchových 
apparátů  gangliových  buněk. 

Prvá  pozorování  sem  se  vztahující  učinil  Arnold,3)  jenž  na  peri- 
ferních gangliových  buňkách  a  sice  na  sympathických  u  žáby  zjistil  pletené 
nervových  vlákének,  vzniknuvší  rozvětvením  spirálního  vlákna ;  košíkovité  ko- 
nečné rozvětvení  osového  válce  kolem  buněk  Purkyňových  dokázal  R  a  m  ó  n 
y  Ca  jal,  později  pak  různými  autory  dokázána  nervová  vlákénka  pericellu- 
lární  a  peridendritická  košíčkovitě  uspořádaná. 

Na  těchto  útvarech  dlužno  přesně  přihlížeti  k  dvěma  bodům  totiž 
jak  se  protoplasmatická  substance  koše  chová  k  protoplasmatu  obalené  jím 
buňky  a  jaká  je  formace  koše  samotného. 

V  prvém  směru  přidržují  se  neuronisté  (Ramón  y  Cajal)  názoru, 
že  nervový  obal  pouze  na  buňky  naléhá,  kdežto  Held84)  přesvědčil  se 
o  tom,  že  místy  je  s  ní  srostlý,  že  tudíž  existuje  na  mnohých  místech 
kontinuita  mezi  obalem  a  buňkou. 

Dále  je  důležito  vědéti,  jak  je  utvářen  povrchový  apparát  gangliové 
buňky  sám.  Jsou-li  jednotlivá  nervová  vlákénka  v  něm  skutečně  jako  v  koši 
propletena,  pak  má  pravdu  neuronová  theorie,  mluvíc  o  vzájemném  kon- 
taktu oněch  rozvětvených  vlákének  aneb  pericellulárních  konečných  stro- 
mečků; jsou-li  však  vlákénka  síťovitě  spojena  ve  formě  na  př.  litinové 
mříže,  pak  padá  původní  nauka  o  skladbě  nervové  soustavy  z  volně  seřa- 
zených neuronů. 

Dle  neuronové  theorie  se  vlákénka  nervová  v  obalu  buněčném  jenom 
lehce  proplétají  a  převáději  podráždění  na  gangliovou  buňku;  dle  Helda84) 
je  obraz  jemněji  aneb  hruběji  pleteného  pericellulárního  koše  resultátem 
nedokonalého  zbarvení  ať  dusičňanem  stříbrnatým  ať  methylénovou  modří 
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i  nemá  v  tomto  případě  fysiologický  závěr  z  morfologického  nálezu  činěný 
žádné  ceny. 

R.  1893.  popsal  Golgi74)  síťovitý  obal  kolem  centrálních  buněk,  jenž 
prohlásil  za  neurokeratinovou  pochvu,  pak  za  rozmachu  neuronové  theorie 
za  útvar  nervové  povahy  a  konečně  75)  za  podpůrný  obal. 

Held85)  zjistil  síťovité  útvary  na  gangliových  buňkách  nuclei  dentati, 
jádra  Deitersova,  předního  jádra  nervu  sluchového  jakož  i  předního  rohu 
a  identifikoval  je  se  sítěmi  Golgiho,  od  kteréhožto  názoru  nyní  upouští, 
a  označil  je  jako  pericellulámí  nervové  terminální  síti.  K  témuž  nálezu 
dospěli  S.  Meyer1'0)  a  Auerbach.*)  (Viz  též  Věstník  Akademie  1901.) 

Při  řešeni  této  otázky  důležitými  jsou  nálezy  Bethovy  ,7)  jeho  molybde- 
novou methodou  získané;  našel  skoro  kolem  všech  gangliových  buněk 
a  jejich  protoplasmatických  výběžků  sítě,  jež  na  těch  místech,  kde  gangliové 
buňky  a  jejich  výběžky  jsou  hustě  vedle  sebe  uloženy,  nabývají  charakteru 
sítí  diflfusních  (v  koře  mozkové,  mozečku,  v  cornu  Ammonis,  v  substantia 
gelatinosa);  jsouce  navzájem  spojeny  trámečky,  přecházejí  tyto  sítě  z  jednoho 
territoria  na  druhé.  Bethe17)  označil  tyto  obalové  sítě  gangliových  buněk 
jako  síti  Golgiho  a  považuje  je  za  útvary  nervové. 

Held85)  má  za  to,  že  některé  útvary  po  methodě  dusičňanem  střfbr- 
natým,  methylenovou  modří  (S.  Meyer)110)  a  Bet  hově17)  získané  jsou 
identické,  jsouce  charakterisovány  určitou  monotonií  síťovité  kresby,  určitou 
strnulostí  a  pevností  trámců,  při  čemž  uzlové  body  ok  sítě  v  celku  nejsou 
značné  silnější  než  trámce  samotný;  tyto  okolnosti  nasvědčují  dle  Held  a") 
spíše  správnosti  původního  názoru  Golgiho,  že  útvary  ty  přísluší  pod- 
půrné tkáni.  Bethe  usuzuje  o  nervové  povaze  Golgiho  sítí  z  toho,  že 
konce  neuritů  přímo  souvisejí  se  sítěmi  Golgiho  a  že  fibrilly  buňky 
nervové  souvisejí  s  uzlovými  body;  Held")  nepovažuje  obrazy  Bethovy 
o  přechodu  neuritů  v  sítě  za  dosti  určité  i  má  za  to,  že  terminální  nervová 
síť  jeho  není  identickou  s  Bethovou  sítí,  jak  tento  soudí.  Held85)  po- 
važuje pouze  nálezy  Auerbachovy  za  totožný  se  svými. 

Z  uvedeného  dle  Held  a85)  vyplývá,  že  na  povrchu  určitých  gangli- 
ových buněk  obratlovců  existuji  dvoje  útvary,  oboje  formy  sitovité,  avšak 
rušným  způsobem  související  s  jinými  elementy  sede  substance  a  tudíž  rušnou 
funkci  vykazující. 

Jedna  síť  je  síť  neurokeratinová  Golgim  objevená  s  funkci  isolující 
aneb  podpůrnou,  druhá  je  Ileldova")  terminální  síť  povahy  nervové; 
jsou-li  obé  dvě  tyto  sítě  různé,  pak  musí  se  odlišovati  již  svou  celkovou 
formou  a  což  ještě  důležitějšího,  různou  souvislostí  snerovnocennými  elementy 
šedé  aneb  též  bílé  hmoty. 

Že  se  jedná  o  dvojí  síť,  toho  především  dokladem  je  ten  fakt,  že 
uzlové  body  obou  sítí  nespadají  v  jedno,  neboť  na  preparátech  z  oliva 
superior  morčete  lze  vidéti,  že  v  okách  Golgiho  sítě  jsou  uloženy  kulaté 
aneb  při  úplnějším  zbarvení  hvězdovité  částice  z  největší  části  dohromady 
nespojené ;  pouze  na  některých  místech  lze  viděti,  že  jemná  vlákénka  křížící 
trámce  sítě  Golgiho  mezi  těmito  částečkami  jsou  rozepnuta.  Bethovou 
methodou  barví  se  tyto  částice  nezřetelné  a  nikoli  vždy;  Heldovi85;  po- 
dařilo se  dodatečným  zbarvením  Bethovou  methodou  získaných  prepa- 
rátů erythrosinem  docíliti  zbarvení  těchto  částic  všude  na  př.  na  velkých 
zrnitých  buňkách  mozečku,  na  buňkách  formatio  reticularis,  nuclei  dentati, 
Deitersova  jádra,  předních  rohů  a  j. 

Held85)  poukázal  již  dříve  k  tomu,  že  povrch  nervových  buněk 
v  míše  spinální,  prodloužené  a  v  mozečku  obratlovců  je  kryt  většími  neb 
menšími  a  nestejně  husté  rozloženými  protoplasmatickými  částečkami,  vy- 
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kazujícimi  pravidelnější  strukturu  granulovanou  než  protoplasma  buňky 
nervové  a  spojenými  navzájem  v  sítě  s  jemnými  méně  zrněnými  vlákny; 
označil  je  jako  shluky  neurosomů,  jež  nalézají  se  jako  silněji  granulované 
uzlové  body  v  relativně  nezbarveném  sítivu.  Nikde  nepřesvědčil  se  Held85) 
s  bezpečností  o  tom,  že  by  tyto  shluky  jemnými  vlákny  z  jejich  rohů  vy- 
bíhajícími souvisely  přímo  s  trámci  Golgiho  síti. 

Held84)  udal  již  r.  1897.,  že  s  těmito  shluky  neurosomů  souvisejí 
nervová  vlákna  šedé  hmoty  i  jsou  tudíž  shluky  ty  terminálním  naduřením 
nervových  vláken.  Na  tomto  svém  názoru,  že  do  právě  popsané  pericel- 
Iulární  vrstvy  neurosomových  shluků  dají  se  sledovati  neurity  šedé  sub- 
stance, trvá  Held84)  i  vzdor  námitkám  Bethovým.  Že  tomu  tak  je,  tomu 
nasvědčuje  mimo  zřejmou  a  zvláštní  granulární  strukturu  daleko  důležitější 
fakt,  že  totiž  dají  se  sledovati  nervová  vlákna  s  pochvou  dřeňovou  po  délce 
ve  svém  myelinu  prostém  oddílu  až  tam,  kde  přecházejí  v  pericellulární 
vrstvu  neurosomových  shluků. 

V  podstatě  rozeznává  Held8*)  dva  druhy  terminálních  forem  oněch 
nervových  vláken,  jež  vstupujíce  ve  vztah  s  tělem  buněčným  aneb  s  den- 
drity  nervové  buňky  vyznačují  se  jak  známo  více  méně  parallelním  prů- 
během s  délkou  dendritů  a  povrchu  buněčnému  přiměřeným  zakřivením; 
někdy  však  dosahují  povrchu  buněčného  vlákna  nervová  radiárně  šedou 
substanci  k  buňce  směřující  a  účastnící  se  rovněž  na  vytvoření  pericellu- 
lární vrstvy  hvézdovitých  shluků  neurosomů;  ony  dva  Heldem84)  stano- 
vené druhy  jsou  konečné  plochy  kollaterálni  a  definitivní. 

Při  kollaterálni  konečné  ploše  nervového  vlákna  běží  o  vytvoření 
jedné  aneb  celé  řady  konečných  nožek  (Endfuss),  jež  vhodně  ve  formě 
nožky  utvářenou  plochou  spočívajíce  na  povrchu  nervové  buňky  jsou  od 
hlavního  vlákna  nervového  různě  daleko  vzdáleny  aneb  jsou  v  jeho  ose 
jako  zvláštní  zduření  protoplasmatu  uloženy;  snad  jsou  tyto  axiální  útvary 
částečně  identickými  s  obyčejnými  varikositami  nervových  vláken  myelinové 
pochvy  prostých.  Odlišují  se  od  nich  tím,  že  jsou  jemnými  výběžky  spojeny 
s  jinými  shluky  neurosomů  aneb  s  konečnými  nožkami,  spočívajíce  na  po- 
vrchu těla  buněčného  aneb  dendritu.  Od  této  axiální  formy  kollaterálních 
konečných  ploch  odlišují  se  prvé  čisté  formy  pouze  tím,  že  jsou  z  osy 
hlavního  vlákna  nervového  vytvořením  jemné  postranní  částice  vysunuty; 
mezi  oběma  formami  jsou  četné  přechody.  Pokud  se  týče  formy  konečných 
nožek,  jsou  úplné  stejnými  s  nimi  útvary  vyobrazené  Auerbachem.  *) 

Kollaterálni  konečná  plocha  jednoho  nervového  vlákna  je  tedy  dána 
systémem  konečných  nožek  přiléhajících  k  jedné  aneb  k  určitému  počtu 
nervových  buněk;  definitivní  konečnou  plochou  rozumí  Held84)  poslední 
konečnou  nožku,  jíž  vlákénko  nervové  přechází  ve  shluk  neurosomů  na 
další  t.  j.  své  poslední  buňce;  posouzení  těchto  definitivních  konečných 
ploch  je  proto  obtížným,  poněvadž  nutno  vyloučiti,  Že  z  některého  rohu 
konečné  nožky  nepokračuje  nervové  vlákénko  jako  jemná  nitka  do  okrsku 
další  nervové  buňky. 

Z  výzkumů  Golgiho  a  Ramón  y  Cajalových  objasněny 
byly  vztahy  ovšem  jen  hrubší  nervových  vláken  ve  vodivých  drahách 
k  různým  šedým  hmotám  a  to  prostřednictvím  kollaterál ;  nálezy  Hel- 
do  vy84)  dokazují  způsobem  daleko  jemnějším  ač  v  principu  stejným,  že 
do  průběhu  a  sféry  působení  jednoho  vlákna  nervového  je  zaujmuta  určitá 
summa  nervových  buněk  systémem  četných  kollaterálních  konečných  nožek. 

Z  uvedeného  nabyli  jsme  poučení  o  poloze  neurosomových  shluků 
v  okách  Golgiho  sítě,  o  souvislosti  jejich  s  terminálními  nervovými 
vlákny  šedé  substance,  jíž  část  pericellulárních  shluků  je  cbarakterisována 
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jako  konečné  nožky  určitého  neuritu :  zbývá  ještě  rozhodnouti,  jakým  způ- 
sobem četné  jednotlivé  neurosomové  shluky  navzájem  souvisejí,  k  čemuž  druží 
se  ještě  další  otázka,  jak  jsou  mezi  sebou  spojena  nervová  vlákénka,  vstu- 
pující ve  vztah  s  gangliovými  buňkami  šedé  hmoty  právě  definovanými 
konečnými  nožkami. 

Ve  směru  tom  potvrzuje  H  e  1  d 84)  svoje  dřívější  udání,  že  celý 
komplex  neurosomových  shluků  je  mnohostranným  spojením  jemnými  a 
hrubšími  vlákenky  přeměněn  ve  skutečnou  sit  s  tlustými  uzlovými  body ; 
takto  je  realisováno  spojem  jednotlivých  terminálnich  neuritu  rušného  původu 
per  continuitatem,  takže  neuronovou  theorií  bájené  pouhé  propletení  peri- 
cellulárních  nervových  vlákenek  je  nálezy  H  e  I  d  o  v  ý  m  i  M)  vyvráceno. 

H  e  1  d  84)  přistupuje  dále  k  důkazu,  že  Golgiho  sítě  jsou  v  podstatě 
něco  jiného  než  terminální  sítě.  B  e  t  h  e  obhajuje  nervovou  povahu  Gol- 
giho sítí,  vyobrazuje  celou  řadu  přechodů  větvi  neuritů  šedé  substance 
v  tyto  sítě  z  nejrůznějších  částí  nervové  soustavy  —  z  horní  olivy,  z  před- 
ního jádra  n.  acustici,  na  buňce  Purkyftově;  H  e  1  d  84)  sám  na  preparátech 
stříbrem  impregnovaných  zjistil  podobný  přechod,  jenž  je  však  pouze 
zdánlivý.  B  e  t  h  e  uvádí  pro  svůj  názor  vedle  bezprostředního  optického 
vněmu  direktního  přechodu  osového  válce  v  Golgiho  sítě  následující  ne- 
přímé důvody: 

1.  Golgiho  sítě  chybí  tam,  kde  se  rozvětvují  osové  válce,  především 
v  bílé  hmotě; 

2.  Golgiho  sítě  jsou  nejhustší  tam,  kde  nejvíce  osových  válců  končí; 

3.  v  sítích  dají  se  difíerencovati  fibrilly  tak  jemné  jako  primitivní 
fibrilly  v  gangliových  buňkách ; 

4.  někdy  lze  pozorovati  přechod  primitivních  fibrill  gangliových  buněk 
do  okolní  sítě, 

5.  hustota  Golgiho  sítě  je  úměrnou  s  bohatostí  fibril  v  buňkách  sítí 
tou  obdaných.  , 

Pokud  se  týče  jednotlivých  těchto  důvodů,  udává  H  e  1  d  84)  o  druhém 
že  stejné  platným  může  býti  pro  názor,  že  Golgiho  sítě  jsou  sítěmi  pod- 
půrnými aneb  isolačnimi  apparáty  šedé  substance.  O  vztazích  neurofibrill 
ku  Golgiho  sítím  promluvíme  níže,  až  budeme  rozebirati  nejnovější  práci 
Heldovu,8*)  v  níž  právě  tyto  nálezy  Bethovy11)  podrobuje  kritice. 
Zbývá  tudíž  pouze  bod  prvý. 

Dle  Betha17)  jsou  Golgiho  sítě  útvary  vlastními  pouze  šedé  hmotě ; 
tomu  tak  dle  H  e  I  d  a M)  není,  neboť  nalézá  v  bílé  hmotě  analogon 
v  gliovýclt  prstencích^  jež  dají  se  zbarviti  Bethovou  molybdenovou  rae • 
thodou  velmi  pěkně  a  to  na  nervových  vláknech  s  myelinovou  pochvou 
ve  hmotě  bílé  i  šedé  a  nalézají  se  na  hranicích  dřeňových  segmentů  cen- 
trálních vláken  nervových.  Na  preparátech  z  bílé  hmoty  mozečku  demon- 
struje H  e  1  d  84)  úplné  zbarvení  gliových  pochev  jednotlivých  nervových 
vláken  a  souvislost  zaškrcujících  prstenců  se  síťovitými  pochvami ;  substance 
prstenců  je  nezřetelné  homogenní  aneb  jemně  dírkovaná  aneb  konečně 
zřejmě  síťovaná.  Jsou-li  nervová  vlákna  uložena  parallelně  a  nalézají-li  se 
hranice  dřeňových  segmentů  přibližně  ve  stejné  výši,  lze  viděti  přímý 
přechod  substance  prstence  z  jednoho  vlákna  na  druhé.  V  blízkosti  ner- 
vových buněk  lze  pozorovati  přechod  gliových  prstenců  tmavěji  zbarvenými 
trámcovitými  výběžky  v  substanci  Golgiho  sítí  (v  trapézovém  jádře  morčete). 
Konečně  dokázal  H  e  1  d, 84)  že  (v  koře  mozečkové)  bez  určité  hranice 
v  bílé  a  šedé  hmotě  rozprostřené  gliové  retikulum  souvisí  krátkými  trámci, 
ve  formě  krátkých  hrotů  se  jevícími  direktně  s  Golgiho  sítěmi  a  rovněž 
přecházejí  tenčí  lehce  granulovaná  oka  dřeňové  pochvy  obejímajících 


Digitized  by  Google 


i 


65 

gliových  sítí  v  úzce  dírkované  aneb  zřejměji  síťované  prstence  gliové.  Mezi 
Golgiho  sítěmi  a  gliovými  prstenci  na  stráni  jedné  a  celkovým  všestranné 
rozprostřeným  retikulem  gliovým  na  stráni  druhé  existuje  dle  Helda  84)  konti- 
nuita. Na  rozdíl  od  Betha17)  vidí  Held,84)  že  trámce  gliového  retikula 
čili  výplňové  sítě  (Fůllnetz)  Bethovy  »neupínají  se  mezi  oky  Golgiho 
sítí  na  povrchu  buněk*  (Bethe),  nýbrž  přecházejí  přímo  v  Golgiho  sítě, 
při  čemž  přibývá  jim  na  intensitě  zbarvení  a  na  hustotě  granulování  zne- 
náhla aneb  najednou. 

Dle  Heldových84)  pozorování  tvoří  Golgiho  sítě  a  Bethovo 
»Fullnetz«  jednotnou  tkáň  šedé  a  bilé  hmoty.  Tyto  nálezy  svědčí  dle  Helda84) 
přímo  proti  nervové  povaze  Golgiho  síti  a  pro  pozorování,  ukazující  obsah 
Golgiho  sítí  jako  granulované  » Neuriten plasma*  a  jako  uzlové  body  termi- 
nální  sítě,  jež  alternuje  s  Golgiho  sítěmi  na  povrchu  nervových  buněk  a  do- 
chází v  Golgiho  sítích  zvláštní  a  důležité  podpory  právě  v  oné  zoně,  jež 
je  zvláště  významnou  pro  převod  nervového  podrážděni. 

Nissl1*0)  vystupuje  ve  své  obsáhlé  práci  způsobem  nad  míru  ostrým 
proti  všem  přívržencům  neuronové  theorie,  kterou  snaží  se  vyvrátiti  na- 
mnoze velmi  obratnou  řečnickou  spekulací,  za  to  nových  anatomických  po- 
znatků, v  takové  otázce  jedině  směrodatných  přináší  málo.  Postupně  vy- 
vrací předně  N  i  s  s  1  názory  Edingera,  Hocheho,  Lenhosséka, 
van  Gchuchtena,  Ramón  y  Cajala,  Koellikera  a  j.,  Hi- 
s  o  v  u  theorii  o  unicellulárním  vývoji  nervových  vláken,  pak  uvádí  fakta 
svědčící  proti  neuronové  theorii.  Basickými  barvivy  se  nebarvící  fibrillárně 
neuspořádaná  součást  těla  buněk  nervových  provází  relativně  nepatrný 
počet  fibrill  osového  výběžku  pouze  až  k  jeho  přihrocenému  konci,  kdež 
zhušťuji  se  veškeré  fibrilly  v  provazec,  kterýž  po  krátkém  průběhu  zanořuje 
se  v  osový  válec  dřeňovou  pochvou  opatřeného  nervového  vlákna ;  není 
tudíž  osový  válec  přímým  prodloužením  nervového  výběžku  buňky  gan- 
giiové,  není  součástí  jejího  těla,  nýbrž  útvarem  sui  generis,  čímž  ovšem 
samozřejmě  padá  pojem  neuronu.  Ačkoliv  otázka  o  kontinuitě  aneb  kon- 
taktu na  neuronové  theorii,  hájící  složeni  nervového  systému  z  jednotek, 
je  nezávislou,  přece  jediné  nesporný  důkaz  pro  správnost  neuronové  theorie 
je  možným  právě  jen  vyloučením  kontinuity,  že  totiž  skutečné  intercellu- 
lární  spojky  chybějí.  Golgiho  methodou  daly  se  sice  demonstrovati  četné 
slepě  končící  neurony,  avšak  nebylo  lze  z  preparátů  těch  uzavírati,  že 
mezi  částmi  substance  impregnované  dusičňanem  stříbrnatým  a  v  povaze 
své  naprosto  neznámé  neexistuje  již  žádná  jiná  hmota  ve  formě  můstků 
neurony  k  sobě  pojících  Naproti  tomu  positivní  nálezy  Apáthyho 
u  bezobratlých  —  totiž  důkaz  fíbrillárních  sítí  —  přímo  vyvracejí  neuro- 
novou theorii.  U  obratlovců  jsou  poměry  mnohem  nejasnější.  Substance 
nervových  buněk  je  všude  proti  okolí  ostře  ohraničena,  výběžky  končí 
slepě;  nikdy  nelze  vidčti,  že  by  fibrilla  končila  tak,  že  stávala  by  se  po- 
nenáhlu  tenčí  aneb  že  by  rozpadla  v  jemné  větévky,  nýbrž  vždy  volně  mizí 
ať  v  těle  buněčném  ať  v  dendritech,  uvedených  hranic  nepřekračuje  žádná 
součást  nervové  buňky  Vyjímajíc  fibrilly  osového  výběžku,  kteréž,  jak  již 
uvedeno,  nerušeně  probíhají  z  buňky  do  osového  válce,  jsouce  tu  obdány 
substancí  perifibrillární  odlišnou  od  fibrillární  struktury  postrádající  sub- 
stance těla  buněčného. 

Není  sporu  o  tom,  že  nervové  buňky  se  svými  výběžky  nejsou  bez- 
prostředně uloženy  v  šedé  hmotě,  nýbrž  jsou  všude  zaujmuty  do  substance 
všestranně  uzavřené,  do  košíkovité  pleteně  totiž  do  Golgiho  sítí,  opatřených 
jediným  otvorem,  jímž  prostupuje  axon.  Dle  Betha  jsou  právě  tyto 
pericellulární  a  peridendritické  sítě  apparáty  sprostředkujícími  vztahy  mezi 
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nervovými  buňkami  a  vlákny,  tvoříce  skladovou  součást  celého  nervového 
systému.  Je  ovšem  postulátem  nad  jiné  nutným  dokázati  vztah  povrchu 
těla  buněčného  i  dendritů  k  sítím  je  obklopujícím,  a  tu  musí  Nissl180) 
doznati,  že  ani  jemu  ani  B  e  t  h  o  v  i  nezdařilo  se  nikdy  sledovati  tibrilly 
obdané  substancí  Golgiho  sítě  in  continuitate  do  skutečné  fibrilly  nervové 
buňky;  je  tudíž  možno  přidržeti  se  Bethovy  hypothésy  o  vztazích 
fibrill  ku  Golgiho  sítím  jen  s  tou  modifikací,  že  neurofibrilly  při  svém 
vstupu  do  Golgiho  sítě  doznávají  určité  změny,  neboť  dají  se  sledovati 
pouze  k  povrchu  buněčnému. 

Nissl1*0)  rozeznává  tři  oddíly  v  průběhu  všech  dnes  nám  známých 
neurofibrillárních  drah  morfologicky  i  tinktorielně  zřejmě  se  od  sebe  od- 
lišujících: 1.  prvý  oddíl  tvoří  osový  výběžek  až  k  místu,  kde  mizí  substance 
těla  nervové  buňky,  2.  střední  oddíl  tvoří  osový  válec  vláken  nervových 
myelinovou  pochvou  opatřených  a  3  konečný  oddíl  neurofibrillární  dráhy 
začíná  na  konci  vlákna  s  pochvou  dřeňovou,  kde  tato  se  ztrácí;  v  šedé 
substanci  se  nalézající  t.  zv.  holé  osové  válce  nedají  se  dle  N  i  s  s  1  a 
identifikovati  s  osovými  válci  dření  obdanými,  čemuž  nasvědčuje  i  ta 
okolnost,  že  methodami  barvícími  osový  válec  nepodařilo  se  nikdy  zbarviti 
přechod  osového  válce  s  dřeňovou  pochvou  v  t.  zv.  holý  osový  válec. 

Je  určitě  zjištěným  faktem,  že  je  více  nervových  vláken  než  nervových 
výběžků  gangliových  buněk  a  je  jisto  dle  Nissl  a,1*0)  že  je  nepřípustným 
nikým  nedokázaný  názor  Flechsigův,  že  nervová  vlákna  vznikají  též 
tím,  že  kollaterály  se  obalují  dřeňovou  pochvou.  Značný  počet  nervových 
vláken  s  myelinovou  pochvou  vzniká  přirozeně  nezbytně  extracellulárně 
t.  j.  neurofibrilly  osového  válce  značné  části  nervových  vláken  nejsou  po- 
kračováním fibrill  obsažených  v  osových  výběžcích  určitých  nervových 
buněk. 

Jak  uvedeno,  doznává  vlákno  nervové  při  přechodu  v  šedou  hmotu 
určité  modifikace  a  vymyká  se  dalšímu  sledování;  existuje  tudíž  mezi 
koncem  osového  válce  opatřeného  dřeňovou  pochvou  a  zevním  povrchem 
pericellulárni  Golgiho  sítě  parenchym  šedé  centrální  hmoty,  jehož  elemen- 
tární složení  je  naprosto  neznámo,  jedná  se  tu  o  nervovou  šeď  Nissl  o  vu  lt0) 
(nervóses  Grau).  Ačkoliv  je  histologická  skladba  Sedě  úplně  neznáma, 
a  Nissl1*0)  sám  nedovede  ji  anatomicky  určiti,  přece  označuje  ji  jako 
modifikované  protoplasma  nervových  buněk,  jako  živou  hmotu,  kteráž 
nalézá  se  na  nejvyšším  stupni  differenciace  organisované  hmoty.  Existence 
šedě  nervové  nedokázal  Nissl120)  direktně,  nýbrž  indirektně:  analy- 
suje  a  srovnávaje  preparáty  v  gyrus  praecentralis  po  různých  methodách 
dospěl  k  přesvědčení,  že  prostor  zaujmutý  šedí  korovou  dosud  známými 
nervovými  i  jinými  elementy  (glii,  cévami)  nemůže  býti  zúplna  vyplněn  a  že 
tudíž  existuje  vmezeřená  substance  jistě  povahy  nervové.  Existence  nervové 
šedé  t.  j.  specificky  nervové,  nebuněčné  součásti  šedé  hmoty  je  pevně 
stanoveným  faktem,  ač  histologická  skladba  hmoty  té  je  absolutné  neznáma. 
Je  objektivně  zjištěno,  že  větší  počet  osových  válců  s  pochvou  dřeňovou 
nedá  se  sledovati  až  k  cizím  buňkám  nervovým,  nýbrž  končí  v  různé  vzdá- 
lenosti od  těchto,  přecházeje  pravděpodobně  v  nervovou  šeď.  Jen  určitý 
zlomek  nervových  vláken  dospívá  až  těsně  k  cizím  nervovým  buňkám,  tvoře 
zde  buď  košíkovitou  pleteň  po  způsobu  vláken  v  trapezovém  jádře  aneb 
konče  spůsobem  B  e  t  h  e  m  popsaných  v  Golgiho  sítích. 

N  i  s  s  1  o  v  a  l20)  hypothésa  o  skladbě  centrálního  systému  nervového 
záleží  ve  výkladu  dvou  součástí  totiž  nervové  šedě  a  Golgiho  sítí.  Existence 
nervové  Šedě  je  dle  N  i  s  s  1  a  lt0)  jista,  je  to  specificky  nervová  substance, 
kteráž  je  tak  zařízena,  že  může  lokalisovaně  vésti  a  uskutečniti  nervové 
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výkony  nejrůznějšího  druhu.  O  Golgiho  sítích  má  N  i  s  s  1  '*•)  za  to,  že  jsou 
v  nervovém  systému  asi  těmi  orgány,  kde  skladové  elementy  nervové  šedě 
jsou  spořádány  takovým  způsobem,  že  jednak  na  povrchu  těla  buněčného 
a  dendritů  vstupují  do  okrsku  buněčného  jako  vodivé  neurofibrilly  nervových 
buněk,  jednak  okrsek  buněčný  opouštějí  na  povrchu  těla  buněčného  aneb 
dendritů  stejně  ve  své  komponenty  se  rozbíhajíce,  jež  obdány  substanci  sítí 
Golgiho  na  bezčetných  místech  zevní  plochy  Golgiho  sítí  vstupují  ve  vztahy 
se  šedí.  Je-li  tomu  tak,  pak  nutno  mfti  za  to,  že  extracellulárně  se  vy- 
víjející neurofibrillární  dráhy  nevznikají  pouze  přímo  z  nervové  šedě,  nýbrž 
také  ze  součástí  uložených  v  substanci  Golgiho  síti.  Na  základě  této  hypo- 
thésy  považuje  Nissl1'0)  Golgiho  sítě  za  akcessorní  uspořádání  nervové 
tkáně,  sprostředkující  vytvoření  vodivých  neurofibrill  ze  součástí  ner- 
vové šedě. 

Analysujeme-li  blíže  Nisslo  v  u  lí0)  hypothésu  o  skladbě  centrálního 
systému  nervového,  seznáme,  že  existence  nervové  šedě  je  N  i  s  s  I  e  m  **•) 
prostě  dedukována  jako  nezbytný  postulát,  že  není  ani  jediným  anato- 
mickým faktem  dokázána,  ba  není  ani  dokázána  Nisslem"0)  identita 
této  šedě  obratlovců  s  elementární  sítí  Apáthyho8)  u  bezobratlých. 
Rovněž  nedoložil  N  i  s  s  l 120)  nikterak  názoru,  že  neurofibrilly  vláken  ner- 
vových dřeňovou  pochvou  opatřených  mají  původ  extracellulární.  N  i  s  s- 
1  o  v  a  lí0)  hypothésa  opírá  se  o  to,  že  fibrilly  mohou  v  nervových  buňkách 
probíhati  z  jednoho  dendritů  do  jiného,  Že  vystupují  z  buňky  v  osovém 
válci,  avšak  dají  se  sledovati  pouze  na  povrch  buněk  a  dendritů;  dále  je 
zjištěna  existence  pericellulárních  sítí,  jichž  význam  a  vztahy  jsou  sporný. 
Z  toho  lze  snadno  poznati,  Že  právě  nej důležitější  bod  N  i  s  s  l  o  v  y  lí0) 
hypothésy  totiž  nervová  šeď  sama  o  sobě  a  vztah  její  k  pericellulárním 
sítím  neopírá  se  o  pražádný  anatomický  nález;  leží  na  snadě,  Že  taková 
hypothésa  je  právě  tak  předčasnou,  jako  byla  svého  času  theorie  neuronová. 

Bethe")  podává  ve  své  všeobecné  anatomii  a  tysiologii  nervového 
systému  netoliko  kritický  rozbor  stávajících  názorů,  nýbrž  celou  řadu  fakt 
jím  samým  zjištěných.  Při  rozboru  složení  systému  nervového  v  popředí 
diskussí  stál  vždy  problém  o  souvislosti  jednotlivých  nervových  elementů. 
Již  v  letech  80tých  dokázali  bratří  Hertwigové  u  nižších  metazoí, 
medus  a  ktenophor,  že  nervový  systém  těchto  má  formu  uzavřené  nervové 
sttě;  naproti  tomu  vedly,  jak  uvedeno  nálezy  učiněné  Go Igi ho  methodou 
u  obratlovců  Waldeyera169)  k  tomu,  že  precisoval  nauku  o  oddělených 
nervových  jednotkách  v  theorii  neuronové.  Jednalo  by  se  tudíž  u  bez- 
obratlých a  obratlovců  o  dvě  různé  formy  nervové  organisace  anebo  bylo  by 
dlužno  pátrati  po  takovém  strukturním  elementu,  jenž  by  oběma  formám  byl 
společným ;  takový  element  skutečně  byl  zjištěn  a  sice  jsou  to  primitivní 
fibrilly  či  neurofibrilly,  jež  celým  periferním  i  centrálním  systémem  nervovým 
in  continuitate  probíhají  a  to  u  všech  tvorů,  již  mají  skutečný  centrální 
systém  nervový  od  annelid  a  hirudineí  počínajíc ;  tím  ovšem  stává  se  rozdíl 
mezi  neurony  a  nervovými  sítěmi  sekundárním,  podřízeným. 

Jak  uvedeno  výše,  viděl  neurofibrilly  v  nervových  vláknech  myeli- 
novou  pochvou  opatřených  poprvé  Max  Schultze  a  to  na  prepa- 
rátech fixovaných  kyselinou  osmičelou,  jež  dosud  se  udržela  v  mikrosko- 
pické technice  jako  prostředek  pro  nervovou  soustavu  nejvhodnéjší.  Na 
preparátech  touto  kyselinou  tvrzených  je  prostor  ohraničený  dřeňovou 
pochvou  vyplněn  skoro  homogenní  bledou  perifibrillární  substancí  či  axo- 
plasmatem,  v  němž  dají  se  různými  methodami  zbarviti  fibrilly,  jež  v  osovém 
válci,  pokud  týž  se  nedělí,  neanastomosují.  U  vyšších  obratlovců  nelze  do- 
kázati  žádného  rozdílu  mezi  neurofibrillami  motorických  a  sensitivních 
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vláken,  kdežto  u  nižších  asi  takové  rozdíly  existují,  neboť  A  p  á  t  h  y  *) 
popisuje  u  lophia  obyčejné  typické  chování  se  a  uspořádání  neurofibrill 
pouze  v  zadních  kořenech,  kdežto  v  předních  je  obsažena  jenom  jediná 
tlustá  fibrilla.  Tyto  nálezy  Apáthyho*)  došly  potvrzení  Bethem.1') 

V  gangliových  buňkách,  na  př.  u  hirudo,  tvoří  nervové  fibrilly  sku- 
tečné sítě,  jež  v  buňkách  motorických  rozpadají  v  jemnou  síť  zevní 
a  v  hrubší  vnitřní,  navzájem  radiálními  vlákny  spojené  v  úplně  uzavřenou 
síť  jednotnou.  Ve  velkých  gangliových  buňkách  pijavky  na  př.  v  elemen- 
tech kommissurálních  jsou  pouze  jemné  neurofibrilly,  tvořící  sítě  diffusní, 
odpovídající  sítím  u  krustaceí.  V  centrální  vláknité  hmotě  ganglií,  totiž 
v  neuropilu,  tvoří  neurofibrilly  dle  Apáthyho2)  difíusr.í  elementární  síť. 
Z  toho  tudíž  plyne,  že  neurofibrilly  probíhají  in  continuitate  celým  peri- 
ferním a  centrálním  nervovým  systémem  a  překlenují  v  gangliích  mezery, 
mezi  protoplasmatickými  částmi  nervových  elementů  zbývající ;  tím  odstra- 
něn podklad  pro  nauku  o  kontiguitě.  Bylo  důležito  zjistiti,  zda  skutečné 
neurofibrilly  jsou  ve  svém  průběhu  nepřerušeny,  a  tu  v  nervových  vláknech 
obratlovců  pozorovali  Bethe  s  Monckebergem  na  zářezich 
Ranvierových  po  kompressi  nervi  ischiadici  u  žáby,  že  netoliko  pochva 
dřeňová  a  Schwannova,  nýbrž  i  perifibrillární  substance  je  přerušena,  takže 
jediné  neurofibrilly  nerušeně  z  jednoho  segmentu  do  druhého  a  až  do 
gangliových  buněk  probíhají;  mohou  býti  tudíž  pouze  neurofibrilly  vodi- 
vými elementy. 

U  medus,  aktinií,  ktenofor  je  celý  systém  nervový  tvořen  pouze  tě- 
mito sítěmi,  u  mollwsk  existují  vedle  centrální  soustavy;  u  žádného  živo- 
čicha nechybějí  úplně,  jsouce  omezeny  na  př.  u  obratlovců  na  nervstvo  cév, 
kdež  tvoří  perivaskulárni  nervové  sítě. 

V  těchto  nervových  sítích  byly  fibrilly  dokázány  poprvé  A páthym,4) 
a  to  ve  střevě  Pontobdella:  v  gangliových  buňkách  jsou  velmi  zřejmé 
fibrillárni  sítě,  jež  fibrillami  v  tlustých  protoplasmatických  můstcích  buňky 
spojujících  souvisejí.  Podobných  resultátů  docílil  Bethe1*)  methylenovou 
modří  u  žáby  (v  patře). 

Zvláště  důležitými  jsou  nálezy  Bethovy  ,9)  ve  svalu  srdečním  u  žáby, 
kdež  zjistil  tolik  vláken  nervových  jako  v  Žádném  jiném  svalu,  a  poměrně 
nepatrný  počet  gangliových  bunčk,  tu  a  tam  do  sítě  vtroušených,  nikde 
ganglií  netvořících.  Gangliové  buňky,  pravidlem  menší  červených  krvinek 
jsou  uloženy  hlavně  na  povrchu  svalových  trámců;  2 — 4  výběžky  těchto 
buněk  vnikají  do  trámců  a  štěpí  se  zde,  spojujíce  se  s  výběžky  buněk 
jiných'  v  bohaté  sítě.  Na  povrchu  komory  i  předsíně  je  nervová  síť  uza- 
vřena, souvisí  pak  síť  předsíně  se  sítí  komory  pomocí  Bidderova  ganglia. 

Bethe19)  považuje  nervové  sítě  za  nejstarší  formu  nervové  soustavy, 
z  níž  dá  se  morfologický  i  fysiologický  vývoj  sledovati  až  k  nejextremnějším 
formám.  Veškeré  typy  nervové  soustavy  skládají  se  z  gangliových  bunčk 
a  vláken,  v  nichž  všude  setkáváme  se  s  fibrillami,  individuálně  probíhají- 
cími a  realisujícími  kontinuitu  mezi  povrchem  podráždění  vnímajícím, 
a  orgány  effektorickýini  —  svaly,  žlázami  a  p.  U  všech  forem  nervové 
soustavy  stýkají  se  fibrilly,  z  různých  míst  percipujícího  povrchu  přichá- 
zející a  k  různým  effektorickým  orgánům  směřující  v  sítích  a  podstatný 
rozdíl  mezi  jednotlivými  formami  spočívá  pouze  v  tom,  kde  tyto  sítě  jsou 
umístěny.  Čím  vyššími  pak  jsou  projevy  nervové  toho  kterého  živočicha, 
tím  více  ustupuje  massa  gangliových  buněk  do  pozadí  vzhledem  k  masse 
šedě  a  dlouhých  drah.  Z  toho  usuzuje  Bethe,19)  že  gangliovým  buňkám 
rozhodně  nepřísluší  tak  důležitý  význam  pro  nervové  pochody,  jak  mnozí 
badatelé  za  to  mají. 
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V  gangliových  buňkách  míchy  obratlovců  probíhají  fibrilly  dle  Betho- 
vých1')  nálezů  zcela  hladce  tělem  buněčným,  v  něm  se  nespojujíce,  což 
je  u  bezobratlých  tak  nápadným  zjevem ;  počet  fibrill,  v  buňce  obsažených, 
je  závislým  na  její  velikosti.  Skoro  každý  protoplasmatický  výběžek  je 
s  jinými  spojen  nestejně  silnými  svazečky  fibrill  a  z  každého  protoplasma- 
tického  výběžku  dostává  se  několik  fibrill  do  výběžku  osového;  výměna 
fibrill  déje  se  i  mezi  jednotlivými  větvemi  protoplasmatického  výběžku. 

V  podstatě  je  uspořádání  neurofibrill  ve  všech  gangliových  buňkách 
centrálního  nervstva  právě  uvedenému  podobné :  výjimku  činí  buňky  spi- 
nálních  ganglií;  fibrilly  hlavního  výběžku  vstupují  do  těla  buněčného 
v  četných  malých  svazečcich,  proplétají  se  zde  a  zcela  nepochybně  na- 
vzájem anastomosují,  tvoříce  uvnitř  buňky  siť  odpovídající  oné  u  bezobrat- 
lých ;  na  místě,  kde  se  hlavní  výběžek  rozděluje  v  centripetálni  a  v  centri- 
íugální,  rozbíhají  se  neurofibrilly  do  dvou  větví,  z  jedné  do  druhé  direktně 
neprobíhajíce.  Sítě  zjistil  B  e  t  h  e  ještě  v  buňkách  lobi  electrici  torpéda, 
naznačené  sítě  v  basálni  části  buněk  Purkyňových  a  v  buňkách  cornu 
Ammonis. 

Mezi  gangliové  buňky,  resp.  jejich  protoplasmatické  výběžky  a  vlákna 
nervová,  jsou  vsunuty  Golgiho  pericellulární  sítě,  jež  jsou  rovnocenný 
s  centrální  massou  fibrillárních  síti  u  bezobratlých;  rozdíl  spočívá  v  tom, 
že  v  těchto  sítích  jsou  fibrilly  nahé,  kdežto  v  pericellulárních  sítích  jsou 
obdány  substancí,  svou  reakcí  odchylnou  od  substance  perifibrillární.  Na 
různých  místech  centrálního  nervstva  —  v  koře  velkého  mozku,  mozečku  — 
nejsou  Golgiho  sítě  omezeny  pouze  na  povrch  gangliových  buněk  a  jejich 
dendritů,  nýbrž  prostírají  se  v  celé  šedé  substanci  jako  »diffusní  Gol- 
giho sítě«,  jež  dle  Bet  ha  19)  snad  odpovídají  Nisslově  hypotheti- 
cké  šedi. 

Vedle  centraliso váného  nervového  systému  rozeznává  Bethe19) 
zvláštní  formu  nervové  soustavy,  totiž  nervové  sítě,  jež  tvořeny  jsou 
rovněž  buňkami  a  vlákny,  podstatný  charakter  jejich  však  spočívá  v  tom, 
že  buňky  jsou  navzájem  spojeny  direktně  širokými  anastomosami,  netvoří 
nikdy  ganglií,  jsouce  tu  a  tam  do  sítě  vtroušeny,  dlouhá  vlákna  úplně 
chybějí,  rozděleni  ve  výběžky  protoplasmatické  a  osové  je  nemožným.  Tyto 
nervové  sítě  nalézají  se  hlavně  u  bezobratlých,  kdežto  u  obratlovců,  teplo- 
i  studenokrevných,  jsou  omezeny  na  nervy  cév;  jako  specielní  příklad 
uvádí  Bethe  ,9)  srdce  žabí. 

Různé  formy  nervového  systému  dají  se  dle  Beth a  19)  vysvětliti  po- 
lohou sítí  fibrillárních  a  existencí,  resp.  chyběním  dlouhých  drah.  Stoupá-li 
morfologická  a  funkcionální  diflferenciace  v  řadě  tvorstva,  pokračuje  i  cen- 
tralisace  nervového  systému  hlavně  v  tom  se  zračící,  že  massy  gangliových 
buněk  přibývá,  kdežto  šedě  a  dlouhých  intracentrálních  drah  ubývá. 

Ramón y  Cajal obírá  se  v  obsáhlé  práci  Bet  h  o  v  o  u  ,£>)  theorií, 
jenž  na  kongressu  neurologů  r.  1901.  uvedl  proti  neuronové  theorii  násle- 
dující dvě  věty:  1.  periferní  konec  proříznutého  nervu  regeneruje  nezávisle 
od  centrálního  konce,  t.  j.  od  buňky,  z  níž  vychází;  2.  osový  výběžek  je 
tvořen  fibrillami,  beroucími  původ  z  různých  buněk,  což  odporuje  nálezům 
Kupffera,  His  a,  Ramón  y  Cajala,  kteří  dokázali,  že  osový  výběžek 
je  hlavním  výběžkem  jediné  buňky.  Poněvadž  svoje  pokusy  Ramón 
y  Cajal  Ií8)  ještě  dále  provádí,  nezacházi  na  prvé  tvrzení  Bethovo,19) 
podotýkaje  pouze,  že  autoři,  snažící  se  potvrditi  podivuhodné  objevy 
Bethovy,  shledali,  že  spočívají  na  klamném  výkladu.  Pokud  se  týče  druhé 
věty,  udává  Ramón  y  Cajal, ,M)  že  s  v.  Lenhossékem  pozorovali 
zcela  určitě  na  preparátech  po  chromanu  stříbrnatém  u  embryí  kuřecích, 
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2 — 5  dnů  starých,  vzrůst  osového  výbéžku  z  neuroblastů  a  jeho  indivi- 
duální pokračování  ve  vlákna  kořenová  a  provazců;  na  zdařilých  prepa- 
rátech bylo  možno  dokázati  vznik  kořenových  vláken,  sledovati  postupný 
vývoj  celého  průběhu  a  zakončení  ve  svalech. 

Dále  vénuje  Ramón  y  Cajal  svou  pozornost  tvrzení  Bethovu,19) 
že  rozvětvení  osových  válců  končí  v  Golgiho  sítích;  sám  Bethe19)  ne- 
považuje vstup  nervových  vláken  do  pericellulárních  sítí  za  bezpečně  do- 
kázaný (»bisweilen  kann  man  Achsencylinderzweige  direkt  in  die  Golgi- 
netze  ůbergehen  sehen  .  .  .  absolut  beweisend  sind  derartige  Fálle  nicht«). 
Dle  názoru  Ramón  y  Cajalova188)  jsou  Golgiho  sítě  jakož  i  inter- 
sticielní  sítě  v  šedé  a  bílé  hmotě  Bethem1')  získané  umělými  produkty, 
vzniknuvšími  asi  sražením  nějaké  bílkoviny  v  prostorech  pericellulárních 
a  peridendritických,  i  soudí  tak  Cajal188)  z  preparátů,  získaných  me- 
thodou  Ehrlichovou  a  Bethovou.  Zvláště  důležitým  a  proti  nervové 
povaze  jak  Golgiho  tak  intersticielní  sítě  v  šedé  hmotě  je  nález  zcela 
podobné  methodou  Bethovou  dokonale  se  barvící  sítě  mezi  vlákny 
nervovými  v  hmotě  bílé,  celou  tlouštkou  této  prostupující.  Poněvadž  tato 
síť  souvisí  se  sítí  Golgiho  a  pokračuje  v  intersticielní  síť  šedé  hmoty,  je 
to  důkazem,  že  veškery  tři  sítě  jsou  totožným  útvarem,  vykazujícím  ne- 
patrné rozdíly  ve  vzhledu,  podmíněné  asi  formou  intersticií  a  množstvím 
srážející  se  substance. 

Konečné  podotýká  Ramón  y  Cajal,"8)  že  melhody  Bet  ho  vy 
nedá  se  použiti  k  studiu  spojení  nervových  buněk,  neboť  nevyhovuje  těmto 
třem  podmínkám:  nebarví  jasně  jemných  dendritů  s  jejich  postranními 
trny,  prstencových  súženin  na  nervových  vláknech  a  kollaterál  z  nich  vy- 
cházejících a  nervových  konečných  rozvětvení,  ani  buněk  s  krátkým  osovým 
výběžkem  ani  příslušných  nervových  vláken. 

Ramón  y  Cajal128)  dospívá  k  tomuto  závěru:  Methoda  a  práce 
Bet  ho  vy  znamenají  pro  vědu  krok  ku  předu  a  krok  zpět.  Pokrok  záleží 
v  tom,  že  Bethe  s  velkou  elegancí  a  jasností  zjistil  neurofibrilly,  dosud 
málo  známou  součást  struktury  buněčné  Krok  zpět  spočívá  v  tom,  že 
Golgim  objevenou  síť  či  pericellulárni  trámčinu  prohlásil  za  apparát  nervový; 
nemaje  pro  to  dostatečného  podkladu  a  v  odporu  se  všemi  správnými 
nálezy  a  oprávněnými  závěry  identifikoval  ji  s  pericellulárními  nervovými 
útvary,  popsanými  Ramón  y  Cajalem,  Heldem  a  j. 

Kronthal100)  považuje  fibrilly  za  nejdůležitějsí  součást  centrální 
gangliové  morfologicky  i  tinktorielné  dle  něho  s  leukocyty  souhlasící  buňky, 
poněvadž  je  jako  vodivé  elementy  nachází  ve  všech  součástech  metazoi- 
ckého  organismu.  Dendrity  označuje  jako  protoplasmatickou  hmotu  obdá- 
vající  neutofibrilly ;  tyto  nejsou  výběžky  buněčnými,  nejsou  organickými 
součástmi  buňky,  jak  by  se  dalo  souditi  dle  Golgiho  obrazů,  v  buňce 
nekončíce  ani  nezačínajíce,  nýbrž  jí  nepřerušené  pouze  probíhajíce.  Pokud 
se  týče  názoru  Krontha  lov  a,  ,0°)  že  gangliové  buňky  vznikají  z  leuko- 
cytů  vycestovalých  mezi  vlákna  nervová,  je  týž  stejné  ojedinělým  jako  — 
nejméně  podivuhodným. 

Wolf17*)  dokazuje  methylénovou  modří  v  nervech  jazyka  žáby  a  ve 
svalových  nervech  úžovky,  že  řady  Heldových  neurosomů  skrze  zářezy 
Ranvierovy  dají  se  s  neurofibrillami  z  jednoho  segmentu  sledovati  do 
druhého  čili  vodivé  sloupce  hyaloplasmatu  probíhají  zmíněnými  zářezy  bez 
porušeni  kontinuity;  nález  tento  svědčí  proti  názoru  Mónckeberg- 
Bethovu,  že  zářezy  prostupují  jedině  neurofibrilly ;  Wolff  je  rozhodným 
přívržencem  LeydigNansenovy  » Hyaloplasmatheorie '« ,  kladoucí  chemický 
pochod  vedení,  záležející  velmi  pravděpodobné  v  stěhování  ionú,  do  teku- 
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tého  hyatoplasmatu.  Pokud  se  týče  motorických  plotének  (v  musculus  cu- 
taneus  pectoris  žáby  a  v  musculus  multifidus  dorsi  od  Tropidonotus  natrix), 
udává  Wolff, xu)  že  jsou  tvořeny  lalůčky  a  pentlicemi  hyalinnf  proto- 
plasmatické  massy  t.  zv.  všeobecným  proplasmatem  neuritů,  v  němž  jsou 
zaujmuty  vedle  neurofibrill  i  neurosomy,  souvisící  rovněž  s  neurosomy 
osového  válce. 

S  o  u  k  h  a  n  o  f  f 1 5S)  vyšetřoval spinálni ganglia  Kopschovou  methodou 
(2°/0  acid.  osmicum),  chtěje  se  přesvědčiti  o  tom,  jsou  li  endocellulární 
sítě,  různými  methodami  zbarvené,  vždy  těmiže  anatomickými  elementy; 
zjistil  endocellulární  síť  jevící  velikou  podobnost  s  retikulárním  apparátem 
G  o  1  g  i  h  o ;  tato  síť  není  příliš  bohatou.  Zvláštní  charakter  této  sítě  spočívá 
v  jejím  uložení  v  těle  buněčném :  periferní  část  buňky  nervové  zůstává  této 
endocellulární  sítě  prosta,  rovněž  do  jádra  síť  ta  nevniká,  jsouc  formací 
perinukleární  endocellulární. 

Du raňte61)  má  za  to,  že  interannulárnímu  segmentu  přísluší  hod- 
nota zvláštním  způsobem  differencovaného  elementu  buněčného;  učení 
o  kontiguitě  vyvrací  Du  raňte61),  opíraje  se  o  nálezy  Apáthyho  a  Be- 
thovy  a  o  názor  o  morfologické  identitě  osového  válce  a  Deitersova  vý- 
běžku gangliové  buňky;  dále  zdá  se  mu  býti  pravdénepodobným,  že  by 
mohl  souvislý  výběžek  gangliové  buňky  nabýti  eventuelně  tak  enormního 
délkového  rozměru,  jak  je  to  postulátem  neuronové  theorie. 

Soukhanoff158)  na  základě  studia  endocellulárních  sítí  Golgiho 
v  nervových  elementech  ganglií  spinálních  a  míchy  u  králíků  a  morčat, 
konkluduje,  že  sítě  Golgiho  differují  podstatně  od  intracellulárních  ka- 
nálků Holmgrena,  Bochenecka  a  jiných  autorů ;  tyto  sítě  nemají 
vodivé  funkce  vlastní  fibrillám,  blížíce  se  spíše  oněm  kanálkům  než  těmto. 

Kolem  buňky  nervové  existuje  periferní  síť  a  paprskovitě  uspořádaný 
apparát,  jemuž  H  e  I  d  8*)  přikládá  vysoce  důležitý  význam,  maje  za  to,  že 
určen  je  k  tomu,  aby  přijímal  veškerá  nervová  podráždění,  jež  mají  na 
nervovou  buňku  působiti.  Než  periferní  retikulum  kolem  nervové  buňky 
není  povahy  nervové,  vlákna  s  ním  anastomosující  nejsou  určitě  původu 
nervového,  nýbrž  pravděpodobně  neurogliového.  Donaggiovi  60)  zdařilo  se 
zvláštní  methodou  zbarviti  současně  nervové  fibrilly  i  periferní  sítě  nervo- 
vých buněk  i  *l'appareil  rayonnant* ;  nikdy  nezjistil  anastornosy  mezi  fibrillou 
nervovou  a  některým  bodem  pericellulárního  apparátu,  jenž  tudíž  není 
povahy  nervové  a  neslouží  vedení. 

Dle  Donaggia57)  existují  v  gangliových  buňkách  obratlovců  dlouhé 
fibrilly  probíhající  elementy  buněčnými  v  jejich  periferii  bez  přerušení; 
vedle  toho  tvoří  jiné  fibrilly  sítě.  Jemnost  a  velký  počet  takových  fibril- 
lárních  formací  byl  potvrzen  četnými  badateli;  Donaggio67)  na  základě 
pečlivého  vyšetření  dospěl  k  těmto  výsledkům.  Chováni  se  sítě  jím  popsané 
kolem  jádra  a  scházení  jakékoliv  stopy  zbarvení  v  jádře  jsou  fakta  abso- 
lutně konstantní,  nekonstantní,  však  velmi  časté  je  značnější  zhuštění  sítě 
směrem  k  centru  buňky  a  útvar  kolem  jádra  charakteru  polštářkového 
(cercine).  Nerozdělené  fibrilly  z  valné  části  na  periferii  buňky  probíhající 
jsou  mnohem  početnější  a  tenčí,  než  udává  Bethe.  Donaggio57)  má  za 
to,  že  jím  získané  výsledky  dokazují,  že  mnohé  z  nových  hypothés  o  funkci 
elementů  nervových  spočívají  na  basi  nedostatečné  prokázaných  fakt  a 
vystupuje  proto  proti  názoru  Bethovu,  19)že  u  obratlovců  fibrilly  nervovými 
buňkami  pouze  probíhají,  nikdy  síti  netvoříce,  že  buňka  nervová  je  pouze 
průchodnou  stanicí  pro  nervové  podráždění  a  že  vlastní  činnost  nervová 
se  odehrává  v  prostorách  mezibuuěčných,  v  nichž  fibrilly  se  dělí  a  navzájem 
anastomosují. 
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Donaggio59)  studoval  svou  methodou  zvláštní  elementy  v  nucleus 
ventralis  nervi  acustici  a  v  jádře  corporis  trapezoidei  u  kočky  a  králíka. 
Ve  ventrálním  jádře  nervu  sluchového  v  jeho  části  anteroexterní  nalézají 
se  gangliové  buňky  se  zvláštním  uspořádáním  fibrill.  Fibrilly  neprobíhají 
celými  buňkami,  nýbrž  zahnizdují  se  v  nich  takřka,  tvoříce  síť  centrální 
o  jemných  vláknech;  periferie  buňky  nemá  fibrill;  kdežto  různými  autory 
popsány  byly  v  uvedeném  jádře  jen  buňky  multipolárni,  udává  D  o  n  a  gg  i  o,58) 
že  jím  pozorované  buňky  jsou  monopolární,  vydávajíce  jediný  výběžek 
a  to  osový,  jehož  fibrilly  berou  původ  z  endocellulární  sítě  tvar  hruškovitý 
vykazující;  tyto  osové  výběžky  účastní  se  na  formaci  corporis  trapezoidei. 
Neurofibrilly  těchto  výběžků  jeví  absolutní  monopolaritu.  Podobné  elementy 
zjistil  ještě  v  nucleus  corporis  trapezoidei. 

Donaggio09)  vyšetřoval  dále  kalichovitá  nervová  zakončení  v  jádře 
nervi  acustici  (Heldem  popsaná)  svou  methodou  u  kočky;  periferie  velkého 
počtu  buněk  v  jádře  corporis  trapezoidei  je  opatřena  nerovnoměrné  výběžky ; 
dá  se  snadno  konstatovat!,  že  každý  z  těchto  výběžků  je  konstituován 
nepravidelnou  sítí  o  vláknech  různé  tlouštky  navzájem  anastomosujících ; 
prostory  mezi  výběžky  jsou  vyplněny  též  síťkou,  méně  živě  zbarvenou  a 
spojenou  s  retikulem  výběžků,  jež  nejsou  nervovými  větvemi  nýbrž  dupli- 
katurami  periferní  vrstvy  buněčné;  s  nimi  souvisejí  větve  hrubých  vláken 
rovněž  Heldem  v  uvedeném  jádře  popsaných. 

Po  methodách  barvících  endocellulární  fibrillární  apparáty  a  fibrilly 
vláken  nervových  obdržel  Donaggio59)  velmi  názorné  preparáty.  Fibrilly 
skládající  hrubší  vlákna  rozpadají  při  dělení  těchto  ve  svazečky,  chovající 
se  různě  dle  toho,  jak  jsou  vzdáleny  od  buňky  :  rozbíhají  se  náhle  v  blíz- 
kosti buňky,  oddělují  se  postupně  od  sebe,  štětičkovitě,  jsou  li  od  buňky 
vzdáleny.  Donaggio59)  byl  prvým  autorem,  jemuž  se  zdařilo  zbarviti 
neurofibrilly  ve  hrubých  vláknech  a  jejich  větvích.  Held  tvrdil,  že  větve 
tyto  splývají  s  periferií  buněčnou ;  ve  skutečnosti  některé  neurofibrilly  vni- 
kají do  periferní  vrstvy  buněčné,  zevně  vybíhající;  nesplývajíce  se  substancí 
je  obdávající,  zůstávají  absolutně  distinktní,  načež  probíhajíce  na  určitou 
distanci  povrchné,  vnikají  do  hloubky  a  splývají  s  endocellulárním  fibrii- 
lárnirn  apparátem,  přímo  s  ním  souvisejíce;  jiné  fibrilly  probíhají  na  krátkou 
vzdálenost  periferní  vrstvou,  jiné  konečné  probíhají  přímo  periferní  vrstvou 
a  vnikají  do  fibrillárního  apparátu. 

Na  základě  těchto  nových  nálezů  dospívá  Donaggio59)  k  zcela 
novému  názoru  v  otázce  o  histofysiologických  vztazích  hruoých  vláken 
k  buňkám  nervovým  v  jádře  corporis  trapezoidei:  Heldovy  kalichy,  za- 
končení to  nervu  sluchového,  nejsou  ještě  terminálním  apparátem,  nýbrž 
pouze  určitou  částí  vodivého  systému  fibrillárního,  spojujícího  bez  pře- 
rušení dohromady  hrubé  vlákno  nervové,  jeho  rozvětvení  a  buněčný  element 
nervový;  tím  ovšem  přestávají  býti  tato  zakončení  Heldova  příkladem 
pro  převod  nervových  proudů  kontaktem  a  tím  oporou  pro  neuronovou 
theorii. 

Cavalié*8)  zkoumal  Ehrlichovou  methylénovou  modří  u  králíka 
pericellulární  sítě  kolem  gangliových  buněk  retiny;  jak  se  zdá,  obklopují 
tyto  sítř  tělo  buněčné  úplné,  nepokračujíce  však  na  dendrity  aneb  neurit. 
Možno  rozeznávati  3  typy:  1.  síť,  do  níž  fibrilly  vyzařují  —  fibrilUi  rayon- 
nanies,  2.  síť  o  fibrillách  kličkovitých  —  fibrilles  en  anse,  2.  síť  o  formách 
obou.  Při  prvém  typu,  jak  se  zdá,  implantuji  se  nezávisle  na  výběžcích 
protoplasmatických  a  na  výběžku  osovém  na  povrch  těla  buněčného  velmi 
krátká  vlákénka.  U  2.  typu  tvoří  fibrilly  pericellulární  sítě,  anastomosující 
kličky  tělo  buněčné  obemykající  —  pericellulární  kličky.  Jiné  menší  kličky 
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druží  se  k  prvým  a  tvoří  síť  prstencovou  —  reseau  de  petites  boticles  rayon- 
ttantcs  na  povrchu  buňky  —  juxtacellulární  kličky.  Z  těchto  sítí  některá 
vlákna  se  odštěpují  do  okolí  a  opačně  z  tohoto  vstupují  do  sítí.  U  3.  typu 
obdávají  oba  druhy  sítí  tělo  buněčné  a  jsou  uloženy  nad  sebou.  Cavalié'8) 
dosud  nedokázal,  zda  ze  sítí  vycházející  fibrilly  pokračují  do  těla  buněčného. 
Pericellulární  sítě  jedné  buňky  jeví  vztahy  k  sítím  sousedním  aneb  k  proto- 
plasmatickým  výběžkům  sousedních  gangliových  buněk;  z  jedné  sítě  pře- 
stupují fibrilly  do  druhé,  někdy  ač  zřídka  lze  viděti,  že  prottíplasmatický 
výběžek  konči  v  síti  jiné  buňky. 

Dále  nalezl  Cavalié")  podobné  sítě  jako  na  gangliových  buňkách 
retiny  také  na  unipolárních  a  bipolárních  buňkách  u  kočky.  Každé  tělo 
buněčné  je  obdáno  síťovitým  obalem  jemných  větévek  o  okách  tím  větších, 
čím  více  se  vzdalujeme  od  buňky ;  některé  větévky  jsou  zastoupeny  nitko- 
vitou  řadou  velmi  jemných  zrnek;  mezi  sítěmi  a  gangliovými  buňkami  není 
Žádného  spojeni,  za  to  nalézá  se  pericellulární  síť  ve  spojeni  s  protoplas- 
matickými  výběžky  jiných  buněk,  představujíc  tím  asi  jakýsi  druh  nervo- 
vého zakončení. 

Na  kongressu  neurologů  a  psychiatrů  v  Brusellu  projevila  Stefa- 
nowska156)  následující  názor  o  kontaktu  mezi  neurony:  všeobecně  se  při- 
pouští, že  při  vedení  proudu  nervového  dendritická  prodloužení  neuronu 
hrají  roli  apparátů  recepčních  a  že  osovému  válci  připadá  úkol  apparátu 
proud  přenášejícího.  Nervový  proud  se  tudíž  sdílí  z  dendritů  jednoho 
neuronu  rozvětvení  osového  válce  neuronu  sousedního. 

Než  zkoumání  anatomie  buňky  iiervové  dovoluje  závěr,  že  ve  většině 
případů  je  kontaktu  mezi  nervovými  buňkami  docíleno  pomocí  zvláštních 
apparátů  k  tomuto  cíli  upravených.  U  dospělých  zvířat  jsou  kortikální 
buňky  vyzbrojeny  appendices  piriformes  volně  končícími.  Podobná  zakon- 
čení se  ztluštélým  koncem  existují  rovněž  v  šedých  jádrech  na  basi  mozku, 
v  mozečku  a  v  prodloužené  míše ;  rovněž  existují  v  míše  králíka  a  hlavně 
u  žáby.  Lze  říci,  že  se  jedná  o  všeobecnou  formu  zakončení  nervových 
dendritů. 

Dále  popsal  již  mnohem  dříve  Ramón  y  Cajal  jemné  arborisace 
nervových  vláken  v  míše,  v  koře  mozkové  a  mozečkové,  zakončující  pu- 
penci  vstupujícími  v  kontakt  s  dendrity.  Oba  poly  nervové  buňky  jsou 
tudíž  opatřeny  zakončením  ztluštélým,  jichž  kontakt  zabezpečuje  vedení 
proudu  nervového 

Ron  co  r  oni 187)  poukázal  na  existenci  bohaté  sítě  kolem  těla  buněk 
a  velkých  větví  protoplasmatických  výběžků.  V  koře  mozkové  nalézají  se 
netoliko  kolem  buněk,  nýbrž  v  celé  koře,  kdež  tvoří  velmi  hustý  systém 
kolem  buněk  velkých  pyramid  a  v  hluboké  vrstvě  granulované.  Tato  jemná 
vlákna  jsou  určité  povahy  nervové,  čemuž  svědčí  barvení  Mtiller  platinou. 
Buňka  nervová  může  tudíž  podráždění  přijímati  a  sdíleti  dvojím  způsobem: 

1.  prostřednictvím  ramifikací  výběžků  protoplasmatických  a  osového 

válce, 

2.  prostřednictvím  sítí  pericellulárních  a  peridendritických,  k  nimž 
buňka  nervová,  jsouc  podrážděna,  přilehne  a  což  nasvědčuje  tomu,  že  funkce 
nervových  buněk  není  tak  jednoduchou,  jak  by  se  zdálo  dle  theorie  neu- 
ronové. 

Turner180)  popisuje  nálezy  získané  zvláštní  methodou,  kterouž  sám 
označuje  jako  velmi  nejistou  a  spočívající  v  tom,  že  čerstvé  kousky  mozku 
uloží  se  bez  předchozího  tvrzení  do  směsi  methylenové  mod.e  a  hydro- 
geniumsuperoxydu,  pak  do  ammonium  molybdaenicum  a  zalijí  se  do  pa- 
rafinu. Pyramidy  kory  mozkové  člověka  i  dendrity  až  do  konečného  roz- 
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větvení  jsou  obdány  pericellulárnf  sítí  tvořenou  varikosními  fibrillami;  oka 
této  sitě  jsou  nestejně  veliká,  brzo  širší  brzo  užší.  Fibrilly  navzájem  ana- 
stomosují  a  místa  dotyku  jsou  maskována  malými  knoflíčkovitými  nadu- 
řeninami.  Buňky  pyramidové  a  také  velké  multipolámí  gangliové  buňky 
kory  mozečkové  barví  se  málo,  menší  buňky  hlavně  košíčkové  intensivně, 
skoro  černé.  Tyto  buňky  vydávají  varikosní  výběžky,  účastnící  se  na  vy- 
tvoření pericellulární  sítě  výše  zmíněné,  k  nim  přidružují  se  kollaterály 
osových  výběžků  příslušících  buňkám  pyramidovým  S  pericellulární  sítí 
souvisí  intracellulární  plexus  z  nejjemnějšfch  varikosních  fibrill,  beroucích 
původ  z  dendritů  tmavých  buněk,  ve  všech  směrech  se  křížících,  avšak 
neanastomosujících.  Turner180)  buduje  na  základě  svých  nálezů  tuto 
theorii : 

1.  systém  kortikálních  buněk  souvisí  in  continuitate,  neboť  dendrity 
jejich  tvoří  organický  celek,  jsouce  spojeny  pericellulární  sítí; 

2.  do  této  sítě  vstupují  kollaterály  neuritú,  příslušící  pravděpodobné 
buňkám  pyramid;  je  samozřejmo,  že  takovým  způsobem  tvoří  veškeré  buňky 
kory  mozkové  souvislý  celek  i  nejsou  histologickými  jednotkami. 

Ca  jal12")  zkoumal  svou  novou  methodou  pomocí  dusičňanu  stříbr- 
natého  celý  nervový  systém  jak  obratlovců. tak  bezobratlých.  V  nervovém 
systému  červů  zjistil  následující: 

1.  Uvnitř  neuronů  u  červů  dle  objevů  Apáthyho*)  nalézá  se  trám- 
čina  hyalinních  vláken,  jež  různými  pochody  dají  se  silně  zbarvili  a  jsou 
uspořádány  v  elegantní  perinukleární  sítě  aneb  ve  dvě  od  sebe  oddělené 
sítě,  z  nichž  jedna  vždy  se  prostírá  v  protoplasmatu  ve  formě  košíku 
aneb  sítě. 

2.  Trámce  sítí  jsou  absolutné  hyalinní,  nejevíce  ani  nej menší  stopy 
jiných  součástí  t.  j.  elementárních  fibrill. 

3.  Uvedená  síť  prostírá  se  do  osového  výběžku  se  svazečkem  neuro- 
fibríll,  jež  dosáhnuvše  korové  vrstvy  ganglia  pokračují  dále  s  motorickými 
osovými  válci,  jiné  s  vlákny  podélnými  a  spojkovými,  jiné  konečně  s  jem- 
nými drahami,  rozbíhajícími  se  a  volné  končícími  v  substantia  plexiformis. 

4.  Neurofibrilly  se  v  gangliích  často  rozvětvují. 

5.  V  »Punktsubstanz<  neexistují  intersticielní  elementární  sítě,  jak  za 
to  má  na  základě  theoretických  úvah  Apáthy.  *)  Methodami  neurofibrilly 
barvícími  barví  se  pouze  sítě  v  buňkách,  nikdy  mimo  buňky,  není  tudíž 
žádného  důvodu  dle  Ca  jala189)  pro  to,  měniti  aneb  reformovat!  theorii 
o  převodu  kontaktem  pro  bezobratlé  zbudovanou  na  fundamentálních  pra- 
cích Retzia  a  v.  Lenhosséka. 

6.  V  podstatě  souhlasí  interessantní  Apáthym  u  bezobratlých  zji- 
štěné uspořádání  (beze  zřetele  k  bezdůvodným  domněnkám  tohoto  autora 
s  nálezy  Cajalovými  lí9)  u  obratlovců,  v  jejichž  neuronech  existují  rovněž 
dvě  neurofibrillární  sítě  totiž  perinukleární  a  kortikální,  dále  jsou  tu  dráž- 
dění přivádějící  fibrilly  v  sítích  se  rozvětvující  a  podráždění  sdělující  osový 
výběžek,  jenž  se  sítěmi  souvisí,  rozdělení  neurofibrill  při  dělení  osového 
válce  a  konečně  skutečná  rozvětvení  těchto  vláken  na  místě,  kde  odstupují 
kollaterály,  a  v  nervových  konečných  rozvětveních. 

7.  Jak  v  těle  buněčném  tak  ve  výběžcích  jsou  neurofibrilly  vždy  ob- 
dány průhlednou  substancí  (spongioplasmatem,  neuroplasmatem  atd.),  jež 
dá  se  zbarviti  methodami  (Golgi,  Ehrlich)  plasma  tingujícími  a  jež  za- 
mezuje přímý  dotyk  sensitivních  a  motorických  neurofibrill.  Poněvadž  toto 
důležité  uspořádání  nalézá  se  i  v  nervových  centrech  obratlovců,  je  nut- 
ným závěr,  že  buď  spongtoplasma  je  schopno  vésti  podráždění  aneb  že 
nervová  rozvětvení  neurofibrill  jsou  s  to  působiti  do  dálky. 
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8-  Konečně  theorie  o  kontaktu  opírající  se  o  velmi  značný  počet 
souhlasných  pozorování  u  bezobratlých  i  obratlovců  není  objevem  neuro- 
fibrill  nikterak  otřesena,  ani  názorem  o  jejich  exklusivní  vodivosti,  nýbrž 
tato  nová  fakta  ji  potvrzuji.  Theorie  dynamické  polarity  doznává  novými 
nálezy  v  nervovém  systému  obratlovců  i  bezobratlých  další  podpory. 

Ze  svých  nálezů  dedukuje  Ramón  y  Cajal1*9)  o  struktuře  nervové 
tkáně  tento  názor.  Fibrillární  trámčina  neuronů  není  tvořena  nezávislými 
vlákny,  jak  tvrdí  Bet  ne,19)  nýbrž  fibrillárními  sítěmi  uspořádanými  oby- 
čejné ve  dvou  rovinách:  povrchní  aneb  korovou  a  perinukleární.  Tyto 
sítě  jsou  vyšetření  snadno  přístupny  v  malých  a  prostředních  buňkách, 
velmi  těžce  dají  se  rozpoznati  v  buňkách  motorických,  v  nichž  je  fibrill 
velmi  značné  množství  a  nad  to  jsou  plsťovitě  propleteny;  než  i  v  těchto 
buňkách  dá  se  zjistiti  síťovité  uspořádání,  vyšetřujemeli  embryonální  moto- 
rické buňky,  v  nichž  není  ještě  tak  mnoho  fibrill. 

Neurofibrilly  v  osovém  válci  i  v  dendritech  rovnoběžně  probíhající 
rozvětvují  se  vstoupivše  do  buňky,  a  jejich  větve  přecházejí  jak  do  peri- 
nukleární tak  do  korové  sítě;  toto  uspořádání  nasvědčuje  zřejmě  tomu, 
že  trámčina  v  těle  buněčném  i  v  dendritech  tvoří  anatomicky  i  fysiolo- 
gicky  solidární  celek. 

V  tntracellulárnt  síti  jsou  obsaženy  tlusté  čili  primární  fibrilly  a  právě 
tyto  dají  se  dobře  zbarviti  methodou  Bethovou,  a  jemné  bledé  sekun- 
dární fibrilly,  jež  spojují  fibrilly  primární  a  rozvětvením  těchto  vznikají. 
Velmi  mnoho  je  primárních  fibrill  v  motorických  buňkách  i  jsou  tu  v  ta- 
kové převaze,  že  sekundární  skoro  pozornosti  unikají. 

V  každém  výběžku  je  obsaženo  jedno  neb  více  primárních  vláken 
souvisejících  obyčejně  s  perinukleární  sítí  a  několik  jemných  vláken  oby- 
čejné kortikálné  uložených  a  přecházejících  v  korovou  síť  buňky;  takové 
uspořádání  je  zvláště  zřejmo  v  malých  a  prostředních  buňkách  míchy  spi- 
nálni  i  prodloužené  v  thalamu  atd 

Pokud  se  týče  uspořádání  neurofibrill,  chová  se  osový  válec  právě 
tak  jako  dendrity,  neboť  obsahuje  v  sobě  fibrilly  spojené  s  plexem  peri- 
nukleárním  i  kortikálním;  jediný  rozdíl  ve  struktuře  osového  výběžku  a 
dendritů  spočívá  v  tom,  že  neurofibrilly  jsou  v  onom  kondensovány  snad 
následkem  redukce ;  v  malých  buňkách  jsou  konvergentními  anastomosami 
fibrilly  redukovány  mnohdy  v  jediné  osové  vlákno. 

Tyto  nově  získané  resultáty  týkající  se  jemnější  anatomie  trámčiny 
buněčné  neodporují  rationálním  fysiologickým  závěrům,  založeným  na  ná- 
lezech Golgiho  a  Ehrlicha;  tak  na  př.  nedotýkají  se  uvedené  nové 
nálezy  nikterak  dynamické  polarisace  a  to  ani  v  tom  případě,  povážu- 
jeme-li  jedině  neurofibrilly  za  vodivý  apparát  neuronů,  neboť  dendrity  při- 
váděná podráždění  vždy  v  těle  buněčném  splynou  v  sítích  zde  se  naléza- 
jících, přecházejí  odtud  do  osového  válce,  dostávajíce  se  tak  do  periferie. 

Neurofibrilly  pericellulárních  rozvětvení  nervových  končí  volně  na 
velkých  nervových  buňkách,  jejich  membrány  se  dotýkajíce;  tento  kontakt 
je  realisován  tím,  že  na  tělo  buněčné  aneb  na  dendrity  se  přikládá  termi- 
nální  pelota  aneb  terminální  kyjovité  zduření  (motorické  buňky  míšní, 
velké  buňky  provazců  míchy  spinální  i  prodloužené  atd.)  aneb  přikládají 
se  po  délce  neurofibrilly  obdané  průhledným  obalem  (buňky  Purkyňovy, 
buňky  jádra  corporis  trapezoidei  atd  ).  Pokud  se  týče  pericellulárních  sítí 
Heldových  88)  a  Auerbachových,*)  považuje  je  Cajal  za  útvary 
klamné,  podmíněné  nedostatečnými  methodami. 

Poněvadž  dle  Caja  la  !")  neurofibrilly  končí  volně,  je  možným  dvojí 
názor,  chceme-li  porozuměti  průběhu  vedení  z  konečného  nervového  roz- 
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větveni  na  buňku:  buď  je  schopna  vedení  membrána  buněčná  a  spongio- 
plasma  aneb  jakýsi  způsob  akce  do  dálky,  kterouž  považuje  Cajal1*9) 
za  pravděpodobnou,  opíraje  se  o  svá  vlastni  vyšetřeni  pericellulárních  síti. 

U  bezobratlých  je  v  těle  nervových  buněk  rovněž  neurofibrillární  síť, 
zejména  zřejmá  u  hirudineí  (Apáthy*).  Pro  strukturu  nervového  systému 
bezobratlých  i  obratlovců  dá  se  tudíž  stanovití  jednotný  plán:  veškeré 
nervové  buňky  jsou  opatřeny  cellulipetálními  výběžky,  jejichž  neurofibrilly 
se  rozvětvují  a  končí  v  endocelluiárních  sítích  a  osovým  Či  cellulifugálním 
výběžkem,  jenž  převádí  svými  neurofibrillami  nervové  proudy  z  uvedených 
sítí  na  dendrity  jiných  elementů. 

Weiss171)  poukazuje  k  tomu,  že  již  v  březnu  r.  1903.,  tudíž  před 
Cajalem1*9)  upozornil  na  existenci  sítí  mezi  neurofíbrillami  primárními  a 
sekundárními,  takže  jeho  nálezy  došly  novou  methodou  Ca  jalo  vou  lí9) 
skvělého  potvrzení. 

Bielschowsky")  impregnuje  neurofibrilly  redukcí  ammoniakálných 
solí  stříbra  aldehydy;  na  takto  získaných  preparátech  presentují  se  neuro- 
fibrilly jako  ostře  ohraničené  nejjemnější  dráty  probíhající  bez  přerušení 
skrze  těla  buněčná  nejrůznějSích  typů  buněčných.  Velmi  často  dají  se 
fibrilly  resp.  svazečky  fibrill  sledovati  direktně  z  jednoho  dendritu  do  dru- 
hého, což  zvláštně  je  význačno  na  sousedících  dendritech  velkých  typu 
buněčných.  Dendrity  samotné  jsou  nesrovnatelně  delší  než  v  barveném 
preparátě,  přes  hranice  jejich  konců  nedají  se  však  fibrilly  sledovati.  Jádro 
a  uspořádání  fibrill  v  těle  buněčném  jsou  negativem  Nisslova  obrazu  chromo- 
filní  substance.  Často  lze  sledovati  fibrilly  téla  buněčného  do  axonu,  při 
čemž  dá  se  konstatovati,  že  jenom  minimální  část  buněčných  fibrill  má  účast 
na  vytvoření  axonu;  při  gangliové  buňce  v  něm  zcela  distinktivně  probíhající 
fibrilly  jsou  v  určité  vzdálenosti  od  buňky  tmelovou  substancí  a  axostro- 
matem  spojeny  v  homogenní  černý  osový  válec.  U  některých  typů  buněč- 
ných, na  př.  v  malých  a  velkých  pyramidových  buňkách  kory  mozkové 
nemají  svazečky  fibrill  v  dendritách  se  nalézající  žádného  hlubšího  vztahu 
k  tělu  buněčnému,  probíhajíce  na  určitou  vzdálenost  tangentiálně  při  peri- 
ferii těla  buněčného,  z  něhož  se  záhy  zanořují  do  nejbližšího  dendritu  téže 
straně  buňky  gangliové  příslušícího. 

Dále  podařilo  se  Bielschowsk  ému  ,s)  uvedenou  methodou  zjistiti 
pericellulární  struktury  naléhající  těsně  na  tělo  buněčné  a  na  dendrity, 
identické  s  t.  zv.  Golgiho  sítěmi;  vzhled  těchto  útvarů  není  tak  jemný 
jako  po  Bethově  methodě,  než  přece  často  je  zcela  zřejmou  mřížovitá 
kresba.  Jak  se  zdá,  podléhají  tyto  sítě  za  pathologických  stavů  snadno 
změnám,  což  mohl  Bielschowsky*3)  zjistiti  na  míše  psa,  jemuž  byla 
podvázána  aorta ;  trámce  této  sítě  byly  silně  rozšířeny,  na  četných  moto- 
rických buňkách  předních  rohů  bylo  obdáno  tělo  buněčné  jakoby  tlustou 
houbou,  tu  a  tam  odchlípila  se  síť  od  dendritů. 

(Pokračování.) 
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.  Výtahy  z  prací 
od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

•  Příspěvek  k  experimentálnímu  studiu  glykosurie  nadled vínkové*. 

Napsal  Pro/,  dr.  Alois  Velich.  {Z  ústavu  pro  exp.  paíhologii  dv.  rady  prof. 
dra  A.  Spiny.)  [Rozprav  II.  ířidy  ročn.  XV.  číslo  1] 

Autor  dokázal  že  u  žab,  pokud  jsou  při  dobré  vyživé,  dostavuje  se 
po  injekci  extraktu  z  nadledvinek  do  dutiny  břišní  (neb  i  podkožně)  glykos- 
urie jako  u  ssavců.  Ukázal  dále,  že  i  u  žab,  jimž  mikter  byl  vyňat,  vy- 
stupuje po  vstříknutf  výtažku  uvedeného  vyměšování  cukru  močí,  a  to  již 
během  prvých  hodin  po  injekci,  kdežto  u  žab,  jimž  pankreas  byl  exstirpován, 
leč  injekcí  na  nich  neprovedeno,  dostavuje  se  glykosurie  až  třetího  i  čtvrtého 
dne.  Pozorování  toto  dokazuje,  že  není  správným  soud  Herter-Wacker- 
mannuv,  dle  něhož  •  nadledvinková«  glykosurie  způsobována  jest  účinkem 
látky  z  nadledvinek  na  pankreas  v  tom  smyslu,  Že  vlivem  její  seslabuje  se 
činnosť  mikteru,  kterouž  zabraňováno  jest  nadbytečné  přeměně  glykogenu  . 
jater  v  cukr  (a  tím  i  přecházeni  téhož  do  moče^. 

Dalšími  experimenty  dovolil  autor,  že  >nadledvinková<  glykosurie  je 
původu  haepatogenního,  neboť  po  vynětí  jater  nelze  jí  více  vyvolati  ani 
vstřiknutím  sebe  větších  dávek  výtažku.  Dále  ukázal  autor,  že  vyměšování 
cukru  po  injekcích  extraktu  z  nadledvinek  vázáno  je  na  zásobu  glykogenu 
v  játrech,  jež  se  u  hladovících  žab  doplňuje  na  účet  těles  tukových.  Mimo 
to  nasvědčují  pokusy  jeho  i  zvyšování  tolerance  organismu  vůči  glykogen 
vypuzujícímu  vlivu  extraktu. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  I 

Zasedání  dne  26.  ledna  190ó  přítomno  bylo  13  členů;  předsedal  pan 
prof.  dr.  Kalousek.  Předloženy  nově  vydané  publikace:  dr.  Zíbrta  III.  dílu 
2.  sv.  Bibliografie  české  historie  a  V.  Schulze  Soupis  regisrer  soudu  nej- 
vyššího  pukrabství  pražského.  Vzato  na  vědomost,  že  Wintrovy  dějiny 
řemesel  a  obchodu  XIV.  a  XV.  věku  budou  dotištěny  koncem  února,  dále 
že  již  tiskne  se  dílo  prof.  dra  Chytila  Maliřstvo  pražské  XV.  XVI.,  věku 
a  jeho  cechovní  kniha  a  p.  dvorního  rady  dra  Mat.  Talíře  posmrtné  dílo 
>  K  dějinám  taxovnictví*  v  úpravě  p.  dra  Drachovského.  Z  fondu  podpůrného 
svoleno  přispěti  letos  sl.  III.  třídě  na  vydání  České  Bibliografie  700  K; 
na  vydání  Pramenů  náboženského  hnutí  povoleno  dáti  500  K;  Sborníku 
a  Knihovně  věd  právních  a  státních  1000  K;  Česk.  Časopisu  Historickému 
600  K ;  Českému  Lidu  400  K;  Národopisnému  Sborníku  400  K;  Obzoru 
Národohospodářskému  400  K ;  Jednotě  morav.  právníků  na  vydání  Zpráv 
150  K;  Slovanskému  Přehledu  200  K  a  Sborníku  a  Knihovně  České  Spol. 
zeměvědné  300  K.  Nové  podané  práce  odevzdány  referentům;  povoleno 
některé  publikace  darovati;  obnovena  komise  na  vydávání  Pramenů  ná- 
boženského hnutí  a  sneseno  vypustiti  z  Rozprav  zvláštní  Číslování  ročníků. 
Zůstanou  čísla  jen  běžná. 

Zikmund  Winter, 

  t.  i.  tckretiř  I.  iř 
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VJkaz  došlých  podáni. 

a)  Práce  k  uveřejnění  podané. 

Plasmoáiogonie,  způsob  rozmnožováni  nej nižších  prvoků.  Na  základě  výzkumů 
Amoeby  proteus.  Napsal  Antonín  Štole  —  Do  Rozprav  II.  třídy  předloženo  8  ledna  1906. 

Ing.  Jan  Novák.  Působeni  acetylenu  magnesiem  kovovým.  Předloženo  dne 
14.  ledna  1906  do  Rozprav  II.  tř. 

Studie  k  metkodi  Kjeldahlově.  Dr.  Jaroslav  Milbauer.  Do  Rozprav  II.  tř.  před- 
loženo dne  19.  ledna. 

O  kvantitativním  stanoveni  ckolinu  a  betainu  v  látkách  rostlinných  a  několik 
poznámek  o  lecithinu.  Vladimír  Staněk.  Do  Rozprav  II  tř.  předloženo  dne  19.  ledna. 

Bohemika  v  Lipsku.  Zpráva  od  J.  V.  Šimáka.  -  Předloženo  pro  Věstník 

O  symmetrickýck  soustavách  čišel  a  vité  Sturmovi.  Napsal  K.  Petr.  —  Do 
Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  19.  ledna  1906. 

O  zkráceni  páteře  u  pstruha  duhového  (Satmo  iridaeus  IV.  Gibb).  Dr.  V.  Vávra. 
—  Předloženo  dne  19.  ledna  1906. 

Pan  Josef  C.  Král  žádá  22.  ledna,  aby  jeho  překlad  Hobbesova  spisu  Filosofické 
základy  státu  a  společnosti  byl  přijat  do  .Filosofické  Bibliotéky c 


b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Dr.  Jan  Kapras  žádá  4.  ledna  za  udělení  jednoho  ze  tří  od  I.  třídy  vy- 
psaných stipendií. 

Paní  Luisa  Jeřábková  Žádá  4.  ledna  za  pomoc  k  vydávání  sebraných  spisu 
Fr.  V.  Jeřábka. 

Pan  Jaroslav  Formánek  žádá  5  ledna  za  udělení  podpory  400  K  na  pokračo- 
vání ve  spektroskopických  pracech  o  vztahu  mezi  konstituci  a  absorbčnímí  spektry 
organických  barviv. 

Pan  Ph.  Dr.  Jiří  V.  Danei  žádá  5.  ledna  o  udělení  stipendia  cestovního,  bada- 
telského nebo  podpory  na  geomorfologické  prozkoumáni  třetihorní  pánve  Budějovicko- 
Třeboňské. 

Pan  Cyril  rytíř  Purkyně  žádá  8.  ledna  za  udělení  jednoho  z  vypsaných  stipendií 
II.  tř.  nebo  podpory  v  podobné  výši  ku  pokračováni  ve  studiích  útvaru  diluvialního 
v  Cechách. 

Pan  Ph  Dr.  Antonín  Štole  žádá  8.  ledna,  aby  mu  udélena  byla  peněžitá  podpora 
na  pokračování  pokusných  studií  o  tvorech  amebovitých. 

Pan  Dr.  Čeněk  Zibrt  žádá  8.  ledna  za  podporu  400  K  na  vydávání  XV.  ročníku 
>  Českého  Liduc. 

Pan  Rudolf  Vrba  uchází  se  8.  ledna  o  uděleni  některého  stipendia  I.  třídou  na 
rok  1906  vypsaného. 

Pan  Dr.  Jiří  Baborovský  žádá  9.  ledna,  aby  mu  H.  třída  udělila  podporu  ku 
pokračování  v  započatých  pracích  fysiko-  a  elektrochemických. 

Pan  Dr.  Jaroslav  Vlček  žádá  9.  ledna  za  podporu  na  studijní  cestu,  kterou  hodlá 
podniknouti  v  příčině  spísú  B.  Němcové. 

Pan  |an  Roubal  žádá  9.  ledna  o  subvenci  na  exkursi  za  vědeckým  účelem. 

Pan  Ph.  Dr.  Emil  Švagr  žádá  11.  ledna  o  udělení  některého  z  vypsaných  sti- 
pendii na  práce  v  oboru  přírodních  véd. 

Pan  Ph.  Dr.  Emanuel  Rádi  žádá  11.  ledna  za  udělení  jednoho  ze  stipendií  II.  tř. 
v  obnosu  400  K. 

Pan  ing.  chemie  Oldřich  Miikovský  žádá  12.  ledna  za  udělení  podpory,  by  mohl 
dokončit  svou  studii  o  dusíkatých  látkách  pivovarských  surovin. 

Pan  Dr.  K.  M.  Schwarz  uchází  se  13.  ledna  o  cenu  1000  K  z  Fondu  Dra 
Gustava  Sudy. 

Pan  Dr.  Jan  Sebor  žádá  15.  ledna  o  uděleni  podpory  pro  studium  tavených 
směsí  křemičitanů  a  boranů  alkalicko  olovnatých  (emailů). 

Pan  Dr.  Vladislav  Růžička  žádá  16.  ledna  o  povolení  600  K  na  další  práce 
o  vztahu  barviv  k  živé  hmotě  na  materiálu  mořském. 

Pan  Jaromír  Palla  žádá  16.  ledna  o  propůjčení  ceny  Dr.  Gustava  Sudy  na  vynález. 

Pan  MUUr.  Jan  Jesenský  žádá  16.  ledna  o  podporu  400  K  z  Fondu  Šichova 
na  doplněni  studijního  materiálu  ku  práci  o  vrozených  anomáliích  lidského  chrupu 
a  ssavců  vůbec. 

Pan  Dr.  Fr.  K.  Studnička  žádá  17.  ledna  o  udělení  podpory  nebo  stipendia 
500  K  na  další  práce  v  oboru  histologie  a  srovnávací  anatomie,  zejména  na  práce 
o  histologii  a  histogenesi  tkaniv  pojivových. 
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Pan  Dr.  Jaroslav  Šťastný  žádá  17.  ledna  za  jedno  z  vypsaných  stipendií  I.  třídy. 

Pan  Jcsef  Palounck  řádá  20.  ledna,  aby  mu  poskytnuta  byla  podpora  k  za- 
koupení českých  literárních  pomůcek. 

Pánové  Dr.  Fr.  Nuil  a  Josef  Jan  Frič  ucházejí  se  22.  ledna  o  cenu  z  Fondu 
Dra  G.  Sudy. 

Pan  Dr.  Jaroslav  Detnel  žádá  23.  ledna  za  propůjčení  jednoho  ze  tří  stipendií 
od  I.  třídy  vypsaných. 

Pan  Dr.  Ladislav  Quis  žádá  25.  ledna  za  další  podporu  na  vydání  kritických 
spisů  a  úvah  Nerudových. 

Pan  Josef  Maidt  prosí  26.  ledna  o  udčlení  badatelského  stipendia  na  r.  1906. 

Pan  MUDr.  Otakar  Srdinko  žádá  27.  ledna  za  udélení  podpory  ke  studiu  vývoje 
nadledviny  u  ryb  kostnatých. 

Pan  Antonín  Kroupa  uchází  se  27.  ledna  o  odměnu  1000  K  vypsaných  z  Fondu 
Dra  Gustava  Sudy. 

Pan  Karel  Friedrich  uchází  se  29.  ledna  o  odmčnu  z  Fondu  Dra  G.  Sudy. 

Pan  Dr.  techn  Karel  Hromas  předkládá  29.  ledna  svůj  patentovaný  systém 
pohyblivého  jezu  za  účelem  dosažení  odměny  z  Fondu  Dra  G.  Sudy. 

Pan  MUDr.  Stanislav  Tobidiek  žádá  30.  ledna  za  udélení  podpory  v  obnosu 
500  K  na  práci  z  oboru  osserní  chirurgie. 

Pan  Dr.  Josef  Znojemský  žádá  30.  ledna  za  udělení  podpory  400  K  na  materiál 
embryologický  ku  propracování  otázky  vývinu  urogenitálního  systému  a  uzavírání  se 
dutiny  břišní  vzhledem  ku  chorobám  chirurgickým. 

Pan  MUDr.  Ant.  Morávek  žádá  30.  ledna  o  udélení  cestovního  stipendia  za 
účelem  spec.  studia  r6ntgen<  grafického 

Pan  Alois  Rak  žádá  za  uděleni  odměny  1000  K  z  Fondu  Dra  G.  Sudy. 

Pan  MUDr.  Otakar  Zuna  žádá  20.  ledna  o  podporu  z  obecného  Fondu  II.  tř. 
nebo  z  Fondu  Šichova. 

Pan  MUDr.  Otakar  Ckolinskv  uchází  se  30.  ledna  o  odměnu  1000  K  z  Fondu 
Dra  G.  Sudy. 

Pan  Antonín  Ulrich  žádá  30.  ledna,  aby  mu  za  vynález  nového  generátoru  sily 
udělena  byla  cena  z  Fondu  Dra  G.  Sudy. 

Pan  Josef  E.  Karásek  žádá  30.  ledna  o  odměnu  z  Fondu  Dra  G.  Sudy  za  vy- 
nález stroje  ku  hromadnému  přeškolování  lesních  sazenic. 

Pánové  Emanuel  Ba  i  la  a  Rudolf  Hudec  předkládají  31.  ledna  ke  konkursu 
o  odměnu  z  Fondu  Dra  G.  Sudy  svou  bezpečnou  lampu. 

Pan  MUDr.  V.  Plavec  žádá  31.  ledna  za  udčlení  další  podpory  300  K  na  experi- 
mentální práci  o  vlivu  derivátů  koffeinových  na  činnost  srdeční  a  oběh  krevní  vůbec. 

Pan  Václav  Ximec  uchází  se  31.  ledna  o  cenu  z  Fondu  JUDra  G.  Sudy. 

Pan  Dr.  Rudolf  Kimta  žádá  31.  ledna  o  udčlení  podpory  na  další  studium  přijice 
vrozené  i  získané. 

Pan  Josef  Rohlena  Žádá  31.  ledna  za  udčlení  cestovního  stipendia  —  po  případě 
podpory  na  svoti  šestou,  botanickou  cestu  po  černé  Hoře. 

Pan  Adolf  Řezníček  žádá  31.  ledna  o  cenu  z  Fondu  Dra  G.  Sudy. 

Pan  Dr.  Alois  Mrázek  žádá  31.  ledna  za  udělení  cestovního  itipendia  na  zoolo- 
gický výzkum  Balkánského  poloostrova. 

Pan  Dr.  Gustav  Žába  žádá  31.  ledna,  aby  mu  bylo  uděleno  stipendium  pro 
jeho  studia  konaná  v  oboru  kantismu. 

Mistni  školni  rada  v  Kyšperku  žádá  31.  ledna  za  podporu  na  rozšíření  a  do- 
plněni sbírek  »Školni  a  lidové  umělecké  galerie*. 

Pan  Dr.  V.  Švambera  žádá  31.  ledna  za  stipendium  nebo  podporu  ku  práci 
o  politické  hranici  Čech. 

Pan  Dr.  Karel  Absclon  žádá  31.  ledna  o  udělení  podpory  500  korun  na  vědecký 
výzkum  siředního  dílu  Krasu  moravského  a  s  tím  spojený  3 měsíční  pobyt  v  tomto  území. 

Pan  Dr.  Kop/stein  zádá  31.  ledna  za  podporu  na  vydání  >Diagnostiky  nemocí 
chirurgických*. 


VĚSTNÍK 
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ROČNÍK  XV.  ÚNOR  1906.  ČÍSLO  2. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Bedřich  Smetana  v  Goteborgu. 

Referuje  Arnošt  Kraus. 

(Pokračování.) 

HST.  30./III.  1859. 

Včera  konala  se  v  Blomové  sile  větší  zkouška  s  žáky  hudebního  ústavu  páně 
Smetanova.  K  ukryti  útrat  byly  prodávány  lístky  pro  obmezený  počet  posluchačů. 
(Přebytek  se  odevzdal  společnosti  » Přátel  chudých*.)  Pochvaly,  které  provázely  vý- 
kony, obsahovaly  zasloužený  hold  pokrokům  žáků,  a  schopnosti  a  horlivosti  p.  Sme- 
tany jakožto  učitele.  Zvláštní  projev  v  tomto  směru  byl  učiněn  stran  žáků,  když  po 
opakováni,  jež  předcházelo  zkoušku,  odevzdali  mu  vkusnou  a  drahocennou  taktovku 
z  stříbra,  kterou  p.  Smetana  přijal  s  velkým  pohnutim. 

Smetana  končí  vyučování  dne  8.  dubna  1859  a  odjede  dne  10. 
z  Goteborgu,  pobývá  12.  v  Kodani,  jede  13.  přes  Štétín  a  Berlín  do  Drážďan, 
kdež  dne  19.  dubna  zemřela  paní  Smetanova;  dne  20.  dubna  příjezd  do 
Prahy. 

Koch  z  Goteborgu  mešká  v  Praze  koncem  července  1859.  (Denníky, 
str.  15.) 

Dne  16.  záři  1859  odjíždí  z  Prahy  do  Berlína  a  Kodaně,  kde  navště- 
vuje Gade,  a  odjede  dne  21  září  do  Goteborgu,  dne  26.  září  začíná 
vyučovat  u  Dicksona  a  u  Valentinů. 

Dne  1.  října  zahajuje  znovu  hudební  ústav  svůj  v  domě  p.  Jáhriga 
v  Hollándare-  čili  Drottningsgatan,  v  3.  poschodí. 

HST.  ívX 

Působí  v  koncertě  paní  Nissen-Salomonové  dne  1.  října. 
HST.  3./X. 

.  .  .  P.  Smetana  přispěl  svým  charmantnim  doprovodem  k  zvýšení  požitku  večera 
a  prosíme  ho,  aby  přijal  zvláštní  díl  našeho  uznání  za  své  mistrné  a  delikátní  podáni 
karakteristického  a  malebného  hlasu  pianového  k  >Gretchen«. 

Společenský  život;  u  Benecků  a  Levissonů  dne  2.  října. 
4.  října.  Soirée  sl.  Bergové. 

16.  října.  Společnost  u  Lammů. 

17.  října.  Společnost  u  Gumpertů  na  počest  paní  Nissen-Salomanové. 
1.  listopadu.  Zábava  u  Magnusů. 

5.  listopadu.  Zkouška  k  Schillerově  slavnosti. 

6 
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9.  listopadu.  Schillerova  slavnost  v  německém  zpěváckém  spolku  a 
10.  listopadu.  Slavnostní  představení  v  divadle,  k  němuž  Smetana  ne- 
dostal již  vstupenky. 

G6t.  Postěn  9./XI. 

>Nčjak  obecně  se  zde  neslaví.  Sympatie  pro  věc  jevily  se  příliš  vlažnými  přes 
zálibu,  již  rádi  připisujeme  Švédům  pro  vše  cizi«.  Slaví  se  v  »Deutscher  Verein«  .  .  . 
a  v  divadle  se  hraje  dánská  hra  »Axel  och  Valborg*  [od  Oehlenschlágra  jakožto  žáka 
Schillerova]. 

HST.  v  listopadu. 

V  Praze  byla  slavnost  Schillerova  provázena  demonstracemi  proti  německé  ná- 
rodnosti; když  slavnostní  průvod  šel  ulicemi,  diváci  zpívali  posměšné  písně  a  když  se 
zastavil  před  sochou  císaře  Františka,  aby  jí  holdoval,  tento  hold  byl  hlasité  kritisován 
a  sešměšůován. 

12.  listopadu.  První  subskripční  soirée  pro  komorní  hudbu. 
Gót.  Postěn,  16./XI. 

Poslední  sobotu  dáno  první  z  čtyř  subskripčních  soirées  pro  komorní  hudbu* 
která  jako  léta  předešlá  pořádají  pp.  Smetana,  čapek  a  Meissner  .  .  .  Podivuhodná 
schopnost  přednášecí  p.  Smetanova  projevila  se  při  tomto  soirée  tím  více  na  znamenitém 
nástroji,  který  p.  Srn.  na  vlastní  útraty  pořídil,  když  se  ukázalo,  se  p.  Blom  nevyplnil 
očekávání  obecenstva,  aby  koupil  dobré  piano  pro  svůj  salon  . .  .  Soirée  bylo  dosti 
skrovně  navštíveno  a  toho  je  skutečně  želet .  .  . 

16.  listopadu.  Koncert  pí.  Bjorklundové. 

29.  listopadu.  Smetana  komponoval  »Bettina-Polka«. 

30.  listopadu.  Zkouška  u  Pináusa. 
8.  prosince.  Sandstromův  koncert. 

10.  prosince.  Mozartovo  requiem. 

14.  prosince.  Čtyři  dámy  hrály  »Richarda  III.«  v  bytě  Smetanově 
před  zvanými  hosty. 

15.  prosince.  Druhé  soirée  pro  komorní  hudbu. 

1860. 

8.  ledna.  Tabule  u  Benecke. 

9.  ledna.  Kalas  u  Lange. 

14.  Koncert  Čapkův. 

HST.  6./I. 

...  »V  prvním  oddělení  Mozartův  koncert  z  D-moll,  provedený  p.  Smetanou 
jakož  i  recitativ  a  romance,  provedené  dilettantkou  [pí.  AbrahamsonovouJ  získaly  zvláště 
velkou  pochvalu.  P.  Smetanova  znamenitá  hudební  hra  vyvolala  obdiv  jako  vždy.* 

15.  ledna.  Společnost  u  Dicksonú. 

16.  ledna.  Zábava  hudební  u  Pináusa. 

23.  ledna.  Provedení  Mendelssohnova  oratoria  »Eliasc  v  »Harmon. 
sállsk.«. 

Gčt.  Postěn,  24,/í. 

.  . .  >pod  vedením  horlivého  a  obratného  hudebního  ředitele  (musikdirektor) 
společnosti,  p.  F.  Smetany  provedeno  ...» 

Koncem  ledna :  Plesy  a  společnosti  u  Fůrstenbergů,  Abrahamsonů 
Robinsonů,  Lammů.  Návštěva  Normanova. 

Z  dopisu  pí.  Luisy  Magnusové,  rozené  Fúrstenbergové : 

Velice  mne  těšilo,  když  jsem  četla,  že  jste  nalezl  v  dennících  Smetanových  zmínku 
o  narozeninách  slečny  Magnusové  (stala  sc  později  mojí  švakrovou,  pani  Pontus  Fúrsten- 
berg),  jakož  i  o  plese,  jenž  v  lednu  1860  se  odbýval  v  mém  rodném  domě.  Byla  jsem 
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tehdy  žabkou  o  17  letech,  jež  jako  všechny  žákyně  Smetanovy  blouznila  o  ném,  a 
byla  jsem  celá  šťastna,  že  jsem  si  s  ním  mohla  zatančit  Nás  žákyň  si  naši  bratři  a 
mladí  páni  z  našeho  okolí  vždy  velice  dobírali  pro  náš  fanatism  pro  něho.  Vzpomínám 
si  ještě  teď  po  44  letech  veselé  episodky  právě  z  toho  plesu,  již  uvedu  jako  doklad. 
Když  Smetana  se  vzdaloval,  postrádal  svého  klobouku,  který  nalézt  nebylo  tak  lehko, 
jelikož  přes  100  osob  bylo  na  plese.  Tu  jsem  běžela  k  svému  nejstaršímu  bratru,  a 
ptala  jsem  se  ho,  nevi  li,  kde  je  onen  klobouk,  a  obdržela  jsem  ironickou  odpověď: 
»No,  to  si  přece  můžeš  myslit,  že  po  celý  ten  večer  nezabývám  se  ničím  jiným,  než 
abych  hlídal  ten  klobouk.* 

8.  února.  Třetí  soirée  subskripční. 
HST.  9./II. 

Včera  byla  třetí  ze  soirée  pro  komorní  hudbu  pořádaných  pp.  Srn.,  Č.  a  M. 
Ctěni  koncertisté  překonávali  sebe  samy  ve  výkonech  a  zvláště  podivuhodné  kvartetto 
Mendelssohnovo  (E-moll)  uhodilo  na  hudební  smysl. 

13.  února.  Koncert  Meissnerův. 

23.  února.  Třetí  zábava  spolku  filharmonického. 

(Denník  str.  23  zmiňuje  se  o  kritice,  ale  nenalezl  jsem  ji  v  obojích  novinách.) 

2.  března  18*60.  36leté  narozeniny  v  tichosti. 
31.  března.  Koncert  Smetanův,  po  němž  uspořádal  hostinu  v  hotelu 
>Prins  Karl«. 

Gót.  Postěn,  31./III.  (Upozornění  na  koncert.) 

Gdt.  Postěn,  2./IV. 

Poslední  sobotu  večer  odbýval  se  koncert  p.  F.  Smetany  v  Blomově  sále  před 
četným  posluchačstvem  4 — 500  osob.  Po  tomto  čísle  předstoupil  p  Sm.  pozdraven 
akklaroaci  od  obecenstva  a  hrál  známý  Webrův  koncert  F-moll  způsobem,  jakým  jsme 
jej  neslyšeli  dosud  zde  —  a  to  znamená  mnoho,  neboť  vzpomeňme  si,  jak  týž  koncert 
byl  proveden  dříve  od  příliš  záhy  zesnulé  slč.  Betty  Magnussonové  Přednes  p.  Sme- 
tany vyznamenával  se  nejen  přesnosti  a  dovedností,  jež  má  tak  vysokou  měrou,  ale  též 
finessou  a  poesii,  které  dovedl  vložiti  v  něj. 

HST.  l./IV. 

Koncert  p.  Smetany  v  poslední  sobotu  večer,  byl  navštíven  četným  a  vděčným 
obecenstvem  (400  -  500  osob).  Dokonalá  a  pěkná  hra  p.  Smetanova  odnesla  si  za  každé 
číslo  .  . .  živý  potlesk  a  jeho  symfonii  tleskáno  po  každém  oddělení,  při  čemž  koncer- 
tista  konečně  za  vřelé  pochvaly  byl  vyvolán.  Kompetentní  soudcové  tvrdi,  že  zvláště 
první  věta  a  scherzo  symfonie  jsou  nejznamenitčjší  co  do  skladby  Mladá  pianistka  Ida 
Hjortová  [žákyně  Sm  ]  .  .  . 

2.  dubna  1860.  Smetana  se  stěhuje  do  bytu  na  Drottnigstorget. 
15. — 21.  dubna.  Ole  Bull  koncertuje  v  Goteborgu. 
21.  dubna.  Čtvrté  soirée  pro  komorní  hudbu. 

HST.  23./1V. 

Pp.  Sm.,  Č.  a  M.  ukončili  poslední  sobotu  ohlášenou  na  tento  rok  řadu  soirée, 
která  připravila  hudebnímu  obecenstvu  tolik  potěšení. 

23.  dubna.  Poslední  spolkový  koncert  (Messias). 

24  dubna.  Zkouška  ústavu  Smetanova. 

26. — 30.  dubna.  Laub  koncertuje  v  Goteborgu. 

Koncert  p.  Laubův  v  poslední  sobotu  .  .  .  Zvláště  vynikala  velkost  p.  Laubova 
v  Beethovenové  sonatč  A-moll,  v  níž  koncertista  a  p.  Smetana  překonávali  jeden  dru- 
hého, každý  na  svém  nástroji  nejskvělejším  provedením,  jež  snad  kdy  bylo  slyšeno... 

9.  května.  Odjezd  po  lodi  »Excellenz  TolU  přes  Kodaň,  Kors5r,  Kiel, 
Hamburk,  Berlín  do  Prahy,  kamž  přijel  dne 
13.  května. 

21.  června.  Heimann  a  Fiirstenberg  z  Goteborgu  v  Praze,  pak 
E.  Heimann  a  Levisson. 

6* 
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10.  července.  Oddavky  Smetanovy. 

Sm.  odjíždí  z  Čech  dne  5.  září  1860  se  svou  chotí,  dne  10.  září  od- 
jíždí z  Kielu,  dne  11.  září  přijíždí  do  Kodaně  a  dne  13.  září  do  Gote- 
borgu. 

16.  září.  Koncert  na  počest  prince  Oskara. 

22.  září.  Koncert  paní  Michaeli. 

HST.  21. /IX. 

...  a  jelikož  se  zve  zároveň  na  dlouho  postrádané  potěšení,  uslyšeti  ve  dvou 
sólech  pro  klavír  zase  p.  Smetanu,  který  právě  z  cesty  do  ciziny,  již  předsevzal  během 
léta,  vrátil  se  zase  k  nám  .  . . 

(V  referátě  o  koncertě  neni  zmínky  o  něm.) 

27.  září.  U  Abrahamsona. 

1.  října.  Zahájení  vyučování.    Odjezd  Meissnerův. 
13.  října.  Schůze  stran  orchestru. 

20.  října.  Diplom  říjnový  uveřejněn  v  »Bohemii«,  kterou  Smetana 
odebírá. 

Sm.  počíná  komponovat  symfonickou  báseň  >Hakon  Jarl*  na  základě 
Oehlenschlágrovy  tragedie  toho  jména  v  listopadu  1860. 
4.  listopadu.  Společnost  u  Pináusa. 
20.  prosince.  Oratorium  » Stvoření  světa*  provedeno. 

1861. 

11.  ledna.  První  soirée  subskripční;  na  místě  Meissnera  nastoupil  violon- 
cellista Grosse,  hudebník  nedokonalé  techniky  a  nedostatečného  hudebního 
vzdělání. 

HST.  12,  V. 

Soirée  pp.  Smetany,  Čapka  a  Grosse  včera  v  loži  zednářské  bylo  velmi  četně 
navštíveno  a  umělci  odménéni  po  každém  čísle  hojným  potleskem  za  své  krásné  vý- 
kony, vzhledem  jak  k  volbě  čísel  tak  k  provedení. 

29.  ledna.  Druhé  soirée. 

HST.  30./I. 

Soirée  pp.  S.,  Č.  a  Grosse  včera  bylo  Četně  navštíveno.  Všechna  čísla  hudební 
šla  zvláště  dobře,  a  posluchači  neskrblili  potleskem. 

3.  února.  Banket  u  Lamma. 
25.  února.  Soirée  spolkové. 
16.  února.  Opakování  » Stvoření*  v  divadle. 

23.  února.  Čtvrté  soirée  subskripční. 

28.  února.  Koncert  Čapkův  a  Sandstrómův. 

2.  března.  37.  narozeniny  Smetanovy. 

11.  března.  Soirée  ve  prospěch  zednářského  sirotčince. 

HST.  li. /m. 

Soirée  pro  hudbu  komorní,  jež  během  zimy  byly  dávány  pp.  Sm.,  Č.  a  Grossem 
a  byly  našim  hudebním  obecenstvem  vzaty  ve  zvláštní  lásku,  ukončeny  tuto  sobotu 
posledním  soirée,  ale  přece  bude  zvláštní  soirée  odbýváno  ve  prospěch  zednářského 
sirotčince  zde. 

Lze  předpokládati,  že  tato  cenná  hudební  uspořádání  nebudou  po  delší  dobu 
opakována,  poněvadž  hlavní  osoba  v  nich,  p.  Smetana,  opustí  naše  město.  Mnohý  přítel 
hudby  bude  ho  velmi  tčžko  postrádat,  jakož  i  dlouho  podržíme  v  příjemné  vzpomínce 
ukončené  soirée. 


Digitized  by  Google 


85 


Smetana  loučí  se  s  obecenstvem  goteborgským  na  vždy  koncertem 
v  divadle  dne  19.  (ne  14.)  dubna  1861,  při  čemž  je  poprvé  ve  svém  životě 
odměnén  květinami  a  věnci.  Po  koncertě  hostina  v  domácnosti  jeho. 

Góteb.  Post  19./III. 

Pan  Sm.  dává  dnes  večer  v  Novém  divadle  koncert,  který  bohužel  je  koncertem 
na  roztouženou,  poněvadž  p.  Smetana  zamýšlí  opustit  naše  město,  kde  po  několik  let 
s  velkou  horlivostí  a  znamenitou  schopnosti  pracoval  pro  povýšeni  a  oceněni  hudby. 
Četné  bude  tedy  asi  také  shromáždění  žáků  a  přátel  hudby,  kteří  dnes  večer  budou 
chtít  uslyšet  poslední  tón,  jak  zni  pod  elegantním  dotekem  p.  Smetany. 

HST.  20./III. 

Koncert  na  rozloučenou  p.  Sm.  v  Novém  divadle  včera  večer  dáván  před  obe- 
censtvem v  plném  počtu  shromážděným  a  vděčným.  Koncertista  sám  provedl  v  prvním 
odděleni  Beethovenův  koncert  v  C-moll  a  v  druhém  mazurku  (B-raoll)  Chopinovu, 
polku  (E-molI)  vlastní  skladby  a  >Zachovej  nám,  Hospodine*  velkou  koncertní  para- 
frázi od  Liszta.  Všechny  tři  nové  pro  naše  obecenstvo.  Znamenitý  způsob,  kterým 
p.  Sm.  provedl  svá  čísla,  zvláště  velký  Beethovenův  koncert,  byl  jako  vždy  odměněn 
obecenstvem,  jež  vytrvalým  potleskem  a  vyvoláváním  po  každém  čísle  projevilo  svou 
vděčnost.  Po  posledním  čísle  bylo  p.  Smetanovi  přijímat  bohatou  žeň  kytic;  a  pak 
znovu  po  dvakrát  byv  vyvolán,  byl  p.  Sm.  tak  laskav,  že  hrál  ještě  dále  dva  kusy,  variace 
od  Hándela  a  rhapsodii  od  Liszta ... 

Celkový  dojem  koncertů  nemohl  býti  než  velmi  příjemný,  ač  bylo  želet  toho,  že 
byl  loučením  p.  Smetany  od  obecenstva,  jež  tolikrát  se  podivovalo  jeho  znamenitému 
umění  a  mělo  požitek  z  něho. 

26.  března.  Hudební  soirée  v  sále  zednářské  lože. 

Gftt.  Postěn,  27./II1. 

Hudební  soirée.  Ještě  jednou  poskytnuta  obecenstvu  příležitost,  aby  mohlo  slyšet 
zároveň  pp.  Smetanu,  Čapka  a  Grosse,  kteří  dnes  večer  vybídnuti  mnohými  milovníky 
hudby  v  slavnostním  sále  zednářské  lože  dávají  hudební  soirée.  Koncertisté  provedou 
při  tom  dvě  tria  atd. 

31.  března.  Vyučování  v  hudební  škole  ukončeno. 

Smetana  podniká  koncertní  cestu  do  Stockholmu  počátkem  dubna  1861. 

10.  dubna.  První  koncert  v  královském  divadle  v  Stockholmě. 

Alftonbladet  (Stockholm)  U./IV. 

Pianista  p.  Sm.,  který,  pokud  jsme  slyšeli,  je  z  Čech  a  právě  sem  přijel 
z  Goteborgu,  vystoupil  včera  večer  na  král.  divadle  v  mezihrách.  Pan  S.  provedl  čtyři 
menší  kusy,  bez  průvodu  orchestru,  totiž  Berceuse  od  Chopina  atd.  Pan  Sm.  projevil 
ve  svém  provedení  těchto  kusů  nejen  zvláštní  přesnost  a  technickou  dovednost,  ne- 
zvykle lehký  a  měkký  touche,  ale  i  pravého  uměleckého  ducha,  který  žije  svůj  vnitřní 
bohatý  život  v  uměni  a  pro  ně,  opovrhuje  věcmi  malými,  zevními  vehikly  effektu, 
jimiž  nepohrdají  ani  virtuosové  jinak  znamenití.  Schopnost  p.  Sm.,  aby  ke  krásné  Schu- 
bertové melodii  serenádové,  jež  je  provanuta  hlubokým  citem  a  blouznivou  téžko- 
myslností,  srovnal  s  Lisztovými  variacemi,  s  ní  nikterak  tak  zcela  homogenními,  ukazují 
více  než  dost  k  tomu,  stejné  jakož  i  způsob,  svědčící  o  jemném  a  pravém  pochopení, 
kterým  podal  brzo  lehce  fantastického,  brzo  geniálně  záhadného  Chopina.  Pan  Sm. 
dobyl  po  každém  čísle  hojnější  potlesk  a  byl  ku  konci  vyvolán.  Nepochybně  touží 
mnohý,  aby  obnovil  známost  se  zajímavým  uměním  p.  Smetanovým  a  to,  lze-li  to  usku- 
tečnit v  nějaké  větší  skladbě  pro  piano  s  průvodem  orchestru.,.  Představení  dálo  se 
před  vyprodaným  domem  a  bylo  navštíveno  králem  a  vévodou  Óstergótlandským. 

Dagligt  Allehanda  (Stockholm)  dle  citátu  Góteborgsposten  16./1V.  1861. 

Pan  Sm.,  jak  dříve  pověděno,  vystoupil  ve  čtvrtek  na  král.  divadle  a  provedl 
několik  čísel  klavírových.  Hudební  referent  Dagligt  Allehanda  (prof.  Bauck)  vyslovuje 
sc  o  tom  takto: 

» Velká  obratnost  za  našich  dní  není  již  vzácností,  ne  již  stejně  často  spojuje  se 
s  ni  patřičná  jistota  a  přesnost  a  nejneobvyklejši  je  inteligence  dikce,  jež  sc  neobme- 
zuje  na  znalost  účinků  nástroje,  nýbrž  dovede  pro  každou  frasi  nalézt  poetický  výraz, 
nej krásnější  odstín.  Že  pan  Smetana  více  než  obyčejnou  měrou  má  tyto  vlastnosti, 
které  teprv  vtiskuji  virtuosovi  pečeť  umělce,  nepopře  nikdo,  kdo  včera  slyšel  jeho 
znamenitou  hru.  Jeho  schopnost  ve  větším  genru  je  nepochybná,  ale  neměli  jsme  při- 
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ležitost  seznaťt  ji,  ponévadž  vyjma  variace  Hándla  omezil  své  výkony  na  moderní  kusy 
komorní.  I  tato  malá  půvabná  skladba,  jež  se  stala  stálým  číslem  na  repertoáru  našich 
virtuosů,  připojuje  se  moderně  elegantním  způsobem,  kterým  se  přednáší,  k  uvedené 
kategorii.  Mimo  né  provedl  elegantní  berceuse  od  Chopina  a  transkripce  Schubertovy 
serenady,  kterou  pan  Sm.  přednesl  s  modifikací,  nuanci  dokonalé  finessy,  a  konečné 
méné  zajímavý  bravurní  kus  Lisztův.  který  p.  Sm.  volil,  zdá  se,  aby  i  v  tom  oboru 
ukázal  svou  schopnpst  P.  Smetana  byl  vyslyšen  s  všeobecnou  a  zaslouženou  pochvalou 
a  byl  po  ukončení  vyvolán. 

13.  dubna.  Druhý  koncert  v  divadle. 

Dagligt  Allehanda  dle  Góteborgsposten,  19./IV. 

Pan  Sm.  vystoupil  po  druhé  v  sobotu  v  král.  divadle,  při  které  příležitosti  podle 
Dagl.  Alleh  projevil  umělecky  bohatší  stránky  svého  nadání  a  vzbudil  tím  stupňovaný 
zájem,  který  obyčejně  provází  obnovené  vystoupení  vyšších  nadání.  Pan  Sm.  podal 
tenkráte  mezi  jiným  Beethovenův  velký  klavírní  koncert  v  C  moll,  v  jehož  přednesu 
vyvinul  stejné  samostatné  síly  jako  poetického  výrazu  a  celkem  obsáhlou  hudební 
intelligenci,  kterou  větší  díla  Beethovenova  podmiňují.  Mimo  koncert  hrál  p.  Sm.  různé 
skvělé,  byť  hudebně  méně  významné  kusy  salonní,  částečné  vlastni,  částečně  Lisztovy, 
a  projevil  svým  trasováním  delikatessu,  jakou  výkony  klavírové  jinak  jen  zřídka  jeví 
v  této  dokonalosti. 

23  dubna.  Koncert  v  bursovním  sále. 

Aftonbladet  (Stockh.)  24. /IV.  1861. 

Soirée  p.  Sm.  včera  večer  ve  veUém  sále  bursovnfm  poskytlo  posluchačům  pří- 
ležitost, aby  se  utvrdili  dále  v  příznivém  soudu  o  jeho  nadání,  který  po  jeho  před- 
chozím vystoupení  se  všeobecné  uplatnil.  P.  Sm.  hrál  Allemande  atd.  .  .  .  Příležitost, 
aby  projevil  nejkrásnější  stránky  svého  umění,  měl  snad  p.  Sm.  při  provedení  Hánde- 
lovy  velezajímavé  a  přesnou  karakteristickou  rhytmikou  tak  zvláště  významné  gigue, 
kterou  p.  Smetana  po  vyvolání  byl  lak  laskav  opakovati,  pak  přednesem  pianového 
hlasu  v  Beethovenově  sonátě,  jenž  svědčil  nejen  o  znamenitém  technickém  nadání, 
nýbrž  i  o  vzácnější  schopnosti  pochopit  a  moci  podat  bohatý  poetický  živel  v  ní  v  jeho 
mnohonásobně  měnících  se  nuancích. 

Dagl.  Allehanda  dle  Góteborgsposten  27.,  IV. 

Koncert  p.  Smetanův  v  Stockholmé  minulý  úterý  měl^  praví  signatura  — u — 
[Bauck]  v  Dagl.  Allehanda,  zájem,  jenž  se  vždy  pojí  k  výkonům  tak  znamenitého  na- 
dáni, a  jenž  se  projevil  též  zvláště  živými  projevy  posluchačů.  Velká  pozornost  pojila 
se  k  oběma  duchaplným  kusům  od  Hándla  (Allemande  a  Gigue).  jichž  stejně  ducha- 
plně vynalezené  jako  provedené  motivy  podrží  svůj  lesk  pro  všechny  časy,  a  které 
takto  provedené,  jak  se  to  tu  stalo,  nikdy  se  neminou  s  nejskvélejšim  účinkem. 

28.  dubna  1861.  Odjezd  ze  Stockholmu  a  příjezd  do  Norrkópingu. 

2.  května.  Koncert  v  sále  městském. 

Góteborgsposten,  2./V. 

Pan  Smetana  koncertuje  dnes  v  radničním  sále  v  Norrkópingu. 

3.  května.  Odjezd  do  Norrsholmu  a  odtud  po  jezerech  Málaru  a 
Veneru  (nikoli  po  moři,  jak  chybné  překládá  Srb;  a  po  Gota-Elfu  do 
Goteborgu,  kamž  se  vrací  dne  5.  května  1861. 


10.  května.  Matinée  ve  prospěch  'Společnosti  pro  něžnou  a  mravní 
péči  mateřskou.* 


Pan  Smetana,  který  na  cestě  ze  Stockholmu  navštíví  město,  podle  oznámeni 
v  dnešním  čísle  uspořádá  zde  hudební  matinée  příští  úterý  ve  prospěch  dobročinného 
podniku. 

Tamtéž  10./V.  Hudební  matinée  p.  Smetany  poskytlo  velice  příjemnou  príležitot, 
aby  obdivovatelé  a  přátelé  váženého  umělce  ještč  jednou  užili  jeho  výkonů.  Také 
překonával  p.  Smetana  včera  sebe  sama.  Jak  přednášel  obé  čísla  Hándelova  a  Chopi- 
novo, sotva  kdy  uslyšíme  zase  provedení  této  hudby.  Že  p.  Smetana  utržil  nejsrdeč- 
nější  a  živý  potlesk,  není  třeba  říci .  . .  (Výnos  160  tolarů) ...  Na  včera  večer  několik 
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osobních  a  hudebních  přátel  p.  Smetanových  pozvalo  ho  k  prosté  slavnosti  rozloučení 
v  burse,  kde  více  než  jedno  srdečné  slovo  bylo  mu  řečeno  na  rozloučenou  od  našeho 
mésta,  kde  vzpomínka  na  jeho  činnost  nezajde  tak  záhy,  a  jako  blahopřání  k  jeho 
budoucí  dráze  umělecké. 

Smetana  končí  >episodu  svého  životu  v  Goteborgu*  odjezdem  dne 
11.  května,  provázen  až  na  loď  věrným  přítelem  Nissenem  a  jeho  neteří, 
paní  Beneckovou:  dne  12.  května  přijel  do  Kodaně,  kde  vyhledal  opět 
Gade  a  jel  odtud  přes  Korsor,  Hamburk,  Berlín,  Drážďany  do  Prahy, 
kamž  přijel  dne  19.  května  1861.  (Pokračování.) 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
V.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  s.  doc.  Dr.  B.  Kučera. 
Vodivost  plynu  v  okolí  ihoucich  téles. 

Měřením  vodivosti,  která  vznikne  v  zředěném  plynu  rozžhavenými 
kovy,  zabýval  se  znova  ve  veliké  práci  Richardson; 548)  tentokráte 
zkoumal  hlavně  nasycený  proud  v  jeho  závislosti  na  temperatuře,  když  je 
rozžhavené  vlákno  platinové,  uhlíkové  nebo  natrium  kathodou,  neboť  zjev 
rozptylování  náboje  positivního  je  podstatně  jiný.  (Srov.  VI.  147.  1903.) 
Temperatury  u  platiny  pohybovaly  se  mezi  1000°  a  1600°  C,  u  natria 
mezi  100°  a  450°,  proudové  hustoty  mezi  10-10  až  10  3  ampjcm*  povrchu 
u  platiny,  mezi  10-11  až  2.10-2  amp/cm*  u  natria  a  10~8  až  2  amp/cm* 
u  uhlíka.  Vztah  mezi  temperaturou  T  a  nasyceným  proudem  C  se  dá 
znázornili  vzorcem  plynoucím  z  J.  J.  Thomsonovy  elektronové  theorie 
vedení  metallického 

C-A.  T*.e~'Jt 

kde  A  a  b  jsou  konstanty.  Některé  theoretické  důsledky,  které  R  i- 
chardson  z  velikosti  konstant  A  &  b  vede,  mají  poměrně  málo 
oprávnění,  ježto  se  hodnota  konstanty  A  ohromně  mění,  mění-li  se  b 
celkem  velmi  málo,  takže  jeho  změna  leží  v  mezích  pozorovacích  chyb. 

Rozptylování  e).  náboje  z  některých  kovu  v  prostoru  naplněném 
vzduchem  atmosférického  tlaku  a  obklopeném  válcem  z  mosazného  sítka  za 
teplot  až  do  700°  C  měřil  Brunner.644)  Nedošel  resultátíi  definitivních 
pro  předčasné  přerušení  práce.  Rozptylování  bylo  až  do  jisté  teploty  malé 
a  nezávislé  na  teplotě,  potom  rychle  stoupalo  se  stoupající  teplotou,  asi 
na  dvojnásobnou  hodnotu  na  každých  15°  C.  Čerstvé  kovy  (Pí,  Ag,  mosaz; 
rozptylují  negativný  náboj  daleko  rychleji  než  po  delším  vyžíhání.  CuOt 
Ca  O  a  Ht  zvyšují  positivný  rozptyl  značně,  nikoli  však  negativný,  kdežto 
dle  jiných  badatelů  za  vyšších  teplot  platí  o  Ca  O  a  Hs  právě  opak.  ZnO 
zvyšuje  rozptyl  negativní. 


O.  W.  Richardson,  Phil.  Trans.  Lond.  201  A.  497.  1903,  Phys.  ZS  5.  6.1904- 
*♦«)  E.  B  r  u  n  n  e  r,  Drud.  Ann.  15.  554.  1904. 
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Obdobou  zjevu  v  Brunnerově  práci  zkoumaného  jest  Mitkiewi- 
czem  545)  podaný  důkaz,  že  Edisonův  zjev  (srv.  IV.  386.  1902)  přechodu 
elektřiny  ze  žhoucího  vodiče  na  studený  existuje  nejen  za  značně  sníženého 
tlaku,  nýbrž  jak  ve  vzduchu,  tak  zvláště  ve  vodíku  i  za  tlaku  obyčejného. 

Jak  Richardson  loni  ukázal  (VI.  147.  1903),  ztrácí  platinový 
drát,  byl-li  ve  vysokém  vakuu  dlouho  zahříván,  schopnost  vyvolávati  posi- 
tivnou  ionisaci;  současně  našel,  že  tuto  schopnost  lze  různými  prostředky 
regenerovati,  na  př.  tím,  že  vystaví  se  vlivu  svítivého  výboje.  Ale  nemusí 
ani  drát  býti  jednou  z  elektrod  tohoto  výboje,  stačí  osvětliti  jej  výbojem 
mezi  dvěma  aluminiovými  dráty,  A  cm  nebo  méně  od  něho  vzdálenými."6) 
Jak  ukázaly  další  pokusy  o  této  >imparted  emissibility*,  vychází  účinné 
agens  z  kathody  a  ubývá  ho  asymptoticky  se  vzdáleností  od  kathody. 
Účinek  na  drát  jest  velmi  přibližně  úměrný  prvé  mocnině  trvání  výboje 
a  druhé  mocnině  intensity  proudové.  Účinek  regenerační  je  asi  týž  ve 
vzduchu,  kyslíku  a  dusíku,  daleko  menší  ve  vodíku.  Udělená  emissivní 
mohutnost  klesá  s  časem  dosti  pomalu,  ještě  po  10  minutách  stálého  za- 
hřátí drátu  byla  patrna.  S  klesajícím  tlakem  účinek  stoupá.  Negativní 
ionisaci  způsobuje  drát  vždy ;  po  osvětlení  svítivým  výbojem  sice  poněkud 
klesá,  ale  brzo  se  zotavuje.  Účinnost  výboje  mezi  platinovými  elektrodami 
zdá  se  býti  větší  než  mezi  aluminiovými. 

Výboj  negativní  elektřiny  z  platiny  za  nízkých  tlaků  děje  se  hlavně 
elektrony;  jen  asi  10  až  20%  převedeného  el.  náboje  odnáší  se  těžkými 
Částicemi.  Delším  zahříváním  a  častým  obnovováním  vzduchu  v  okolí  žhoucí 
platiny  klesne  tento  obnos  i  při  vysokých  teplotách  až  asi  na  5%-  Za 
nízkých  teplot  přenášejí  náboj  výhradně  elektrony.  Tento  fakt  dokázal 
Owen  547)  Thomsonovou  methodou  (z  r.  1899)  pomocí  zpožděni  cl. 
výboje  magnetickým  polem,  jíž  změřil  také  poměr  náboje  a  hmoty  ť/m  = 
1*41  .  107.  Autor  usuzuje  z  různých  pokusů  s  dráty,  které  dlouho  zahříval, 
vařil  v  kyselině  dusičné  a  p.,  že  výboj  se  zavede  ionisaci  plynu,  hlavně 
vodíka,  okkludovaných  v  drátě,  a  že  je  úměrný  množství  plynů  okkludo- 
vaných.  Zahříváme-li  drát,  unikají  tyto  plyny,  při  čemž  rychlost,  se  kterou 
se  tak  děje,  klesá,  čím  déle  drát  se  zahřívá.  Když  okkludovaný  plyn  uniká, 
unáší  ssebou  pevné  Částice  z  materiálu  drátu,  a  proto  malá  část  náboje 
unáší  se  těmito  částicemi  a  molekulami  plynovými,  svrchu  to  zmíněnými 
» těžkými «  částicemi. 

Ionisaci  nastávající  nárazem  negativních  iontů  ze  žhavého  uhlíka  za- 
býval se  Stark.548)  Měřil  závislost  napjetí  Fa  intensity  proudové  /  mezi 
žhavým  uhlíkovým  vláknem  (kathodou)  a  kovovým  hrotem  (anodou) 
v  skleněné  kouli,  která  se  dala  evakuovati.  Z  ( F,  /)-křivek  usuzuje,  že 
ionisačním  napětím  pro  negativní  elektronionty  v  parách  rtuťových  je  11  Volr, 
v  dusíku  (vodíku?)  27  Volt.  Z  theoretických  důvodů  pak  autor  dovozuje, 
že  ionisační  práce  libovolného  ionisatoru  v  nějakém  plynu  má  jistou  mini- 
mální mez  a  že  je  v  širokých  mezích  od  teploty  nezávislá.  Také  M  e  r  i  1 1 
a  Stewart540)  zabývali  se  podobným  thematem;  uhlíkové  vlákno  tvořilo 
osu  druhé  kovové  elektrody  válcovité.  Ve  vysokém  vakuu  (0,003  mm  Hg) 
jevil  proud  mezní  hodnotu  —  proud  nasycený,  který  stoupal,  zvyšována  li 
teplota  vlákna.  Za  menších  zředění  nastávalo  po  nasyceném  proudu  velmi 

W.  Mitkiewicz,  Žurnál  ruské  fys.-chcm.  spol.  33.  675.  1903;  ibid.  36. 
65.  1904.  Ref.  Beibl  28.  1077  a  násl.  1904. 

Mi)  O.  W.  Richadson,  l'hil.  Mag.  (6)  S.  400.  1904. 
*41)  G.  Owen,  Cambridge  Proc.  13.  493.  1904. 
»*•  J.  Stark,  Phys  ZS.  S.  51.  1904. 

*4e)  E  Meritt  a  O.  M.  Stewart,  Phys  Rev.  J,s\  239.  1904. 
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značné  zvětšení  intensity  proudové  se  stoupajícím  napětím,  ježto  kathodové 
částice  uhlíku  nárazem  plodí  nové  ionty.  Různé  nesrovnalosti  svých  výsledků 
oproti  Stárkovým  vysvětlují  autoři  tím,  že  S  t  a  r  k  nezbavil  uhlíkové 
vlákno  dostatečně  všech  absorbovaných  plynů,  čehož  je  těžko  dosíci. 

Podobně  jako  žhoucí  kovové  dráty  nebo  uhlíkové  nitky  vybíjejí  posi- 
tivní a  negativní  elektřinu,  činí  tak  i  nitky  Nernstovy  lampy,  které,  jak 
známo,  jsou  složeny  z  oxydů  vzácných  zemin.  Tuto  jejich  vlastnost  zkoumal 
v  obšírné  práci  Owen.550)  Vybíjení  positivní  a  neg.  elektřiny  nastává  za 
všech  tlaků ;  negativní  výboj  chová  se  velmi  pravidelně,  neukazuje  tak  náhlé 
variace  jako  u  žhoucí  platiny;  za  jistých  tlaků  jeví  ionisaci  následkem 
kollise  partikulí,  a  pokud  této  není,  vzrůstá  s  klesajícím  tlakem,  až  se  do- 
sáhne tlaku  několika  málo  millimetrů,  zůstávaje  potom  až  k  tlakům  velmi 
nízkým  konstantním.  Se  stoupající  temperaturou  roste  velmi  rychle  neg. 
výboj,  a  jest  za  nízkého  tlaku  a  vysokého  potenciálu  ve  značných  mezích 
tlaku  úměrný.  Positivní  výboj  jest  u  nitek,  které  dosud  nebyly  zahřátý, 
z  počátku  velmi  značný,  ale  s  časem  rychle  klesá  na  hodnotu  téměř  konstantní, 
velmi  pomalu  klesající ;  s  rostoucí  teplotou  stoupá,  ale  ne  tak  rychle  jako 
negativní.  Nositeli  negat.  výboje  ve  vakuu  jsou  >korpuskule<,  kdežto 
u  výboje  positivního  jsou  jimi  partikule  molekulárných  dimensí. 

Dle  pokusů  Childových  6S1)  o  el.  oblouku  světelném  za  různých 
tlaků  vybíjí  se  el.  náboj  z  kovového  dutého  válce,  oblouk  obklopujícího 
tím  snáze,  čím  je  tlak  okolního  plynu  menší;  za  obyčejného  tlaku  atmo- 
sférického je  vybíjení  způsobené  positivními  ionty  větší,  za  tlaků  malých 
je  větší  vybíjení  náboje  ionty  negativními. 

Rozptylování  el.  náboje  v  jodových  parách  za  různých  vyšších  teplot 
(přes  500°)  měřil  Campetti.55')  Ve  vzduchu,  jak  známo,  hraje  materiál 
elektrod  podružnou  roli  —  v  jodových  parách  však  velice  význačnou. 
Rozptylování  z  elektrody  stříbrné  jest  totiž  daleko  značnější  než  z  plati- 
nové, takže  autor  soudí,  že  nastává  v  jodových  parách  ionisace  následkem 
chemického  účinku. 

Tom  mašina  65S)  tvrdí  na  základě  různých  pokusů,  že  žhoucí 
dráty,  vybíjející  el.  náboje,  vysílají  emanaci,  která  vzbuzuje  na  pevných 
tělesech  indukovanou  aktivitu  a  shledává,  že  v  pyroaktivitě  jsou  obsaženy 
a-,  i  y-paprsky.  Dále  usuzuje  554)  z  různých  konfusních  pokusů  a  nápadů, 
že  aktivace  spočívá  v  absorpci  emanace,  která  se  tvoří  při  každé  ionisaci 
plynů.  Bez  otištění  celého  článku  nelze  ani  referovati,  ani  recensovati. 

Obecné  poznámky  o  ionisovaných  plynech. 

Jak  Wilson  ukázal  (IV.  376.  1902)  je  spontánní  ionisace  (vodivost) 
plynů  úměrná  jejich  tlaku  a  u  různých  plynů  jejich  hustotě.  Na  podnět 
J.  J.  Thomsona  zkoumal  nyní  J  a  f  f  é  555 )  chování  se  niklkarbonylu 
Ni  (CO)4,  plynu  význačného  velikou  hustotou  a  komplikovaným  složením. 
Stanovil,  že  u  něho  je  ionisace  asi  5'lkrát  větší  než  u  vzduchu,  tedy  skoro 
proporcionální  hustotě.  Užívaje  za  elektroskop  nádob  různé  velikosti  a 
materiálu  našel,  že  spontánní  ionisace  doznává  náhlých  změn  z  neznámých 


»")  Gwilym  Owen,  Phil.  Mag.  (6)  8.  230.  1904. 
••■)  C.  D.  Child,  The  Phys.  Rev.  19.  117.  1904. 

"»)  A.  Carapetti,  Acc.  R.  di  Torino.  20.  listop.  1904.  Ref.  Phys.-Chem.  Central- 
blatt,  2.  229.  1905. 

**•)  Th.  Tom  mas  i  na,  C.  R.  138  1157.  1904,  Arch.  dc  Geněvc  17.  589.  1904. 
••*>  E.  Sarasin,  Th  Tom  mašina  a  F.  J.  Micheli,  C.  R.  139.  917.  1904. 
"•)  G.  Jaffé,  Phil.  Mag  (6)  8.  556.  1904. 
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přičiň,  které  však  závisí  na  lokálních  okolnostech;  tyto  zmény  jsou 
v  malých  nádobách  vétší  než  ve  velikých  a  dosahují  někdy  až  40°/0. 
Ionisace  v  malých  nádobách  z  postříbřeného  skla  není  úplně  úměrná 
tlaku,  může  se  však  v  širokých  mezích  znázorniti  přímkou;  poukazuje  na 
komplikované  záření  ze  stěn  nádoby. 

Měření,  jimiž  mělo  se  zjistiti,  jak  závisí  intensita  ionisace  nějakého 
plynu  dopadem  Roentgenových  paprsků  na  jeho  teplotě,  podnikl  Mc 
Clung."6)  V  roce  1897  nalezl  totiž  Perrin,557)  že  se  ionisace  vzduchu 
nemění,  když  jej  v  otevřené  nádobě  zahříváme  od  — 12°  do  148°  C; 
ježto  klesá  hustota  vzduchu  úměrně  se  stoupáním  absolutní  temperatury, 
byla  by  tedy  ionisace  úměrná  absolutní  teplotě,  kdyby  byl  vzduch  držen 
v  uzavřené  nádobě  na  stálé  hustotě.  Některé  z  dřívějších  Mc  C  1  u  n  g  o- 
vých  pokusů  vedly  však  k  výsledku  jinému  a  proto  zkoumal  tuto  otázku 
znovu,  experimentuje  se  vzduchem  jednak  v  nádobě  otevřené,  tedy  na 
stálém  tlaku,  jednak  v  nádobě  vzduchotěsně  uzavřené  se  nacházejícím  a  to 
za  teplot  mezi  15°  C  a  270°  resp.  220°.  V  prvém  případě  ionisace  klesala 
úměrné  se  stoupáním  abs.  temperatury,  tedy  úměrně  s  klesající  hustotou 
vzduchu,  v  druhém  případě  byla  stálá.  Rovněž  jevila  se  stálou  u  kyseliny 
uhličité  a  u  vodika  (mezi  15°  a  ca  220°;,  byla- li  jejich  hustota  udržována 
stálou.  Jest  tudíž  nahraditi  výsledek  P  e  r  r  i  n  ů  v  větou :  Ionisace  plynu 
nezávisí  (mezi  15°  a  220°  C.)  na  teplotě  jeho,  nýbrž  pouze  na  jeho 
hustotě,  jsouc  za  stálé  hustoty  stálou,  za  proměnlivé  hustoty  této  úměrnou. 

Chtěje  direktně  dokázati  positivní  náboj  a-paprsků  uzavřel  Strutt  538) 
radiotellurovou  isolovanou  tyčinku  ve  vakuu  tak  vysokém,  Že  jím  nepro- 
cházel el.  výboj.  Ježto  je  ionisace  velmi  malého  zbytku  plynu  nesmírně 
nepatrná,  myslil  Strutt,  Že  bude  se  ztráceti  náboj  tyčince  udělený  pouze 
v  tom  případě,  je-li  positivní,  poněvadž  z  radiotelluru  vychází  pouze  a-zá- 
řeni.  Shledal  však,  že  se  rozptyloval  stejně  také  negativný  náboj  tyčinky. 
Z  toho  je  patrno,  že  proud  el.  unášený  a-paprsky  je  velice  slabý  oproti 
proudu  ^-paprsků  a  dále  že  i  v  tak  vysokém  vakuu  může  existovati  vo- 
divost, jejíž  charakter  však  musí  býti  jiný,  než  u  ionisovaného  plynu,  ježto 
schází  pohybující  se  ionty  plynové.  Jedinou  možností  zdá  se  mu,  že 
ionisaci  obstarají  partikule,  které  se  z  materiálu  radioaktivné  látky  a  paprsky 
unáše|í. 

Righi  559)  popisuje  a  vysvětluje  zvláštní  zjev  v  ionisovaném  vzduchu, 
který  může  sloužiti  ku  měření  radioaktivity  resp.  jí  způsobené  ionisace. 
Elektroskop  s  jedním  isolovaným  lístkem,  který  se  může  nabiti  dotykem 
s  postranní  destičkou  stále  na  vysokém  potenciálu  drženou  (obdobně  jako 
u  elektroskopu  Bohnenbergova)  skytá,  je-li  vzduch  v  něm  ionisován,  tento 
zjev:  Lístek  se  destičkou  přitáhne,  nabije  a  rychle  odpudí;  pak  znovu 
pomalu  se  k  destičce  blíží,  znovu  se  dotkne  a  odpudí,  což  se  neustále 
opakuje.  Počet  těchto  dotyků  za  určitý  čas  je  měrou  ionisace  vzduchu 
uvnitř  elektroskopu,  který  může  se  také  konstruovati  na  způsob  torsních 
vážek  na  křemenovém  závěsu. 

Tommasina *60)  uvádí  pokusy,  z  nichž  dedukuje,  že  se  rozptylo- 
vání náboje,  tedy  i  vodivost  vzduchu  zmenší,  uvedeme-li  jej  do  magneti- 


"«)  R  K.  Mc  Clung,  Phil.  Mag.  (6)  7.  81,  1904.  Cambridge  Proc.  12.  191.  1904. 
Phys.  ZS.  5.  368.  1904. 

Perrin,  Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  //.  496.  1897. 
•")  R.  J.  Strutt,  Phil.  Mag.  (6)  á.  157.  1904. 

'••)  A.  Righi,  Atti  R.  Accad.  dei  Lincei,  Rend.  (5)  13.  233.  1904.  Nuovo  Cim. 
8.  282.  1904. 

**•)  M.  Th.  Tommasina,  Arch.  de  Geněve  17.  331.  1904. 
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ckého  pole.  Rovněž  tak  jeví  se  vliv  magnetického  pole  vzbuzeného  mezi 
plamenem  se  zemí  spojeným  a  elektroskopem  na  rozptylování  náboje 
negativného;  naproti  tomu  roste  rozptyl  náboje  positivného.  Autor  uvádí 
tyto  zjevy  v  souvislost  se  známou  diamagnetičností  plamene. 

Iontová  theorie  cl.  vedení  v  hustých  plynech. 

Theorii  elektrického  proudu  v  ionisovaném  vzduchu  v  rovinném 
kondensátoru  podal  Mie,561)  za  následujících  omezujících  podmínek:  1.  Že 
povrchový  vliv  elektrod  na  ionisaci  plynu  oproti  ionisaci  objemové  lze  za- 
nedbat!;  2.  že  lze  zanedbati  vliv  diffuse  iontů;  3.  že  lze  zanedbati  vířivé 
pohyby  plynu,  které  způsobují  konvekci  iontů  a  že  4.  nenastává  ionisace 
nárazem  iontů. 

Mathematickou  theorii  nasyceného  proudu  v  ionisovaném  plynu  v  jedno- 
duchém případě  podal  Walker,568)  aby  vysvětlil,  proč  někdy  i  za  velmi 
velikých  potenciálných  differencí  nenastává  nasycenost,  nýbrž  proud,  byť 
i  pomalu,  přece  dále  roste,  ačkoli  nelze  tento  vzrůst  jako  jindy  připisovati 
generaci  nových  iontů  nárazem  nebo  změnou  rychlosti  rekombinace. 

Jaké  je  rozdělení  potenciálu  mezi  dvěma  deskami  při  nesamostatném 
vedení  elektřiny  plynem  mezi  nimi  uzavřeným  pro  případ  nasyceného 
proudu,  ukázal  theoreticky  Star  ke.563)  Předpokládá,  že  nenastávají  re- 
kombinace aniž  generace  iontů  nárazy  a  že  jsou  rychlosti  iontů  úměrný 
sile  elektr.,  a  vycházeje  z  Poissonovy  rovnice,  řeší  případ  ionisace  objemové 
a  povrchové.  Bod  obratu  nachází  se  na  křivce  znázorňující  průběh  potenciálu 
jen  v  případě  dvouiontové  ionisace  objemové,  nikdy  však  při  ionisaci  po- 
vrchové. Vznikají -li  ionty  obou  znamení  ve  stejném  počtu  na  elektrodě, 
existuje  všude  v  celém  plynu  mezi  deskami  přebytek  iontů  menší  pohybli- 
vosti; jsou-li  v  témž  případě  rychlosti  obou  druhů  iontů  stejné,  není  nikde 
přebytek  iontů  jednoho  druhu  a  průběh  potenciálu  jest  lineární.  Při  ionisaci 
objemové  jeví  křivka  potenciálová  poblíže  obou  elektrod  prudký  spád 
a  mezi  elektrodami  bod  obratu.  Na  každé  elektrodě  je  pak  přebytek 
iontů  opačného  znamení  než  elektroda.  Elektrické  proudění  v  plynu  mezi 
dvěma  koncentrickými  válcovými  plochami  při  proudu  nasyceném  i  ne- 
nasyceném zpracoval  theoreticky  Riecke.5<u) 

Dle  Thomson-Rutherfordovy  supposice  má  býti  nasycený 
proud  vznikající  ionisaci  nějakého  plynu  pro  všechny  plyny  týž,  užijeme-li 
dosti  tlusté  vrstvy  plynové,  aby  se  v  ní  celé  ionisaci  vzbuzující  záření 
absorbovalo.  Tuto  větu,  kterou  pro  záření  uranoxydu  potvrdila  měření 
Rutherford-Mc  Clungova, 565)  potvrdily  nové  pokusy  Bohm- 
W  endtovy  56e)  pro  záření  polonia  ve  vzduchu,  svítiplynu,  C02,  toluolo- 
vých,  benzolových,  sírouhlíkových  a  chloroformových  parách.  Jenom 
v  aetherových  parách  jeví  se  jistá  anomálie,  totiž  ta,  že  napětí  k  docílení 
nasyceného  proudu  nutné,  roste  s  časem,  což  autorka  vysvětluje  tím,  že 
ionty  tvoří  kondensační  jádra  a  tím  zvětšují  svou  hmotu. 

V  práci  o  ionisaci  následkem  nárazu  positivních  iontů  došel  Stark567) 
k  následujícím  konklusím:  Kinetická  energie  positivních  iontů  musí  pre- 


••')  G.  Mie,  Drud.  Ann.  13.  857.  1904. 

G.  W.  Walker,  Phil.  Mag.  (6)  S.  650.  1904. 
*•')  J.  Star  ke,  Boltrmann-Festschr.,  str.  667.  1904 
••*»  E.  Riecke,  Boltzmann-Festschr.,  str.  168,  1904. 
»••)  E.  Rutherford  a  R.  K.  Mc  Clung,  Phil.  Trans.  A.  146.  25.  1902. 
*••)  Cácilia  B6hm-Wendt,  Phys.  ZS.  5.  509.  1904. 

J.  Stark,  Ver.  <L  D.  Phys.  Ges.  6.  104.  1904. 
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sahovati  určitou  minimální  hodnotu  mezní,  má-li  jejich  nárazem  nastávati 
iontsace  plynu  na  povrchu  kovu.  Tato  mezní  hodnota,  napětí  ionisační, 
jest  rovna  normálnému  spádu  kathodovému  doutnavého  světla  v  dotyčném 
plynu  vůči  dotyčnému  kovu  jakožto  kathodě.  Ionisační  napětí  positivních 
iontů  uvnitř  plynu  není  menší  nežli  normální  spád  kathodový,  tedy  na  př. 
ve  vzduchu  není  menší  než  340  Volt.  Spád  napětí  po  anodě  v  positivném 
proudu  hrotovém  klesá  s  klesajícím  tlakem  plynu.  Když  však  dostoupí 
ve  vzduchu  hodnoty  440  Volt,  zůstává  na  ní  státi  nezávisle  od  tlaku 
plynu  a  intensity  proudové;  tuto  hodnotu  minimální  nazývá  Stark  nor- 
málním spádem  anodovým  v  positivném  proudu  hrotovém.  Jest  to  ionisační 
napětí  positivních  iontů  v  dotyčném  plynu  nezávislé  na  kovu  anody. 

Bloch  popsal  apparát,  pomocí  něhož  lze  měřiti  pohyblivost  iontů 
v  plynech  nullovou  methodou. 

R  i  c h  a  r  d son  B6a)  propočítal  theoreticky  rychlost  rekombinace  iontů 
v  plynech,  vycházeje  ze  supposice,  Že  rekombinace  nastane  vždy,  kdykoli 
dva  ionty  na  sebe  narazí  a  Že  ionty  chovají  se  jako  dvě  elastické  koule 
různých  hmot,  které  se  navzájem  přitahují. 

Ve  fosforovém  vzduchu  našel  Bloch  vedle  malých,  značně  pohybli- 
vých iontů  s  pohyblivostí  k+—l4  a  k—  —  1'8  cm/sek  v  poli  1  Volt/íw 
ještě  jiné  daleko  větší  s  pohyblivostí  asi  1/3000  cm/sek  v  poli  téže  intensity. 
Langevin  670)  měře  na  vrcholu  Eiffelovy  věže  počet  iontů  v  atmosféře, 
stanovil  souhlasně  s  měřeními  Ebertovými,  že  jest  jich  asi  100  v  1  cms  ; 
zároveň  pokusil  se  stanovití  jejich  pohyblivost.  Nanášime-li  náboje,  jimiž 
se  nabíjí  válcovitý  kondensátor  kapacity  C,  kterým  se  prohání  určitou  stálou 
rychlostí  vzduch,  takže  za  jednu  vteřinu  jím  proběhne  objem  U cm9  jakožto 
funkce  veličiny  AnCVjU,  kde  V  je  potenciál  kondensátoru,  plyne  z  jedno- 
duché theoretické  úvahy,  že  křivka  takto  vzniklá  musí  jeviti  nekonečnou 
křivost  (kolena)  v  bodech,  v  nichž  je  abscissa  rovna  reciproké  hodnotě 
pohyblivosti  iontu.  Tímto  spůsobem  našel  Langevin,  že  také  ve  vzduchu 
atmosférickém  jsou  vedle  iontů  rychlejších  s  pohyblivostí  ca  1  cmjsek 
obsaženy  ionty  pomalé  k  —  1/3000  cm' sek.  Kdežto  ionty  rychlejší  mohou 
sloužiti  za  kondensačni  jádra  v  přesycených  parách,  mohou  tyto  veliké 
pomalé  ionty  kondensovati  i  páry  nasycené. 

Townsend"1)  sestavil  dosavadní  měření  nábojů  iontů.  Pro  součin 
z  tohoto  náboje  e  a  z  počtu  molekul  plynu  v  1  cm*  za  15°  C  a  760  mm 
tlaku  ^Vplyne  nejpravdčpodobnéjšf  hodnota  N.e—  1  23. 1010  elstat.  jednotek; 
pro  elektrolytické  ionty  vodíkové  plyne  hodnota  velmi  blízká  N.B  —  1  22. 10l° 
elstat.  jednotek.  Pro  náboj  e  je  nejpravdépodobnéjší  hodnota  C.  T.  R. 
W i  1  so nova  e  —  31  .  10 ~  10  elst.  jedn. 

Ionty  jakočlo  kondensačni  jádra  vodních  par. 

Methodou  iontů,  jakožto  kondensačních  jader  vodní  páry  (viz  Pře- 
hled 1903,  VI.,  oddíl  Iontová  theorie)  dokázal  Wilson5")  ionisaci 
vzduchu  za  obyčejných  poměrů  (ionisaci  spontánní).  Kdežto  při  ionisaci 
Roentgenovými  paprsky  se  dalo  ukázati,  že  počet  jader  a  tedy  i  kapiček 
kondensovaných  par  se  značně  zmenší,  necháme-li  na  ně  působiti  el.  pole, 
nejevilo  el.  pole  na  kondensaci  ve  vzduchu  jenom  samovolně  ionisovaném 


"•)  E.  Bloch,  C.  R.  138.  1492.  1904. 

O.  W.  Richardson.  Cambridge  Proc.  12.  144.  1904. 
"•)  I\  Langevin,  Soc.  frang.  de  Phys.  1904.  Nr.  219.  Str.  4. 
*")  J.  S.  Townsend.  Phil.  Mag.  (6)  7.  276.  1904. 
•")  C.  T.  R.  VVilson,  l  hil.  Mag.  (6)  7.  681.  1904. 
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žádného  vlivu.  Že  vliv  ten  však  existuje,  dokázal  nyní  Wilson,  uživ  kond. 
apparátu  daleko  větších  rozměrů  než  dříve.  Jeho  popis  najde  se  v  originále. 
Proč  dříve  s  malým  apparátem  zjev  nebylo  lze  dokázati,  sluší  přičísti  pře- 
vládajícímu vlivu  diffuse  iontů  na  stěny  kondensační  nádoby.  Supponujeme-li, 
že,  jak  z  dřívějších  pokusů  plyne,  za  jednu  sekundu  vzniká  v  1  cm* 
vzduchu  40  iontů,  plyne,  že  za  stacionárného  stavu  —  t.  j.  vzniká-li  stále 
tolikéž  iontů,  kolik  jich  rekombinacemi  a  diffusí  na  stěny  mizí  —  je 
v  1  cm*  vzduchu  obsaženo  méně  než  2500  iontů. 

Velmi  jednoduché  zařízení  k  pozorování,  jak  se  tvoří  mlha  ve  vzduchu, 
v  němž  se  nacházejí  kondensační  jádra  (buď  prachová  nebo  ionty)  a  který 
jest  nasycen  vodními  parami,  udal  Re benst o r f f.578)  Náhlé  expanse  do- 
cílí se  tím,  že  kollodiový  ballon,  který  jest  uzavřen  v  láhvi,  v  níž  mlha 
tvořiti  se  má,  a  ve  kterém  hustilkou  se  vytvoří  přetlak,  se  náhle  při  vy- 
puštění scvrkne.  Autor  udal  dříve  574)  methodu,  jak  se  takovéto  ballony 
nejlépe  hotoví.  Udává  v  práci  své  některé  zajímavé  mlhové  útvary,  které 
vznikají  následkem  jader  povstávajících  při  výboji  elektřiny  hroty. 

Jak  Wilson  (Phil.  Trans.  192)  ukázal,  tvoří  *e  ve  vzduchu  smíšeném 
s  vodními  parami  mlha,  ozáříme  li  jej  ultrafialovým  světlem,  a  to  bez 
expanse  i  tehdy,  je-li  relativní  vlhkost  menší  než  90°/0.  Ježto  v  pouhých 
parách  nebo  ve  vodíku  zjev  nenastával,  soudil  Wilson,  že  jest  podmíněn 
tvořením  se  kysličníku  vodičitého.  Vincent674)  zkoumal  tento  zjev  blíže 
a  dokázal,  1.  že  v  suchém  vzduchu  vzniká  ozářením  ultrafialovými  paprsky 
ionisace  objemová  (vodivost  objemová,  nikoli  Hallwachs-effekt).  2.  V  mlze 
vzniklé  ve  vlhkém  vzduchu  nedal  se  HtO%  (fotografickým  účinkem)  do- 
kázati; přítomnost  ozonu  jodovým  škrobem  dokázána.  3.  Mlha  tvoří  se 
také  v  silném  el.  poli  (200  Volt/ť/w),  které  na  ni  působí  tak,  že  část 
kapiček  pohybuje  se  směrem  a  proti  směru  silokřivek,  část  druhá  (ne- 
nabitá) zůstává  v  klidu.  Vznikají  tedy  současně  kapičky  a  ionty,  kterými 
se  některé  kapičky  opatří  el.  nábojem. 

Všeobecné  poznámky  o  výbojích  v  plynech  značně  zředěných.  Trubice 
Geisslerovy  a  Crookesovy, 

Přecházf-li  elektrická  energie  mezi  elektrodami  vakuové  trubice,  může 
býti  výboj  buď  direktní  nebo  alternující,  spojitý  nebo  disruptivní.  Mimo 
případ  spojitého  výboje  je  málo  známo  o  variacích  potenciálu,  jež  v  ostat- 
ních případech  nastávají.  Studium  jejich  v  obšírné  práci  v  Erlangách  pro- 
vedené podnikl  T  a  y  1  o  r.576)  Z  jeho  výsledků  uvádíme  následující:  Je-li 
v  proudovém  kruhu  dostatečně  malý  odpor,  jest  výboj  spojitým;  roste-li 
však  odpor  v  dostatečné  míře,  stane  se  výboj  náhle  disruptivním.  Když  od 
tohoto  bodu  počínaje  dále  zvětšujeme  vnější  odpor,  ubývá  frekvence  vý- 
bojové a  roste  maximálný  potenciál  v  trubici.  V  blízkosti  onoho  bodu 
přechodního,  poblíže  kritického  odporu  mění  se  spojitý  výboj  v  disruptivní 
již  nejmenší  změnou  odporu,  na  př.  dotkneme-li  se  na  některém  místě 
vnějšího  vedení.  Ba  i  spontánně  přeskakuje  jedna  forma  výbojová  v  druhou, 
což  je  asi  spůsobeno  malými  změnami  kapacity  ve  vnějším  vedení.  Doutnavé 
světlo  jest  při  disruptivním  výboji  vždy  delší  než  při  spojitém  i  za  kritického 
bodu,  což  pochází  od  toho,  že  pravá  intensita  proudová  je  v  prvém  pří- 
padě větší.  Potenciál  nikdy  nepadne  na  nullu,  nýbrž  kolísá  při  disruptivním 


•'*)  H.  Rebenstorff.  Phys.  ZS.  5.  571.  1904. 
"•)  H.  Rebenstorff,  ZS.  phys.  u.  chem.  Unt.  16.  31.  1903. 
•T*)  J.  H.  Vincent,  Cambridge  Proc.  12.  305.  1904. 
S.  N.  Taylor.  The  Phys.  Rev.  18.  321.  1904. 
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výboji  mezi  maximem  a  minimem ;  od  minima  stoupá  zprvu  prudce,  pak 
pomaleji,  při  dosažení  maximálni  hodnoty  klesne  pak  úplně  náhle.  To  jest 
zřejmě  okamžik,  v  němž  nastává  mezi  elektrodami  výboj.  Při  disruptivním 
výboji  neexistuje  žádný  normálný  potenciál  výbojový,  nýbrž  vše  závisí  na 
podmínkách ;  amplituda  kolísání  potenciálu  je  totiž  tím  větší,  čím  pomaleji 
následují  výboje  za  sebou,  tím  menší,  čím  větší  je  frekvence  výbojová, 
a  tedy  intensita  proudová.  Při  tom  pošinuje  se  spodní  mez  potenciálu 
málo,  kdežto  maximum  se  mění  značně.  Důvod  prvého  zjevu  dlužno  hledati 
v  tom,  že,  následují-li  výboje  rychle  za  sebou,  zůstává  v  trubici  dosti  mnoho 
elektronů,  tedy  značná  vodivost,  a  proto  je  kolísání  potenciálu  v  tomto 
případě  menší.  Minimální  potenciál  při  disruptivním  výboji  je  menší  než 
konstantní  potenciál  při  výboji  spojitém.  Jest  tedy  při  disruptivním  výboji 
v  trubici  více  elektronů,  větší  vodivost,  a  tedy  v  krátké  době  skutečného 
přechodu  elektřiny  mezi  elektrodami  pravá  hodnota  proudu  větší  než  při 
výboji  spojitém.  V  určitých  mezích  roste  potenciál  spojitého  výboje,  klesá-li 
tlak  v  trubici.  Zvětšuje-li  se  kapacita  trubice,  stoupá  při  disruptivním  vý- 
boji maximální  potenciál,  klesá  minimální,  a  zmenšuje  se  frekvence ;  kapa- 
cita se  zvětšuje,  stoupá- li  zředění  v  trubici. 

Potenciál  spojitého  výboje  pomalu  roste  se  stoupající  vzdáleností 
elektrod;  u  disruptivního  výboje  ubývá  v  tomto  případě  frekvence  a  vzrůstá 
maximální  potenciál,  jakoby  se  kapacita  trubice  zvětšovala.  Minimální 
potenciál  se  nemění.  Ceteris  paribus  je  frekvence  negativního  výboje  větší 
než  positivního,  leč  malé  změny  ve  vnějším  kruhu  mohou  tento  poměr 
převrátiti.  Vůbec  závisí  povaha  disrupt.  výboje  tak  značně  na  nejmenších 
změnách  ve  vnějším  kruhu  proudovém,  že  se  tím  diskrepance  mezi  vý- 
sledky různých  pozorovatelů  snadno  vysvětlí.  Zákon,  dle  něhož  frekvence  n 
se  má  rovnati  JjC  .  V  intensita,  C  kapacita,  V  potenciál),  není  ni- 
kterak splněn.  Kapacita  není  konstantní  veličinou,  nýbrž  je  pro  positivní 
a  negativní  výboj  různá. 

Pošle- li  se  výbojovou  trubicí  disruptivní  proud,  rozpadá  se  každá 
perioda  ve  dvě  části,  delší  odpovídající  nabíjení,  kratší  příslušnou  výboji. 
Autor  chce  tyto  svoje  podrobné  a  záslužné  studie  sledovati  dále. 

Přechází-li  el.  výboj  Geisslerovou  trubicí,  kterou  rozdělíme  na  anodickou 
a  kathodickou  polovici,  plyne  z  výpočtu  o  transportu  positivních  a  nega- 
tivních iontů  elementárního  plynu,  že  se  proudem  zvyšuje  počet  molekul, 
a  tedy  i  tlak  plynu  na  straně  kathody.  Kvalitativně  dokázal  pokusem  toto 
zvýšení  tlaku  Stark6")  při  proudu  0*1  milliamper  a  tlaku  001  mm  Hgt 
spojiv  obě  polovice  výbojové  trubice  úzkou  kapillarou;  poblíže  jedné 
elektrody  byla  přitavena  široká  trubice  s  novým  párem  elektrod  a  pozoro- 
vány změny  proudové  v  ní  nastávající,  byla-li  bližší  hlavní  elektroda  kathodou 
nebo  anodou. 

Směr  a  rychlost  výboje  ve  výbojových  trubicích  snažil  se  změřiti 
James  578)  a  to  methodou  Abraham-Lemoineovou  k  měření  velmi 
malých  dob  délkou,  kterou  zatím  proběhne  světelný  paprsek.  Práce  ne- 
vedla však  k  žádnému  výsledku  nespornému  ;  pokus  zdá  se  jen  poukazo- 
vati  k  tomu,  že  výboj  a  el.  jiskra  trvají  déle  než  obnáší  čas  potřebný 
k  tomu,  aby  světlo  proběhlo  jejich  dráhu. 

Při  výboji  induktoria  širokou  trubicí  opatřenou  drátovitými  elektro- 
dami a  naplněnou  dusíkem  několika  cm  tlaku  mění  se  vzhled  výboje  a 
jeho  spektrum,  jak  pozoroval  a  popsal  G  o  1  d  s  t  e  i  n,  579)  ochlazujeme-li 

*")  J.  Stark,  RolUmann  Festschr.,  str.  399.  1904. 

•*")  J.  James,  Drud.  Ann.  15.  954.  1904. 

*'*)  E.  Goldstein,  Verh.  d.  deut.  phys.  Gesell.  6.  315.  1904. 
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současně  výbojovou  trubici  tekutým  vzduchem.  Nažloutlý  positivní  sloupec 
který  původně  byl  úzký,  se  prodloužuje  skoro  až  ku  kathodě,  mění  svou 
barvu  v  zlatožlutou  a  jeho  světlo  se  stává  intensivnějším.  Potom  klesá 
intensita  světla,  ale  pás  se  rozšiřuje,  až  konečně  naplňuje  trubici  po  celém 
jejím  průřezu.  Při  tom  se  mění  vzhled  spektra.  Autor  se  domnívá,  že  se 
jedná  o  spektrum  úplně  čistého  dusíka,  dokonale  kyslíka  zbaveného.  Čím 
je  dusík  čistší,  tím  jasněji  a  bohatěji  vystupují  také  spektrální  čáry  kovu 
kathody. 

Borgmann  popisuje  další  zjevy  světelné  na  drátech  spojených 
s  jedním  polem  induktoria  a  tvořících  osu  válcovité  trubice  evakuované 
(srv.  VI.  215  a  216.  1903).  I  když  induktorium  přestane  působiti,  zůstává 
ještě  effekt  světelný,  který  se  přiblížením  radia  sesílí.680)  Drát  v  trubici 
nepotřebuje  být  ostatně  vůbec  připojen  k  pólu  induktoria,  za  jistého 
uspořádání  vzbudí  se  na  něm  světelné  zjevy  i  tehdy,  napneme-li  parallelné 
s  ním  asi  v  1  m  vzdálenosti  jiný  drát  s  induktoriem  spojený.581)  Magne- 
tické pole  má  na  zjevy  ty  účinek  různý,  dle  toho,  se  kterým  pólem  induk- 
toria je  pomocný  drát  spojen. 

Při  výboji  v  evakuovaných  trubicích  s  jedinou  s  jedním  pólem  induktoria 
spojenou  elektrodou  jeví  se  na  ní  nechť  je  anodou  nebo  kathodou  pěkné 
vyvinuté  negativní  světlo  doutnavé.  Wesendonck 58*)  vykládá  tento 
zjev  velmi  rychle  alternujícími  proudy  mezi  elektrodou  a  skleněnou 
stěnou  trubice. 

Prochází-li  el.  výboj  delší  dobu  Geisslerovou  trubicí,  stoupá  v  ní 
zředění.  Tento  zvláště  u  Roentgenových  trubic  dávno  známý  zjev  stopoval 
měrně  R  i  e  c  k  e  68s)  u  trubice  naplněné  dusíkem.  Stanovil  podíl  d  změny 
tlaku  v  mm  dělené  počtem  prošlých  ampersekund.  Našel  dva  tlakové 
intervally,  v  nichž  je  tento  podíl  nezávislý  na  středním  tlaku,  a  to  od 
01  mm  do  0075  mm,  kde  í=  000463  a  druhý  od  0044  do  0030  mm, 
kde  d  ~  0  0109.  Proud  1  elmag.  jednotky  vylučuje  tedy  za  1  sekundu 
v  prvém  intervallu  1*70.  10~*  g,  v  druhém  398.  10-4  £  dusíka.  Vylučo- 
vání dusíka  je  provázeno  zvláštními  barevnými  zjevy  na  kathodě,  na  jichž 
popis  nutno  poukázati  k  originálu. 

Regulace  vakua  v  trubicích  Crookesových  se  dle  Krouch- 
k  o  1  a  584)  snadno  provádí,  přitavíme-li  k  nim  trubičky  se  skleněnou  vatou, 
které  lze  zahřátí. 

Se  svými  známými  velikými  »elektrickými  vejci*,  totiž  recipienty 
70  cm  délky  a  30  cm  průměru  zkoušel  Lehmann,  585)  zdali  se  má 
vakuum  považovati  za  isolátor.  Dochází  k  názoru,  že  dříve  než  počne 
světelný  výboj,  nenastává  žádné,  ani  temné  proudění  elektřiny,  byť  i  ne- 
dokonalým vakuem.  Možno,  že  nastává  s  výbojem  světelným.  Potvrdil  také 
pozorování  Hittorfovo,  že  výboj  závisí  pouze  potud  od  tvaru  nádoby, 
Že  musí  tato  býti  dosti  prostranná,  aby  pojala  kathodický  tmavý  prostor. 
Kathodový  spád  je  nezávislý  na  tlaku,  jak  už  Warburg  našel;  obnášel 
i  za  tlaků  jen  0  001  mm  Hg  pouze  asi  400  Volt.  K  e  1  v  i  n  386)  přičítá 
znamenitou  isolaci  vakua  nikoli  jeho  vlastní  nevodivosti,  nýbrž  ohromně 


J.  Borgmann,  Phys.  ZS.  5.  104.  1904. 
*")  J.  Borgmann,  Boltzmann-Fcstschrift  str.  76.  1904.  Žurnál  rus.  fys-chera.  s\>o\. 
36.  205  a  239.  1904. 

•")  K  v.  Wesendonck,  Drud.  Ann.  13.  205.  1904. 

E.  Riecke,  Drud.  Ann.  15.  1003.  1904.  Gott.  Nachr.  1904,  str.  356. 
»•*)  Krouchkol,  C  R.  138.  1338.  1904. 
*•*)  O.  Lehmann,  Boltzmann-Kestschr.  str.  287.  1904. 
•")  Lord  Kel  vin,  Phil.  Mag.  (6)  S.  534.  1904. 
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velikému  odporu,  který  kladou  okolní  pevná  nebo  tekutá  tělesa  odevzdá- 
vání elektronů  nebo  nabitých  částic,  a  diskutuje  síly  nutné  k  překonání 
tohoto  odporu. 

Průbéh  potenciálu  v  trubici.    Sloupec  anodický  a  kathodický.  Výboj 
zvrstvený. 

Záhadný  původ  světelného  účinku  anodického  sloupce  hledí  J.  J. 
Thomson  vysvětliti  nárazem  negativně  nabitých  korpuskulí  {elektronů), 
které  jsou,  jak  známo,  podstatou  paprsků  kathodových,  od  anodického 
světla  tak  rozdílných.  Různé  příspěvky  k  odůvodnění  tohoto  názoru  podal 
P  e  1 1  a  t.687)  Musíme  v  příčině  obšírnějšího  popisu  pokusů  odkázati  na 
originál;  zde  podáme  pouze  tresť  resultujícího  vysvětlení  pro  docela  od- 
lišný vzhled  negativního  světla  doutnavého  a  světla  anodového.  P  e  1 1  a  t 
soudí,  že  dokázal  experimentálně,  že  jest  barva  luminescence  vznikající 
při  srážce  elektronu  a  neutrální  molekuly  plynové  onou,  kterou  jeví  nega- 
tivní světlo  doutnavé,  je-li  v  momentu  srážky  rychlost  elektronu  velmi 
veliká.  Je  li  relativně  malá,  ač  k  vzbuzení  effektu  světelného  ještě  dosta- 
čující, má  srážkou  vznikající  luminescence  barvu  světla  anodového;  nej- 
menší  rychlost  k  tomu  potřebná  budiž  v.  Na  elektrony,  které  vznikají 
v  bezprostřední  blízkosti  kathody,  působí  po  krátkou  dobu  velmi  inten- 
sivní elektrické  pole  (spád  kathodový),  v  němž  získají  velikou  rychlost  V 
daleko  větší  než  v,  dříve  než  se  srazí  s  molekulou  plynovou.  Když  potom 
nastanou  srážky  těchto  elektronů  s  plynovými  molekulami  vzniká  světlo 
kathodické.  V  kathodickém  sloupci  doutnavém  je  potenciální  gradient 
pouze  malý,  takže  partikule  primární,  které  nárazem  rychlost  ztratily  i  ná- 
razem vzniklé  sekundární  nenabudou  dostatečné  rychlosti  v,  aby  znovu 
luminescenci  vzbuzovaly.  Teprvé  na  konci  kathodického  sloupce  vzroste 
potenciální  gradient,  takže  el.  pole  dostačí  k  tomu,  aby  elektrony  získaly 
proběhnuvše  je  rychlost  v\  proto  po  tmavém  prostoru  následuje  anodický 
sloupec  světelný. 

Vliv  tlaku  plynu  a  intensity  proudové  na  zvrstvený  výboj  studovali 
Goldstein  a  Willow;  nyní  Gehrcke  ft88)  ukázal,  že  velmi  značný  vliv 
mají  stěny  nádoby.  Užil  Geisslerovy  trubice  sestavené  z  natavených 
trubic  válcovitých  devíti  různých  průměrů  (mezi  22-3  a  0789  mm)  a  na- 
plněné vodíkem.  Křivky  znázorňující  délku  vrstev  jako  funkci  průměru  za 
konstantní  intensity  proudové  jsou  hyperbolovité,  za  konstantního  průměru 
pro  různé  intensity  komplikovanější  s  maximem  a  minimem.  Byla-li  tru- 
bice U  tvaru  všude  téhož  průměru  v  jedné  vertikální  větvi  po  celé  délce 
z  polovice  postříbřena,  byla  délka  vrstvy  za  1  mm  tlaku  ve  větvi  této 
8  7  mm,  v  druhé  nepostříbřené  současně  13*1  mm.  Zároveň  činily  vrstvy 
dojem  jakoby  je  stříbrný  povlak  tlačil  k  druhé  čisté  straně  trubice.  Z  toho 
je  vidno,  že  stěny  trubice  mají  na  zvrstvení  nejen  vliv  modifikující,  nýbrž 
Často  rozhodující,  takže  někdy  vůbec  mohou  zvrstvení  vůbec  přivoditi. 

V  el.  poli  desky  kovové,  spojené  s  jedním  pólem  Tes  lov  a  trans- 
formátoru svítí  evakuované  trubice  skleněné  i  bez  elektrod.  Bouty  užil 
r.  1899  tohoto  zjevu  k  stanovení  výbojového  potenciálu  v  zředěných  plynech. 
U  malých  trubic  a  koulí  jeví  se  závislost  také  na  průměru  těchto  nádob. 
R.  1893  pozorovali  Wiedemann  a  Ebert  zvláštní  zjev  zvrstvení  tohoto 


•")  H.  Pel  lat,  C.  R.  13$.  476  a  1206.  1904.  Soc.  franc.  de  Phys.  No.  208,  str.  4. 
1904.  Boltzmann-Festschr.  str.  150.  1904.  Journ.  de  Phys  3.  434.  1904. 
*'■)  E.  Gehrcke,  Drud.  Ann.  15.  509.  1904. 
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Teslova  světla  v  dlouhých  trubicích.  Przibram689)  zkoumal,  zda-li 
s  tímto  zvrstvením  je  spojena  periodická  změna  potenciálného  spádu  v  tru- 
bici. Za  tímto  účelem  byly  do  trubice  vtaveny  dvě  sondy  od  sebe  o  5  cm 
vzdálené  a  s  doskokovým  mikrometrem  spojené ;  dálka  doskoku,  při  které 
světlo  mezi  sondami  vymizí  je  měrou  pot.  difference.  Ukázalo  se  vskutku, 
že  potenciálný  spád  se  periodicky  mění,  maje  maxima  v  počátcích  svítících 
vrstev.  V  kulovité  nádobě  sledoval  pak  autor  výboj  na  pólu  transformátoru; 
za  obyč.  tlaku  (ve  volném  vzduchu)  převládá  výboj  trsový,  který  za  klesa- 
jícího tlaku  v  recipientu  slábne  a  konečně  mizí  vedle  doutnavé  světelné 
mlhy  vystupující  asi  za  50  mm  tlaku  a  stále  se  sesilující.  Když  trsy  právě 
vymizely,  objeví  se  znovu,  dotkneme-li  se  nádoby  prstem  a  zvýšíme  tím 
spád  napětí. 

Zahřejeme-li  platinový  drát  nebo  uhlík,  který  tvoří  kathodu  v  evakuo- 
vané  výbojové  trubici,  až  k  bílému  žáru,  prochází  trubicí  proud  i  za  velmi 
malých  potenciálných  differencí.  To  znamená,  Že  se  zahřátím  velmi  značně 
snížil  kathodový  spád  Zahřátí  anody  tohoto  účinku  nemá.  Účinek  tento 
u  pečlivě  vyčištěné  kathody  platinové,  nastává  teprvé  za  teplot  velmi  vy- 
sokých, 1600°  a  vyšších,  kdežto,  je-li  znečištěna  některými  kovovými  slouče- 
ninami —  hlavně  oxydy  —  nastane,  jak  Wehnelt  našel,  již  daleko 
dříve  —  na  př.  za  800°.  Tímto  zjevem  —  vysíláním  negativních  iontů  ze 
žhoucích  sloučenin  kovových  a  s  tím  spojenými  zjevy  —  zanášel  se 
Wehnelt  690)  v  obšírné  práci.  Vedle  sloučenin  některých  kovů  (jako  Ba, 
Sr,  Ca,  Mg,  Zn,  Cd  a  j.),  které  tento  zjev  markantně  jeví,  existují  jiné, 
které  buď  nesnesou  vyšší  teploty,  nebo  až  po  1600°  zůstávají  neúčinnými 
(na  př.  Fe,  Ni,  Co,  Cr,  Sn,  Pb,  Bi,  Ag,  Cu)~  Měření  Wehneltova  hlavně 
s  BaO  a  CaO  provedená  a  to  za  tlaků  obyčejných  a  menších  než  0,1  mm 
ukázala,  že  oxydy  některých  kovů  vysílají  za  vyšších  teplot  veliké  množství 
negativních  iontů.  Jejich  počet  za  určité  teploty  je  při  tlacích  <  0,1  mm 
od  tlaku  nezávislý,  za  tlaků  >  0,1  mm  ho  s  rostoucím  tlakem  rychle  ubývá. 
S  rostoucí  teplotou  počet  vysílaných  iontů  velmi  rychle  roste.  Zvláštní 
konkluse,  překvapující,  plyne  z  úvahy  následující:  » Počet  iontů  vysílaných 
žhoucím  CaO  je  asi  lOOOkráte  větší  než  u  žhoucí  platiny.  Richardson 
stanovil,  že  1  cm*  platiny  obsahuje  asi  10n  negativních  iontů  —  tedy  1  cm9 
CaO  asi  10**  těchto  iontů.  Ježto  však  1  cm*  CaO  obsahuje  asi  10"  mo- 
lekul, připadalo  by  na  každou  molekulu  asi  100  negativních  iontů.  < 

Dále  stanovil  Wehnelt  vztah  mezi  kathodovým  spádem,  inten- 
sitou proudu,  tlakem  a  temperaturou  a  anodovým  spádem  a  tempera- 
turou  u  žhoucích  elektrod  z  kovových  oxydů.  Všechny  tři  kovy  alka- 
lických zemin  chovaly  se  při  tom  kvalitativně  i  kvantitativně  stejně. 
Za  malých  intensit  proudových  je  kathodický  spád  neobyčejně  malý ;  při 
překročení  jisté,  pro  každou  teplotu  charakteristické  »hraničné  hustoty 
proudové*  velmi  rychle  roste.  Vysvětlení  tohoto  chování  se  plyne  z  pokusů 
G.  C.  Schmidtových,  který  ukázal,  že,  uvedou  li  se  negativní  ionty 
do  tmavého  kathodického  prostoru  —  chudého  na  negativní  ionty  — 
velmi  značně  jej  zmenšují,  uvážíme-li,  že  žhoucí  oxydy  velmi  veliká  množství 
negativních  iontů  vysílají  Hraničnou  hustotou  proudovou  jest  ona,  při  níž 
odnášení  negativních  iontů  a  tedy  s  tím  spojené  ochuzení  okolí  kathody 
na  ně  se  již  rekompensuje  ionty  z  oxydu  dodávanými.  Z  toho  plyne,  že 


*")  Karl  Przibram,  Drud.  Ann.  U.  378.  1904.  Wien.  Anz.  1904.  str.  38.  Ob- 
šírně Wien  Ber.  US.  439.  1904. 

*,e)  A.  Wehnelt,  Drud  Ann.  14.  425.  1904.  Phys.  ZS.  5.  680.  1904.  Verh.  d. 
D.  Phys.  Ges.  6.  224.  1904. 
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poroste  hraničná  hustota  proudová  s  rostoucí  temperaturou,  neboť  s  touto 
roste  množství  neg.  iontů  z  oxydu  vysílaných.  Vskutku  vykazují  měření, 
že  hraničné  hustoty  jsou  úměrné  počtu  při  téže  temperatuře  z  1  cm%  po- 
vrchu kathody  vysílaných  iontů.  Hraničné  hustoty  proudové  dosahují  za 
vyšších  teplot  u  žhoucích  oxydů  neobyčejně  vysokých  hodnot,  takže  je 
možno  i  ra  zcela  nízkých  tlaků  nízkými  pot.  differencemi  (na  př.  100  Volt) 
posilati  výbojovou  trubicí  proudy  několika  Amper.  Oxydy  kovové  jakožto 
elektrody  umožňují  nám  zjednávati  si  kathodové  a  kanálové  paprsky  velmi 
malých  rychlostí,  jichž  kvantitativní  výzkum  je  vzhledem  k  theorii  Abra- 
hamově (viz  Př.  1903:  Iontová  theorie)  velmi  důležitý. 

Skinner*'1)  měřil  spády  potenciálné  na  elektrodách  z  různých  kovů 
[Pt,  Ag  Au,  Cu,  Fe,  Ni,  Bi,  Sb,  St,  Pb,  Cd,  Zn,  AI,  Mg)  ve  vodíku,  du- 
síku a  kyslíku  za  tlaků  mezi  1 — 3  mm  Hg  a  proudů  od  0*2  do  3  milli- 
amper  a  konkluduje  ze  svých  měření,  že  spád  kathodický  je  tím  menši, 
čím  je  kov  elektropositivnější,  a  že  spád  anodický  je  tím  menší,  čím  je  kov 
elektronegativnějši.  Když  však  se  díváme  na  jeho  čísla,  není  viděti,  že  by 
jmenovaný  sled  spádů  byl  striktně  zachován.  Při  měření  spádu  anodického 
stála  aluminiová  sonda  velmi  blízko  před  skleněnou  deskou,  v  níž  byly 
zasazeny  plošky  z  různých  kovů,  a  která  se  dala  otáčeti  tak,  že  postupně 
různé  kovy  se  u  sondy  octly ;  při  měření  spádu  kathodického  měla  sonda 
odlehlost  asi  2  až  2l/t  cm  od  elektrody. 

Vsune-li  se  kathodovým  paprskům  v  delší  cylindrické  trubici  v  cestu 
síťka  kovová,  zvýší  se  značně  potenciálná  difference  mezi  elektrodami, 
to  jest,  zvýší  se  odpor  trubice ;  podobný  vliv  má  otvorem  opatřená 
kovová  destička.  Tento  zjev  pozoroval  a  měrně  stopoval  Rudge. 5")  který 
shrnuje  výsledek  svých  pokusů  v  následující  věty :  Zvýšení  odporu  je  obrá- 
ceně úměrno  ploše  otvoru  destičky  a  závisí  na  její  poloze  v  trubici,  jsouc 
největší,  je-li  destička  blízko  kathody.  Zvýšení  odporu  je  různé  u  destiček 
(sítěk)  z  různých  kovů,  tím  větší,  čím  menši  je  atomová  váha  kovu.  Po- 
dobné poněkud  pokusy  konal  Berg 693)  s  Geisslerovou  trubicí,  opatřenou 
třemi  parallelními  elektrodami,  spojuje  prostřední  se  zemí  a  měře  tím 
vznikající  změnu  napětí  mezi  oběma  krajními.  Do  země  odchází  část  proudu, 
který  mění  svůj  směr,  obrátí-li  se  směr  napětí  mezi  krajními  elektrodami. 

Je-li  výboj  ve  výbojové  trubici  způsoben  proudem  střídavým  o  malém 
počtu  period  (100  za  sek.)  je  průběh  proudu,  normálního  i  abnormálního 
spádu  kathodického,  spádu  anodového,  spádu  v  positivném  sloupci  svě- 
telném i  celkového  potenciálu,  jak  ukázal  Lessing,  594)  týž,  jako  poháníli 
se  trubice  proudem  stejnosměrným,  ačkoli  zjevy  jsou  někdy  zbytky  z  před 
chozí  půlperiody  kaleny.  Posunutí  fase  mezi  proudem  a  napětím,  které 
dle  Eberta  595)  nastává  za  vyšších  frekvencí,  zde  neexistuje.  Ostatně 
o  tom  svědčí  také  na  příslušném  místě  popsaný  Gehrckeho  oscillograf 

Paprsky  kathodové  a  kanálové  a  jich  účinky. 

Známou  defiexi  kathodových  paprsků  Braunovy  trubice  v  elektro- 
statickém poli  mezi  dvěma  deskami  kondensátoru  studoval  Schneider51*6) 
znovu,  který  z  pokusů  konkluduje:  Úchylka  kath.  paprsků  v  elektrickém 

*•')  Cl.  A.  Skinncr,  Phil.  Mag  (6)  S.  387.  1904. 
"*)  W.  A.  D.  Rudge,  Cambridge  Proč  12.  155.  1904 
***)  O.  Berg,  Boltzmanns  Kestschr..  str.  793.  1904. 

W.  Lessing,  Vcrh.  d.  D.  Phys  Ges  ó.  340.  1904. 

H.  Ebert,  Wied  Ann.  65.  782.  1898. 
■»s>  F.  Schneider,  Dissert.  Erlangen  1903.  37  str.  Ref.  dle  Beibl.  29.  189.1905 


Digitized  by  Go 


99 

poli  je  povahy  Čistě  elektrostatické  a  řídí  se  zákony  emissnf  theorie  (elektro- 
nové) ;  tmavý  prostor  kathodický  nehraje  při  ní  žádné  role.  Vlivem  pole 
putují  ionty  kathodovými  paprsky  vytvořené,  t.  j.  vzniknou  příčné  proudy, 
jež  maji  za  následek,  že  elektrické  pole  zmizí.  Kathodovými  paprsky  v  pře- 
bytku unášenými  negativními  ionty  vysvětluje  se  rozdílné  chování  kathodo- 
vých  paprsků  v  okolí  negativných  nebo  positivných  potenciálů. 

ProcházejMi  touž  Geisslerovou  trubicí  dva  svazky  kathodových  paprsků 
z  různých  zdrojů  parallelně  proti  sobě,  mělo  by  vedle  elektrostatického 
odpuzování  nastati  také  elektrodynamické.  Při  provedení  tohoto  pokusu 
nemohl  však  Ne  es  en597)  žádného  vzájemného  působení  konstatovati. 

Průchod  kathodových  paprsků  kovy  zpracoval  theoreticky  War- 
burg.598)  Vychází  z  představy  obvyklé,  že  jsou  to  elektrony,  dosti  malé, 
aby  mohly  molekulami  proletovati  a  užívá  počtu  podobného  kinetické 
theorii  plynů,  předpokládaje,  že  molekuly  jsou  centra  silová,  účinkující 
na  elektrony  odpudivě  obráceně  s  «-tou  potencí  vzdálenosti.  Výpočty 
souhlasí  částečně  s  měřeními  Leitháuserovými,599)  dle  nichž  se  stává 
homogenní  paprsek  kathodový  po  průchodu  metallickou  vrstvou  nehomo- 
genním. Některé  nesouhlasy  souvisí  snad  s  tím,  že  nebylo  vzato  v  úvahu, 
že  vzniká  sekundární  zářeni.  Z  těchto  měření  vychází  v  aluminiu  pro  n 
hodnota  145;  při  kollisi  se  silovým  centrem  ztrácí  elektron  průměrně  4% 
původní  rychlosti.  Koěfficient  reflexe  vychází  v  souhlasu  s  měřením 
Starkeovým  nezávislým  na  rychlosti.  V  detailech  nutno  poukázati  na 
obšírný  originál. 

Sekundárné  záření  vzbuzené  kathodovými  paprsky  zkoumal  Len  a  rd.600) 
Jako  při  dřívějších  pracích,  užil  i  zde  velmi  pomalého  záření  kathodického, 
dopadem  ultrafialového  světla  ze  zinkové  lampy  obloukové  na  začazené 
desce  kovové  vznikajícího.  Podati  krátký  výtah  z  práce  jeho  není  možno ; 
ale  originál,  psaný  známým  průhledným  slohem  a  přesně  logicky  na  dří- 
vější práce  autorovy  navazující  je  četbou  tak  zajímavou,  že  každý  interesent 
k  němu  sáhne.  Jen  z  výsledků  uvádíme:  Jak  pevná  tělesa,  tak  i  plyny 
stávají  se  dopadem  kathodových  paprsků  zdrojem  nového  záření,  kathodi- 
ckému  analogického  a  z  pomalých  paprsků  sestávajícího.  V  plynech  ne- 
vzbuzuje se  maximálné  sekundárné  záření  nejrychlejšími  paprsky  primárními, 
nýbrž  existuje  optimum  pro  jistou  střední  rychlost  záření  primárného,  tím 
větší,  čím  plyn  je  hustší.  Něco  podobného  platí  o  sekundárném  záření 
pevných  látek.  Sekundárné  záření  nabývá  tím  jisté  analogie  se  známými 
účinky  ultrafialového  světla,  které  také  vybavuje  z  pevných  těles  pomalé 
záření  kathodové.  Ultrafialové  světlo  činí  plyny  vodivými,  což  patrně  je 
způsobeno  tím,  že  také  u  nich  vybavuje  velmi  pomalé  záření  kathodové. 
Sekundárné  záření  nezávisí  ani  co  do  rychlosti  ani  co  do  množství  na 
velikosti  dopadového  úhlu  záření  primárného,  z  čehož  lze  konkludovati, 
že  jeho  energie  nepochází  z  energie  záření  primárného.  Byl  by  tedy  úkol 
primárného  záření  (buď  kathodového  nebo  ultrafialového)  pouze  ten,  že 
vybavuje  z  těles,  na  něž  dopadá,  rychle  se  pohybující  záporná  kvanta,  která 
již  uvnitř  tělesa  svůj  pohyb  měla. 

Výsledky  Lenardovy  musí  nutně  vésti  k  veliké  opatrnosti  při  po- 
zorování t.  zv.  reflektovaných  paprsků  kathodových  —  bude  vždy  nutno 
zkoumati,  nejsou-li  to  paprsky  sekundárné. 


F.  Neescn,  Boltzraann-Fcstschr.,  str.  742.  1904. 

E.  Warburg,  Verh.  d.  D.  Phvs.  Ges.  6.  9.  1904. 
"•)  G.  E.  Leithauser,  DisserL  Berlin  1903.  Drud.  Ann.  15.  283.  1904. 
•••)  G.  Lcnard,  Drud.  Ann.  15.  485.  1904. 
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Loni  ukázal  Becker,  že  se  pevné  isolátory  stanou  ozářením  radio- 
aktivními látkami  vodivými.  Letos601)  provedl  podobný  důkaz  pro  ozáření 
kathodovými  (Lenardovými)  paprsky  20.000  až  40.000  Voltovými.  Paraffinu 
udčlí  se  vodivost  stoupající  s  tlouštkou  vrstvy. 

Bose6"*)  ukázal,  že  chemický  účinek  kathodových  paprsků  nepod- 
řaduje  se  Faradayovým  zákonům  elektrolytickým,  nýbrž  je  daleko  větší, 
než  by  dle  zpotřebované  proudové  energie  plynulo.  Zbytek  nutno  hledati 
v  kinetické  energii  kathodových  částeček. 

Jak  již  loni  referováno  (IV.  444.  1902  a  VI.  210.  1903)  našel  Wien, 

že  se  specifický   náboj     -  u  kanálových   paprsků  téměř  spojitě  mění 

a  Stark  (VI.  211.  1903)  podal  jistý  možný  výklad  tohoto  zjevu.  Wien60*) 
vrací  se  znovu  k  této  otázce,  a  ukazuje,  že  výklad  Stárkův  nevysvětluje 
jistý  zjev  ve  skutečnosti  nastávající  a  podává  výklad  jiný.  Stark  vysvětloval 
totiž  fakt,  Že  některé  kanálové  paprsky  se  magnetickým  polem  velmi  málo 
uchylují  tím,  že  některé  positivní  elektrony  na  své  dráze  svůj  náboj 
(neutralisací)  ztrácejí  a  že  tudíž  letí  dále  již  jako  neutrálně  molekuly. 
Wien  konkluduje,  že  dle  této  hypothesy  by  muselo  býti  možno  velmi 
silným  magnetickým  polem  všechny  náboje  uchýliti,  takže  by  v  centrálním 
neuchýleném  paprsku  zbývaly  pouze  molekuly  neutrálně.  Při  provedení 
pokusu  se  však  ukazuje,  Že  také  paprsek  centrálný  nebo  velmi  málo 
uchýlený  má  positivní  náboj.  Proto  usuzuje  Wien,  že  náboj  zůstává  ne- 
změnitelným elementárním  kvantem,  ale  že  hmota  kanálových  paprsků 
přibíráním  molekul  velice  značně  roste.  Z  měření  jeho  plyne  na  př.,  že  ve 

vodíku,  kde  pro  nejméně  uchýlitelné  paprsky  jest  —  =  15'5,  plyne  mo- 

tn 

lekulárná  hmota  jejich  částic  rovná  650.  Dle  jeho  náhledu  jsou  útvary  tak 
veliké  molekulárně  hmoty  labilními,  a  při  dopadu  na  stěnu  se  zase  roz- 
padají. 

Přesvědčivými  pokusy  na  aluminiumoxydu  a  zinkoxydu  dokazuje 
Schmidt,604)  Že  nebylo  správným  Tafelovo  popření  (VI.  213.  1903) 
jeho  theorie  (IV.  436.  1903),  dle  níž  je  fluorescence  oxydů  kanálovými 
paprsky  vzbuzená  podmíněna  existencí  pevných  roztoků.  Tafel605)  na  to 
podrážděné  hájí  svůj  názor. 

Paprsky  magtietokathodické. 

K  zvláštním  paprskům,  které  poprvé  Broca  pozoroval  (srv.  IV. 
448—452.  1902)  obrací  znovu  pozornost  práce  V  il  1  a  r  d  o  v  a. eo6)  Tyto 
paprsky,  vznikající  v  kathodové  trubici  a  zvané  magnetokathodickými,  ne- 
odchylují  se  magnetickým  polem,  nýbrž  sledují  směr  silokřivek;  nejlépe 
lze  je  pozorovati  v  trubici  naplněné  čistým  kyslíkem,  v  němž  mají  leskle 
žlutou  barvu.  Paprsky  magnetokathodické  vznikají  za  menší  potenciálně 
difference  než  paprsky  kathodové  a  proto,  když  se  objeví,  klesne  napětí 
mezi  elektrodami  trubice  a  paprsky  kathodové  se  seslabí,  ba  někdy  i  úplně 


••')  A.  Becker,  Drud.  Ann.  13.  394.  1904. 

E.  Bose,  ZS.  f.  wiss.  Photogr.  2.  223.  1904.  Phys.  ZS.  5.  329.  1904.  ZS.  fOr 
Elektrochem.  10.  588.  1904. 

••')  W.  Wien,  Drud.  Ann.  13.  669.  1904. 

•••)  G.  C.  Schmidt,  Drad.  Ann.  13.  622.  1904. 

•••)  J.  Tafel,  Drud  Ann.  14.  206.  1904. 

•••)  Villard,  C.  R.  13$.  1408.  1904.  boc.  franc.  de  Phys.  No.  215.  pg.  1.  1904. 
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zmizí.  Methodou  Faradayova  válce  uvnitř  trubice  umístěného  zjistil  Vil- 
lard,  že  paprsky  magnetokathodické  nenesou  žádného  náboje.  Intensitou 
magn-  pole  roste  luminescense  plynu,  jímž  uvnitř  trubice  paprsky  magneto- 
kathodické probíhají  a  fluorescence  skla  na  místě  jejich  dopadu.  Velmi 
zvláštním  zjevem  je  však,  že  se  tyto  paprsky  uchylují  elektrickým  polem 
a  to  kolmo  k  el.  silokřivkám  —  paprsky  kathodové  uhýbají  se,  jak  známo, 
ve  směru  el.  silokřivek.  Směr  úchylky  mění  se  současně  se  směrem  buď 
elektrického  nebo  magnetického  pole.  Jde-li  magn.  pole  z  leva  na  právo 
v  rovině  papíru,  el.  pole  kolmo,  ku  papíru  shora  dolů,  točí  se  magneto- 
kathodické paprsky  proti  směru  ručiček  hodin.  Velikost  el.  úchylky  je  tím 
menši,  čím  silnější  je  vzbuzující  pole  magnetické,  tedy  obdobně  jako  u  ka- 
thodových  paprsků,  kde  je  magn.  uchýlitelnost  tím  menší,  čím  silnější  je 
vzbuzující  pole  elektrické.  Jsou  tudíž  paprsky  magnetokathodické  pravým 
opakem  kathodových;  el.  pole  působí  na  ony  jako  magnetické  na  tyto 
a  naopak. 

Poněvadž  jest  jistá  podobnost  těchto  Villardem  popsaných  zjevů 
magnetokathodických  paprsků  a  zjevů  P  e  1 1  a  t  e  m  studovaných  a  magneto- 
frikcí  vysvětlovaných,  ohražuje  se  tento  60T)  proti  konfundování  obou  kate- 
gorií zjevů.  Všeobecným  zákonem  magnetofrikce  (srv.  IV.  448 — 450.  1902, 
VI.  221.  1903)  jest:  608)  V  silném  magnetickém  poli  působí  na  pohybující 
se  elektrony  (kathodové  paprsky)  zvláštní  vliv,  podobný  anisotropickému 
tření,  které  je  kolmo  k  silokřivkám  veliké,  ve  směrů  jejich  velmi  malé, 
téměř  rovné  nulle.  Neprobíhají-li  tedy  kathodové  paprsky  kolmo  k  silo- 
křivkám, dozná  komponenta  rychlosti  kolmá  k  silokřivkám  větší  újmy  než 
komponenta  ležící  ve  směru  silokřivek  a  následkem  toho  tvoří  paprsky, 
ovíjejíce  se  kolem  silokřivek  s  nimi  úhly  čím  dále  tím  ostřejší.  Užijeme-li 
polí  velmi  silných,  spadá  dráha  obyčejných  kathodových  paprsků  v  jedno 
se  směrem  silokřivek  a  s  dráhou  paprsků  magnetokathodických. 

Zvláštní  chování  magnetokathodických  paprsků  v  elektrostatickém 
poli  však  úplné  odpovídá  dle  výpočtu  Fort  in  o  v  a60*)  chování,  které 
musíme  očekávati  od  obyčejných  kathodových  paprsků,  ovinutých  ve  spi- 
rálách kolem  silokřivek  magnetického  pole.  Musíme  tedy  vyčkati  dalších 
prací,  než  bude  nutno  uznati  je  za  nový  druh  paprsků  sui  generis. 

Výboj  kruhový  bez  elektrod. 

Již  loni  poznal  Lee  her610)  (VI.  219.  1903J,  že  kruhový  výboj  bez 
elektrod  jest  nejčastěji  jenom  vedlejším  výbojem  el.  kmitů,  způsobeným 
impedanci.  Úplné  k  témuž  názoru  dospívá  Hárdén,61')  experimentuje 
místo  s  evakuovanými  koulemi  skleněnými,  se  skleněnou,  spirálovitě  vinutou 
trubicí.  Zvláštními  pokusy 6l*)  dokazuje  však,  že  vskutku  lze  docíliti  v  eva- 
kuované  trubici  čistě  indukčních  zjevů.  Lecherův'13)  na  základě  růz- 
ných pokusů,  zvláště  Steinerových,61*)  získaný  názor  o  vzniku  kruho- 
vého proudu  jest  tento:  1.  Impedancí  vzniká  mezi  začátkem  a  koncem 
cívky  (vinutí  kolem  evakuované  trubice)  velmi  silná  střídavá  potenciálná 


••')  H.  Pel  lat,  C  R.  138.  1593.  1904. 

•••)  H.  Pcllat,  C.  R.  138.  618.  1904.  Journ.  de  Phys.  (4)  3.  434.  1904. 

••»)  Ch.  Fortin,  C.  R.  i3S.  1594.  1904. Soc.  Franc,  de  Phys.  No  215,  str.  1  1904. 

•'•>  Též  E.  Lee  her,  Wien.  Ber.  112.  994.  1903. 

•")  J.  Hárdén,  Phys.  ZS.  5.  74.  1904. 

•'•)  J  Hárdén,  Phys.  ZS.  5.  75.  1904. 

•")  E.  Lee  her,  Phys.  ZS.  $.  179.  1904. 

«•*)  A.  Steiner,  Wien.  Ber.  113.  403.  H04. 
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diference;  již  tím  se  vedle  silné  ionisace  plynu  způsobuje  proudění  elek- 
třiny ve  vakuu  sem  a  tam.  2.  Tento  světelný  zjev  se  magnetickým  účinkem 
cívky  tlačí  ku  kraji.  3.  Pravděpodobně  zvyšuje  se  ještě  intensita  světelného 
zjevu  vlastními  indukčními  proudy,  které  však  mohou  vystupovati  jen  ve 
zvláště  silně  ionisovaných  plynech. 

6.  Paprsky  R&ntgenovy  a  Becquerelovy.  Radioaktivita. 

Paprsky  Roentgenovy  a  jich  sekundárné  {Sagnacovy). 

Z  nových  přesných  pokusů  o  magnetické  uchýlitelnosti  Roentgeno- 
vých  paprsků  vyvozuje  Walter615)  jakožto  spodní  mez,  že  k  docílení 
zakřivení  o  1  cm  radiu  křivosti  by  bylo  zapotřebí  magn.  pole  intensity 
1  .  llu  Gauss  nebo  jinak,  že  Roentgenovy  paprsky,  probíhající  polem 
1  Gauss  (asi  5kráte  intensivnějším  než  je  zemské)  opisují  dráhu,  jejíž  rádius 
křivosti  je  jistě  větší  než  1  .  10u  cm,  tedy  jistě  větší  než  rádius  dráhy 
měsíce  (7  5  .  10 10  cm). 

Loni  brzo  po  publikacích  Blondlotových  uveřejnil  L i e b e n  práci 
(VI.  231.  1903),  v  níž  dokazoval,  že  Roentgenovy  paprsky  jeví  jistý  druh 
polarisace,  vzbuzujíce  záření  sekundárné  maximální,  když  »akční  plocha* 
(proložená  ^-paprskem  a  vzbuzujícím  jej  kathodovým  paprskem)  spadá 
v  jedno  s  dopadovou  plochou  sekundárného  radiátoru.  Letos  opakoval 
své  pokusy 61fl)  jednak  filtruje  Jť-paprsky  vrstvou  vody  od  jV-paprsků, 
jednak  užívaje  k  stanovení  sekundárního  záření  methody  fotografické.  Po- 
tvrdil znovu  výsledky,  vztahující  se  k  vlivu  změny  dopadového  úhlu  a 
stupně  tvrdosti  Roentgenovy  lampy  na  sekundárné  paprsky.  Naproti  tomu 
nedala  se  zjistiti  dříve  pozorovaná  polarisace  měkkého  záření.  Tento  effekt 
byl  v  loňské  práci  způsoben  tím,  že  nejen  antikathoda,  ale  také  skleněné 
stěny  trubice  vydávají  Roentgenovo  záření  a  to  na  různých  místech  v  různé 
intensitě.  Když  letos  užil  diafragmatu  velice  úzkého,  takže  vždy  táž  malá 
ploška  skleněná  byla  před  ním,  zmizely  podružné  effekty  jiných  míst,  které 
loni  čistotu  pokusu  mařily  a  polarisaci  záření  předstíraly. 

Jak  Curie  aSagnac  dokázali,  vychází  z  kovu,  na  nějž  dopadly 
Roentgenovy  paprsky,  sekundárné  záření  sestávající  z  negativně  nabitých 
částeček;  proto  se  kov  sám  nabíjí  positivně  (Srv.  IV.  282  1901).  Jest  to 
úplná  obdoba  vznikání  Lenardových  paprsků  při  ozáření  ultrafialovém. 
Righi617)  opakoval  pokusy  Curie-Sagnacovy  nejprvé  s  platinou,  a 
potvrdil  úplné  jejich  výsledky.  Má-li  se  náboj  ozářeného  kovu  stanovití,  je 
nutno  uzavřití  jej  do  vzduchoprázdně  nádoby,  neboť  jinak  se  stane  okolní 
vzduch  Roentgenovými  paprsky  vodivým  a  odvádí  náboj  velmi  rychle  jak- 
mile byl  vznikl.  Righi  spojil  s  elektrometrem  platinovou  desku,  obklopenou 
válcem  z  tenkého  aluminiového  plechu  (který  byl  se  zemí  spojen)  a  spo- 
lečné s  tímto  neprodyšně  uzavřenou  v  trubici  z  tenkého  skla.  v  níž  tlak 
vzduchu  mohl  být  libovolné  měněn.  Při  ozáření  trubice  paprsky  Roentge- 
,  novými  udával  elektrometr  okamžitě  náboj  positivný,  jenž  za  různých  tlaků 
plyna  v  trubici  jevil  různé  maximum  Za  atmosférického  tlaku  byla  mezi 
aluminiem  a  platinou  konstatována  potenciálná  difference  rovná  0  69  Volt. 
Jest  to  elektromot.  síla  kombinace  Pt—Al,  neboť  vzduch  mezi  oběma  kovy 
jest  následkem  ozáření  Roentgenova  vodivým,  takže  zařízení  popsané  působí 


•'•)  B.  Walter,  Drud.  Ann.  14.  99.  1904. 
•'•)  R.  von  Li  eben,  Phys.  ZS.  5.  72.  1904. 
«")  A.  Righi,  N.  Cim.  (5).  6.  31.  1903. 
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jako  Voltův  článek.  Za  nižších  tlaků  stoupal  posit.  potenciál  platiny  ná- 
sledkem účinků  Xpaprsků  na  ní.  Také  jiné  kovy  mimo  platinu  jevily 
podobný  účinek,  jehož  velikost  je  u  různých  kovů  různá ;  mimo  to  závisí 
vsak  též  na  úhlu  dopadu  Roentgenova  záření  na  ně,  klesajíc,  roste-li  tento. 

Maximálně  positivní  potenciály,  jež  R  i  g  h  i  pozoroval,  jsou :  Pt  3  30 
Volt,  Pb  317,  Au  2  93,  Zn  amalgamovaný  2*91,  Ag  2  72,  Sn  2  22,  Zn  198, 
Cu  179,  Fe  1  60,  AI  12 i  Volt.  Uhlí,  dřevo  nebo  sazemi  pokryté  kovy 
nejevily  náboje  téměř  žádného.  Udaná  Čísla  mají  cenu  pouze  jakožto 
hodnoty  relativní,  neboť  R  i  g  h  i  ukázal,  že  positivný  potenciál  vlivem 
Roentg.  ozáření  vznikající  závisí  také  od  vzdálenosti  me2i  ozářeným  kovem 
a  proti  nému  postavenou  se  zemí  spojenou  deskou.  Obyčejně  vzrůstá 
potenciál,  když  přejdeme  od  malé  distance  ozářené  desky  a  tenkého  na 
proti  ní  postaveného  plechu  aluminiového  ku  vzdálenosti  větší. 

U  řotoelektrického  zjevu,  který  arciť  byl  pouze  za  malých  zředění 
zkoumán,  jeví  se  chod  opačný.  Jen  amalgamovaný  zinek  jevil  (za  relativně 
vysokého  tlaku  0  68  mm)  chod  týž  jako  u  fotoel.  effektu.  Uhlí  retortové 
nabývalo  ozářením  Roentgenovými  paprsky  vždy  náboje  negativného. 

Jak  vysvítá  z  této  práce,  jeví  ozáření  .^-paprsky  a  ultrafialovým 
světlem  účinky  podobné,  ale  v  jistých  bodech  se  lišící,  což  dle  Righiho 
nutno  přičfsti  na  vrub  asi  značné  ionisaci  zbytku  vzduchu  v  prvém,  slabé 
v  druhém  případě. 

Sekundárné  záření  Roentgenových  paprsků  lze  dle  Thomson  a618) 
snadno  dokázati,  zavěsíme- li  na  křemenové  tyčince  ve  vakuu  se  nacházející 
lístky  elektroskopické.  Dopadem  Roentgenových  paprsků  se  rozestoupí 
indikujíce  kladný  náboj,  po  emissi  negativních  nábojů  sekundárného  záření 
kathodického  zbývající. 

Elektroskopickou  methodou  zkoumal  sekundárné  záření  Barkla.619) 
Dochází  k  následujícím  závěrům:  Intensita  sekundárného  zářeni  závisí  jen 
od  intensity  primárných  paprsků,  nikoli  od  zvláštní  povahy  jejich.  Při  tom 
ionisuje  sekundárné  záření  vzduch  silněji  než  primárné.  Z  pronikavější 
části  Roentgenova  záření  mění  se  relativně  větší  Část  v  záření  sekundární 
než  z  části  snadno  absorbovatelné.  Energie  sekundárného  záření  vycháze- 
jícího z  plynů  nebo  spec.  lehkých  pevných  látek  jest  úměrná  množství 
hmoty,  kterou  primární  paprsek  dané  intensity  musel  proniknouti.  Prochá- 
zejí-li  Roentgenovy  paprsky  vzduchem  0°  Ca  760  mm  Hg  tlaku,  ztrácí  na 
dráze  1  cm  vždy  0"02%  intensity  následkem  vzbuzování  sekundárného 
záření.  Dle  jistého  výrazu  od  J.  J.  Thomsona  pocházejícího  počítá 
autor  pro  počet  elektronů  v  1  cms  vzduchu  číslo  řádové  hodnoty  10". 

Nepřesnost  kontur  kostí  u  roentgenogrammů  jest,  jak  Dessauer 
a  W  i  e  s  n  e  r  68°)  ukázali,  způsobena  působením  diffusního  sekundárného 
S-záření  při  dopadu  Roentgenových  paprsků  na  pevné  hmoty  vznikajícího 
na  fotografickou  desku.  Autoři  zkonstruovali  zvláštní  stínítka,  jímž  se  toto 
záření  odstraňuje  a  roentgenogram  stává  velmi  jasným  a  ostrým. 

Účinky  Roentgenových  paprsků. 

Carda  ni6*1)  zkoumal,  jak  závisí  rozptylováni  elektřiny  způsobené 
Roentgenovými  paprsky  na  podmínkách  vzbuzování  ^-paprsků  —  tlaku 


*")  J  J  Thomson,  Cambridge  Proc.  12.  312.  19C4. 
*'*)  C.  G.  Barkla,  Phil.  Mag.  (6)  7.  543.  1904. 
•••)  F.  Dessauer  a  B.  Wiesner,  Phys.  ZS.  S.  58.  1904. 
•*')  P.  Cardani,  II  nuovo  Cim.  (5)  7.  241.  1904;  předbčžnč  Boltzmann-Fest- 
schrift  str.  501.  1904. 
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v  trubici,  potenciálně  differenci  mezi  jejími  elektrodami,  velikosti  trubice 
a  kapacitě.  Odkazujíce  vzhledem  k  bližšímu  popisu  uspořádání  na  originál, 
uvádíme  hlavní  jeho  výsledek,  že  rozptylování  (ionisace)  jest  úměrná 
energii,  kterou  mezi  elektrodami  trubice  disponujeme,  a  Že  množství 
energie,  které  transportují  A'-paprsky,  a  která  se  spotřebuje  na  ionisaci 
vzduchu,  jímž  paprsky  prochází,  roste  úměrné  s  množstvím  energie,  která 
jest  k  disposici  mezi  elektrodami  trubice. 

Také  Mc  Clung***)  zanášel  se  obdobným  ihematem,  zkoumaje 
relativní  obnos  ionisace,  která  ozářením  Roentgenovými  paprsky  v  různých 
plynech  vznikne,  pokud  závisí  na  >tvrdosti«  R.  trubice.  Užil  methody 
differenciálné,  srovnávaje  různé  plyny  se  vzduchem.  Z  měření  jeho  plyne, 
že  relativní  ionisace  v  různých  plynech  není  konstantní,  nýbrž  značně 
závisí  na  »typu«  paprsků;  ač  mají  vliv  různé  faktory  (jako  na  př.  povaha 
elektrod  v  trubici),  zdá  se  býti  rozhodujícím  zředění  v  trubici.  Intensita 
paprsků  je  na  relativní  ionisaci  plynů  beze  vlivu,  pokud  se  jedná  o  týž 
>typ«  paprsků. 

Svého  času  našli  Winkelmann  a  Straubel  (Wied.  Ann.  59. 
336.  1896),  že  dopadá-li  Roentgenovo  záření  na  fluorit,  vysílá  tento  zářeni 
ultrafialové  (asi  od  396  do  233  p,u),  jehož  maximální  intensita  odpovídá 
vlnité  délce  asi  280  pp.  Radeboldt  6*3)  nebyl  s  to  tento  výsledek  plně 
potvrditi,  ale  dříve  jmenovaní  autoři  opakovali  své  pokusy 6U)  a  znovu 
našli  výsledky  identické  s  dřívějšími.  Zdá  se,  že  tato  zvláštní  emisse  se 
vyskytuje  pouve  u  fluoritu  určité  provenience,  totiž  z  Oltscherenalpy 
u  Brienzu,  s  nímž  Winkelmann  a  Straubel  experimentovali. 

Zbarvení  skla  dlouho  užívané  Roentgenovy  trubice  není  pouze  po- 
vrchové následkem  usazování  se  kovu  z  rozprášené  elektrody  resp.  anti- 
kathody,  nýbrž  je  často  skutečným,  po  celé  tlouštce  snad  chemickým 
vhvem  X  paprsků  na  sklo  vzniklým.6'6)  Může  býti  buď  dočasné,  nebo 
trvalé;  dočasné  odstraní  se  rozžhavením  skla. 

Radioaktivita. 

Nemůžeme  zde  registrovati  veškeré  články,  hlavně  populárně-infor- 
mační,  které  po  různu,  Často  jako  výtahy  přednášek  v  časopisech  se  ob- 
jevují a  jimiž  literatura  o  radioaktivitě  roste  do  šířky,  nikoli  do  hloubky. 
To  ovšem  neplatí  o  znamenitém  přehledu  novějších  výzkumů,  který  napsal 
P.  Curie  626)  a  o  pěkných  přehledech  stavu  různých  otázek  z  radio- 
aktivity, nauky  o  výbojích  v  plynech  a  p.,  které  zpracovány  vždy  odbor- 
níkem v  určité  otázce  pracujícím,  vycházejí  v  nově  založeném  časopise 
•  Jahrbuch  der  Radioaktivitát  und  Elektronik*  (zkratka  citační  »Jahrb.  d. 
Rad.  u.  Elektronik*)  vydávaném  J.  Stárkem  v  Lipsku.  V  Paříži  vychází 
za  redakce  J.  Danne-a  (spolupracovníka  Curieova)  podobný  časopis 
►  Le  Radium*. 

Jako  v  minulých  létech  i  letos  odkazujeme  laskavé  čtenáře  na  tomto 
místě  na  výbornou  knihu  E.  Rutherfordovu:  Radioactivity  (Cambridge, 


"')  R.  K.  Mc  Clung,  Phil.  Mag.  (6)  8  357.  1904.  Cambridge  Proč.  12.  375.  1904. 
•")  W.  Radeboldt,  Inaug.Diss.  Rostock  1903. 
•••)  A.  Winkelmann  a  R.  Straubel,  Drud.  Ann.  15.  174.  1904 
•■•)  B.  Walter,  Fortschr.  a.  d.  Gebiete  d.  Roentgenstrahlen  7.  115.  1904. 
P.  Curie,  Journ.  de  Chira.-Phys.  I.  409.  1904. 

Arch.  de  Genéve  17.  241  a  361.  1904. 

Americ.  Chem.  J.  31.  410.  1904. 

Phys.  ZS.  5.  281,  313  a  345.  1904. 
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1904,  str.  X.  -f-  399),  v  níž  znamenitý  odborník  podává  velmi  úplný  sou- 
stavně uspořádaný  soubor  dosavadních  výzkumů.  Přehled  ostatní  knižní 
literatury  o  radioaktivitě  a  výbojích  v  plynech  napsal  autor  tohoto  refe- 
rátu.6") 

Mířeni  aktivity  a  pomůcky  k  nim. 

Při  měření  ionisačních  proudů,  které  v  praxi  o  radioaktivitě  neustále 
přichází,  užívalo  se  dosud  kvadrantního  elektrometru  tak,  že  se  měřila 
rychlost,  se  kterou  úchylka  jehly  konstantně  vzrůstala.  Toto  měření  není 
pohodlné  a  proto  navrhl  Bronson"")  nový  způsob  úchylky  konstantní; 
jest  totiž  elektrometr  i  při  měření  spojen  velmi  velikým  odporem  se  zemi, 
tak  že  jej  ionisační  proud  nabíjí  tak  dlouho,  až  nastane  rovnovážný  stav 
mezi  ním  a  vybíjecím  proudem  oním  velikým  odporem.  Pak  zůstává  úchylka 
konstantní,  a  tato  se  měří,  jsouc  ionisačnímu  proudu  úměrná.  Nej praktičtější 
je  použiti  místo  onoho  vybíjecího  proudu,  vedením  jiného  proudu  ionisač- 
niho,  vždy  stejného  na  př.  pomocí  destičky  radiotellurové. 

Ježto  při  pracích  o  atmosférické  elektřině  nebo  při  měření  velmi 
slabých  ionisaci  plynů  jest  často  potřebí  (k  zjištění  absolutních  hodnot) 
méřiti  velmi  malé  kapacity  (na  př.  elektroskopu )  několika  málo  cm,  popsal 
Harms"*)  dvě  vhodné  k  tomu  methody  a  příslušné  instrumentarium, 
Gerdien  680)  normální  kapacitu  proměnnou. 

Zmínky  zasluhuje  důkladný  popis  a  návod  k  užívání  apparátů,  jež 
Elster  a  Geitel681)  sestrojili  k  měření  aktivity  vzorků  půdy  a  ssedlin 
z  vřídel.  Dodává  je  firma  Gunther  a  Tegetmeyer  v  Brunšvíku. 

Ježto  se  záření  roztoků  urannitratu  užívá  často  za  normály  aktivity, 
zkoumali  Mayer  a  S c  h  w  ei d  le r  fiS2)  závislost  jejich  záření  na  velikosti 
povrchu,  na  tlouštku  vrstvy  a  na  koncentraci  roztoku.  S  koncentrací  a  po- 
vrchem roste  úměrně ;  pro  vrstvy  tlouštky  1  cm  a  větší  je  prakticky  stálé, 
s  ubývající  tlouštkou  rychle  klesá.  Absolutní  hodnota  nasyceného  proudu 
pro  roztok  za  obyč.  teploty  pozorování  síně  nasycený  je  88.1 0— 16  amperjcm*. 

Matout  633)  popsal  Becquerelovo  zařízení,  pomoci  něhož  lze  z  pa- 
prsků různých  rychlostí  sestávající  ^-záření  magneticky  rozložití  a  vlastnosti 
docela  určitého  druhu  tohoto  záření  studovati ;  sestává  ze  dvou  do  sebe 
zasunutých  a  různými  okénky  opatřených  olověných  trubic. 

Nordmann  684)  sestrojil  nový  samoregistrující  apparát  k  měření 
ionisace  atmosféry;  odkazujeme  zde  na  popis  a  kritiku  jeho  z  péra  Eber- 
tova/55)  který  je  v  tomto  oboru  již  dlouho  na  prvém  místě  činným 
a  osvědčeným  pracovníkem.  Principem  apparátu  je,  že  nasycený  proud 
mezi  dvěma  deskami  se  neustále  odvádí  do  země  velmi  velikým  stálým 
odporem  (ca  107  Ohm),  při  čemž  deska  se  zemí  spojená  je  připjata 
k  elektrometru,  jehož  výchylky  se  fotograficky  na  automaticky  pohybo- 
vaném citlivém  papíru  registrují.  Z  nich  lze  vypočísti  podobně  jako 
u  methody  Bronsonovy  (tento  Přehl.  628)  okamžitou  ionisaci. 


Mt)  B.  Kučera,  Časopis  pro  pést.  math.  a  fys.  SS.  42.  1905. 
•'•)  H.  L.  Bronson,  Sill.  J.  1'?.  1*5.  1905. 
•'•)  F.  Harms,  Phys.  ZS  5.  47.  1904. 
"•)  H.  Gerdien,  Phys.  ZS.  5.  249.  1904. 

••')  ).  Elster  a  H.  Geitel,  ZS.  f.  Instrumentenkunde  24.  193.  1904.  Cfr.  Phys. 
ZS.  5.  321.  190*. 

•••)  St.  Meyer  a  E.  R.  v.  Schweidler,  Wien.  Her.  lt.1.  Ha.  254.  1904. 

L  Matout.  Le  Radium,  /.  5.  1904. 
*M)  Ch.  Nordmann.  C.  R.  J3S.  1418.  a  1596.  1904. 
•M;  H.  Ebert,  ZS.  fúr  Instrumentenkunde,  25.  216.  1905. 
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Látky  radioaktivně. 

Záření  aktinia  Debiernova  je  velmi  podobné  jako  záření  radia, 
ale  jeho  emanace  uniká  daleko  snadněji  z  pevných  sloučenin  než  u  radia 
a  ionisace  jí  způsobená  jest  daleko  silnější  než  ionisace  vzniklá  zářením 
pevné  látky;  emanace  ta  vzbuzuje  scintillační  fosforescenci  Sidotova 
blejna;  polovici  svojí  aktivity  ztrácí  však  již  během  4  sekund,  kdežto  jí 
indukovaná  aktivita  klesá  na  polovici  teprvé  během  40  minut.  Za  pohybu 
Gieselova  v  Paříži  srovnávali  spolu  s  ním  Debierne  a  Curieovi 
vlastnosti  aktinia  a  Gieselova  'tělesa  emanačního*  či  »emania«  a  na 
základě  těchto  zkoušek  soudí  Debierne,686)  že  aktinium  i  emanium  jsou 
látky  totožné.  Také  Giesel  637)  souhlasí  s  tímto  názorem,  a  poukazuje 
pouze  k  dvěma  bodům,  v  nichž  se  jeví  jakási  různost,  totiž  k  tomu,  že 
Elster  a  Geitel  stanovili  pro  čas  polodoznění  indukované  aktivity 
u  emania  34  4  minut  (proti  40  minutám  u  aktinia)  a  že  Hartmann638) 
našel  ve  spektru  emania  3  čáry,  které  u  aktinia  dosud  nebyly  pozorovány. 
Vlastnosti  emania  sestavil  Giesel939)  v  přehledném  Článku. 

Atomová  váha  radia,  jak  ji  Runge  a  Precht  vypočetli  dle  poněkud 
modifikovaného  zákona  Rydbergova  pro  Čáry  ve  spektru,  totiž  258, 
neshoduje  se  s  hodnotou  225  chemicky  určenou  pí.  Curieovou  a  po- 
čítanou Wattsem  ze  spektra,  která  téměř  obecně  se  za  správnou  při- 
jímá. Watts  640)  znovu  hájí  svůj  výpočet,  a  Sutherland641)  také  jiným 
způsobem  počítá  hodnotu  225  blízkou.  Pro  hodnotu  225  rozhoduje  se  také 
v  kritice  výpočtů  a  methody  Runge- Prechtovy  Rudorf.64*) 

Coehn8")  snažil  se  radium  a  baryum  odděliti  cestou  elektro- 
chemickou, spočívající  v  tom,  že  výbojový  potenciál  různých  (vodu  roz- 
kládajících) kovů  na  rtuťové  kathodě  je  různý.  Vskutku  tvoří  na  ní  radium 
snáze  amalgam  než  baryum.  Coehn  užil  roztoku  v  methylalkoholu,  za 
anodu  síťku  ze  stříbrného  drátu,  za  kathodu  amalgamovaný  zinek.  Podařilo 
se  mu  ukázati,  Že  ve  vyloučenině  na  kathodě  převládá  radium  nad  baryum, 
ale  nepodařilo  se  tnu  úplně  oba  kovy  odděliti  a  to  z  toho  důvodu,  že 
roztok  z  daného  praeparátu  byl  ovšem  vzhledem  k  baryu  daleko  kon- 
centrovanější než  vzhledem  k  radiu,  čímž  se  výbojové  napětí  obou  kovů 
velmi  sbližuje. 

Aktivita  atmosféry  a  různých  látek  kury  zemské. 

Když  Elster  a  Geitel  byli  dokázali  radioaktivitu  atmosféry  a  růz- 
ných velmi  rozšířených  látek  kůry  zemské,  snažili  se  nalézti  původ  a  příčinu 
této  aktivity.644)  Mnohými  měřeními  ukázali,  že  jíl  je  látkou,  z  níž  pochází 
značná  aktivita  vzduchu  z  půdy  vysátého.  V  dalším  průběhu  zkoumání 
našli,  že  »fango«  —  velmi  jemné  to  bahno  z  jedné  thermy  u  Battaglie 
v  sev.  Itálii  užívané  k  účelům  medicinským  —  je  materiálem,  jehož  akti- 


A.  Debierne,  C.  R  139.  281.  a  538.  1904.  Jahrb.  d.  Radiakt.  u.  Elektronik 
/.  220.  1904.  Phys.  ZS.  5.  732  1904. 

•")  F.  Giesel,  Chem.  Ber.  37.  3963.  1904.  Phys.  ZS.  5.  822.  1904. 
•")  J.  Hartmann.  Phys.  ZS  5.  570.  1904. 

*")  F  Giesel,  Chem.  Ber.  37.  1696.  1904.  Obšírně  Jahrb.  d.  Radioakt.  und 
Elektronik  /.  345.  1904. 

•♦°>  W.  MarshallWatts,  Phil.  Mag.  (6.)  8.  279.  1904. 
••')  W.  Sutherland,  Nat.  (0.  606.  1904. 
•")  G.  Rudorf,  ZS.  f  phvs.  Chem.  50.  100.  1904. 
•♦■)  A.  Coehn,  Chem.  Ber.  37.  811.  1904. 

J.  Elster  a  H.  Geitel,  Phys.  ZS.  5.  11.  1904. 
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vita  převyšuje  onu  dříve  zkoumaných  jílů  tři  až  čtyřikráte.  Chemickou 
cestou  a  elektrolysou  dospěli  k  náhledu,  že  aktivní  látkou  ve  fangu  jest 
radium.645)  Tento  závěr  potvrdili  dalším  zkoušením  emanací  fanga,  oby- 
čejné hlíny  a  vzduchu  z  půdy  a  z  atmosféry,  u  nichž  u  všech  našli,  že 
časová  konstanta  mizení  aktivity  se  shoduje  s  Curieovou  konstantou 
pro  aktivitu  indukovanou  emanací  radia.  Uzavírají  pak  slovy:  » Pevná 
kůra  zemská  jest  zdrojem  radioaktivní  emanace,  která  v  jisté  ne  všude 
stejné  hustotě  se  nachází  obecně  ve  vzduchu  v  půdě  zemské.  Odtud  vniká 
jednak  diffusí  do  atmosféry,  zvláště  za  klesajícího  tlaku  barometrického 
a  jest  tudíž  nad  pevninou  ve  větší  koncentraci  přítomna  než  nad  mořem, 
jednak  se  rozpouští  ve  vodě  pramenů  a  studní,  odkud  se  zase  může  pro- 
háněním vzduchu  odstraniti.  Původ  této  emanace  nutno  hledati  v  radiu, 
které  v  mizivě  nepatrných  stopách  se  nachází  v  různých  zeminách;  jeho 
přítomnost  se  poměrné  zřejmě  jeví  v  různých  jílovitých  hlínách.  Jistá 
fakta,  jako  přítomnost  silné  emanace  v  exhalacích  kyseliny  uhličité  a  vřelých 
zřídlech,  a  relativně  značná  primární  aktivita  z  těchto  pocházejícího  fango- 
vého  bahna  zdají  se  poukazovati  k  tomu,  že  poměrné  množství  radia  roste 
s  hloubkou  nebo  že  snad  ve  vulkanických  produktech  je  obzvláště  veliké. « 
Vskutku  ukázala  zkoumáni  v  ústavě  Nasiniho,84')  (který  dříve  byl  vy- 
šetřoval různé  podobné  produkty  v  Itálii  vzhledem  k  obsahu  na  argon, 
helium  a  j.  nové  plyny),  že  téměř  všude  ve  společnosti  s  heliem  jeví  se 
větší  či  menší  aktivita  takových  materiálů.  Zvláště  mnoho  různých  minerálů 
a  minerálních  vod  zkoumal  Strutt.647)  Minerály,  které  patrně  mají  schop- 
nost za  obyčejných  poměrů  emanaci  a  helium  z  ní  vytvořené  zadržovati, 
byly  silně  zahřátý,  emanace  z  nich  vycházející  zachycována  a  měřena  její 
časová  konstanta.  U  žádného  ze  zkoumaných  radioaktivních  minerálů  ne- 
nalezena nová  emanace;  časová  konstanta  odpovídala  vždy  emanaci  buď 
radia  nebo  thoria.  Také  železem  červeně  zbarvená  ssedlina  královského 
pramene  v  Bathu  má  svoji  aktivitu  z  emanace  radiové;  poněvadž  její 
aktivita  z  počátku  během  několika  dní  roste,  je-li  uzavřena  v  nádobě 
a  sobě  ponechána,  vyvinuje  se  z  ní  emanace  i  bez  oteplení.  Také  zbytek 
po  odpaření  10  litrů  vody  ze  zmíněného  pramene  vydával  po  zahřátí 
radiovou  emanaci.  Strutt  vypočítal,  že  množství  radia,  které  se  ročně 
vodou  a  ssedlinami  vynese  v  tomto  prameni  na  povrch,  je  asi  1/s  grammu. 
Při  tom  se  vyvine  ročně  v  plynech  pramene  asi  1000  litrů  helia.  Tento 
poměr  mezi  radiem  a  heliem  je  téhož  řádu  jako  u  radioaktivních  minerálů. 

Fotografickou  methodou  zkoumali  radioaktivitu  mnoha  různých 
minerálů  Kohlbeck  a  Uhlich  648)  a  Pis  ani.  649)  Měrnou  methodu 
aktivity  z  ní  učiniti  hledí  Bardet.650) 

Také  Elster  a  Geitel631)  zkoumali  aktivitu  různých  zemin,  mine- 
rálů a  sedimentů  některých  pramenů.  Zvláště  bahno  z  Baden-Badenu  jevilo 
aktivitu  velmi  značnou  —  lOkráte  aktivitu  fanga  převyšující;  na  tomto 
místě  samém  pak  Geitel  konstatoval,  že  tato  aktivita  sedimentů  ještě 
značně  roste,  čím  blíže  ku  zdroji  plamenu  se  usazenina  nachází,  a  našel 
aktivitu  až  lOOkráte  větší  než  u  fanga,  tedy  takovou,  Že  ji  lze  již  srovná- 


•«•)  Srov.  F.  Múller,  Phys.  ZS.  5.  357.  1904. 

•*•)  R.  Na  sin  i,  Atti.  R.  Acc.  dei  Lincei,  Rend.  (5)  13.  217.  a  367.  1904. 

R.  J.  Strutt,  Proc.  Roy.  Soc.  73.   191.  1904.  Chem.  News  SP.  133.  1904. 
Phil.  Mag.  (6)  8.  618.  1904.  Jahrb.  d.  Radioakt.  u.  Elektronik  I.  12.  1904. 

•*?)  F.  Kohlbeck  a  P.  Uhlich,  CBL  f  Min.  1904.  206,  ref.  Beibl.  2S.  982.  1904. 

F.  Pisa  ni,  Bull  soc.  min.  27.  58.  1904.  Ref  Beibl.  2S.  1013.  1904. 
"•)  G.  Bardet,  Bull.  soc.  min.  27.  63.  1904.  Ref.  Beibl.  2S.  1013.  1904. 
•*')  J.  Elster  a  H.  Geitel,  Phys.  ZS.  5.  321.  1904. 
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vati  s  aktivitou  uranových  solí.  Dosavad  nebylo  lze  podniknout!  chemickou 
analysu  usazeniny;  v  Bunsenové  analysi  pramenů  Baden-Badenských 
nenachází  se  ani  uran  ani  thor.  Zvláštní  je  také,  že  časová  konstanta 
klesání  indukované  aktivity  (emanací)  nesouhlasí  ani  s  emanací  radiovou 
ani  s  thoriovou,  jsouc  podstatné  větší  než  ona  a  menší  než  tato.  Jedná-li 
se  o  směs  obou  těchto  prvků  nebo  o  nový  prvek,  dosud  není  rozhodnuto. 

Curie  a  Laborde  658)  zkoumali  plyny,  které  se  spontánně  vyvíjejí 
z  různých  vřídel,  nebo  také  plyny,  které  zahřátím  vody  z  těchto  vřídel  se 
vyvíjejí.  Udávají  aktivitu  jejich  časem,  po  který  musí  zůstati  1  mg  čistého 
radiumbromidu  v  1  litru  vzduchu,  aby  mu  tolikéž  emanace  odevzdal.  Našli 
na  př.  pro  lázně  Gastýn  197  minut,  Plombiěres  2  5  minut  a  p.  Pomocí 
emanace  ve  zmíněných  plynech  obsažené  docílili  také  fotografického  účinku. 
Z  fakta,  že  aktivita  obsažená  ve  vodě  značně  klesne,  byla  li  voda  asi 
2  měsíce  uzavřena  v  lahvi,  usuzují,  že  tato  aktivita  nemůže  býti  způsobena 
snad  nějakou  ve  vodě  rozpuštěnou  radiovou  solí.  Není  nemožno,  že  některé 
léčivé  účinky  thermálních  vod  nutno  připisovati  absorbované  jimi  emanaci. 
O  emanaci  Gastýnské  ukázal  Mache,"53)  že  je  identická  s  radiovou; 
velmi  radioaktivním  (aktivnější  než  metalický  uran)  byl  minerál  z  bahna 
(podobný  burelu)  zvaný  reissacherit,  který  také  vydával  radiovou  ema- 
naci.654) I  45  let  ve  sbírkách  chované  kusy  jevily  značnou  aktivitu.  Při 
chemickém  dělení  jeho  srážel  se  aktivný  princip  s  baryem,  podobně  jako 
u  monacitového  písku.655) 

Bumstead  a  Wheeler6Wl  studujíce  chování  se  radioaktivního 
plynu  z  půdy  a  ze  svrchní  vody  v  New  Havenu  dospěli  ku  konklusi,  že 
tento  plyn  je  identický  s  emanací  radia,  a  je  li  ještě  jiná  aktivní  součástka 
v  něm  přítomna,  musí  býti  množství  její  nesmírně  nepatrné.  Hustota  ema- 
nace jest  soudě  dle  rychlosti  diřfuse  asi  4kráte  větší  než  hustota  kyseliny 
uhličité.  Ze  rtuti  se  jim  nepodařilo  získati  aktivního  plynu  v  opaku  loň- 
ských pokusů  Struttových  (IV.  300.  1903). 

V  surovém  petroleji  nachází  se  dle  Burtona  857)  silně  radioaktivní 
plyn  (emanace),  jenž  způsobuje  zvýšení  vodivosti  vzduchu,  který  petrolejem 
byl  prohnán;  vodivost  jeho  stoupá  asi  po  3  hodiny,  dosáhne  maxima,  pak 
klesá  s  časovou  konstantou  (klesnutí  na  polovici)  3  125  dní.  Jest  tedy 
emanace  v  petroleji  asi  identická  s  radiovou.  Ve  válci  rozptylném  induko- 
vaná aktivita  klesá  asi  během  35  minut  na  polovici. 

Dle  Thomson  a  fii8)  zkouší  se  stopy  radia  v  půdě  na  př-  z  okolí 
aktivných  pramenů  nejlépe  tak,  že  se  tato  dobře  rozmělní  a  potom  vypere 
do  inaktivní  vody,  v  níž  se  aktivní  plyn  potom  buď  proháněním  vzduchu 
nebo  vyvařením  obdrží.  Není  však  všeobecnou  vlastností  všech  těles  vy- 
dávání aspoň  nejmenších  stop  emanace;  kovy  ani  pod  vlivem  Roentgeno- 
vých  paprsků  nevydávají  emanace. 

Seznam  dosud  na  radioaktivitu  zkoumaných  uranových  a  thoriových 
minerálů  přináší  vyzváni  > United  States  Geological  Survey,«  která  sbírá 
zprávy  o  nálezištích  radioaktivních  minerálů  a  látek.659) 


•")  P.  Curie  a  A.  Laborde,  C  R.  13S.  1150  1904. 
••')  H.  Mache,  Wien.  Anz.  16.  228.  1904. 

H.  Mache,  Wien   Anz.  16.  342.  1904. 
"*)  L.  Haitinger  a  K.  Peters,  Wien.  Anz.  16.  184.  1904. 
•*•)  H.  A.  Bumstead  a  L.  P.  Wheeler,  Americ.  J.  of  science  (4)  //.  97.  1904. 
'")  E.  F.  Burton,  Phil.  Mag.  t<V)  8.  498.  1904.  Phys.  ZS.  5.  511.  1904. 
"')  J.  J.  Thomson,  Cambridge  Proč  12.  391.  1904. 
"•)  Ch.  D.  Walcott,  Chem.  News.  Si>.  270.  1904. 
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L  o  s  a  n  i  č 860)  shledal,  že  jisté  rudy  rtuťové  ze  Srbska  účinkují 
skrze  papír  na  fotografickou  desku  a  soudí,  že  jsou  radioaktivní.  Tuto 
radioaktivitu  cinnabarytů  připisuje  nové  látce  » rad  iomer  kuru « . 

Záření  látek  radioaktivních,  a-,  0-,  a  y-paprsky. 

Intensita  Becquerelova  záření  vycházejícího  z  radioakt.  praeparátu 
je  nezávislá  na  temperatuře;  zdánlivé  změny  dají  se  vysvětliti  různou  bo- 
hatostí na  okkludovanou  emanaci.  To  vysvětluje  Bose661)  tím,  že  vniterná 
energie  atomu  je  nezávislá  na  teplotě.  Tuto  nezávislost  konkluduje  ze 
vzorce  pro  poměr  specifických  tepel  plynu  cřjcv  r  1  -f  2/3  (1  -f  p"),  který 
podává  kinetická  theone  plynu,  a  kde  znamená  fi  poměr  přírůstku  vniterné 
energie  molekuly  k  současnému  přírůstku  kinetické  energie  translačního 
pohybu.  Je  li  p1  —  0,  neroste  vniterná  energie  molekuly  s  temperaturou, 
což  je  možno  jen  u  monoatomických  plynů;  ovšem  není  tato  vniterná  energie 
rovna  nulle,  je  pouze  nezávislá  na  teplotě.  Proti  tomuto  názoru  vyslovil  se 
z  theoretických  důvodů  Bucherer,6")  ale  Bose66')  znova  jej  hájí. 

Meyer  a  Schweidle  r664)  konstatovali  v  opaku  oproti  dosavádnímu 
názoru  u  metallického  uranu,  uranoxydu,  urannitrátu  v  krystallech  nebo 
roztoku,  smolince,  polonia  a  thorových  a  radiových  solí,  že  zahřátí  prae- 
parátu asi  na  200°  nebo  někdy  i  menší  (o  20°  až  40°)  zmenšuje  intensitu 
záření;  při  pozvolném  schlazování  dostaví  se  zase  původní  hodnota  aktivity. 
Zdá  se  vůbec,  že  je  aktivita  funkcí  nikoli  pouze  teploty,  nýbrž  také  jejích 
časových  změn.  Účinek  na  pl-paprsky  je  podstatně  silnější  než  na  a-záření. 
Dle  soudu  referentova  nebyl  však  vliv  emanace  dostatečně  vymýcen. 

Bragg,665)  Br.agg  a  Kleeman666)  pracovali  o  absorpci  a  paprsků 
a  o  klassifikaci  a-paprsků  radia,  jakož  i  o  ionisačních  křivkách  radia.  Práce 
tato  jest  velmi  důležitá;  pro  popis  pokusů  odkazuje  referent  k  originálu. 
Prvý  autor  dokazuje,  Že  u  radia  v  radioaktivní  rovnováze  existují  4  různé 
druhy  a-paprsků  lišící  se  svou  počátečnou  rychlostí.  Myslí  také,  že  0-částice 
při  kollisi  s  elektronem  mění  směr  svého  pohybu,  což  u  a-částic  nestává; 
a- paprsky  spotřebují  svou  energii  výhradně  jen  na  ionisaci.  V  druhé  práci 
zkoumají  autoři  ionisaci  a-paprsky  v  různých  vzdálenostech  od  radiového 
praeparátu.  Křivky  znázorňující  vztah  ionisace  a  vzdálenosti  jsou  kompliko- 
vané; zřejmě  však  poukazují  ku  4  druhům  a-záření,  které  vysílá  radium 
samo,  emanace,  radium-sí  a  radium  C. 

Wilson667)  vypočítává,  že  a-záření  je  asi  2000kráte  pronikavější, 
než  stejně  rychlé  paprsky  kathodové,  a  že  je  tedy  hmota  a- částice  asi 
2000kráte  větší  než  hmota  neg.  nabitého  elektronu.  Dedukuje  z  toho,  že 
zmíněné  ačástice  jsou  positivní  elektrony,  jichž  rádius  je  asi  2000kráte 
menší  než  rádius  negativních  elektronů. 

Jednoduchou  methodu  k  měření  intensity  ^-paprsků  udal  Seitz.668) 
Známy  jsou  pokusy  Struttovy,  Wien  o  vy,  Paschenovy  o  samo- 


S.  M.  Losanič,  Chem.  B.-r.  37.  2904.  1904. 
•••)  E.  Bose,  Jahrb.  d.  Radioakt.  u.  Elektronik  /.  133.  1904.  Phys.  ZS.  5. 
356.  1904. 

••■)  A.  H.  Bucherer,  Phys.  ZS.  5.  730.  1904. 

E.  Bose,  Phys.  ZS.  5.  731.  1904. 
••♦)  S.  MeyeraLR.  vonSchweidler,  Wien.  Anz.  16.  133.  1904.  Phys.  ZS. 
5.  319.  1904.  Wien.  Ber.  / 13.  II.  b.  763.  1904. 

••*)  W.  H.  Bragg,  Phil.  Mag.  (6)  8.  719.  1904. 

W.  H.  BraggaR.  Kleeman,  Phil.  Mag.  (6)  <?.  726.  1904. 
••')  H.  A.  Wilson,  Nat.  70.  10).  1904. 
«M)  W.  Seitz,  Phys.  ZS.  S.  395.  1904. 
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elektrisaci  radiového  praeparátu  ve  vakuu  isolovaně  zavěšeného.  Seitz 
methodu  jejich  obrátil.  Zavěsil  totiž  ve  vakuu  isolovaně  desku  spojenou 
s  elektrometrem,  kteráž  se  z  vnějška  paprsky  ozařuje  a  přijímajíc  jejich 
náboj,  negativně  nabíjí.  Má  tu  velikou  výhodu,  že  praeparát  není  potřebí 
vpravovati  do  vakua. 

Autor  užil  své  methody  k  potvrzení  Paschenových  citovaných  již 
pokusů,  dle  nichž  »i  tlusté  desky  olověné  propouštějí  část  /3-záření« ;  —  dle 
soudu  referentova  potvrzují  však  tyto  pokusy  jen,  že  následkem  dopadu 
^-záření  vzniká  sekundárné  záření.  Mimo  to  stanovil  autor  absorpční  mo- 
hutnost různých  látek  pro  p*-záření.  Le  nardů  v  zákon  (pro  kathodové 
paprsky  stanovený),  že  totiž  množství  hmoty  pro  cm*  povrchu  u  různých 
látek  působí  tutéž  absorpci,  jest  splněn  jen  přibližně;  skutečně  je  absorpce 
tím  větší,  Čím  je  atomová  váha  větší.  Dle  přibližné  rozvahy  vyzařovalo  7  mg 
praeparátu  radiumbromidového  ve  formě  /J-paprsků  trvale  asi  3  6  .  10~~12 
Amper,  což  dobře  souhlasí  s  loňskou  hodnotou  Wie novou. 

Pro  /J-paprsky  radia  našel  Strutt  absorpční  koéfficient  v  olovu  625; 
P  a  s  c  h  e  n6*9)  našel  však,  že  ještě  paprsky,  které  mají  absorpční  koéfficient 
ca.  127  tedy  skoro  padesátkráte  menší,  mají  negativní  náboj.  Dle  Le- 
nardových  prací  však  klesá  absorpční  koéfficient  rychle  se  stoupající 
rychlostí  paprsků.  Jsou  tedy  tyto  Paschenem  zkoumané  paprsky  ještě 
rychlejší  než  0-paprsky,  pro  něž  Kaufmann  našel  rychlost  jen  asi  o  5  7% 
menší  než  je  rychlost  světla. 

Pase  hen670)  zkoumal  tyto  paprsky  také  v  magnetickém  poli,  metho- 
dami,  na  jejichž  popis  musíme  odkázati  k  originálu.  Konkluduje  pak  ze 
svých  měření,  že  tyto  paprsky  jsou  y-paprsky,  a  že  tedy  y- paprsky  nelze 
srovnávati  s  paprsky  Roentgenovými,  nýbrž,  že  jsou  to  obdobně  jako 
0-paprsky  el.  negativní  kvanta,  pohybující  se  ještě  s  větší  rychlostí  než 
0-paprsky,  s  rychlostí  světla.  Odtud  má  pocházeti  jejich  dříve  supponovaná 
neodchýlitelnost  v  magn.  polích,  která  je  tak  malá,  že  se  vymykala  po- 
zorování. Mc  Cle  11  and671)  současné  pokoušel  se  direktně  dokázati  ne- 
gativní náboj  y-paprsků,  ale  s  výsledkem  záporným,  takže  na  základě  svých 
měření  může  tvrditi  Že  tento  náboj,  kdyby  skutečně  existoval,  nemůže 
překračovati  1  až  2°/0  náboje  /^-paprsků.  Proti  Paschenovým  pokusům 
namítá,  že  nejsou  závaznými;  otázka  po  eventuálném  negativním  náboji 
y-paprsků  byla  jimi  však  přece  znovu  uvedena  na  potřes,  ač  v  angli- 
ckých pracích  (viz  níže)  se  dokazuje  a  věří,  že  y-paprsky  jsou  typu 
Roentgenova.  Pase  hen67')  usoudil  ze  svých  pokusů  o  magnetické  ne- 
uchýlitelnosti,  Že  poměr  ejm  pro  tyto  velmi  rychlé  paprsky  nemůže  pře- 
sahovati  250,  je-li  v  —  3 .  1010  cmjsec.  Z  toho  by  plynulo,  že  hmota  m 
elektronů  těchto  y-paprsků  a  tedy  také  jejich  energie  je  oproti  obyčejným 
elektronům  ohromná.  Pokusy  s  kalorimetrickým  měřením  energie,  při  čemž 
kalorimetr  byl  obklopen  tlustou  vrstvou  olova,  daly  Paschenovi  výsledek, 
dle  něhož  usuzuje,  že  hlavní  podíl  na  tepelném  účinku  radia  maji  y-paprsky  — 
dostal  totiž  při  tomto  měření  větší  oteplení,  ncž„nebyl-li  kalorimetr  obklopen 
olovem,  proti  všem  jiným  pozorovatelům  (Angstrom)  a  proti  práci 
R u  th e r f o rd-Ba  rn esové,  z  níž  plyne  převážná  účast  emanace  na  vy- 
dávání tepla.  Vskutku  také  Paschenf'73)  při  opakování  těchto  pokusů 
r.  1905  byl  nucen  svoje  experimentálné  výsledky  kalorimetrické  odvolati, 


F.  Paschen,  Drud  Ann.  //.  164.  1904. 
*T")  F.  Paschen,  Drud.  Ann.  14.  389.  1904. 

J.  A.  Mc  Cle  1  lan  d,  Phil.  Mag.  t<>)  v.  67.  1904.  Dublin  Trans.  (2)  S.  99.  19U4. 
°7')  F.  Paschen,  Phys.  ZS.  S.  563.  iy04. 
4,1j  F.  Paschen,  Phys.  ZS.  6.  {)7.  1905. 


Digitized  by  Google 


111 


když  Rutherford  a  Barnes67*)  direktním  pokusem  již  dříve  byli  uká- 
zali, že  Paschenův  předpoklad  o  kalorické  energii  y-paprsků  neexistuje. 

Za  nejpádnější  důvod  názoru,  že  y-paprsky  jsou  svou  podstatou  spíše 
příbuzný  a-  nebo  ($  paprskům,  než  paprskům  Roentgenovým,  považovalo 
se  měření  Struttovo  (VI.  267.  1903),  dle  něhož  je  ionisace  jimi 
v  různých  plynech  vzbuzená  (podobně  jako  u  /3-paprsků),  přibližně  úměrná 
hustotě,  ježto  paprsky  Roentgenovy  se  chovají  v  této  příčině  úplně  od- 
chylně. E  v  e  ,75)  ukázal  však,  že,  užijeme-li  velmi  tvrdých  lamp  Roentge- 
nových  a  profiltrujeme  -A-záření  průchodem  tlustými  kovovými  stínítky,  že 
chovají  se  zbývající  nej  pronikavější  paprsky  Roentgenovy  úplně  obdobně 
jako  y-paprsky.  Tím  padá  hlavní  důvod  hořejšího  názoru.  Ev  e- o  vy 
experimentální  vývody  potvrdil  měřením  také  Mc  Clung.67a)  Dle  názoru 
Rutherfordova  *77)  vzniká  tvrdý  ^-paprsek  tam,  odkud  ^-částečka 
odlétá  (radium),  měkký  tam,  kde  na  nějakou  překážku  dopadá  (antikathoda 
Roentgenovy  trubice). 

Zdá  se,  že  vysílají  radioaktivní  látky  mimo  obyčejné  a-  0-  a  y-paprsky 
ještě  zvláštní  druh  velice  pomalých  a  tudíž  v  magn.  poli  velmi  ohebných 
pf-paprsků.  Tak  aspoň  vykládá  Thomson678)  následující  pozorování: 
Zavěsil  ve  vakuu  proti  elektroskopu  desku  poloniem  pokrytou;  ukázal  se 
překvapující  zjev,  že  se  positivní  náboj  elektroskopu  rychleji  vybíjí  než 
negativní.  Podobný  pokus  dal  se  provésti  také  s  radiem.  Nutno  zatím  vy- 
čkati  dalších  potvrzení  svrchu  podaného  výkladu. 

Záření  měděné  tyčinky,  pokryté  radiotellurem,  srovnával  se  zářením 
Roentgenovým  V  i  1 1  a  r  i.67H)  Plyne  z  jeho  pokusů  známá  malá  prostupnost 
onoho,  za  to  značná  ionisace  okolního  vzduchu;  zdá  se  také,  že  tato 
ionisace  je,  podobně  jako  ionisace  plamenovými  plyny,  daleko  stálejší, 
trvalejší  než  ionisace  X- paprsky.  Účinnost  paprsků  radiotellurových  na  různé 
plyny  je  ovšem  různá,  roste  s  klesající  hustotou :  vezme-li  se  rozptylovací 
mohutnost  kyseliny  uhličité  za  jednotku,  obnáší  u  vzduchu  3  až  5,  u  svíti- 
plynu 7  až  8a  u  vodíka  20.  Obdobný  rozdíl  v  ionisační  mohutnosti  A'-paprsků 
je  relativně  daleko  menší,  a  mimo  to  je  ionisace  právě  u  hustších  plynů  větší. 

Velmi  zajímavé  pokusy  o  náboji  paprsků,  vycházejících  z  polonia, 
konal  Thomson-680)  Ačkoli  polonium  vysílá  jen  a-paprsky,  přece  vy- 
chází z  něho  značné  množství  negativní  elektřiny,  naproti  tomu  žádná  posi- 
tivní, a-paprsky,  z  polonia  vycházející,  nejeví  ani  stopy  náboje  na  elektro- 
skopu. Autor  diskutuje  otázku,  zdali  a-částice  ztrácí  náboj,  prochází-li 
obalem  negativních  částic  v  okolí  polonia,  či  zdali  se  střídavě  vybíjí  a  na- 
bíjí, při  čemž  by  čas,  během  něhož  jsou  nenabity,  musel  býti  značně  delší, 
než  čas,  během  něhož  mají  náboj.  O  jiném  možném  vysvětlení  zmíněného 
fakta,  stala  se  zmínka  již  výše  (Cit.  678). 

Kaufmannova  měření  poměru  mezi  el.  nábojem  a  hmotou 
u  Becquerelových  paprsků  (IV.  311.  1902)  propočítal  znovu  methodou  nej- 
menšich  čtverců  Runge.681)  Pro  nejpomalejší  plyne  1  755. 107  ±  0  059. 107. 
Hodnota  Seitzova  pro  paprsky  kathodové  jest  187  .  107  (IV.  439.  1902). 


**4)  E.  Rutherford  a  H  T.  Barnes.  Nat.  71.  151.  1905. 

A.  S.  E  v  e,  Nat.  69.  436.  1904.  Phíl.  Mag.  (6)  S.  610.  1904. 

R.  K.  Mc  Clung,  Nat.  69.  462.  19U4. 
*':)  E.  Rutherford,  Nat.  69.  436.  1904. 
'")  J.  J.  Thomson,  Cambridge  Proc.  13.  49.  1904. 

•'*)  E.  Villari,  Rendiconti  dell' Acad  delle  Scienze  fisiche  e  matem,  di  Napoli 
(3)  10.  159.  1904.  Ref.  Naturw.  Rundschau,  19.  428.  1904. 
"")  J  )•  Thomson,  Nat.  71.  166.  1904. 
C  Runge,  G6tt.  Nachr.  1903,  str.  326. 
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Radioaktivní  transformace. 

Dle  dosavadních  názorů  má  každá  radioaktivná  látka  určité  trvání, 
nezávislé  na  různých  vnějších  podmínkách,  zvláště  ne  však  na  hustotě,  ve 
které  jest  praeparat  v  prostoru  rozestřen.  Voliér6")  provedl  některé  po- 
kusy s  radiumbromidem,  který  byl  ve  velice  zředěném  roztoku  na  skleněných 
destičkách  rozestřen.  Rozpustidlo  (voda)  bylo  potom  odpařeno.  Měře 
aktivitu  tím  vzniklých  nesmírně  tenounkých  vrstev,  zjistil  autor,  že  během 
několika  dnů  stoupala,  pak  dosáhla  maxima  a  opět  klesala,  až  zmizela, 
a  to  tím  dříve,  čím  byla  vrstva  tenčí.  Když  však  již  žádná  aktivita  se  ne- 
dala elektrometricky  zjistiti,  vzbuzovala  destička  ještě  slabou  scintillaci 
a  po  velmi  dlouhé  době  také  effekt  fotografický,  nejspíše  a-zářením  pod- 
míněný, ježto  tenká  aluminiová  destička,  mezi  praeparát  a  fotografickou 
desku  vložená,  jej  úplně  zadržovala.  Z  toho  by  plynulo,  že  hyne  aktivita 
radiového  praeparátu  tím  rychleji,  čím  je  zředěnějši,  čili  že  má  koncentrace 
vliv  na  radioaktivní  transformace.  O  otázce  této  nutno  však  vyčkati  dalších 
pokusů,  ježto  již  na  sjezdu  přirodozpytců  ve  Vratislavi,  r.  1904  konaném, 
se  ozvaly  hlasy  pochybnosti  (J.  Stark)  a  také  celá  anglická  škola  v  no- 
vějších pracích  z  r.  1905  se  vyslovuje  opačně.683) 

Rutherford  a  jeho  škola  s  obzvláštní  péčí  zabývají  se  studiem 
transformací,  které  během  času  se  dějí  s  látkami  radioaktivními.  Na  tomto 
místě  chceme  referovati  o  dosavadních  jejich  názorech  o  průběhu  trans- 
formací u  radia. 684)  Radium  plodí  především  emanaci,  která  se  mění 
v  aktivní  látku,  ukládající  se  na  tělesa,  která  se  tim  stanou  indukované 
aktivními.  Tato  látka  však  sama  podstupuje  tři  rychlé  změny:  Z  radium- 
emanace  tvoři  se  za  vysílání  a-záření  radium-*-!,  z  tohoto  za  vysílání 
«  záření  radium-Z?,  které  nevysílá  záření  vůbec  měníc  se  však  v  radium-6", 
které  vysílá  u~  p1-  i  y- zářeni.  (Viz  referát  o  práci  Curie  ■  Danneové 
níže.)  Tím  však  nejsou  transformace  skončeny,  radium-čT  podstupuje  nej- 
méně ještě  dvě  transformace  v  radium-Z)  a  radium-Z;.  U  těles  s  induko- 
vanou aktivitou  zůstává  totiž  slabá  aktivita  po  dlouhou  ještě  dobu,  jak  již 
Curieovi  a  Giesel  pozorovali.  Rutherford  vystavil  desky  AI,  Fe, 
Cu,  Ag,  Pb  a  Pt  po  sedm  dní  vlivu  velikého  množství  emanace  v  uzavřené 
trubici,  a  potom  nechal  po  dva  dny  na  volném  vzduchu  unikati  z  nich 
obyčejnou  indukovanou  aktivitu.  Měře  potom  elektrometrem  zbývající  akti- 
vitu našel,  že  je  největší  u  Cu  a  Ag,  nejmenší  u  AI  (asi  2kráte  menší  než 
u  Cu).  Po  uplynutí  dalšího  týdne  zjistil  u  všech  kovů,  že  aktivita  klesla, 
při  čemž  původní  rozdíly  mezi  jednotlivými  kovy  téměř  zmizely.  Když 
byla  u  všech  kovů  aktivita  spadla  na  minimum,  počala  znovu  stoupat,  takže 
po  uplynutí  jednoho  měsíce  byla  asi  3kráte  větší  než  v  minimum.  Zbylá 
aktivita  obsahovala  a-  a  p*-paprsky,  při  čemž  prvé  vždy  převládaly.  Po- 
něvadž je  residuálná  aktivita  všech  kovů  identická,  dá  se  souditi,  že  po- 
chází od  nějaké  hmotné  usedliny  na  jejich  povrchu;  z  platiny  mohla  být 
rozpuštěním  v  kys.  sírové  smyta.  Další  pokusy  ukázaly,  že  a-  a  (i-  paprsky 
residuálné  aktivity  pocházejí  od  dvou  různých  látek,  které  lze  fysikálními 
prostředky  od  sebe  odděliti.  Když  totiž  byla  platinová  deska  s  residuální 
aktivitou  zahřátá  na  1050°,  zmizely  a-paprsky  úplné,  kdežto  0-paprsky 
zůstaly  neseslabeny;  teprvé  další  zahřátí  je  seslabovalo.  Mimo  to  byla  do 
skleněné  trubice,  naplněné  emanací  (bylo  v  ní  chováno  30  mg  radium- 


"N  A.  Voliér,  Phys.  ZS.  5.  781.  1904.  Ber.  d.  D.  Physik.  Ges.  2.  291.  1904. 
•■•)  E.  Rutherford,  The  Phys.  Rev.  18.  117.  1904.  Nat.  69.  222.  1904. 
•■«)  E.  Rutherford,  Phil.  Mag.  (č)  8.  636.  1904.  Jahrb.  d.  Radioakt  und 
Elektronik  /.  103.  1904. 
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bromidu  asi  1  mésíc)  nalita  zředěná  kyselina  sírová,  která  tím  nabyla  značné 
aktivity  a-  i  d-paprsků.  Když  pak  byla  do  ní  ponořena  vismutová  hlazená 
destička,  stala  se  silně  aktivní,  avšak  vysílala  pouze  a-paprsky,  žádné 
d-  paprsky;  tímto  způsobem  mohla  býti  kyselina  téměř  úplně  a  záření 
zbarvena,  kdežto  d-záření  se  neztenčilo.  Jest  tedy  aktivita  residuálná  slo- 
žena 1.  z  látky,  která  za  1000°  C  neprchá,  v  kys.  sírové  se  rozpouští,  na 
vismutu  se  nesráží  a  d-paprsky  vysílá,  2.  z  látky  vysílající  a-záření,  která 
se  rozpouští  v  kys.  sírové,  z  roztoku  se  na  vismutu  sráží  a  za  1000°  C 
prchá.  Aktivita  p*-paprsků  se  s  časem  téměř  nemění,  nechť  a-paprsky  jsou 
přítomny  čili  nic,  kdežto  aktivita  látky  s  a-paprsky  roste  s  časem,  je-li 
látka  s  /í- paprsky  přítomna,  jest  tedy  tato  druhá  látka  matečnou  látkou 
pro  prvou.  Celkem  platí  pro  transformace  radia  dle  Rutherforda  ná- 
sledující schéma,  v  němž  vedle  druhu  paprsků,  který  se  vysílá  při  trans- 
formaci, jsou  také  uvedeny  časy  polodoznění  (přeměny  poloviny  jedné 
látky  v  druhou): 

a-papr.  a  papr.  a-papr.  a,p\y  papr.  d-papr.  a-papr. 

Radium  rad.-emanace  ->  rad.-yl  *>  rad.-/ř -*»  rad.-Č->  rad.  D  rad.-i? 
ca  1000  let        4  dny  3  min.     21  min.     28  min.    ca  40  let    ca  1  rok 

Z  těchto  transformaci  vysvětluje  Rutherford  různé  změny  v  inten- 
sitě záření  radioakt.  praeparátů  a  dokazuje,  že,  jak  je  z  mathem.  formu- 
lace nutno,  jsou  rad  D  a  rad.-i;  přítomny  ve  smolinci,  radium  obsahu- 
jícím, a  sice  v  množství  obsaženému  radiu  úměrném.  Vyslovuje  domněnku, 
není-li  rad.-Z?  identickým  s  Hoffmannovým  radioakt.  olovem,  a  po- 
kládá téměř  za  jisté,  že  rad.-Zř  je  aktivnou  součástí  Marek  waldova 
radiotelluru,  po  případě  i  Curieovy  polonia.  Nyní  pokouší  se,  o  to,  zda-li 
by  bylo  možno  najiti  jednoduchou  methodu  k  oddělení  rad.  Z?  ze  smolince. 

S  Rutherfordovou  domněnkou  o  identitě  polonia  a  rad.-/:  souhlasí 
konkluse,  kterou  učinil  Strutt  685)  z  některých  pokusů,  při  kterých  po- 
nořil do  roztoku  sulfidu  z  4  léta  starého  slabě  aktivního  radiového  prae- 
parátů v  kyselině  dusičné  desku  wismutovou.  Tento  wismut  jevil  aktivitu 
úplné  obdobnou  poloniu,  vysílaje  pouze  a-záření. 

Brooks68')  usuzuje  z  pokusů,  že  jeden  z  transformačních  produktů 
emanace  jest  již  za  nízké  temperatury  pokoje  prchavým;  snad  tvoří 
se  tato  prchavá  látka  hned  po  změně  emanace  v  rad.-/í. 

O  svém  velice  důležitém  objevu  —  proměně  emanace  v  helium  pra- 
covali Ramsay  a  Soddy"87)  dále;  na  tomto  místě  podáme  krátký  výtah 
ze  zprávy,  kterou  podal  Ramsay  889)  pařížské  akademii:  Roztok  70  mg 
radiumbromidu  v  destillované  vodě  vydával  týdně  8  až  10  cm*  směsi  vodíka 
a  kyslíka,  dle  vzorce  2  77,  -\-  C/,,  ale  s  jistým  malým  přebytkem  vodíka 
a  přimíšenou  emanaci.  V  originále  obšírné  vypsaným  způsobem  byl  vodík 
i  kyslík  odstraněn  a  zbylá  emanace  tekutým  vzduchem  kondensována ;  při 
tom  svítila  tak  intensivně,  že  bylo  při  jejím  světle  lze  poznati  postavení 
ručiček  na  hodinkách.  I  takto  kondensovaná  emanace  má  znatelné  napětí 
nasycených  par.  Emanace  tato  sleduje  za  obyčejných  teplot  (mezi  tlaky 
765  8  a  55  3  mm)  zákon  Boyle-Mariottův,  chová  se  jako  plyn.  Objem  zkou- 


••*)  J.  Strutt,  Nat.  70.  627.  19<>4. 

*")  H.  Brooks.  Nat.  70.  270.  1904. 

W.  Ramsay  a  F.  Soddy.  Proc.  Roy.  Soc.  7.?.  346.  1904.  Chem.  News.  .>?. 
255  a  266.  1904.  ZS.  í.  phys.  Chem.  4$.  682.  1904.  Fhys.  ZS.  5.  349.  1904. 

'"j  W.  Ramsay,  C.  R.  13S.  1388.,  1904.  Jahrb.  d.  Radioakt.  u.  Elektronik  /. 
127.  1904. 
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mané  emanace  obnášel  za  obyč.  tlaku  a  teploty  síně  0,0254  cm1.  Spektrum 
emanace  *89)  sestává  z  násl.  čar :  6350,  6307,  5975,  5955,  5890,  5854,  5805, 
5725,  5595,  5580,  5430,  5393,  5105,  4985,  4966,  4690  (4650,  4630)  Nej- 
silnější  a  stálé  jsou  vyznačeny  tiskem ;  chyba  v  určení  nepřekračuje 
4  Angstrómovy  jednotky.  Mimo  to  bylo  viděti  některé  čáry  vodíka  a  rtuti. 
Emanace  vzdoruje  všem  chemickým  agenciím.  Jest  tedy  plynem  podobným 
argonu  a  jak  se  zdá,  jednoatomovým  a  s  atomovou  váhou  asi  160.  Objemu 
emanace  však  den  ode  dne  ubývá;  za  4  týdny  klesl  až  asi  na  1/500  pů- 
vodního; vysílání  světla  z  počátku  trvá,  po  měsíci  však  přestane.  Když 
byl  tlak  snížen  a  kapillára  obsahující  zbytek  emanace  zahřátá,  naplnila  se 
znovu  plynem,  jehož  objem  byl  asi  4kráte  větší  původního  objemu  emanace, 
a  který  docela  význačně  dával  spektrum  helia.  Ramsay  navrhuje  pro 
emanaci  jakožto  plyn  jméno  >exradio«. 

Z  dosavadních  měření  lze  činiti  některé  konkluse.  Ježto  je  atomová 
váha  radia  225,  exradia  150,  nemůže  se  z  jednoho  atomu  radia  tvořiti 
více  než  1  atom  emanace.  Poněvadž  se  tvoří  z  1  grammu  radia  za  sekundu 
ca  3 . 10~6  mm*  emanace,  jest  procentuelní  množství  radia,  které  se  v  emanaci 
přeměnilo  za  sekundu  3 .  10-n  tedy  za  rok  asi  9  5 .  10-4  čili  něco  ménč 
než  jedna  tisícina.  Jest  tedy  životní  doba  radia  asi  1100  let.  Při  proměně 
1  cm*  emanace  tvoří  se  74.  106  kalorii  tepelných,  tedy  360000krát  vice 
než  při  explosi  1  cm9  třaskavého  plynu.  Jedná  se  o  to,  nebylo-  li  by  možno 
považovati  radium  za  sloučeninu,  která  obsahuje  exradium,  a  podobně 
exradium  za  sloučeninu  z  helia,  podobně  jako  AgNOi  obsahuje  Ag.  Potom 
by  muselo  být  možno  syntheticky  složiti  exradium  z  helia  a  látky,  která 
se  jakožto  indukovaná  aktivita  usazuje  na  stěnách.  Při  tom  však  by  musela 
se  sloučenině  dodati  ona  ohromná  energie,  která  pfi  rozpadávání  exradia 
ve  formě  tepla  se  vydává,  jakož  i  elektrony,  které  se  při  rozpadu  vymršťují. 
Jest  ovšem  velmi  pochybno,  zda-li  se  takováto  synthese  vůbec  dá  provésti. 
Celý  názor  byl  by  analogickým  s  NHKCl\  vezmeme-li  Cl  z  něj,  zbude  iY7/4, 
které  se  spontánně  rozpadá  v  NIJS  a  H;  má-Ii  znovu  utvořiti  NHkCl>  mu- 
síme se  bráti  oklikou  —  utvořiti  nejprvé  HCl  a  tomuto  dáti  působiti  na 
NH9.  Mohla  by  nás  nějaká  podobná  oklika  u  radia  a  produktů  jeho  roz- 
padu vésti  k  cíli?  .  .  . 

Tvoření  se  helia  z  emanace  radiové  v  Geisslerově  trubici  potvrdili 
také  Himstedt  a  Meyer,690)  kteří  při  svých  pokusech  hlavní  zřetel 
k  tomu  brali,  aby  byla  vyloučena  možnost,  že  helium  bylo  do  trubice  za- 
vlečeno již  s  emanací  nebo  jiným  plynem  (vodíkem),  kterým  se  Geissle- 
rova  trubice  vyplachovala.  Také  1  n d  r i  kson  691)  oznamuje,  že  tvoření 
se  helia  v  trubici  spektrálné  dokázal;  dokud  emanace  fosforeskuje,  nejeví 
se  ve  spektru  čáry  helia,  nýbrž  vystupují  teprvé  později. 

Curie  a  Dewar6M)  zkoumali  plyny,  které  jsou  v  radiumbromidu 
uzavřeny,  nebo  které  se  z  něj  vyvíjí.  Uzavřeli  0,4  g  čisté,  suché  soli  v  eva- 
kuované,  s  Geisslerovou  trubicí  spojené  skleněné  kouli;  během  3  měsíců 
pozorovali,  že  se  vyvinuly  asi  3  cm*  plynu,  který  sestával,  jak  spektrálně 
analyticky  zjistili,  z  vodíku  a  rtuťových  par.  Vodík  jest  patrně  produktem 
rozkladu  stop  vlhkosti.  Týž  praeparát  byl  potom  převezen  do  Anglie,  kde 
se  v  Dewarově  laboratoři  měl  měřiti  vývoj  tepla  za  teploty  tekutého 


•••)  W.  Ramsay  a  Collie,  Proc.  Roy.  Soc.  73.  470.  1904. 

•Mj  F.  Himstedt  a  G.  Meyer,  Drud.  Ann.  15.  184.  1904. 

••')  Th.  Indrikson,  Phys.  ZS.  5.  214.  1904.  Žurnál  rus.  fys.chem.  spol.  56. 
(2).  7,  1904.  Autoref.  Phys.-chem.  Centralbl.  /.  441.  1904. 

•••)  P.  Curie  a  J.  Dewar,  C  R.  13$.  190.  1904.  Chero.  News,  89.  85.  1904. 
J.  de  Phys.  (4).  3.  193.  194. 
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vodíka;  zmíněná  sůl  uzavřena  v  křemenové  kouli,  která  zahřátá  za  stálého 
evakuování  do  červeného  žáru,  při  němž  sůl  roztála.  Plyny  z  ní  vycháze- 
jící vedeny  U-trnbicemi  v  tekutém  vzduchu  ponořenými ;  byly  radioaktivní 
a  vydávaly  světlo,  sestávající  v  spektroskopu  ze  tří  čar,  v  jedno  spadajících 
s  kraji  pruhů  dusíkových.  Křemenová  trubice  s  roztaveným  a  všech  okklu- 
d ováných  plynů  zbaveným  radiumbromidem  byla  zatavena  a  poslána  zpět 
do  Paříže,  kde  po  20  dnech  zjistil  pan  Deslandres  úplné  spektrum 
helia  beze  stopy  cizí  čáry.  Vlastni  světlo  radiumbromidu  zkoumané  elektro- 
skopem  o  malé  dispersi  jevilo  vždy  spojité  spektrum  bez  čar. 

Zda-li  je  ve  smolinci  helium  přítomno  jakožto  sloučenina  nějaká,  nebo 
je-li  jen  v  jemných  trhlinkách  okkludováno,  snažil  se  rozhodnouti  Moss  698), 
který  našel  v  1  g  minerálu  c.  0,107  cm9  helia.  Poněvadž  se  tento  plyn 
částečně  vypouští  již  za  obyčejné  teploty  ze  smolince  ve  vakuu  na  prášek 
rozemletého,  přiklání  se  autor  k  domněnce  druhé. 

Chemické  reakce  zamezují  se  dostatečně  vysokým  tlakem.  Proto 
zkoušel  W i Iso n, 69i)  zdali  se  rozpad  radia,  a  tedy  intensita  záření  vzbuzu- 
jícího fluorescenci  stínítka  z  kyanidu  platičitobarnatého  zmenší  tlakem 
300  atmosfér.  Výsledek  byl  negativní.  Z  toho  je  patrno,  že  radium  i  v  hloubce 
3600  stop  pod  povrchem  zemským  (je-li  střední  spec.  hmota  hornin  na 
něm  spočívajících  zz  2  5)  se  stejně  rozpadá  a  vysílá  svou  energii,  jako  na 
povrchu  zemském.  (Pokračování.) 


Mineralogie  roku  1903—1904. 

Referuje  Dr.  F.  Slavik. 
(Dokončeni.) 

IV. 

Mineralogie  speciální. 
Prvky  nekovové. 

Rozbor  krystalové  řady  síry  dle  principu  výše  vyloženého  podal 
H.  Baumhauer118)  a  ukázal  velmi  častý  pravidelný  sled  pyramid 
nižších  než  základní  (111)  (112)  (113)  (115)  (117),  zvláště  na  krystalech 
z  řeckého  ostrova  Milo. 

Amorfní  síru,  zcela  podobnou  sirnému  květu  —  sulfurit  dle 
návrhu  Rinneova  (v.  Min.  r.  1902)  —  mikroskopicky  z  drobných  kuliček 
složenou,  v  sírouhlíku  nerozpustnou,  nalezl  M.  D.  Sidorenko  ll8*)  jako 
součástku  práškovitých  povlaků  síry,  vedle  toho  i  z  obyčejné  kosočtverečné 
síry  složených,  na  několika  místech  Chotinského  újezdu  v  Bessarabii ;  u  vsi 
Doroban  tamtéž  objevil  částečné  pseudomorfosy  síry  po  coelestinu. 


"•)  R.  J.  Moss.  Dublin  Trans.  (2)  8  153.  1904. 
••*)  W.  E.  Wilson,  Dublin  Proc.  (2)  10.  193.  1904. 
I.  C.  (11),  668-671. 

1 '*•)  Unncaaio  HtKoTopbixt  MHHopajoBT,  u  r.  nop.  im>  runeoBiJXx  MieTopoauemň  Xotuh- 
»,'Karo  ylsAa,  3an.  HOBopocc.  o6m.  1904. 
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Kovy. 

Železo  tellurické. 

M.  Sidorenlco119)  analysou  pyrrhotinu  z  anthracitových  dolů 
u  Gruševky  (oblast  Donská)  nalezl  74  69%  železa,  téměř  o  13%  v^e  ne* 
nalezeno  v  pyrrhotinech  železem  nejbohatŠích ;  přftomnost  kovového  Železa 
pak  potvrdil  methodou  Andrewsovou,  při  čemž  sráží  se  měď  z  roztoku 
modré  skalice  a  jest  patrno  i  rozdělení  železa  v  pyrrhotinu:  činí  zde 
drobné  vtroušené  partie,  Šupinky  a  proužky.  Vzniklo  asi  redukcí  z  kyslič- 
níků železa,  zvětralin  to  pyrrhotinu,  a  faktorem  redukce  byly  organické 
látky  v  anthracitovém  dole  přítomné. 

Druhý  nález  tellurického  železa  učiněn  u  Dettelbachu  nedaleko 
Wurzburgu  a  popsán  J.  Beckenkampem."1)  Jsou  to  nepravidelné 
hlízy  až  přes  30  g  vážící,  nalezené  v  lupcích  uhelných.  Autor  připomíná 
podobnost  s  tellurickým  železem  z  Chocně. 

Platina  a  kovy  příbuzné. 

Brazilskou  platinou  a  palladiem  zabývá  se  E.  Hussak. 1S0j)  Platina 
se  vyskytuje  v  Brazílii  jednak  na  lokalitách  primárních  spolu  se  zlatem, 
na  křemenných  žilách  a  v  některých  partiích  itabiritů  (svorů  ze  slídy  Železné 
složených);  partie  ty  nazývají  se  jacutinga;  dále  v  náplavech  řeky  Abaete, 
bez  palladia,  ale  se  mnoho  železem,  a  konečně  v  konglomeratických 
křemenech  na  úpatí  pohoří  Serra  do  Espinhaco ;  na  této  lokalitě  jest 
platina  sdružena  s  démantem  a  vzniklá  druhotně,  nejspíše  rozkladem  kyzů 
obsahujících  stopy  Pí. 

V  itabiritech  provází  platinu  a  zlato  směs  palladia  s  převládajícím 
zlatem,  zlato  palladiové  (Palladiumgold) ;  název  porpezit  pro  tuto 
směs  není  správný,  ježto  pravé  naleziště  sluje  Goyaz,  nikoli  Porpez. 
Z  minerálů  nekovových  se  tu  vyskytují  turmalín  a  kassiterit,  poukazující 
na  pneumatolytický  původ  kovů  a  jich  sloučenin.  Údaje  o  ryzím  palladiu 
z  Brazílie  prohlašuje  Hussak  za  pochybné. 

Zlato. 

České  zlato  z  Otavy  získal  a  spolu  s  minerály  je  provázejícími  pro- 
studoval Aug.  Krejčí.  m)  Písek  otavský  obsahuje  zlato  v  podobě 
malých  šupinek  a  plíšků,  velmi  zřídka  valounků;  podíl  zlata  je  velmi  ne- 
patrný. Minerály  zlato  provázející  jsou  tytéž  jako  v  ryžovištích  uralských 
a  severoamerických :  rutil,  magnetit,  ilmenit,  granát,  korund,  zirkon,  mo- 
nazit,  xenotim,  anatas,  disthen,  spinell,  titanit  a  turmalín. 

Simiky,  arsenidy,  telluridy. 

Jako  diagnostický  znak  pro  sirné  sloučeniny,  zvláště  kusové  a  ve 
směsích,  doporučuje  G.  Cesáro  konstantu  vodivosti  elektrické:  celkem 
jsou  dle  měření  jeho  sirníky  špatněji  vodivé  nežli  arsenidy,  telluridy  a 
antimonidy,  na  př.  smaltin  CoAs2  jest  lépe  vodivý  než  kobaltin  CoAsS. 

"•)  MaruiiTUbiA  Ko.i qcA^HT.  iiax  rpyuuii.  Karo  anrp:iuiiTii  n  ripoayhTM  cro  .uerauop*oj:i. 
Hrti:o|«Hv.  DO m.  1903,  71  —  81. 
'••)  Ref.  N.  Jb.  1904,  II.  —349-. 

"'*)  Ober  das  Vorkommen  von  Palladium  und  Platin  in  Brasilien,  Stzb.  Akad. 
Wien,  113,  t-  88,  1904. 

11  )  Zlato  z  Otavy  u  Pisku  a  sdružené  minerály,  Rozpr.  Čes.  Akad.  1904,  č.  3. 
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Realgar. 

V.  Goldschmidt 18>)  popsal  krystaly  realgaru  z  Allcharu  v  Make- 
donii, již  několika  autory  studované,  a  podává  seznam  tvarů  dosud  na 
tomto  nerostu  známých  i  diskussi  jeho  pásem  dle  své  methody  početní. 

Auripigment. 

Na  témže  nalezišti  makedonském  nalezl  J.  Cvijič  vyvinuté  krystalky 
auripigmentu,  jimiž  rozřešen  dlouholetý  spor  o  krystalovou  souměrnost 
přirozeného  sirníku  arsenového.  Mohs.  jenž  první  podrobněji  studoval 
krystaly  auripigmentu,  prohlásil  je  za  kosočtverečné,  později  Breithaupt 
a  Groth  za  monosymmetrické.  S.  Ste  van  o  vič  lís)  výzkumem  allcharského 
materiálu  potvrdil  souměrnost  monosymmetrickou  a  stanovil  elementy: 

a  :  b  :  c  -  0  5962  :  1  :  0  6650,  /3  =  90°  41'. 

Krystaly  allcharské  vyskytují  se  ve  čtyřech  různých  typech  kombi- 
nací; habitus  jejich  jest  více  neb  méně  sloupcovitý  dle  vertikály.  Souměr- 
nost monosymmetrická  jest  na  nich  i  zevně  patrna  z  rozdělení  ploch, 
zdánlivá  souměrnost  kosočtverečná  způsobena  jest  nadmíru  častým  srůstem 
dvojčatným  podle  plochy  orthopinakoidu.  Domnělá  druhá  modifikace 
AstS3,  Scacchiův  d  i  m  o  r  f  i  n  monosymmetrický,  jest  dle  Stevanoviče  totožný 
s  auripigmentem,  jak  už  Kenngott  pokusil  se  dokázati. 

Antimonů. 

Domněnka  Drudeova,  že  antimonit  jest  monosymmetrický,  nepotvrzena 
ani  výše  zmíněným  optickým  studiem  Er.  Můllerovým  (38),  ani  pokusy 
A.  Hutchinsonovými,1")  jimiž  prokázáno,  že  také  diathermansie 
antimonitu  jeví  se  ovládána  souměrností  kosočtverečnou. 

Molybdaenit. 

A.  J.  Moses"5)  měřil  krystaly  molybdaenitu  z  pěti  severoameri- 
ckých nalezišť  a  shledal  potvrzenu  souměrnost  hexagonální;  rozdělení 
ploch  odpovídá  holoedrii.  Všecky  krystaly  jsou  tabulkovité  podle  base, 
postranní  omezení  činí  pyramida  buď  základní  (Tilly  Foster  mine, 
Warren)  aneb  spolu  s  ní  i  bez  ní  jedna  neb  dvě  z  pyramid  l/it  */&,  2/3, 
V*.  2  P. 

Pyrrhotin  a  pcntlandit. 

O  vzniku  ryzího  železa  při  rozkladu  pyrrhotinu  viz  výše.  —  C.  W. 
D  i  c  k  s  o  n  x*6)  zkoumal  kyzy  ze  Sudbury  v  Kanadě,  kde  převládajícím 
nerostem  jest  pyrrhotin  (S.  poskytuje  přes  polovinu  veškeré  světové  výroby 
niklu).  Odděliv  magnetickou  část  kusových  rud  od  ncmagnetické,  neshledal 
v  prvé  žádného  niklu,  i  není  tento  obsažen  v  pyrrhotinu  jako  isomorfní 
příměs,  nýbrž  jako  mechanicky  přimíšený  pentlandit,  zevně  pyrrhotinu 
velmi  podobný,  jenž  jest  velmi  sblížené  aekvimolekulární  směsí  pyrrhotinu 
normálního  a  isomorfního  sirníku  niklu,  ale  krychlový. 


'•*)  Realgar  von  Allchar  in  Macedonien,  Z.  f.  Kr.  39,  113—121,  1904. 
'••)  Auripigment  von  Allchar  in  Macedonien,  ibid.  39,  14  -18. 
'•*)  On  the  diathcrmancy  of  Antimonite,  Min.  Mag.  XIII.,  342-347,  1903. 
'")  The  crystalization  of  Molybdenite,  Am.  J.  Sc.  XVII.,  359-364,  1904. 
'••>  Ref.  Z.  f.  Kr  41,  202-203. 
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P.  Weiss1*7)  studoval  magnetické  vlastnosti  pyrrhotinu :  rovno- 
běžně k  ose  vertikální  nelze  jej  vůbec  zmagnetovati,  kolmo  k  ní  poukazuji 
zjevy  magnetické  na  srůst  z  jedinců  pravděpodobné  kosočtverečných,  ne- 
pravidelné rozdělených. 

Millerit. 

Velmi  pěkné  krystaly  milleritu,  až  8  cm  dlouhé  a  2  mm  silné,  vy- 
skytly se  na  žíle  vápence  v  hadci  u  východního  břehu  jezera  Brompton- 
ského  (prov.  Quebec)  v  Kanadě.  Ch.  Palache  a  H.  O.  Wood,1*'*) 
kteří  tento  nález  prozkoumali,  shledali,  že  na  milleritu  stejně  jako  na  vápenci 
vedle  dokonalé  štěpnosti  podle  ploch  klence  základního  vystupuje  klenec 
—  V,  R  jako  plocha  kluzná,  podle  níž  snadno  lze  vytvořiti  umělé  srostlice. 
Ze  čtyř  nových  tvarů  jsou  dva  skalenoedry ;  dosud  Žádný  skalenoedr  nebyl 
na  milleritu  pozorován.  Hodnota  vertikály  milleritu  podle  měření  vykona- 
ných na  nejlepších  krystalech  jest  czz  0  3274. 

Rickardit,  nový  minerál. 

W.  E.  Ford1*8)  popsal  tento  nový  nerost,  složením  obdobný  hor- 
bachitu  a  badenitu,  z  Good  Hope  mine  u  Vulcanu  v  Coloradu.  Jest 
krásně  purpurový,  je§té  intensivněji  zbarven  než  bornit,  vyskytuje  se  pouze 
kusový.  Tvrdost  3\,  hust.  7  54.  Jest  tak  snadno  roztopný  jako  antimonit, 
složen  z  mědi  a  telluru  podle  vzorce  Cu^Te^. 

Pyrit. 

V.  Goldschmidt  a  W.  Nicol1*9)  zjistili  poprvé  přesnými 
měřeními  dvojčatný  srůst  podle  oktaedru  na  krystalech 
s  převládajícím  osmistěnem  z  French  Creeku  v  Pennsylvanii. 

Dvě  naleziště  uherská  poskytla  novější  dobou  velmi  hojnoplochých 
krystalů  pyritu,  Kotterbach  ve  Spiši  a  Kis  Almás-Porkura  v  Sibíňském 
Rudohorí.  Z  prvého  naleziště  popsal  K.  Ziraányi  1J0)  krystaly  typu 
pentagonálné  dodekaedrického,  z  druhého  V.  Rosický181)  a  B.  M  a  u- 
ritz1'*}  krystaly  oktaedrické  a  kubooktaedrické.  Krystalová  řada  pyritu 
těmito  pozorováními  značně  rozhojněna. 

Sperrylith. 

Vzácný  tento  minerál  skupiny  pyritové,  arsenid  platiny  PíAss,  vy- 
skytl se  v  pěkných  hojnoplochých  krystalech  na  dole  Vermillon  (distrikt 
Algoma,  prov.  Ontario  v  Kanadě),  odkud  před  lety  poprvé  byl  popsán 
Wellsem  a  Penfieldem.  Nové  nalezené  velmi  hojnoploché  krystaly  měřili 
W.  Nicol  a  V.  Goldschmidt1  ss)  a  zjistili  na  individuích  rázu  kubo- 
oktaedrického  celkem  15  tvarů,  z  nichž  11  nových. 


'*')  Sur  des  nouvetles  propričtés  magnčtiques  de  la  pyrrhotine,  Arch.  des  sc 
phys.  Genéve  1903,  473-5. 

'•"i  A  crystallographic  Study  of  Millerite,  Ara  J.  Sc.  XVIII.,  343    359,  1904. 

Rickardite,  a  new  minerál.  Am.  J  Sc.  1903  (1S),  69—71. 
•*•)  Spinellgesetz  beim  Pyrit  etc ,  N.  Jb.  1904  II.,  93—113. 

Ober  den  Pyrit  von  Kotterbach,  Z  f  Kr.  39,  125—141,  1904. 
"*)  Příspévek  k  morfologii  pvritu  z  Porkury,  Rozpr.  Č.  Akad.  1903  č.  37. 
'»•)  Neue  Beitráge  zur  Kenntňiss  des  P.  von  Porkura,  Z  f.  K.  39,  357  —365,  1904. 
l")  Ůber  Sperrylith,  Z.  f.  Kr.  3X,  58-66.  1903. 
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O  rudách  ze  Sudbury  (v.  výše  Pyrrhotin)  bylo  již  dříve  známo,  že 
obsahují  sledy  platiny.  C.  W.  Dickson  ,M)  objevil  tam  nyní  sperrylith 
v  nerozpustném  (v  fíN03)  zbytku  z  chalkopyritu  z  Victoria  mine. 

Skupina  domeykitu. 

G.  A.  K  o  e  n  i  g  připravil  uměle  krystaly  domeykitu,  jak  svrchu 
referováno.  Jsou  to  šestiboké  tabulky,  jež  dle  Stevanoviče  136)  jsou  koso- 
čtverečné,  jevíce  štěpnost  podle  makropinakoidu,  ale  morfologická  appro- 
ximace  k  hexagonálni  souměrnosti  jest  neobyčejně  veliká,  tak  že  F.  £. 
Wright,1*6)  jenž  také  zkoumal  Kónigův  umělý  domeykit,  pokládá  jej  za 
šesterečný,  ač  korrose  nestačí  tu  na  přesné  stanovení  symmetrie.  Také 
analogie  d .  Cu^As  s  diskrasitem  AgzSb  svědčí  pro  souměrnost  rhom- 
bickou. 

Kónig  připravil  a  Wright  měřil  ještě  keweenawit  {CuNiCo^Asy 
mohawkit  (CuNiCo)sAs,  dále  jako  nerosty  se  nevyskytující  argento- 
algodonit  {CuAg)QAs,  argentodomeykit  (CuAg)3As,  stibiodo- 
meykit  Cu{AsSá)s.  Poslední  dva  jsou  isomorfní  s  domeykitem,  rovněž 
mohawkit. 

Calaverit. 

V  posledních  letech  objevily  se  krystaly  tohoto  minerálu,  telluridu 
zlata  AuTe%%  ve  známém  zlatonosném  obvodu  Cripple  Creek  v  Coloradu. 
Tyto  velmi  hojnoploché  krystaly  byly  zpracovány  S.  L.  Penfieldem 
a  W.  E.  Fordem  r.  1901,  později  G.  F.  Herbertem  Smithem.187) 
Penfield  a  Ford,  davše  krystalům  calaveritu  postavení,  v  němž  se  jeví  iso- 
morfie  se  sylvanitem  (AuAg)Tet%  shledali  překvapující  výsledek,  že  většina 
hojné  se  opakujících  ploch  obdrží  pak  symboly  velmi  složité,  na  příklad 
dl  .20.6),  (Í5.22.  1)  a  pod.  Herbert  Smith  došel  výsledků  souhlasných 
a  přibírá  na  pomoc  trojí  asymmetrické  mřížoví  prostorové  (Penfield  a 
Ford  pokládají  krystaly  calaveritu  za  jednoklonné,  jako  epidot  podle 
orthodiagonály  protáhlé;.  Mnoho  asi  přispívá  ke  složitosti  morfologických 
poměrů  calaveritů  srůst  dvojčatný;  Penfield  a  Ford  nalezli  dva  zákony 
srostlicové,  Herbert  Smith  připojil  druhé  dva,  z  nichž  však  jeden  jest  ne- 
jistý. Kritického  sestavení  výsledků  obou  prací  podjal  se  E.  S.  F  e- 
dorov,188)  ukazuje,  že  při  eminentně  hypohexagonálním  rázu  krystalů 
calaveritových  v  jeho  způsobu  označování  obdrží  tvary  pozorované  sym- 
boly čtyrčíselné,  které  pro  nejčastéjší  formy  jsou  vyjádřeny  čísly  jedno 
duchými,  i  netřeba  se  utíkati  k  Herbert-Smithovu  výkladu,  jenž  odporuje 
všemu,  co  dosud  krystalografie  za  základy  vší  své  theorie  přijímala. 

Tellurové  rudy. 

Západoaustralské  tellurové  rudy  zkoumal  na  obsáhlém  materiálu  L.  J. 
Spencer.,M)  Dokázal,  že  domnělé  minerály  k  a  1  g  o  o  r  1  i  t  HgAutAg^  7V6 


'••)  Am.  J  Sc.  1903  (15\  137-139. 

"•i  Ober  einige  Kupfererze,  Z.  f.  Kr.  37,  235-246,  1903. 

'••)  1.  c   (69),  629-554,  1904. 

,,:)  Ueber  das  bemerkenswerthe  Problém  der  Entwickelung  der  Krystallformcn 
des  C,  Z.  f.  Kr.  37,  209  -234,  1903. 

*••)  Notu.  betreffend  die  Krystallisation  des  Calaverit,  ib.  611-618. 

"*)  Mineralogical  notes  on  Western  Australian  Tellurides:  the  non-existence  of 
.Fvalgoorhte'  and  ,Coolgardite'  as  minerál  species,  Min.  Mag.  XIII.,  268— 290,  1903. 
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a  coolgardit  (Au  Ag  Hg)t  Trs,  popsané  Pittmanem  resp.  Carnotem, 
nejsou  než  směsi,  prvý  složen  z  coloradoitu  HgTe  a  petzitu  2  Ag%AuTet 
nebo  calaveritu,  druhý  kromě  toho  ještě  ze  sylvanitu.  Spencer  se  pře- 
svědčil, že  coloradoit,  dosud  pokládaný  za  vzácný  nebo  i  přehlížený,  jest 
v  západní  Austrálii  nerostem  hojným,  a  potvrdil  pro  něj  vzorec  HgTe.  — 
Nejhojnější  a  zároveň  nejvydatnější  zlatou  rudou  západoaustrálskou  jest 
calaverit,  vedle  něho  vyskytují  se  často  sylvanit,  petzit  a  coloradoit,  zřídka 
altait. 

Soli  sirné. 

Bornit. 

B.  J.  Harrington  uo)  analysami  čistého  kusového  bornitu  z  nalezišť 
kanadských  i  krystalů  z  Bristolu  v  Connecticutu  dokazuje,  že  bornit  není 
složen  dle  jednoduchého  vzorce  CusPťSa  ~  Ať*, 5,  .  3  CutS,  nýbrž  obsahuje 
méně  železa  a  přísluší  mu  vzorec  Cu,0FeS^  ^Fe%S$.5  CusS.  Materiál  corn- 
wallský,  z  jehož  analys  byla  odvozována  formule  Cu3/^eSi,  obsahuje  při- 
míšený chalkopyrit. 

Chalkopyrit. 

Z  Pulacaya  v  Bolivii  popisuje  krystaly  ch.  Z.  Tobor ffy,141)  uváděje 
2  nové  sfenoidy  a  dosud  neznámý  orientovaný  srůst  s  pyrargyritem.  — 
Dosud  nezjištěný  prismatický  typ  krystalů  chalkopyritu  uvádí  R.  W.  R  i- 
chards14*)  ze  Sommerville  v  Massachusettsu ;  převládá  hranol  prvořadý 
(110)  ve  spojce  s  druhořadým  jehlanem  základním  (101).  Délka  krystalů 
dosahuje  až  4 

Totožnost  warrenitu  a  jamesonitu ;  heterotnorfit. 

Heteromorfitem  (něm.  též  Federerz)  nazývá  se  minerál  plstnatě 
vláknitý,  složený  z  antimonu,  síry  a  olova;  dle  L.  J.  Spencera143)  možno 
rozeznávati  heteromorfit  křehký,  jenž  náleží  k  jamesonitu,  vyznačenému 
příčnou  štépností,  a  heteromorfit  ohebný,  jenž  může  býti  zinckenitem,  bou- 
langeritem  nebo  mtneghinitem,  ano  někdy  i  schází  olovo,  i  jest  pak  h. 
jemné  vláknitou  formou  antimonitu.  Podobné  jemné  vláknité  aggregáty, 
popsané  jako  domingit  čili  warrenit  z  Colorada,  jsou  dle  Spencera 
jamesonitem. 

Proustit. 

F.  E.  E.  Lamplough144)  popsal  z  jižní  Ameriky  (naleziště  blíže 
neznámo)  krystaly  proustitu,  na  nichž  dominují  nové  příkré  klence  10  R 
a  13  R,  vedle  toho  vyvinuto  hlavně  —6R  a  někdy  »  p  2. 

Stylotyp. 

Kobell  popsal  pode  jménem  st.  orthosulfantimonit  měďnatý  s  iso- 
morfně přimíšeným  stříbrem  a  železem  z  Copiapó  v  Chile.  Z  druhého 
naleziště  jihoamerického,  dolu  Caudalosa  v  Peru,  prozkoumal  znovu  tento 


On  the  Formula  of  Bornite,  Am.  J.  Sc.  XVI.,  151  154. 
'*')  Der  Kupferkies  von  Ptilacayo,  Z.  f.  Kr.  .?í>,  366  —  373,  1904. 
>4t)  Ref.  N.  Jb.  1905  I.  -18-  . 
,4,l  Nátuře  1904,  575. 

'**)  On  some  new  forms  prorainently  dcveloped  on  crystals  of  Proustite,  Min. 
Mag.  1903  (XIV. ,  294—295. 
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nerost  S.  Ste  vano  v  i  č.1*5)  Potvrdil  chemický  vzorec  RaSbtS9t  kde  R~  Cu%> 
Ag%%  Zn,  Pe,  a  shledal  antimon  z  části  isomorfně  zastoupen  arsenem  a  vis- 
mutem;  spolu  poprvé  změřil  krystaly  stylotypu  a  zjistil  na  nich  isomorfii 
s  pyrostilpnitem  a  xanthokonem: 

raonosym.,  a\b\c—  19202  :  1  :  10355,  $  zz  90°. 

Scharizerův  »falkenhaynit«  z  J  á  chym  o  va  jest  pouhou  odrůdou 
stylotypu  beze  stříbra. 

Seligmannit. 

R.  1901  popsal  Baumhauer  velmi  vzácný  tento  nerost  z  údolí 
Binnského  a  na  základě  isomorfie  s  bournonitem  prohlásil  za  pravdě- 
podobné jeho  složení  CuPbAsS^  Kvalitativní  analysou  Fentono  vou  U6) 
na  novém  materiále  nyní  vskutku  zjištěno  v  seligmannitu  Cu,  Pb,  As  a  5. 

Enar^it. 

S.  Stevanovič  v  citované  práci  prozkoumal  krystaly  enargitu  z  Cau- 
dalosy  a  zjistil  na  nich  řadu  nových  tvarů.  Srůst  dvojčatný  jest  velmi 
častý,  autor  pokládá  za  pravděpodobnější  rovinu  srostlicovou  časté  prisma 
Í120)  než  prisma  (320),  Spencerem  a  v.  Rathem  přijaté.  Vzorec  Cu9AsS4 
byl  novou  analysou  potvrzen. 

Antimonluzonit. 

Z  téhož  naleziště  uvádí  Stevanovič  kusový,  červenavý  luzonit  s  iso- 
morfně přimíšeným  Sb,  až  v  převaze  nad  As. 

•  * 

Teallit,  nový  minerál. 

Z  Bolivie,  bez  bližšího  udání  lokality,  popsal  G.  T.  Prior1*7)  nový 
nerost,  jenž  krystaluje  kosočtverečně,  a  :  b  :  c  —  0  93 :  1  :  1*3 1,  se  štěpností 
dokonalou  dle  plochy  spodové,  jest  ohebný,  tvrdost  1 — 2,  hustota  6  36, 
barva  Černošedá,  na  vrypu  černá,  lesk  kovový.  Chemické  složení  poukazuje 
na  jednoduchý  vzorec  PbSnS^  tedy  sulfostannit  olova.  Na  základě  nových 
analys  franckeitu  a  kylindntu  sestavuje  Prior  tyto  tři  minerály  ve  skupinu : 

teallit  PóSttSt 

franckeit    3  PbSnS^  -j-  Pb3/rSb3Sii  =  PbbFeSn3Sb2SX4 
kylindrit     3  PbSnS,  -f  SnFeSbtS^  —  PbzFeSnKSb^xv 

Kysličníky. 

Křemen. 

R.  Prendel1*8)  stanovil  nový  srůst  dvojčatný  na  krystalech  z  Kaz- 
beka  a  z  Hot  Springs  v  Arkansasu,  při  němž  plochou  srostlicovou  jest 

4  P*' 

pravý  trapezoedr  (3141)  — ~-  a  vertikály  obou  jedinců  svírají  37°.  — 
•♦*)  I.  c.  (135). 

***)  R.  R.  H.  Solly,  Sulpharsenites  oí  lead  from  the  Binnenth.il,  Min.  Mag. 
XVII..  336-341,  1903. 

,4,»  On  Teallitc,  a  new  sulphostannitc  of  lead  from  Bolivia;  and  its  relations 
to  Franckeite  and  Cylindrite,  Min.  Mag.  XIV.,  21  -27,  1904. 

'**)  Hl'.CI,  0.11,KO  C.I0BT,  fl  t;iHK>t>f.J):i3UoM  L  .THoíl Hll  K  JUoMI.    cjxicraiiin    Kpll<;T:U.10UX    í  opnai  o 

xpycra.™  ct,  ropu  Ka3tiem.,  3nn.  Hou»p.  .if.ut  ,  1904. 
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G.  Lincio149)  popsal  řadu  nových  tvarů  z  Herkimeru  (N.  York)  a  Han- 
cocku  (Michigan),  T.  V.  Bar  ker  ,50J  z  de  Aaru  v  Kapsku;  jsou  to  jednak 
klence  obou  fad,  jednak  trapezoedry  o  složitých  symbolech,  které  nelze 
pokládati  za  dostatečné  zjištčné,  ježto  plochy  nejsou  dosti  dokonale  vy- 
vinuty. Jiné  naleziště,  jež  poskytlo  hojnoplochých,  zaoblených  tvarů  kře- 
mene již  ve  dřívějších  letech,  jest  Palombaia  na  Elbé;  novější  dobou 
G.  ďAchiardi  m)  provedl  srovnání  s  krystaly,  kterých  Spezia  užíval  ke 
svým  pokusům  o  rozpustnosti  křemene  v  různých  reagenciích,  a  z  neshody 
těchto  s  křemeny  elbskými  dospívá  úsudku,  Že  zaoblené  plochy  na  kry- 
stalech z  Palombaie  jsou  primární,  nikoliv  druhotným  rozpouštěním  vy- 
tvořené. 

F.  Rinne  ukazuje  na  chemické  reakce,  jimž  podléhá  křemen  při 
výrobě  tak  zv.  » vápnitého  pískovce «,  užívaného  v  záp.  Německu  a  j. 
k  dělání  cihel :  vzniká  tu  za  zvýšené  teploty  a  tlaku  hydrosilikát  vápenatý, 
a  zbylý  křemen  jeví  se  ve  výbruse  býti  značně  korrodován.  (Cbl.  1904,  333.) 

Chalcedon. 

A.  P.  Ka  rpinskij  15*)  pozoroval  na  křemenínu  od  Batumu  struk- 
turu, dosud  známou  jen  u  chalcedonu:  vlákna  v  průběhu  svém  přecházejí 
ponenáhlu  v  části  zcela  isotropní.  Mikroskopické  studium  methodou 
E.  S.  Fedorova  provedené  ukázalo,  že  nelze  přijati  názor  M.  Lévyův 
a  Munier-Chalmasův,  dle  něhož  zjev  onen  jest  způsoben  torsí  vláken, 
i  míní  Karpinskij,  že  chalcedon,  křemenín  (kvarcin)  a  lutecit  jsou  jenom 
opticky  anomalní  křemen. 

Anaias. 

Z  triasových  pískovců  anglických  popisuje  J.  B.  Scrivenor  ,6S)  ana- 
tasové  krystaly  authigenné  vzniklé,  nejspíše  rozkladem  ilmenitu.  velmi 
dokonale  vyvinuté,  opticky  anomalní. 

Nová  modifikace  Zr0%. 

K  monoklinickému  baddeleyitu  přistupuje  dle  nálezu  E.  Hussaka 
a  J.  Reitingera  ,54)  nová  modifikace  anhydridu  zirkoničitého,  jež  skládá 
kůry  5 — 6  mm  silné,  slohem  vláknitým  a  zároveň  miskovitým  kůrám  limo- 
nitovým  podobné ;  barva  jest  temné  zelenošedá,  hustota  5  44 — 5*54,  kyslič- 
níku zirkoničitého  přes  97%. 

Zirkon. 

Obsažnou  práci  o  zirkonech  uveřejnil  S.  S  tevano  v  i  č.165)  Bylo  již 
známo,  že  dle  hustoty  možno  rozeznati  dvojí  zirkony,  s  hustotou  málo 
nad  4"0  a  okolo  4'7,  intermediární  jsou  vzácné.  St.  zkoumal  optické 
vlastnosti  obou  odrůd.  Zirkony  prvé,  lehčí,  vyžíháním  mění  barvu  z  hnědé 


'*')  Beitráge  zur  krystallographischen  Kenntniss  des  Quarzes,  N.  Jb.  Beil.-Bd. 
1$,  155-  179,  1904. 

'••)  On  some  Quartz  crystals  from  de  Aar,  Min  Mag.  XIII.,  333  -335,  1903. 
**')  Alcune  osservazioni  sopra  i  quarzi  di  Palombaia,  Soc.  Toscana  di  Scicnzc 
Nátur.,  1903. 

'*•)  0  xa-mejomix x  ci  ,Io|»uomi..]»«kíu-u  uo6e].e»;n   KaiiKaaa,   IIpoTOK.   muh.  o6m.  42, 
29-35,  1904. 

*")  Anatase  in  the  Trias  of  the  Midlands,  Min.  Mag.  XIII.,  348—351,  1903. 
"*)  Z.  f.  Kr.  37,  550-579,  1903. 

Beitriige  zur  Kenntniss  der  Mineralien  der  Zirkongruppe,  ib.  247—256. 
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do  zelené  nepozbývajíce  průhlednosti,  lom  světla  se  snižuje;  zirkony  těžší 
(umělé  Hautefeuilleovy,  z  úd.  Pfitsch,  Brazílie,  Ceylonu)  jsou  opticky 
veskrze  normální,  lom  světelný  je  značně  vyšší  než  u  předešlých.  Inter- 
mediární  ceylonské  krystaly  (A  zz  4  33)  jsou  anomalně  dvojosé,  po  vy- 
žíhání  se  stávají  normálními  a  nabývají  též  hustoty  těžších  zirkonů.  Jest 
otázka,  neobsahují  li  lehčí  zirkony  nějaký  jiný  prvek,  zirkoniu  nadmíru 
příbuzný. 

R.  Koechlin156)  rovněž  shledal  četným  stanovením  hustoty,  že 
zirkony  s  hustotou  intermediární  (4-3— 4  5)  jsou  mnohem  vzácnější  než 
lehčí  i  těžší.  Kromě  toho  pozoroval,  že  skoro  všecky  lehčí  zirkony  jsou 
zelené,  těžších  jen  malá  část.  Těžší  zirkony  jsou  také  tvrdší  (772, 
lehčí  6'/,). 

Z  písku  bývalých  ryžovisk  otavských  získal  Aug.  Krejčí  (1.  c.  121) 
krystaly  typu  sloupcovitého  i  pyramidálního,  někdy  se  zdánlivě  hemi- 
morfním  vývojem  ploch. 

K  lehčím  zirkonům  náleží  též  nověji  nalezené  hnědé  krystaly  cey- 
lonské, vyvinuté  velmi  nepravidelně  (s  velikými  plochami  x  (311)  a  pro- 
dloužené dle  hrany  x  :  m  (110)  nebo  dle  polárních  hran  základního  jehlanu). 
Popsány  byly  L.  J.  Spencerem.1") 

Naěgit)  nový  nerost. 

Blízko  příbuzný  se  zirkonem  jest  nový  nerost,  jejž  popisuje  Ts 
Wada168)  z  Naěgi  u  Takajamy  v  Japonsku.  Jest  pistaciově  zelený  až 
skoro  černý,  šedozelený,  rudohnědý,  zřídka  krystalovaný:  tetragonální 
krystaly  s  prvořadou  pyramidou  a  druhořadým  hranolem  podobají  se 
dvanáctistěnům  kosočtverečným.  Hojněji  se  vyskytuje  naégit  v  kulovitých 
agregátech.  Jest  isomorfní  se  zirkonem,  c~  0  6371,  u  zirkonu  0'6404. 
Tvrdost  71/,,  hust.  4  09.  Analysa  objevila  v  něm  SiOs,  U03  a  ThOt  jako 
součásti  podstatné,  dále  značné  příměsi  TatOs,  N&t06  a  CeO%.  Naěgit 
jest  radioaktivní. 

Kassiterit. 

Hustotu  kassiteritu  na  zcela  čistých  umělých  krystalech  určil  Ste- 
vanovic  (1.  c.)  na  7018.  Na  krystalech  z  Pitkáranty  ve  Finsku,  zpravidla 
nezdvojčatěných,  stanovil  několik  nových  tvarů  a  provedl  diskussi  pásem 
L.  H.  Borgstrom.'59) 

Pyrolusit. 

P.  z  Narysova  u  Příbramě,  jeho  paragenesu  a  pravděpodobný  vznik 
zvětráním  diabasů  a  laterální  sekrecí  popsal  A.  Hofmann.160)  Důležito 
jest,  že  tato  žíla  manganových  a  železitých  sloučenin  neobsahuje  ani  sledy 
kovů  žil  příbramských,  Pb  a  A?. 

Korund. 

A.  K.  Coomáraswámy  lrtl)  objevil  na  Ceyloné  původní  naleziště 
safíru  ve  zvětralé  aplitické  hornině  (charnockitu)  nedaleko  lože  krystali- 


'••>  Ober  Zirkon,  T.  M.  M.  1903,  368-372. 

•*')  Irregularly  developed  crystals  of  Ztrcon  (sp  gr.  4  0)  from  Ceylon,  Min. 
Mag.  XIV.,  43-48,  1904. 

Reř.  Bull.  soc.  min  1904,  256. 
■»•>  Ober  Kassiterit  von  PHkaranta,  Z  f.  Kr.  40.  1— 1'A  1904. 

Ober  den  Porylusit  von  Narysov,  Vést.  kr.  č.  spol.  nauk  1903,  Č.  18. 
Ref.  Z.  f.  Kr.  41,  398. 
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ckého  vápence.  Výskyt  upomíná  na  obecný  korund  z  Pokojovic  u  Okříška 
a  Bielly  v  Piemontě.  Naleziště,  Tenna  Hena  zvané,  leží  nedaleko  Kandy. 

Hacmatit. 

G.  Melczer16*)  potvrdil  korrosemi  na  ploše  spodové,  že  haematit 
je  rhomboedricky  hemiedrický  jako  korund,  nikoliv  tetartoedrický  jako 
ilmenit  Četnými  měřeními  haematitů  z  různých  lokalit  přesvědčil  se,  že 
hodnota  vertikály  u  velké  většiny  jest  v  mezích  1  3651 — T3655  (Dog- 
načka,  Vesuv,  Elba,  Cavradi,  umělé  kr.,  Hargita),  dostupuje  však  až 
13693  a  klesá  na  13608.  Hodnota  1  3654  jako  střed  získaná  shoduje  se 
v  mezích  chyb  pozorovacích  úplně  s  vertikálou  korundu  (1  3652).  Iso- 
morfní příměsí  Ti%03>  jak  ukázal  Melczer  v  druhé  práci,  provedené  spo- 
lečné s  G.  Dobym,  prodlužuje  se  vertikála  (haematit  z  Tavetsche  s  nej- 
vyšší  vertikálou  výše  uvedenou,  13693,  také  obsahuje  Ti)  a  dostupuje 
až  1379  při  4968%  a  1384  při  57  23%  kysličníku  titaničitého. 

Neobvyklý  u  haematitů  vertikálně  prismatický  ráz  maji  krystaly 
z  Guanajuata  v  Mexiku,  popsané  G.  W.  Mc.  Kee.1") 

Afontroydit,  nový  minerál. 

A.  J.  Moses  v  práci  níže  citované  o  oxychloridech  rtuti  z  Terlingua 
v  Texasu  popisuje  pod  uvedeným  jménem  přirozený  kysličník  rtufnatý, 
asi  jako  realgar  červený,  kosočtvef  ečný  —  a  :  b  :  c  ~  0*63797  :  1  :  1  1931, 
vertikálně  sloupcový  s  pyramidálním  zakončením;  štěpnost  nedokonalá 
domatická,  tvrdost  nižší  2. 

Turjit. 

Nejnižši  z  hydrátů  železitých,  turjit  2  /*VS03  .  //,£),  neuvádí  se  dosud 
ze  mnoha  lokalit,  bývaje  též  pokládán  za  pouhé  intermediární  stadium 
přechodu  z  haematitů  v  goethit.  J.  Samojlov161)  hájí  jeho  samostatnosti 
a  poukazuje  na  velké  rozšíření  turjitových  rud  v  Rusku  (Ural,  Vladiměřská, 
Tulská  a  Orelská  gub.). 

Goethit. 

Morfologické  a  optické  vlastnosti  goethitu  zkoumali  G.  Cesáro 
a  A.  Abraham.165)  Optické  schéma  jest  a  —  c,  b  —  a,  c  =  b;  absorpce 
c  >  b  >  a.  Vlákna  goethitu  jsou  prodloužena  dílem  dle  vertikály  (Sinai, 
Oněžské  jezero;  příbramská  sametkař),  dílem  dle  brachydiagonály  (t.  zv. 
•  rubínová  slída*,  lepidokrokit  nassavský  a  j  ).  Mnohé  rudy,  dosud  po- 
kládané za  vláknitý  limonit,  jsou  goethit  (Siegensko,  Horhausen),  rovněž 
krápníkovitý  hnědel. 

Hydrogoethit. 

P.  A.  Zemjatčenskij ,66)  udává  rozdíly  tohoto  hydrátu  železitého 
od  goethitu  a  limonitu:  hydrogoethit  z  okolí  Lipecka  v  gub.  Tambovské, 
složení  chemického  3  Tcs03  .4  H%0,  odpovídá  orientací  druhému  goethitu 


'•*)  Ueber  die  Symmetrie  und  das  Axenverháltniss  des  Hamatit,  Z.  f.  Kr.  S7> 
580  —  602,  1903:  Ueb.  d.  Axenverh.  u.  d.  chem.  Zusammensetzung  einiger  Titaneiscn, 
ib.  39,  326-540.  1904. 

'*•)  Prismatic  crystals  of  Hematite,  Am.  J.  Sc  XVII.,  241—242.  1904. 

*•*)  Ober  die  Turjiterze  Russlands,  Z.  f.  prakt.  Geol  1903. 

'**)  Bull.  de  1'Académie  Belgique  1<J03.  178-1^8 

'«•)  Trav.  d  I.  Soc.  Imp.  des  Nat.  S  Pb.,  1903  34. 
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Césarovu,  má  však  menší  dispersi  os  optických  než  goethit,  u  něhož  ve 
světle  konvergentním  lze  pozorovati  známý  zjev  brookitový.  Od  limonitu 
liší  se  hydrogoethit  dvěma  směry  štčpnosti  a  silnějším  dvojlomem. 

Brucit. 

A.  P.  Karp inskij 167)  popisuje  z  Lysogorska  na  Kavkaze  brucit 
vláknitý,  velmi  podobný  asbestu,  jenž  činí  žilky  v  mastkových  břidlicích. 
Od  t.  zv.  nemalithu  liší  se  kavkazský  brucit  optickými  anomáliemi:  vlákna 
jsou  dvojosá,  rovina  os  optických  rovnoběžná  směru  podélnému,  tento  má 
ráz  positivní.  Tento  vývin  brucitu  je  tím  zvláštnější,  že  minerál  ten  nemá 
krystalů  sloupcových,  nýbrž  naopak  tabulkovité. 

Ha  lovce. 

Sylvin,  bischofit,  camallit. 

Hustotu  sylvinu  určil  C.  Prziby  11a  ,68)  vážením  pyknometrickým 
v  petroleji  na  1  987;  hustotu  bischofitu  1'591,  carnallitu  1602. 

Sůl  kamenná. 

K.  Andrée169)  popsal  z  Roccalmuta  na  Sicílii  krystally,  na  nichž 
neúplně  vyvinutý  tvar  (201)  oo  02  s  krychli  tvoří  kombinace  podobné 
spojce  skalenoedru  s  klencem. 

Fluorit. 

Ve  fluoritech  z  Amelia  Court  House,  Virginia,  z  Llano  Co  ,  Texas, 
a  z  Corocoro  v  Bolivii  nalezl  W.  J.  Humphreys170;  spektroskopicky 
ytterbium  a  yttrium. 

Kryolithionit,  nový  nerost. 

Vyskytuje  se  v  kryolithu  ivigtutském  v  krystalech  5 — 12,  ale  až 
i  17  cm  měřících,  čirých.  Náleží  soustavě  krychlové,  jediný  tvar  na  něm 
se  vyskytující  jest  dvanáctistěn  kosočtverečný,  dle  něhož  krystaly  též  jsou 
štípatelny.  Lom  světelný  jest  velmi  nízký,  skoro  jako  u  vody  (pro  světlo 
natriové  1*3395).  Tvrd.  =  2  V,— 3,  h.  =  2  777.  Pálen  dekrepituje  a  taje,  ve 
vodě  se  rozpouští  v  poměru  1 :  1350,  z  roztoku  krystaluje  v  krychlích. 
Dte  analysy  Christiansenovy  jest  to  kryolith  s  polovinou  natria  na- 
hrazenou lithiem:  Li^Na%AltFxt.  Popsán  byl  N.  V.  Ussingem.171) 

Eglestonit  a  terlinguait,  nové  nerosty. 

Ze  žil  cinnabaritových  u  Terlingua  v  Texasu  popisuje  dva  nové 
oxychloridy  rtuti  A.  J.  Moses.1") 

Eglestonit  krystaluje  krychlové  ve  spojkách  (110)  (100)  (211)  (321). 
Barva  hnědožlutá,  na  světle  temně  nabíhá,  lesk  démantový;  vryp  zeleno- 

'•')  IIjwjtok.  Mim.  ofiin.  42,  21—23.  1904. 

*")  Cbl.  1904,  234-241. 

*••)  lb.  88—90. 

,,c)  Ref  Ano.  J.  Sc.  1905,  90. 

*")  Ref  Bull.  soc.  min.  1904,  279. 

,T'j  Eglestonit,  Terlinguait  und  Montroydit.  neue  Quecksilbermineralicn  von 

Terlingua  in  Texas,  Z.  f.  Kr.  39,  3-13,  1904. 
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žlutý,  na  světle  nabíhá  zeleně  až  černě.  E.  je  kruchý,  není  štěpný, 
tvrd.  =  2Vt,  h.  =  8  327.  V  kyselině  dusičné  snadno  se  rozpouští.  Chemické 
složení  HgeOtCts. 

Terlinguait  jest  světle  sírově  žlutý,  krystaluje  monosymmetricky  ve 
tvarech  prodloužených  podle  orthodiagonály ;  a  :  b  :  c  —  0  5306 :  1  :  2  0335, 
/3  =  74°16/.  Na  světle  jen  pomalu  mění  barvu,  a  sice  v  olivovou.  Vryp 
jest  citrónový,  tvrdost  27ai  hust.  8  725.  V  kyselině  dusičné  rozpouští  se 
snáze  než  předešlý.  Obsahuje  více  kyslíku  než  eglestonit,  složení  jeho  vy- 
jádřeno jest  formulí  Hg%ClO. 

Uhličitany. 

Reakce  na  rozeznáni  kalcitu  a  dolomitu. 

Na  rozeznání  kalcitu  a  dolomitu,  třeba  ve  směsi,  doporoučí  F.  Hin- 
denl7a)  10%tri  roztok  síranu  mědttatého,  jímž  se  barví  kalcit  na  modro, 
dolomit  nikoliv.  Druhá  reakce  Hindenem  popsaná,  barvení  kalcitu  na  hnědo 
chloridem  železitým,  byla  známa  již  před  lety  J.  Lembergovi,  jak 
St.  Thugutt  na  to  upozornil. 

Kobaltnatý  a  manganatý  magnesit. 

Z  Eiserřeldu  v  Siegensku  popisuje  A.  John  sen174)  červený,  zevně 
dialogitu  podobný  uhličitan  rhomboedrický  se  zprohýbanými  plochami 
štěpnými,  s  pleochroismem  podobným  sfaerokobaltitu.  Jest  to  isomorfní 
směs  prostá  uhličitanu  vápenatého,  se  70"  16%  MgCOSl  1214  MnCOs, 
10-47  FeCOt  a  812  CoCOs. 

Aragonit. 

G.  Melczer  175)  podal  krystalografickou  monografii  známého  aragonitu 
ze  Španí  Doliny,  stanoviv  i  jeho  konstanty  optické,  a  leptaje  krystaly 
kyselinou  solnou,  sírovou,  mravenčí  i  octovou  obdržel  korrose  odpo- 
vídající souměrnosti  holoedrické  a  nepokládá  tudíž  Beckenkampův  názor 
o  polaritě  os  aragonitu  za  správný. 

Cerussit. 

L.  Stibing  na  krystalech  z  Ridderska  1 7(f)  uvádí,  ač  s  reservou  jako 
ne  zcela  zajištěný,  srůst  dvojčatný  podle  prismatu  (530). 

C.  H.  Warren171)  analysoval  z  Terrible  mine  v  Coloradu  cerussit 
se  4-48%  uhličitanu  strontnatého,  hust.  =  6409,  prostý  barya  a  kalcia. 

Artinit,  nový  nerosty  a  hydromagnesit. 

L.  Bru  gnatelli I78)  popisuje  nový  vodnatý  uhličitan  hořečnatý, 
artinit,  z  Val  Lanterna  ve  Veltlínu  a  z  Emarese  z  údolí  Aosty.  Jest  to 
Mg  C0a  .  Mg  [OH]t  .3H%0,  hydromagnesit  3  Mg  CO,  .  Mg[Otí\t  .  3fftO. 
Hustota  jest  2  01—2  03  u  art.,  2  20—2*21  u  hydromagnesitu  z  Kraubatu. 


M»)  Ref.  N.  Jb.  1905  L,  -23-. 

M4)  Ein  neues  Mischungsglied  der  MgCOt.  —  Reihe,  Cbl.  1903,  13—15 

Úber  den  Aragonit  von  Úrvólgy,  Z.  f.  Kr.  3S,  249-263,  1903;  Daten  zur 
Symmetrie  des  Aragonit,  ib.  39.  279-'<;87,  1904. 

"•)  Trav.  d.  Soc  Nat.  S.  Pb.  1903,  34. 

Mineralogical  Notes,  Am.  J.  Sc.  XVI.,  337—344,  1903. 

,74)  Cbl.  1903,  144-148  a  663-665. 
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Opticky  jest  a.  negativní,  h.  positivní,  a.  má  mnohem  menší  úhel  os  opti- 
ckých a  vyšší  dvojlom,  ale  nižší  lom  světelný  nežli  h.  Krystalovou  souměr- 
nost artinitu  nelze  přesně  zjistiti;  jsou  to  paprskovité,  kulovité  aggregáty, 
jejichž  individua  zhášejí  rovnoběžně.  Také  hydromagnesit  zdá  se  býti  koso- 
čtverečným  a  nikoliv  jednoklonným. 

Ancylit. 

Minerál  tento,  kosočtverečný  4  Ce  [OH]  COa  .  3  Sr  C0S  .  3  //,  O,  byl 
popsán  r.  1899  (v.  Miner.  r.  1899)  G.  Flinkem  z  Narsarsuku  v  Grónsku; 
nyní  popsal  G.  Čeř  nik179)  minerál  podobný,  ale  oktaedrický,  z  nezná- 
mého naleziště  západoruského :  strontium  jest  tu  nahrazeno  kalciem,  že- 
lezem a  manganem. 

Emmonsit. 

Vzácný  tento  minerál  nezjištěného  dosud  složení,  kvalitativně  z  TeO%, 
Fe^  Os  a  H%  O  se  skládající,  nalezen  na  nové  lokalitě,  Cripple  Creeku  v  Colo- 
radu, a  analysován  W.  F.  H  il  1  e  b  r and em. ,80) 

Manganičitany. 

Hausmannit. 

Složení  hausmannitu  Mn^OK  možno  interpretovati  dvojím  způsobem: 
buď  jako  2MnO  .  MnO%,  obdobně  orthosilikátům,  anebo  MnO  .  MntO^ 
obdobně  spinellům.  A.  Gorgeu  pokládá  druhou  eventualitu  za  pravdě- 
podobnější, ježto  v  analysovaných  jím  švédských  hausmannitech  železo 
jest  přítomno  jako  sesquioxyd,  a  uměle  možno  připraviti  hausmannit  s  ky- 
sličníkem kobaltitým  zastupujícím  Aíns03. 

Coronadit,  nový  nerost. 

Popsán  W.  Lindgrenem  a  W.  F.  H i lleb randem  m)  z  distriktu 
Clifton-Morenci  v  Arizoně.  Náleží  do  skupiny  psilomelanu,  jest  jako  tento 
černý,  jemně  vláknitý,  neprůhledný,  polokovově  lesklý ;  liší  se  však  od  něho 
přítomností  olova  (sk.  27%)  vedle  dvojmocného  manganu.  Vody  obsahuje 
jen  1'03  %.  Vzorec  jeho  jest  (Mn,  Pb)  Mnsw  07.  Tvrď.  =  4,  h.  =  5  246. 

Sírany,  wolframany  atd. 

Glaserii. 

B.  Gossner1")  zkoumal  umělé  krystaly  bezvodého  síranu  sodnato- 
draselnatého,  i  shledal,  že  ve  tvaru  přirozeného  glaseritu  vylučují  se  pouze 
krystaly  konstantního  složení  KzNa/SOJt>  přebytek  Na  nebo  K  krysta- 
luje  vedle  glaseritu  jako  čistý  síran  sodnatý  nebo  draselnatý.   Není  tudíž 


'")  0  npupojt  b  xii mul  cocTaBl  Hoitaro  ucpiiTOBaro  muu.,  cxoflHaro  aucH.iuTOM-i, 
3an.  Muh.  oOm.  41,  43—54,  1903. 

'••)  A  new  occurrence  of  Emmonsite,  Am.  J.  Se  1S,  433-4,  1904. 

••')  Minerals  from  the  Clifton-Morenci  District,  Arizona.  Am.  J.  Sc.  1904  (XVIII), 
448-460. 

tM)  Kaliumsulfat,  Natriumsulfat,  Glaserit.  Z.  f.  Kr.  39,  155-169,  1904. 
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g.  isomorfní  směsí,  za  kterou  byl  pokládán,  nýbrž  solí  podvojnou  o  vlastním 
tvaru  krystalovém,  rhomboedrickém,  kdežto  komponenty  její  o  sobé  kry- 
stal ují  kosočtverečně. 

Baryí. 

E.  Nemiň  ar  popsal  r.  1876  z  údolí  Binnského  ve  Švýcarsku  krystaly 
» barytocoelestinu*,  jež  dle  něho  svými  úhlovými  rozměry  neleží  mezi  úklony 
barytu  a  coelestinu,  nýbrž  mimo  meze  jejich.  K.  Vrba  (dosud  neuveřejnéné 
pozorování)  přesvědčil  se  jednak,  že  výpočty  Neminarovy  jsou  chybné, 
jednak  novým  měřením  obdržel  hodnoty  zcela  shodné  s  barytem;  také 
chemicky  shledán  byl  »barytocoelestin<  z  Binnu  barytem.  Současné  měřil 
binnský  >barytocoelestin«  H.  Bau  mh  auer  18S)  a  rovněž  konstatoval  jeho 
morfologickou  shodu  s  barytem.  O  radioaktivitě  barytů,  zvláště  českých, 
srovnej  svrchu  1.  c.  (41). 

CoeUstin. 

F.  Zam bonini181)  popsal  z  Boratelly  v  Romagni  krystaly  neobvyk- 
lého typu:  tabulkovité  dle  c  (001)  v  postavení  Millerové,  obrysu  rektan- 
gulárního,  podle  osy  b  prodlouženého;  převládajícími  tvary  v  postranním 
omezení  jsou  makrodomata  (104)  a  (102)  a  nové  brachydoma  (017).  — 
Podobné  krystaly  s  převládajícími  nízkými  domaty,  a  sice  (104)  a  (0  .  1  .  12), 
popsal  F.  Millosevich  ze  sirných  dolů  Cá  Bernardi  u  Beilisia  ,8a). 

Angksit. 

Podrobný  výzkum  anglesitových  krystalů  z  nejznámější  jejich  lokality, 
Monteponi  na  Sardinii,  provedl  P.  Hermann,1*6)  stanovil  několik  nových 
tvarů,  podal  řadu  vyobrazení  krystalových,  sestavil  veškeru  dosavadní  litera- 
turu o  tomto  pěkném  minerálu,  seznam  veškerých  dosud  pozorovaných 
jeho  tvarů  i  spojek  i  provedl  diskussi  pásem  dle  Goldschmidta. 

Raspit. 

Vzácný  tento  nerost,  monosymmetrický  wolframan  olovnatý,  hetero- 
morfní  se  stolzitem,  byl  dosud  znám  jenom  z  Brokenhillu  v  N.  J.  Walesu, 
nyní  objeven  E.  Hussakem187)  též  na  zlatých  dolech  a  ryžovištích 
u  Sumidoura  v  Brazilii.  Vedle  krystalů  prismatických  dle  orthodiagonály, 
shodných  s  Hlawa*tschovým  raspitem  austrálským,  nalezl  též  krystaly  pris- 

matické  dle  klinodiagonály  a  tabulkovité  dle  (101)Poo;  častý  jest  dvoj- 
čatný  srůst  podle  orthopinakoidu. 

O  neexistenci  reinitu  jako  specie  nerostné  v.  výše  »Pseudomorfosy«. 

Jarosit. 

Jarosit  ze  Slavkova,  snad  natrojarosit,  krystalograficky  a  opticky  po- 
psal F.  Slavík  (1.  c.  107);  zemitý  j.  ze  Sichotína  a  Třesného  na  Moravě 
F.  Kovář.188) 


Mineralien  aus  dem  Binnenthal,  Eclogae  geologicae  Helvetiae  VII,  1904. 
'•*)  Su  aleuni  notevoli  cristalli  di  celestitc  di  Boratella,  Acc.  dei  Lincei  1904 
(XIII),  37-38. 

l")  Ref.  Z.  f.  Kr.  41,  272. 

'•*)  Ueber  Anglesit  von  Monteponi,  Z.  f.  Kr.       463-- 504,  1904. 
•")  Ueber  den  Raspit  von  Sumidouro,  Minas  Geraes,  Cbl.  1903,  723—725. 
Chernicko-mineralogické  zprávy,  Výr.  zpr.  obch.  akad.  1903. 
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Mirabilit. 


Dvě  ložiska  soli  Glauberovy,  mocnosti  9  a  2  m,  byla  objevena  při 
stavbě  tunelu  v  Jahorině  vých.  od  Sarajeva  v  triasových  vrstvách  wer- 
fenských  a  popsána  B.  Katzerem.  lí9j 


Na  umélých  krystalech  hořké  soli,  obdržených  z  roztoků  bórovou 
kyselinu  obsahujících,  pozoroval  A.  Johnsen  l9°)  vedle  známých  již  srostlic 
komplementárních,  na  kterých  dvě  enantiomorfní  individua  srůstají  o  rovno- 
běžných osách  také  srostlice  dvou  stejných  krystalů  podle  nového  zákona 
dvojčatného:  rovinou  srostltcovou  jest  plocha  hranolu  základního. 


V  dolech  na  pyrit  u  Leona  Heights  v  Kalifornii  vytvořily  se  druhotné 
sírany,  jež  popisuje  W.  T.  Sc  haller. l91)  Nejhojnéjší  z  nich  jest  pisanit, 
isomorfní  smés  melanteritu  se  síranem  měďnatým;  pisanit  kalifornský  jest 
téméř  aequimolekulátní  směsí  obou  sulfátu.  Herzův  »salva  dořiť  jest 
pouze  odrůda  pisanitu,  bohatší  mědí.  Schaller  však  nalezl  také  skoro  čistý 
síran  měďnatý  isomorfní  s  melanteritem.  jejž  nazval  boothitem.  Jest  zřídka 
krystalován,  monosyrnmetrický,  a  :  b :  c  —  1  1622:  1  :  15000,  0  z:  105°36'; 
častěji  vláknitý.  Tvrd.  2— 2V8,  hust.  21.  Čerstvý  b.  jest  modrý,  na  vzduchu 
zbělá.  Složení  hlavně  CuSO^.l H%0  s  málo  železem. 


Rome  rit  dokázal  R.  Scharizer  (l.  c.)  z  Příbramě  jakožto  rudo- 
hnědé  výkvěty  na  pyritu;  synthesou  dokázal  pro  něj  vzorec 

Fe\\  fem  [SOÁ]t  .UH,0 
a  na  umélých  krystalech  prozkoumal  vlastnosti  optické. 

Ferropallidit,  nový  minerál,  jest  sulfát  železnatý  s  nejmenším 
obsahem  vody :  FeSOA  •  H^O\  Scharizer  pozoroval  jej  spolu  s  romeritem 
chilským  jako  jemnozrnný  nálet  barvy  skoro  čistě  bílé;  zrna  jeho  jsou 
dvoj  lomná,  ale  nemají  znaků,  z  nichž  by  bylo  lze  určiti  soustavu  krystalovou. 

Pissofan,  pokládaný  od  některých  autorů  za  nehomogenní  směs, 
jeví  se  dle  O.  Manna1")  v  mikroskopu  úplně  jednotným.  Jest  isotropní 
a  prosvítá  barvou  světležlutou  neb  světle  zelenou. 

Botryogen,  síran  železitohořečnatý,  byl  nalezen  velmi  pěkně  krystalo- 
vaný  u  Knoxville  v  Kalifornii  a  popsán  A.  E.  Eaklem103)  zprvu  jako 
nový  nerost  palacheit,  pak  ale  autor  sám  prohlásil  jej  za  totožný 
s  botryogenem.  Výzkum  Eakleův  zjistil  mimo  jiné  dosud  nepozorovanou 
štěpnost  podle  klinopinakoidu  a  stanovil  konstanty  optické. 


*••)  Ueber  ein  Glaubersalzvorkommen  in  den  Werfener  Schichten  Bosniens,  Cbl. 
1904,  399-402. 

'»•)  Bittersalzzwillinge  nach  (110),  Cbl.  1903,  728-729. 
'•')  Ref.  N.  Jb.  1904  II.,  37-40. 
Ref.  N.  Jb.  1905,  I.,  -191-. 


Epsomit. 


Pisanit  a  nový  nerost  boothit. 


Vodnaté  sírany  ňeleza. 


Víttnfk  Če.ki 


ie.  Ročník  XV. 
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Totožnost  sintonyiUt  a  astrachanitu. 

Monosymmetrický  vodnatý  síran  sodnatohofečnatý,  pod  uvedenými 
dvěma  jmény  známý,  jest  jediným  druhem  minerálním,  jak  dokázal  po- 
drobným výzkumem  zvláště  optickým  F.  M.  Jaeger.19*) 

Spinellidy. 

Magnetit. 

Mnohé  magnetovce  obsahají  titan  přimíšen,  i  naskýtá  se  otázka,  zdali 
pochází  z  ilmenitu  nebo  jiného  titanového  nerostu  do  magnetovce  vrostlého 
či  snad  jako  Tit09  zastupuje  isomorfné  kysličník  železitý.  A.  Lacroix 
nověji  vyslovil  se  pro  výklad  prvý,  a  E.  Hus  sak196)  podává  pro  něj 
důkazy  na  magnetitech  brazilských.  Leptá-li  se  hlazená  plocha  magnetovce 
25  nebo  50°/0  kyselinou  solnou,  magnetit  silně  se  jí  attakuje,  ilmenit  zů- 
stává neporušen.  Srůst  obou  minerálů  byl  tím  způsobem  dokázán  ve  všech 
magnetovcích  obsahujících  77.  I  vrostlé  lamelly  ilmenitu  jsou  zpravidla 
uloženy  orientované  dle  ploch  oktaedru  magnetitu.  Vedle  toho  bývají 
v  magnetovcích  zarostlé:  zirkon,  korund  a  monazit,  pocházejí-li  ze  žul, 
perovskit,  pyrochlor  (?),  baddeleyit  a  druhotný  anatas,  mají-li  původ  ve 
vyvřelinách  basických. 

Chrysoberyll. 

Odrůda  chrysoberyllu  uralského,  alexandrit  zvaná,  jeví  zvláštní  úkaz 
optický:  za  světla  denního  jest  temně  zelená,  za  umělého  červená.  Z  fakt, 
že  úkaz  ten  jeví  se  za  jistých  okolností  i  na  roztoku  chromitého  kamence 
a  že  Ebelraen  umělé  chrysoberylly,  přidav  CrtOit  obdržel  v  podobě 
alexandritu,  jest  pravděpodobno,  že  příměs  chrómu  jest  příčinou  onoho 
zjevu.  C.  Hla watsch198)  podepřel  tento  výklad  výzkumem  absorpčních 
pruhů  ve  spektru  světla  prošlého  alexandritem ;  shledána  značná  shoda 
s  absorpčními  spektry  roztoků  chrómitých. 

Fosforečnany,  arseničnany  a  sloučeniny  obdobné. 

Xenotim. 

E.  H.  Kraus  a  J.  Reitinger,  jak  referováno  v  přehledu  o  roku  1901, 
pokládají  xenotim,  normální  orthofosforečnan  yttria,  za  pseudomorfosu  po 
hussakitu,  nerostu  složité  konstituce,  obsahujícím  též  anhydrid  sírový. 
W.  C.  Brsgger  dal  analysovati  O.  Heidenreichem  úplně  čerstvý 
xenotim  z  Aro,  ale  SOs  nenalezeno  ani  ve  stopách  ;  xenotim  z  Aro  jest 
pouhý  YPOA;  Brsgger  tudíž  modifikuje  názor  jmenovaných  autorů  v  ten 
smysl,  že  některé  odrůdy  xenotimu  obsahují  přímés  sloučeniny  [SOAY]POit 
nelišíce  se  zevními  vlastnostmi  od  xenotimů  normálních.197)   Také  G. 


,M)  Ober  die  Identitát  des  Hallstádter  Siroonyits  mit  dem  Astrachanit,  T.  M.  M. 

1903,  103—108. 

,B*)  Ober  die  Mikrostruktur  einiger  brasilianischer  Titanmagneteisensteine,  N.  Jb. 

1904.  I.,  94—113. 

*••)  Absorptionsspektrum  b  und  c  des  Alexandrii,  T.  M.  M.  1903,  500—501. 
"T)  Ref.  N.  Jb.  1905,  I.,  -385-. 
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Černík198)  shledal  i  ve  zcela  čerstvých  xenotimech  z  Idaho  stále  ješté 
méně  SOs  než  v  hussakitu. 

Mo  našit. 

O  konstituci  monazitu  jest  posud  nejistota  o  způsobu,  jakým  jsou 
v  něm  obsažena  nevelká  kvanta  thoria.  Z  té  okolnosti,  že  po  odečtení 
ze  zirkonu,  určitě  jen  jako  vrostlice  přítomného,  zbývá  SiOt :  ThO%  ~  1  :  1 
ve  většině  dosavadních  analys,  soudí  S.  £.  Penfield,  že  je  thorium  při- 
míšeno mechanicky  ve  způsobu  thoritu  ThSiO%.  E.  Hussak  a  J.  Reitinger 
(1.  c.  154)  však  přidržují  se  opačného  názoru  Blomstrandova,  že  je  thorium 
obsaženo  v  monazitu  samém  jako  fosfát  Thf[POt]v  shledavše  thorium 
v  monazitu  brazilském,  který  v  mikroskopu  byl  prostý  vrostlic  a  v  jednom 
případě  neobsahoval  vůbec  St'Ot.  Podobně  i  G.  Černik  v  citované  práci 
přidává  se  k  Blomstrandovi,  kdežto  O.  M  a  n  n  zaujímá  stanovisko  pro  • 
středkující  —  thorit  dle  něho  v  monazitu  jest  přítomen,  ale  vznikl  roz- 
kladem thoriumfosfatu  v  monazitu  původně  obsaženého.199) 

Samarskit  a  euxenit. 

G.  L  i  n  c  i  o  ,0°)  vyvrací  starší  údaje,  že  ve  jmenovaných  minerálech 
(s.  je  v  podstatě  niobát  železa  a  vzácných  zemin,  e.  niobát  a  titanat  jejich 
s  uranem)  jest  obsažena  stopa  germania ;  totéž  platí  o  tantalitu,  kolumbitu, 
gadolinitu  a  fergusonitu. 

Apatit 

K.  Zimányi801)  na  krystalech  zeleného  apatitu  z  Malmbergetu  ve 
Švédsku  nalezl  několik  nových  jehlanů  prvořadých  a  stanovil  konstanty 
optické;  odbarviv  dva  ze  zkoumaných  krystalů  vyžíháním,  shledal  pak 
seslabení  lomu  světelného  pro  oba  paprsky. 

Pyromorfit,  mimeUsit,  vanadinit. 

Optické  vlastnosti  těchto  nerostů  zkoumal  podrobně  H.  L.  Bow- 
man,*0*)  i  nalezl  u  všech  velikou  dispersi,  malý  negativní  dvojlom  a  in 
dexy  lomu  vysoké,  u  vanadinitu  nejvyšší,  u  pyromorfitu  nejnižší. 

V  pyromorfitu  z  Issy  L'Evéque  ve  Francii  dokázal  R.  J.  S  t  r  u  1 1 
(ref.  N.  Jb.  1905,  II.,  337—341)  stopy  helia  (0  02  cm*  na  1  g)  a  radia. 
Pyromorfit  ten  jest  slabě  radioaktivní;  uranu  a  thoria  neobsahuje. 

Libethenit. 

Schrauf  vyslovil  mínění,  že  I.  snad  není  kosočtverečný,  za  jaký  byl 
uváděn,  nýbrž  monosymmetrický.  Otázku  tuto  rozhodl  nyní  G.  Melczer*08) 
ve  prospěch  souměrnosti  kosočtverečné ;  krystaly  z  Lubietové,  Nižního 
Tagilska  i  Wheal  Phoenix  v  Cornwallu  jak  hodnotami  svých  úhlů  tak 
korrosemi  nejeví  úchylek  od  souměrnosti  podle  tří  pinakoidů. 

'•*)  O  xunuiecKOMT,  cocTaBt  Monamna  n  kcohotum&,  3an.  mhh.  ofim.  C.-II6.  42, 
9  -30,  1904. 

,M)  Ref.  N.  Jb.  1905,  L,  -189-. 

*°°)  Ueber  das  angebliche  Vorkomraen  von  Ge  in  den  Mineratien  Samarskit  etc  , 
Cbl.  1904,  142—149. 

,01)  Ober  den  grunen  Apatit  von  Malmberget  in  Schweden,  Z.  f.  Kr,  39,  505— 
519,  1904. 

•••)  Note  of  the  refraction  Indices  of  Pyromorphite,  Mimetite  and  Vanadinite, 
Min.  Mag.  XIII.,  324  -  329,  1903. 

*•»)  Ober  Libethenit,  Z.  f.  39,  288-293,  1904. 
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Triplit. 

Vivianit  jako  produkt  rozkladu   triplitu  uvádí  A.  Hamberg*04 
z  nového  naleziště  u  Skrumpetorpu  ve  Švédsku. 

Hamlinit. 

Vzácný  tento  pyrofosfat  hlinitostrontnatý,  dosud  jen  z  Maineu  v  Sev. 
Americe  známý,  uveden  Hussakemíl)l5)téžzeSerra  de  Congonhas  v  brazilské 
provincii  Diamantiné.  Na  rozdíl  od  původního  hamlinitu  neobsahuje  brazilský 
isomorfní  příměsi  barya  za  strontium  ani  fluoru  za  hydroxyl,  za  to  něco 
alkalií. 

Skupina  vivianitu. 

A.  de  Schulten  (srv.  výše  Umělé  nerosty)  obdržel  při  svých  po- 
kusech většinu  fosfátů  a  arsenátů  z  isomorfní  skupiny  R/3/(PíAs)0<.  %HtO 

v  krystalech  methodami  uvedenými.  Isomorfie  všech  jest  úplně  zřejmá.  Pro 
bobierrit  MgsPOA  .ZH90  poprvé  stanoven  poměr  parametrů,  ovšem  jen 
approximativní,  a:b:c—  0  76  :  1  :  0  74,  0  =  106°. 

Brushit. 

Týž  autor  na  uměle  připraveném,  čistém  brushitu  HCaPOK  .2  HtO 
stanovil  hustotu  2*317,  tedy  vyšší  nežli  se  uvádčla  pro  brushit  přirozený 
a  stejná  jako  u  metabrushitu,  fosfátu  toliko  o  čtvrtinu  menším  obsahem 
vody  rozdílného  od  brushitu ;  zdá  se  tedy  býti  správno  mínění  Lacroixovo 
o  totožnosti  obou  nerostů. 

Wapplerit  a  rósslerit. 

A.  de  Schulten  přesvědčil  se  jako  již  dříve  Haushofer,  že  umělý 
rósslerit  2  HMgAsOA  .  Ht0  má  tvar  stejný  jako  wapplerit,  pro  nějž  Frenzel 
uvádí  složení  2  H(CaMg)As04  .  7  H20.  Vzhledem  k  nepravdépodobnosti 
stejného  tvaru  pro  sloučeniny  tak  různě  složené  a  k  tomu,  že  umělého 
wappleritu  nelze  nikdy  obdržeti  při  pokusech  dle  methody  Schultenovy 
provedených,  domnívá  se  autor,  že  vzorec  wappleritu  byl  získán  analysou 
směsi  rossleritu  s  farmakolithem  a  že  domnělý  wapplerit  jest  krystalovaný 
rósslerit. 

Palmerit,  nový  nerost. 

Z  guana  Mte  Alburno  u  Salerna  popsal  E.  C  a  s  o  r  i  a*06)  amorfní 
prášek  o  složení  //KsA/í/POi/a  .7  I/30  pod  tímto  jménem;  bude  však  asi 
nutno  ještě  další  zkoumání,  zejména  mikroskopické,  zdali  hmota  ona  sku- 
tečně jest  homogenní. 

Kakoxen. 

Vláknitý  fosfát  železitý  ze  Sv.  Dobrotivé,  Třenic  i  j.  míst  byl  již 
opětovně  zkoumán  mikroskopicky.  Kdežto  H.  Fischer  a  E.  Weinschenk 
pozorovali  šikmé  zhášení  a  prohlásili  tudíž  k.  za  monoklinický  neb  tri- 
klinický,  jiní  autorové  nepozorovali  než  rovnoběžné  zhášení.  Mann*07) 


••*)  Ein  Vorkommen  von  Triplit  etc,  Geol.  Fóren.  i  Stockholm  Fórh.  26., 
77-80,  1904. 

*•*)  Annalen  des  naturh.  Hofmuseums  Wicn,  1904. 
,M)  Ref.  Am.  J.  Se  1905,  90. 

,0')  Beitráge  zuř  Kenntniss  verschiedener  Mineralien,  Inaug.-Diss  1904,  14—17. 
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shledal  na  kakoxenu  ze  Sv.  Dobrotivé  také  vždy  rovnoběžné  zhášení 
a  opatřiv  si  příčné  průřezy  vláken,  konstatoval,  že  jsou  šesterečné  a  jeví 
interferenční  obrazec  jednoosý.  Náležel  by  tudíž  náš  kakoxen  soustavě 
hexagonální,  a  potvrdí-li  se  přec  údaje  Fischerovy  a  Weinschenkovy,  je 
zřejmo,  že  společným  jménem  oním  dosud  byly  označovány  hmoty  různé. 

Slídy  uranové. 

Y.  Buchholz208)  stanovil  protorbernit  a  autunit  vzorec R[ UO^^PO^  . 
12  HtO(R~  Cuv  t ,  Ca  v  aut.)  za  pravděpodobný ;  dosud  uvádělo  se  8  mo- 
lekul vody  krystalové. 

P.  Gaubert809)  studoval  změnu  optických  vlastností  zahříváním: 
chalkofyllit  nad  100°  bledne,  ale  nemění  se  jinak  opticky,  kdežto 
uranocircit  se  stává  jednoosým. 

KřemiČitany. 

Grandidietit. 

Po  předběžné  zprávě  o  nálezu  nového  basického  silikátu  (srovn.  Min. 
r.  1902)  publikuje  H.  Lacroix*10)  sdělení  obšírnější.  Jsou  to  protáhle 
lupenité  štěpné  massy,  barvy  modrozelené,  skelně  lesklé.  Souměrnost  zdá  se 
býti  rhombická.  Hustota  2  99.  Chemické  složení  2(NaKH)iO .7 {MgFeCa)0 . 
11  (A/Fe\Oa  .  7  tiť09%  tedy  ještě  basičtéjší  nežli  grónský  safirin,  jemuž  se 
grandidierit  zevně  podobá,  ale  opticky  i  chemicky  od  něho  se  liší.  Nale- 
ziště: Fort  Dauphin  na  jižním  Madagaskaru. 

Bakcrit,  nový  nerost. 

Rovněž  velmi  basický  křemičitan  bóru  a  kalcia,  8  Ca  0 .5  BiOs  .65/(5, . 
6  HtOx  bílý,  porcelánové  celistvý,  složený  z  mikroskopických  sfaerolithů 
slabé  dvojlomných,  podobný  pandermitu.  T.  z=  41/, ,  h.  =  2  73.  Činí  žíly 
a  hnízda  v  dolech  v  San  Bernardino  Co.  na  poušti  Mohawské  (známé  na- 
leziště bóranů  a  j),  odkud  jej  popisuje  W.  B.  Giles.*11) 

Beckelith,  nový  nerost. 

Popsán  J.  Morozewiczem*1*)  z  mariupolitu,  elaeolithického  syenitu 
okolí  Azova.  Je  krychlový,  zpravidla  v  osmistěnech  samotných  vyvinutý, 
řidčeji  ve  spojce  s  krychlí  a  dodekaedrem ;  také  nepravidelné  omezená 
zrna  jsou  vtroušena.  Barva  jest  voskově  hnědá.  Velikost  jedinců  becke- 
lithových  dosahuje  až  */t  cm.  Štépnost  podle  krychle,  tvrdost  5,  hustota  4*15. 
Neroztopný,  fosforečnou  perlu  barví  v  plameni  oxydačním  žlutozelenavě, 
v  redukčním  na  rozdíl  od  pyrochloru  zbarvení  se  nemění.  V  kyselinách  — 
taktéž  rozdíl  od  pyrochloru  —  snadno  se  rozpouští.  Složení  beckelithu 
jest  Ca3  (  K,  Ce,  La,  Di)A  .  (Si,  Zr\  Oí5. 


••')  Der  Wassergehalt  des  Kupferuranits,  Cbl.  1903,  362-365. 

Produits  de  déshydratation  de  quelques  phosphates  etc,  Bull.  soc.  min. 
1904,  222-  233. 

Sur  une  nouvelle  espěce  minérale,  C  r.  137.  582—4,  1903. 
'")  Bakerite,  a  new  borosilicate  of  calcium.  Min.  Mag.  XIII,  353—355,  1903. 
tlt)  O  beckelicie,  cero-lantano-dydymo-krzemianie  wapnia,  Sprawozdania  ak.  um. 
w  Krakowie  1904,  6./12. 
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Turmalín. 

Turmaliny  z  Cyrilova  (Horních  Borů)  u  Velkého  Meziříčí,  typu 
ploše  rhomboedrického,  popsal  F  r.  Slavík;*1*)  pokusy  pyroelektrické 
ukázaly,  že  zdánlivé  pro  tetartoedrii  svědčící  struktura  ploch  klence  základ- 
ního jest  jen  povrchovou  anomálií  krystalů.  Obrovské  krystaly  turmalinu, 
až  3  mí  dlouhé  a  1  m  široké,  popisuje  a  vyobrazuje  A.  Hamberg  (1.  c.  204) 
z  uvedeného  naleziště  triplitu  v  živcových  lomech  u  Skrumpetorpu. 

Lawsonťt. 

Chemický  vzorec  CaA/t[0H]A[>Si08]St  analogický  karfolithu,  v  němž 
toliko  Ca  jest  zaměněno  Mn,  potvrdili  novými  analysami  jak  Schaller 
a  Hillebr and,u)  na  původním  1.  z  Kalifornie,  tak  Zambonini*15)  na 
dvou  z  Alp  italských. 

Totožnost  hessenbergitu  s  bertranditem. 

Jako  hessenbergit  čili  sideroxen  byly  popsány  drobné  krystalky,  na- 
rostlé na  haematitech  (železných  růžích)  od  Sv.  Gottharda.  Měfení  krystalů 
poskytlo  Hessenbergovi  dostatečně  dat  ke  stanovení  morfologických  konstant 
i  určení  řady  krystalové,  ale  zkoušky  na  suché  cestě  ukázaly  toliko  SiOs. 
F.  Grunling*16)  sestaviv  Kenngottova  a  Hessenbergova  data  o  minerálu 
tom,  konstatoval  úplnou  jeho  shodu  s  bertranditem. 

Breislakit. 

Podobný  případ  jest  historie  breislakitu,  minerálu  již  dávno  známého, 
ale  co  do  systematického  postavení  záhadného.  Jsou  to  šedé  nebo  hnědé 
povlaky  na  dutinách  různých  láv  italských,  jemné  vláknité,  podobné  řídké 
vlně  Zprvu  byl  pokládán  za  kosočtverečný,  za  jednoklonný  pyroxen,  za 
amfibolový  asbest;  A.  Wichmann  prohlásil  jej  za  fayalit,  t.  j.  železnatý 
olivin.  Nového  výzkumu  breislakitu  podjal  se  E.  Weinschenk.  81 7)  Do- 
kázav oproti  Wichmannovi  pleochroismus  v  jehličkách  breislakitu,  ovšem 
jen  velmi  málo  průsvitných,  a  obdržev  též  při  mikrochemické  reakci  na  Ca 
(krystalky  sádrovce)  výsledek  positivní,  prohlašuje  Weinschenk  breislakit 
za  liěvrit,  s  nímž  shoduje  se  i  velmi  snadná  roztopnost  a  rozložitelnost 
kyselinami  a  přítomnost  železa  jako  be%0^  Weinschenkem  rovněž  dokázaná. 

Hellandit,  nový  nerost. 

V  okolí  Kragero  nalezeny  na  žilách  pegmatitových  spolu  s  titanitem, 
turmalinem,  apatitem  a  velkými  krystaly  thoritu  sloupcovité  krystaly  až 
5  cm  dlouhé,  které  popisuje  W.  C.  Bregger818)  pod  uvedeným  jménem  jako 
nový  minerál.  Souměrnost  jest  monoklinická,  a  :  b  :  c  =  2  0646  :  1  :  2*1507, 
(i  =.  109"45'.  Řada  krystalová  jest  dosti  hojná.  Srůst  dvojčatný  děje  se 
podle  plochy  spodové.  Čerstvější  hellandit  jest  skoro  černý,  lesku  mast- 
ného, lomu  lasturového;  přeměnou  druhotnou  stává  se  amorfním  (jako 
orthit,  gadolinit  a  thorit)  a  pak  nabývá  barvy  černohnědé,  žluté  až  bélavé 

*■•)  Mineralogické  zprávy  ze  západní  Moravy  II ,  Rozpr.  Čes.  Akad.  1904,  č.  3S. 
,M)  Ref.  N.  Jb.  1905,  I.,  -187-. 

■'*)  Analisi  di  Lawsoniti  italiane.  Acad.  dei  Lincei  1904,  466—7. 
»'•)  Ueber  den  Hessenbergit  (Sideroxen),  J.  f.  Kr.  3V,  386-389.  1904. 
"7j  Cber  den  Breislakit,  Z.  f.  Kr.  37,  442—449,  1903. 
"•j  Reí.  N.  Jb.  1905  I.,  381. 
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a  konsistence  zemité.  Hustota  jest  355.  Analysou  (O.  Heidenreich) 
zjištěn  poměr  CaO  :  (Ce,  La,  Di,  AI,  Fe,  Mn)t  O,  :  SiOt  =2:3:4,  vody  7  55%. 
Byla-li  původní  substance  bezvodá,  byl  by  vzorec  CatRs[RO]t[SiOt]Á.  Ve 
tvaru  krystalovém  jeví  hellandit  podobnost  s  guarinitem. 

Epidot 

Popis  výskytů  epidotu  u  Sobotína  a  krystalových  jeho  tvaru  podává 
V.  Neuwirth.*19) 

Idokras  (vesuvian). 

O  souvislosti  optických  a  chemických  vlastností  vesuvianu  (srovn. 
referát  o  Hlawatschovi  v  přehledu  z  r.  1902)  podává  výsledky  zkoumání 
C.  Klein."0)  Rozeznává  patero  typů  optických:  1.  normální  negativní 
(sem  nál  též  egeran  z  Hazlova),  2.  brucitový,  3.  alský,  4.  chromocyklitový, 
5.  normální  positivní  (vilujit).  Tři  typy  intermediární  odpovídají  analogickým 
typům  apofyllitu,  jsou  více  neb  méně  abnormně  dvojosé,  v  sektory  roz- 
děleny a  liší  se  rozlohou  barev  v  obrazci  interferenčním.  Zahříváním 
lze  všecky  tři  abnormální  typy  převésti  v  prvý,  normální 
negativní.  Abnormální  vesuviany  mají  více  těkavých  součástek  (vody 
a  fluoru)  než  normální. 

Novou  odrůdu  vesuvianu  popisuje  G.  F.  Kunz"1)  jako  kalifornií 
z  Indián  Creeku  a  j.  několika  nalezišť  v  Kalifornii.  Zevně  podobá  se  jadeitu 
nebo  chrysoprasu,  jsa  rovněž  úplně  celistvý,  olivově  až  trávově  zelený. 
Vyskytuje  se  ve  velikých  množstvích  v  serpentinu;  hodil  by  se  za  kámen 
ozdobný. 

Olivin. 

L.  Brugnatelli  SJřS)  konstatoval  na  kusových  titanitých  olivínech 
z  italských  Alp  (Val  Malenco)  zhášení  šikmé  ke  hranici  dvojčatné  v  řezech 
kolmých  na  prvou  bissektrix  a  velmi  silnou  zkříženou  dispersi:  jest  tudíž 
titanitý  olivin  monosymmetrický,  zdvojčatěný  dle  plochy  kolmé  k  rovině 
souměrnosti.  Na  normálním  olivinu,  zákonitě  srostlém  s  titanitým,  konsta- 
toval nový  srůst  dvojčatný  dle  brachydomatu  (031)3PaS,  známý  dosud 
jen  na  monticellitu  a  villarsitu. 

M.  Stark***)  novými  měřeními  potvrdil,  že  s  přírůstkem  železa 
v  olivinu  pravidelně  ubývá  velikosti  úhlu  os  optických. 

Granát. 

Grossular  ze  Slavkova,  na  němž  dvanáctistěn  kosočtverečný  jest  za- 
stoupen vicinálním  tetrakishexaedrem  (26.25.0),  popisuje  Fr.  Slavík.  244) 

Chrysokoll. 

Z  arizonských  ložisk  rud  měděných  zkoumal  Ch.  M.  Palmer"5) 

•'•)  Der  Epidot  von  Zoptau  in  Máhren,  Zeitsch.  d.  máhr.  Landesmuseums  1903, 
89—112. 

■*•)  Ober  einen  Zusammenhang  zw.  optischcn  Eigenschaften  u.  chem.  Zusammen* 
seuung  beim  V.,  Stzb.  Ak.  Berlin  1904,  653-658. 
"•)  Ref.  N.  Jb  1905,  I.,  34. 

'**)  Ober  den  Titanolivin  d.  Umg.  v.  Chiesa  im  Val  Malenco,  Z.  1.  Kr.  39, 
209—219,  1904. 

"■)  Zusammenhang  des  Winkels  der  optischen  Axen  mit  dem  Verháltnis  von 
Forsterit-  und  Fayalitsilikat  beim  Olivin,  TMM.  1904,  451—453. 
"*)  L.  c.  (107),  str.  10 

J")  Chrysocolla.  Am.  J.  Sc.  XVI.,  45-48,  1903. 
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chemicky  chrysokolly,  jež  obsahovaly  více  vody,  než  žádá  vzorec  Ht  CuSiOl 
.  HtO.  Více  než  dvé  třetiny  této  vody  ucházejí  již  nad  kyselinou  sírovou 
a  vracejí  se  ve  vlhkém  vzduchu  do  nerostu. 

Axinit. 

Jako  turmalín,  má  i  druhý  rozšířenější  bórokřemičitan,  axinit,  konsti- 
tuci velmi  složitou.  W.  E.  Ford'*")  analysoval  methodami  z  části  novými 
(Penfield)  axinit  z  Bourg  ď  Oisans  v  Dauphiné  a  z  Obiry  v  Japonsku; 
srovnav  výsledky  i  se  staršími  analysami,  obdržel  konstantní  poměr 

SiO,  :  £,0,  :  (AlFe\Os  :  RO  =  8  :  1  :  2  :  7, 

kde  R  jest  hlavně  Ca,  v  menších  podílech  též  Mn,  Fe,  Mg,  H%.  Jest  tedy 
axinit  orthosilikát  R1(AlFť)ABí[SiOi}9}  a  sice  poněkud  kyselý,  ježto  část 
basí  RO  jest  zastoupena  vodou. 

Slídy. 

Monografii  indických  muskovitú,  technicky  velmi  důležitých,  vydal 
T.  H.  Ho  11  and.  "7)  Odchylek  od  souměrnosti  jednoklonné  slídy  indické 
nejeví  ani  v  korrosích  ani  ve  figurách  nárazových  a  tlakových.  Úhel  dvou 
vedlejších  paprsků  figury  nárazové  určil  Holland  na  skoro  54°,  figury  tla- 
kové na  60°.  Zajímavé  jest  pozorování,  že  nárazem  při  .teplotě  300°  vzni- 
kají figury  s  větším  úhlem  paprsků  postranních,  až  bl1/^,  snad  tedy  při 
teplotách  ještě  vyšších  úhel  onen  dostihne  60°. 

Nalezištěm  muskovitú  jsou  svrchní  prahory  v  Bengalsku,  prostoupené 
žilami  pegmatitů,  na  nichž  se  vyskytují  tabule  slídové  měřící  až  3  ///  v  prů- 
měru a  s  nimi  četné  akcessorické  nerosty,  též  nasturan  a  slídy  uranové. 

Oproti  muskovitú,  jenž  dosud  vždy  byl  shledán  monosymmetrickým, 
slídy  lithnaté,  biotit  a  flogopit  již  častěji  objevily  úchylky  od  holoedrie 
jednoklonné  jak  v  poloze  roviny  os  optických,  tak  v  korrosích  (srovn. 
Min.  r.  1899).  Speciálně  na  lepidoiithu  obdržel  asymmetrické  korrose 
již  dříve  Wiik.  H.  Baumhauer,  **8)  leptaje  štěpné  lupénky  lepidoiithu 
zředěnou  kyselinou  fluorovodíkovou,  obdržel  korrose,  dle  nichž  pokládá 
lepidolithy  za  monosymmetricky  hemimorfní.  Lupénky  štěpné 
jsou  složeny  z  dvojí  slídy,  která  se  rozeznává  velikostí  úhlu  os  optických 
i  podobou  korrosí;  hranice  bývají  ostré  (Murzinka)  anebo  přechod  pone- 
náhlý  (Penig).  Baumhauer  navrhuje  označovati  tyto  odrůdy  jmény  m  ak  ro- 
lepidolithy  a  mikrolepidolithy.  Na  zinnwalditu  shledal  již  dříve 
analogické  dvě  odrůdy,  ač  ne  srůst  jejich. 

Pode  jménem  margarodit  by]  popsán  z  tyrolských  Alp  muskovit 
některých  svorů,  obsahující  4—6%  kysličníku  sodnatého,  tudíž  přechod 
od  muskovitú  k  paragonitu;  A.  Sachs829;  popsal  stejnou  slídu  jako  dru- 
zový  minerál  z  pegmatitu  u  Pilgramshainu  v  Pruském  Slezsku. 

Biotity  z  různých  vyvřelin  a  rul  chemicky  zkoumal  H.  Hirschi.*50) 
Obsah  Fe,  Mg  a  7/  v  biotitech  závisí  proporcionálně  na  celkovém  složení 
horniny.  Biotity  s  více  Ti  a  Mg  se  méně  snadno  attakují  kyselinou  solnou. 
S  přibýváním  Ti  přibývá  lesku  biotitu,  s  přibýváním  Fe  hustoty  a  temné 
barvy. 


"•)  On  the  Chemical  Composition  of  Axinite,  ibid.  XV.,  195-201,  1903. 
Ref.  Z.  f.  Kr.  41,  405. 

Ueber  den  Kristallbau  des  Lepidolith,  Eclogae  geoi.  Helvetiae  VIL,  354. 
**•)  Kalinatronglimmer  als  Drusenmincral  in  Striegau,  Cbl.  1903,  423—424. 
IM)  Ref.  N.  Jb.  1903,  II.,  361. 
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Astrolith,  nový  minerál. 

V  buližniku,  anthrakonickém  vápenci  a  kamenečné  břidlici  u  Neumarku 
nedaleko  saského  Cviková  byl  nalezen  minerál  zelenožlutý,  v  radiálních 
shlucích  do  horniny  zarostlý.  Kuličky  skládají  se  z  protáhlých  lupénků,  dle 
jednoho  směru  dokonale  štěpných;  tvrdost  3 7*,  hust.  278.  Tavl  se  klidně, 
o  něco  nesnadněji  než  almandin,  kyselinami  se  nerozkládá.  Optické  vlast- 
nosti poukazují  na  souměrnost  kosočtverečnou  nebo  snad  jednoklonnou. 
Analysa  vede  ke  vzorci  (NaK)sFe(AlFe)%(SiOt]s .  H%0.  Jest  to  tudíž  vod- 
natý silikát,  ale  ne  neolith,  jak  plyne  z  jeho  stálosti  vůči  kyselinám. 
R.  Reinisch  *30')  nazval  nový  nerost  astrolithem. 

Chlority. 

Novým  jménem  pyknochlorit  označuje  J.  Fromme231)  celistvý, 
kysličníkem  železnatým  bohatý  klinochlor,  analogický  pseudofitu  jako 
celistvému  penninu.  Naleziště:  Radautal  (Harc)  na  žíle  v  gabbru  s  křemenem 
a  vápencem. 

Thuringit  a  chamosit. 

Monografické  zpracování  durynských  výskytu  těchto  rud  podal  E.  R. 
Za  li  nski.,st)  Thuringit  durynský  činí  lože  ve  spodním  siluru,  a  sice  jako 
naše  Železné  rudy  jest  rozdělen  ve  dva  horizonty :  spodní  slabší  na  roz- 
hraní kambria  a  siluru,  svrchní  mocnější  asi  uprostřed  spodního  siluru. 
U  Schmiedefeldu  druží  se  ke  thuringitu  chamosit,  zabíraje  lože  svrchní. 
Oba  minerály,  ač  jsou  si  dosti  podobny,  liší  se  od  sebe  přece  tak,  že 
nutno  je  jako  samostatné  druhy  rozeznávati.  Thuringit  jen  zřídka  má 
strukturu  oolithickou,  chamosit  zpravidla.  Thuringit  jest  intensivněji  zelený 
v  mikroskopu  než  chamosit  (referent  však  pozoroval  opak  při  th.  z  Chabi- 
čova  u  Šternberka  na  Moravě  a  ch.z  Nučic!),  zeleň  chamositu  má  vždy 
slabší  neb  silnější  odstín  do  modravá,  u  thuringitu  jen  velmi  zřídka,  a  to 
zcela  nepatrně;  vryp  thuringitu  jest  zelenavý,  chamosit  na  nejjemnější 
prášek  rozetřený  jest  šedobílý.  Thuringitové  lístky  jsou  krystalová  individua, 
chamositové  —  aggregáty  rovnoběžně  uložených  šupinek  nadmíru  drobných. 
Nejsnadnéjší  rozeznání  obou  nerostu  poskytuje  rozdíl  v  jich  tvrdosti: 
chamosit  5%,  thuringit  jenom  3— 2l/2.  Analysy  vedly  ke  vzorcům: 

chamosit  3  He  {FeMg\  Alt  Sit  0^=H,  ^FeMg-\AleSie  0,9 
thuringit  H^FcM^AlFe)^  0kl . 

Rozdíl  jest  hlavně  v  nedostatku  Fe309  v  čerstvém  chamositu.  Roz- 
počísti  na  orthochloritové  komponenty  (serpentin  a  amesit)  jeden  ani  druhý 
vzorec  nelze. 

Serpentiny. 

A.  Hamberg'")  popisuje  z  Persbergu  ve  Wermlandu  a  z  dolu  Ko 
u  Nordmarken  antigorit,  t.  j.  lupenitý  serpentin,  jehož  lístky  jsou  uloženy 
ve  třech  směrech  navzájem  kolmých,  tak  že  vzniká  pseudoregulární  ráz 


*"*)  Astrolith,  ein  neues  Minerál,  Cbl.  1904,  108—115. 

Mineralicn  aus  d.  Radauthale  und  Pyknochlorit,  eineneue  Mineralart, 
1903,  62-73. 

*•*)  Untersuchungen  Ober  Thuringit  und  Chamosit  aus  Thůringen  und  Umgebung, 
N.  Jb.  B.-B.  XIX.,  40-84,  1904. 

•")  Mincralogische  Studien  20.  21,  Geol.  Fóren.  i  Stockholm  Fórh.  26.  1904, 
67-76. 
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celku.  Chemická  shoda  se  serpentinem  jest  úplná.  Optické  vlastnosti  od- 
povídají souměrnosti  rhombické,  úhel  os  optických  kolísá  ve  značně  širokých 
mezích,  dvojlom  jest  slabý.  Za  pseudomorfosy  po  některém  krychlovém 
minerálu  antigoritů  oněch  nelze  pokládati. 

Novým  jménem  radiotin  označuje  R.  Brauns"4)  serpentin  vláknitý 
z  Amelose  v  Nassavsku.  jenž  činí  kulovité,  zlaté  třpytné  aggregáty  uvnitř 
radiálně  vláknité,  vypadající  ze  zvětralé  horniny.  Ve  výbruse  jeví  příčnou 
štěpnost  a  rovnoběžné  zhášeni,  ráz  délky  vláken  negativní;  hustota 
jest  2*7,  větší  o  málo  než  u  serpentinu,  kyselinou  solnou  zředěnou  se  ra- 
diotin nerozkládá. 

Proti  Weinschenkovi  dokazuje  v  téže  práci  Brauns,  že  serpentin 
z  olivinu  může  vznikati  atmosfaerickým  větráním  i  ve  velkých  množstvích, 
ne  toliko  účinkem  postvulkanických  vod  thermálních. 

Mořská  plna. 

U  Templštýna  blíže  Moravského  Krumlova  a  Grešlova  Mýta  nedaleko 
Mor.  Budějovic  byl  nalezen  vláknitý  nahnédlý  nerost  ve  hvězdovitých 
aggregátech,  jenž  již  dříve  býval  uváděn  z  prvého  naleziště  jako  pseudo- 
morfosy steatitu  po  asbestu.  F.  Kovář"5)  dokázal  analysou,  že  složení 
jeho  jest  identické  s  mořskou  pěnou  HAMgtSisOxi).  Optické  vlastnosti 
stanoveny  referentem. 

Morencit,  nový  nerosí. 

Ke  kyselým  orthosilikatfim  se  druží  nový  nerost  morencit,  popsaný 
Lindgrenem  a  Hillebrandem  (I.  c.  181)  z  Morenci  v  Arizoně.  Jest 
nahnédlý,  zelenavý  nebo  hnědožlutý,  slohu  jemně  vláknitého,  silně  dvojlomný, 
vlákna  zhášejí  rovnoběžné  k  délce.  Složeni  jeho  jest  HitR^lR^mIŠiO^Jlx> 
kde  Ru     A/g,  Ca,  Fe,  Rm  =  Fe  a  málo  AI. 

Melilith. 

J.  H.  L.  Vogt  ve  svém  díle  o  tavených  roztocích  silikátů  zabývá  se 
blíže  skupinou  melilithovou,  háje  zvláště  proti  Bodlánderovi  složení  melilithů 
z  gehlenitu  {C<i,  Mg}  Fe)s  (A/Fť)tSťgOi0  a  ákermanitu  (CaMgFe)lSi^Oi0 
jako  isomorfních  komponent ;  úchylky  v  chemickém  složení  na  přirozených 
melilithech  shledané  možno  vysvětliti  částečným  jich  zvětráním,  kdežto  hutní 
produkty,  na  základě  jichž  Vogt  stanovil  vzorec  ákermanitu,  byly  čerstvé. 

Studium  optických  vlastností  anomalné  dvojlomných  minerálů,  za- 
počaté vesuvianem  (srovn.  Min.  r.  1902),  rozšířil  C.  H  lawatsch m)  na 
skupinu  melilithovou.  Vedle  humboldtilithu  z  Vesuvu,  melilithů  z  Cabo  di 
Bove  a  gehlenitu  z  Monzoni  prozkoumal  dvojlom  a  dispersi  řady  umělých 
produktů  hutních.  Výsledky  Hlawatschových  studií  jsou:  melilithy  z  áker- 
manitové  skupiny,  s  hojným  FeO  a  málo  A/gOs,  mají  dvojlom  minimální, 
negativní.  Poměry  dvojlomu  a  disperse  možno  vyjádřiti  vzorcem 


*••)  Der  oberdevonische  Pikrit  von  Amelose  etc,  N.Jb.  B.-B.  íS,  285— H33,  1904. 
»")  L.  c.  (188),  1-7. 

Bestimmung  der  Doipelbrechung  fur  verschiedcne  Farben  an  eir.igt-n  Mine- 
ralien,  T.  M.  M.  1904,  415—450. 
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kde  JTjest  velikost  dvojlomu  a  A  délka  vlny.  Melilithy  pak  možno  po- 
kládati  za  isomorfní  směsi  tří  komponent: 

1.  ákermanit  (CaMg)4SisOl0,  při  čemž  Ca  :  Mg  často  =  2:1;  dvoj  lom 
pro  všecky  barvy  positivní,  disperse  neveliká; 

2.  železnatý  ákermanit  {CaFe)ASisOl0t  Ca  :  Fe^  2  :1;  dvojlom  nega- 
tivní pro  všecky  barvy,  disperse  malá; 

3.  gehlenit,  CásAltStgOiu,  dvojlom  neveliký  negativní,  disperse  velmi 
značná. 

Ve  směsích  může  dvojlom  býti  pro  některé  barvy  kladný,  pro  jiné 
záporný.  Vyskytují  se  však  také  melilithy,  jichž  nelze  vyložiti  složením  ze 
tří  jmenovaných  komponent,  tak  že  poměry  zdají  se  býti  ještě  kompli- 
kovanější. 

Skupina  ilmenitu. 

S e n a  i t  byl  popsán  E.  Hussakem  a  G.  T.  Priorem  z  diamantových 
pisků  v  Brazílii  (Dattas,  prov.  Minas  Geraes)  jako  olovnatý  ilmenit;  o  man- 
ganu předpokládalo  se  na  základě  prvé  analysy,  že  jako  Mn02  zastupuje 
titan.  Novější,  ke  zkoumání  příhodnější  materiál  poskytl  analysou  Reitin- 
gerovou  (1.  c.  154)  výsledek  a  priori  pravděpodobnější,  že  mangan  jest 
přítomen  jako  monoxyd  a  senait  tudíž  (Fe,  Pb,  Mn,  Mg)TiOi. 

Wollastonit. 

H.  F.  Collins*37)  popisuje  výskyt  wollastonitu  v  tak  velkých  massách 
jak  dosud  odnikud  nebyl  znám.  U  dolu  Santa  Fé  (nedaleko  města  Pichu- 
calco  v  mexickém  státě  Chiapas)  jest  elliptická  massa  360  m  dlouhá  a  145  m 
široká  složena  z  wollastonitové  horniny,  jejíž  individua  bývají  na  značnou 
dálku  rovnoběžně  orientována-  Na  pokrajích  massy  přechází  wollastonitovec 
v  horninu  smíšenou,  s  granátem  vápenatoželezitým  jako  součástkou  pod- 
statnou, a  konečné  dostavují  se  ve  značném  množství  rudy  měděné,  hlavně 
bornit  a  chalkopyrit.  V  dutinách  wollastonitovce  jsou  narostlé  krystaly  až 
3  dm  dlouhé,  z  části  přeměněné  v  křemen  nebo  opál.  Drobné  čerstvé 
krystaly  mají  barvu  růžovou.  Krystalografický  výzkum  mexického  wollasto- 
nitu provedl  L.  J.  Spencer.  —  Oschizolithu,  s  pektolithem  příbuzném, 
v.  níže. 

Jednoklonné  pyroxeny. 

Zvláštní  diopsid  popisuje  E.  Weinschenk288)  z  vápence,  precná- 
zejíciho  v  silikátovou  kontaktní  horninu,  od  Moravice  v  Banátč.  Barva 
krystalů  jest  světle  červenavá,  tvar  tabulkovitý  podle  orthopinakoidu, 
u  diopsidu  zcela  neobvyklý.  Opticky  jest  moravický  diopsid  zcela  shodný 
s  normálními,  chemicky  rovněž,  až  na  to,  že  obsahuje  dosti  značný  podíl 
kysličníku  manganatého,  jenž  mu  dodává  jeho  zvláštní  barvy. 

Kuntsit,  nová  odrůda  spodumenu. 

G.  F-  Kuntz"9)  objevil  sv.  od  Paly  v  Kalifornii  v  rozloženém  pegma- 
titu spolu  s  barevnými  turmaliny  růžové  krystaly  spodumenu,  až  23  cm 


•")  Notes  of  the  Wollastonite  rock  mass  of  the  Sta  Fé  Mine ,  Mexiko,  Min.  Mag. XIII., 
356—362.  1903. 

**')  Ober  einen  eigenartig  ausgebildeten  Diopsid  von  Moravicza  in  Ungarn,  TMM. 
1903,  363-367. 

On  a  New  Lilac-coiored  Transparent  Spodumene,  Am.  J.  Sc.  XVI.,  264  až 

267,  1903. 
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dlouhé  a  1  kg  těžké.  V  menším  množství  byl  nalezen  též  na  White  Queen- 
mine,  San  Bernardino  Co.  Pro  krásnou  svoji  barvu  a  průhlednost  hodí  se 
kuntzit  za  drahokam.  Pleochroismus  jest  velmi  intensivni :  směrem  podélným 
jest  absorpce  nejvčtší  a  barva  violová,  napříč  jest  kuntzit  průhledný  růžově 
až  bezbarvě.  Hustota  3'183.  Ch.  Baskerville*40)  dal  skvostné  této  nové 
odrůdě  spodumenu  jméno  kuntzit  a  konstatoval  velmi  silnou  jeho  řosfore- 
scenci  vlivem  paprsků  radiových,  Roentgenových  i  ultraviolových.  Barvící 
součástkou  kuntzitu  jest  patrné  MnO,  jehož  R.  O.  E.  Davis*41)  nalezl 
011%;  žíháním  zbarvení  mizí. 

Babingtonit. 

Ze  Somervilleu  a  Atholu  v  Massachusettsu  popisují  tento  asymmetrický 
pyroxen  C.  Palache  a  F.  R.  Fraprie.242)  Vyskytuje  se  na  prvém  místě 
s  prehnitem  na  žilách  v  diabasu,  na  druhém  s  epidotem  na  chloritické 
rule.  Na  novém  materiálu  objevena  celá  řada  tvarů  nových ;  analysa  po- 
skytla méně  manganu  než  obyčejně,  jen  1*94 °/0  (srovn.  výše  Vogtův  výklad 
o  morfotropické  účinnosti  manganu  v  pyroxenech  I);  ostatní  čísla  analysy 
jsou  normální. 

A  ní  ho  fy  Hit. 

C.  H.  Warren243)  nalezl  u  Rockportu  (Massach  )  fayalit  v  čočko- 
vitých  massách,  oddělených  od  křemene  v?dy  vrstvou  složenou  z  magnetitu 
a  anthofyllitu ;  tento  vznikl  přeměnou  fayalitu  a  tudíž  také  jest  čistým 
FťSiOi  s  pouhými  sledy  A/gOz  Al3Oa. 

Amfiboly  jednoklonné. 

Novou  odrůdu  jednoklonného  amfibolu  L.  Duparc  a  F.  Pearce244) 
popsali  pod  názvem  soretit  z  Kosvinského  kamene  v  severním  Urale. 
Jsou  to  krátké  sloupce  šestiboké  beze  srůstu  dvojčatného,  chemicky  vy- 
značené  vysokým  procentem  A120S1  FetOs  a  FeO;  od  podobně  složeného 
pargasitu  liší  se  negativním  dvoj  lomem. 

Hudsonit  z  Cornwallu  ve  státě  N.  Yorku,  kusový  a  zrnitý,  byl 
řáděn  k  alkalickým  pyroxenům.  S.  Weidman"5)  však  dokázal,  že  náleží 
k  amfibolům  a  jest  příbuzný  odrůdě  barkevikit  zvané 

Krásné  krystalky  amfibolu  z  vulkanických  bomb  od  Cappuccini 
v  Albánském  pohoří  měřil  F.  Z am bonini.*46)  Úchylky  od  jednoklonné 
symmetrie  jsou  pouze  nahodilé  nepravidelnosti  vzrůstové.  Poměr  parametrů 
pro  amfibol  tento  platný  dosti  značně  se  liší  od  ostatních  posud  stano- 
vených delší  klinodiagonalou  a  menším  úhlem  meziosním  /J. 

HerylL 

Elbské  berylly  měřil  G.  ďAchiardi;847)  pozoroval  velmi  vzácně  týž 
vývin  jako  Penfield  na  severoamerických,  totiž  bez  plochy  spodové  a  s  di- 

•*•)  Kunzite,  a  new  gem,  Science  1903.  303—304. 
*«')  Analysis  of  Kunzite.  Am.  J.  Sc.  XVUI.,  1904. 

*°)  Mittheilungen  aus  dem  miner.  Museum  d.  Harvard-Universitat,  Z.  f.  Kr.  37, 
422-432. 

,4')  Mineralogical  Notes,  Am.  J.  Sc.  XVI.,  337—344,  1903. 
***)  Ref.  Z.  f.  Kr.  41,  101  -  102. 

**•)  Note  on  the  Ampnibole  Hudsonite  previously  called  a  Pyroxene,  Am.J.Sc.  XV 
227—232,  1903. 

'*•)  Amphibol  von  Cappuccini  di  Albano,  Z.  f.  Kr.  J7,  369—378,  1903. 
Prcc.  verb.  della  Soc.  Tosc.  di  Sc.  Nat.  1904. 
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hexagonální  pyramidou  (2131)  v  terminálnfm  ukončení  převládající;  některé 
krystaly  jsou  dvojbarvé  jako  elbské  turmaliny  (modravé  s  koncem  zelenavým 
nebo  čirým). 

Živce. 

G.  Tschermak  (1.  c.  83)  methodou  výše  uvedenou  pokusil  se 
stanovití  konstituci  živců.  Z  anorthitu  obdržel  rosolovitou  kyselinu  křemi- 
čitou, jež  na  vzduchu  vyschnuvši  ke  konstantní  váze  obsahovala  23'42% 
vody,  z  albitu  9  98,  z  labradoritu  1515;  jest  tedy  dle  něho  prvá  HtSiOi} 
druhá  HtSis0lt  třetí  H^St^Oj  -f  2  //8.S/08  a  pravdénej podobnější  vzorce 
pro  anorthit  CalAiO^SiO^  pro  albit  A^[/l/0]ó7,07. 

O  krystalech  orthoklasu  dvojčatně  srostlých  srovn.  výše  1.  c.  10,  14 
(Sachs,  Viola),  o  umělých  živcích  I.  c.  59,  60,  61,  80  (Doelterova  škola, 

E.  Baur). 

Optickou  orientaci  plagioklasů  projednává  v  třetím  svazku 
svého  díla  o  určování  živců  A.  Michel-Lévy,*48)  proslulý  badatel  v  oboru 
optické  diagnosy  horninových  minerálů,  podávaje  grafický  přehled  šikmostí 
zhášení  v  řezech,  procházejících  srostlicemi  dle  zákona  albitového  v  po- 
lohách kolmých  na  rovinu  srostlicovou,  t.  j.  brachypinakoid  (010),  a  to 
především  pro  ten  případ,  kdy  dvě  »albitové«  srostlice  spolu  srůstají  dle 
zákona  karlovarského.  —  Nová  data  o  optické  orientaci  o  I  i  g  o  k  1  a  s  u 
(z  Bamle,  Tvedestrandu  a  Bakersvilleu)  podal  H.  Tertsch,"9)  data  jsou 
v  dobré  shodě  s  předpoklady  živcové  theorie  Tschermakovy. 

Albit  ze  Slavkova,  Zippem  správně  určený,  ale  později  podle 
v.    Hornberga  a  Giůckseliga  za  desmin  mylné  pokládaný,  prozkoumal 

F.  Focke."0)  Srostlice  dle  zákona  albitového  prorůstají  se  často  podle 
zákona  karlovarského  anebo  —  což  dosud  na  albitu  nebylo  pozorováno  — 
podle  zákona  manebašského. 

Přehled  tvarů  albitu  sobotínského  (některé  nové  pro  lokalitu) 
a  data  o  jejich  srůstu  i  paragenesi  podal  V.  Neu wirth.851) 

Pleochroismus  známého  zeleného  mikroklinu  z  Pikes  Peaku 
v  Coloradu  určil  na  orientovaných  řezech  dostatečně  silných  F.  Rinne:85') 
a  velmi  světle  zelený;  b  zelený  do  modravá  (>meergrún«) ;  C  čirý. 

Perthit  jest  srůst  albitu  nebo  oligoklasu  albitického  v  tenkých 
lamellách  s  orthoklasem,  zřídka  makroskopicky  patrný,  mikroskopickým 
výzkumem  však  dokázaný  v  horninách  nejrfiznějšiho  složení  a  původu. 
Srůst  ten,  jak  Bra-gger  ukázal,  jest  často  orientován  dílem  dle  ortho- 
pinakoidu,  dílem  dle  positivního  orthodomatu  (801)  8  P  oo  (t.  zv.  murchiso- 
nitová  štčpnost  dle  téhož  domatu).  Většina  autorů  má  za  to,  že  původně 
byl  silikát  albitový  s  orthoklasovým  spojen  ve  směsi  homogenní,  anortho- 
klasu,  jenž  pak  se  rozpadl  v  orthoklas  a  uzavřený  lamellární  albit.  F.  E. 
Suess1")  popisuje  z  krystalických  břidlic  dolnorakouských  a  západo- 
moravských  (granulity  z  Velkomeziříčska)  též  případ  opačný:  v  plagio- 
klasu —  zpravidla  to  bývá  oligoklas  —  jest  zarostlý  orthoklas  ve  vřetenovitých 

•*•)  Étude  sur  la  dčtermination  dcs  Feldspats  dans  les  plaques  minces  III. 
Paris  1904. 

Optische  Orientirung  von  Feldspaten  der  Oligoklas-Gruppe,  TMM.  1903, 

159—188. 

Ober  den  als  Desmin  angesehenen  Albit  von  Schlaggenwald,  Mitth.  d.  Wiener 
Miner.  Gesellsch.  37-42,  TMM.  19C3. 

'*')  Der  Albit  von  ZĎptau  in  Mahren,  Zeitsch.  d.  mahr.  Landesmus.  1904,  39—54. 

»")  Ober  den  Pleoch  roismus  des  grúnen  Mikroklin,  Cbl.  1903,  450—451. 

"*)  Ober  Perthitfeldspáte  aus  kristallinischen  Schiefergesteinen,  Jb.  g.  R.A.  1904, 
417—430. 
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tvarech  sestavených  v  řádky  podél  hranic  dvojčatných.  Suess  nazývá  ony 
plagioklasy  se  vrostlým  orthoklasem  antiperthity. 

Živce  barnaté. 

Živec  o  formuli  analogické  anorthitu,  ale  s  baryem  místo  kalcia 
BaAltSi%0%  byl  nalezen  v  manganových  dolech  u  Jakobsbergu  ve  Švédsku 
a  nazván  celsianem;  isomorfní  smés  celsianu  s  orthoklasem  známa 
jest  pode  jménem  hyalofan  z  údolí  Binnského  a  j.  Poslední  dobou  za- 
býval se  podrobným  studiem  obou  J.  E.  Strandmark,  *5*)  hyalo- 
fanem  též  H.  Baumhauer.*65)  Celsian  jest,  jak  výzkum  Strandmarkův 
ukázal,  monosymmetrický  a  isomorfní  s  orthoklasem;  poměr  poloos  jest 
a  :  b  :  c  =  0  657  :  1  :  0  554,  úhel  =  115°2',  habitus  krystalů  celsianu  jest 
vertikálně  sloupcový,  podobný  adularu ;  srůsty  dvojčatné  nejsou  hojné,  ale 
zjištěny  dle  karlovarského,  bavenského  i  manebašského  zákona;  hustota  3  384. 
Hyalofan  jeví  se  ve  všech  svých  vlastnostech  intermediárním  mezi  celsianem 
a  adularem;  oba  autorové  ukázali,  že  ne  všecky  čiré  krystaly  jednoklon- 
ného živce  z  Binnu  jsou  hyalofan,  nýbrž  z  části  také  adulary  jen  s  malým 
podílem  BaO.  Tato  variabilní  mísivost  hmoty  orthoklasové  s  celsianovou 
svědčí  o  isomorfii  obou  jako  mezi  analogickými  albitem  a  anorthitem;  také 
molekulární  objemy  jsou  si  velmi  blízky  (orth.  109  3,  cels.  1112).  Strand- 
mark navrhuje  ponechati  jméno  hyalofan  pro  směsi  od  poměry  cels.: 
orth.  =  1:2  do  1:6,  živce  s  menším  množstvím  barya  pak  nazývati  barna- 
týini  adulary.  S  přibývajícím  množstvím  BaO  přibývá  hustoty,  lomu  světel- 
ného, úhlu  os  optických  a  šikmosti  zhášení,  ubývá  však  dvoj  lomu. 

Titanit. 

Umělý  titanit,  jak  výše  uvedeno,  popsal  P.  Suščinskij  (l.  c.  70),  nové 
tvary  O.  Hugo  *56)  na  krystalech  ze  Švýcarska  a  F.  Slavík  *67)  i  P. 
Schei  868)  na  titanitu  z  Kragere  v  Norsku. 

Schizolitk. 

Minerál  tento,  popsaný  r.  1899  G.  Flinkem  z  Kangerdluarsuku 
v  Grónsku  (srovn.  tehdejší  přehled),  byl  nové  prozkoumán  O.  B.  Boggil- 
dem.269)  Krystaluje  asymmetricky,  ne  monosymmetrický,  jak  původně 
se  mělo  za  to;  a  :b:  c  -  1  10613  :  1  .  0  98629,  a  =  90°lť,  p  =  94°45'45", 
y  —  103°7'15".  Jeví  analogii  s  pektolithem  ve  formuli,  jsa  také 
(Naři)2R//iSis09,  R  zde  hlavně  Ca  a  Mn,  a  s  rhodonitem  ve  tvaru  kry- 
stalovém; stojí  tudíž  blízko  pyroxenům,  obsahem  7/0,,  CetOs  a  Yt09 
však  řadí  se  ke  složitým  silikátům  a  silikotitanátům  vzácné  zeminy  obsahu- 
jícím, jejichž  hlavním  zdrojem  jsou  právě  nefelinické  vyvřeliny  jižního 
Norska  a  Grónska. 

Erikit,  nový  minerál. 

Rovněž  z  nefelinických  vyvřelin  fjordu  Tunugdliarfického  u  Juliane- 
haabu   B  «  g  g  i  1  d  e  m   popsán. 8C0)   Krystaluje  kosočtverečně,   a\b\c  — 

"«)  Ref.  N.  Jb.  1904,  II.,  -175-  a  1905,  II.,  -17-. 

*••)  Beitráge  zur  Kenntniss  des  Hyalopahan,  Z.  f.  Kr.,  37,  603—608,  1903. 

"*)  Titanit  aus  der  Schweiz,  Cbl.  1903,  464—467. 

"')  Mineralogische  Notiien,  Z.  f.  Kr.,  59,  294  -  305,  1904. 

■")  On  somc  New  Occurrences  of  Titanite  from  Kragero,  Nyt  Magazin  f.  Naturvi- 
densk,  1904. 

"•)  Ref.  N.  Jb.  1905,  II.,  -185-. 
Ref.  ib.  -190-. 


Digitized  by  Google 


143 


=  0  5755  :  1  :  0  7580 ;  tvar  krystalů  krátce  sloupcový,  řada  krystalová  dosti 
bohatá;  tvrdost  51/, — 6,  hustota  5l/» — 6.  Štěpnosti  není.  Barva  světle 
žlutohnědá  nebo  tmavěji  šedohnědá,  vryp  bílý.  Kyselinami  se  rozkládá 
netvoře  rosolu,  taje,  voda  uniká  značnou  většinou  až  nad  1 10°.  Jest  to 
složitý  silikofosfát  o  empirickém  vzorci:  SiOt  .4PiOi  .  4(CeLaDi)tOs  . 
3  A/sOs.  CaO.  3  Nat0.  11  řitO. 

Zeolithy. 

Stručné  zpracování  zeolithových  výskytů  českého  Středohoří  podává 
F.  Cornu161)  Zeolithy  tam  nalezené  jsou:  nejhojnéjší  thomsonit,  dále 
hojněji  též  phillipsit,  chabasit,  analcim,  apofyllit  a  natrolith;  vzácně 
zeofyllit,  stilbit,  gismondin.  Co  se  uvádělo  za  harmotom,  jest  vždy  phillipsit, 
co  za  desmin,  comptonit;  také  skolecit  (Ústí  n.  L.,  Česká  Lípa)  jest  po- 
chybný: spíše  je  to  natrolith. 

Gismondin:  domnělý  apofyllit  ze  Záležel  nad  Labem  jest  gis- 
mondin  v  krystalech  až  8  mm  velkých,  vzácně  se  vyskytujících  pospolu 
s  phillipsitem,  comptonitem  anebo  analcimem,  nikdy  s  natrolithem. 

Stilbit:  v  leucitickém  tefritu  na  Eulenberku  u  Litoměřic,  velmi 
vzácný ;  domnělý  stilbit  ze  Žímu  u  Teplic  jest  rubellan. 

Phillipsit.  Nové  výskyty:  Zálezly  n.  L.,  Vanov,  Církvice,  Bergel 
u  Milešova. 

Comptonit,  nejhojnéjší  ze  zeolithů,  jest  skoro  všude  nejmladší. 
U  Ústí  n.  L.  činí  perimorfosy  na  vápenci.  U  Rychnova  blíže  Benešova 
n.  Ploučnicí  velmi  hojný  v  kuličkách  podobných  hyalitu  na  trhlinách 
čediče.  U  Velemína  velmi  pěkný  hrubě  paprskovitý,  podobný  aragonitu; 
u  Řepčic  na  znělci  se  známými  chabasity,  u  Záležel  s  natrolithem. 

Mesolith  domnělý  z  Hauensteinu  zdá  se  býti  natrolithem  s  obalem 
comptonitovým ;  podobný  je  znám  též  z  Vítova  u  Března  n,  L.  a  Kreuz- 
berka  u  Litoměřic. 

Natrolith:  u  Církvic  polokulové  žlutavé  až  růžové  aggregáty, 
potažené  krystaly  phillipsitu;  u  Lelova  blíž  Bořislavě  ve  znělci  a  j. 
Celistvý  natrolith  vyskytuje  se  na  znělci  u  Jedoviny,  na  kopcích  u  Lochočic 
žlutě  až  cihlově  rudý,  skoro  opálovitý,  lomu  lasturnatého.  U  Lelova  vy- 
skytuje se  s  natrolithem  též  apofyllit,  z  části  přeměněný  v  uhličitan 
vápenatý,  podobně  u  Ústi  n.  L. 

>Mooraboolit«  Pritchardův  z  Austrálie  jest  natrolith  s  malým 
podílem  kalia. t6t) 

Ganofyllit,  lupenitý  manganatý  zeolitb,  jejž  popsal  A.  Hamberg 
z  Harstigen  ve  Švédsku,  byl  některými  autory  pokládán  za  slídu ;  Hamberg 
vůči  tomu  poukazuje  na  zeolithovou  povahu  jeho  vody  a  krystalografické 
konstanty  rozdílné  od  slid;  ganofyllit  jeví  se  býti  samostatným  druhem 
nerostným,  a  sice  zeolithem.*6') 

Stilbit  zahřát  byv  na  270°  nabývá  optických  vlastností  svých  zpět,  jak 
dokázal  P.  Gaubert,*64)  vloží-li  se  do  brómu,  étheru,  benzinu,  alkoholu, 
a  sice  již  za  dva  dni,  absorbuje  tyto  látky  místo  vody;  v  jiných  látkách 
trvá  absorpce  déle,  až  měsíc  (v  sírouhlíku,  jodmethylenu  atd ).  G.  Friedel 


*")  Ober  Zeolithvorkommen  d.  bdhmischen  M.ttelgebirges,  T.  M.  M.  1903, 
373—377. 

***)  L.  J.  Spenccr,  A  third  list  of  new  minerál  names,  Min.  Mag.  1904. 

"*)  Die  Selbstándigkeit  des  Ganophyllit  als  Mineralspecies,  Geol.  toren,  i  Stock- 
holm Fftrh.  1904,  81—83. 

"*}  Sar  quelques  propriétés  optiques  de  la  Heulandite,  Bull.  soc  min.  1903, 
178-184. 
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ukázat,  že  zeolithy  barvíce  se  absorbovanými  látkami  nestávají  se  pleo- 
chroickými,  G.  Tammann,  že  propouštějí  vodu,  ale  absorbují  různé  látky 
v  ní  rozpuštěné ;  Gaubert  shledal  nyní,  že  v  obou  případech  stilbit  nemění 
svých  vlastností  optických  (apertury  osni  atd.). 

Gismondin  z  nového  naleziště,  Nikolstadtu  u  Lehnice,  vyhovuje  dle 
analysy  A.  Sa  c  h  s  o  vy  "6ft)  vzorci  F.  Zamboninim  stanovenému 
CaAltSit  09  .41^0,  nikoli  dříve  uváděnému  se  3HsO. 

Meteority. 

Velké  souborné  dílo  o  meteoritech,  započaté  E.  Cohenem: 
Meteoritenkunde,  nedospělo  svého  zakončení,  přerušeno  smrtí  autorovou. 
Druhý  svazek  r.  1904  vydaný  pojednává  obšírně  o  struktuře  želez  a  kamenu 
meteorických,  o  umělém  napodohení  meteoritů,  jejich  úkazech  povrchových, 
tvaru,  počtu  a  velikosti. 

Z  menších  Cohenových  zpráv'66)  o  přípravných  pracích  k  dílu 
soubornému,  v  nichž  podává  nová  sdělení  o  složení,  struktuře  a  nálezech 
meteoritů,  vyjímáme:  železa  označená  jako  Mukerop  a  Lví  řeka  náleží 
témuž  pádu,  rovněž  Limc  Creek  a  Walker  County;  cohenit  (FeXiCo)zC 
a  schreibersit  (FeXiCo)sP  se  rozeznají  na  hlazených  plochách  meteoritů, 
oddélí-li  se  individuum  tukem  od  svého  okolí  a  kápne  na  ně  roztok  sal- 
miaku  a  chloridu  měďnatého ;  cohenit  pokryje  se  vrstvou  mědi,  schreibersit 
zůstane  nezměněn.  Oktaedrity  s  nejjemnějšími  lamellami  jest  rozděliti  ve 
dvě  skupiny:  a)  s  málo  kamacitem,  jen  roztroušeně  v  plessitu  ležícím 
anebo  scházejícím,  jenom  s  9V2 — 10Y«%  niklu  a  bobaltu:  Ranchito,  Bal- 
linoo,  Butler,  Saltriver,  Tocavita,  Victoria  West;  b)  s  hojným  kamacitem, 
obkličujícím  se  všech  stran  partie  plessitové;  niklu  a  kobaltu  12  — 15'/,%: 
Bear  Creek,  Carlton,  Laurens  Co.,  Mungindi,  Tazewell. 

Novým  kosmickým  nerostem  jest  leucit,  dokázaný  C.  Kleinem  267) 
v  meteorickém  kameni  ze  Schafstadtu  u  Merseburka;  kámen  ten  podobá 
sc  z  pozemských  hornin  typickému  leucitickému  tefritu,  skládaje  se  z  leucitu, 
anorthitu,  augitu,  hnědého  skla  a  rud  železných.  Vedle  toho  též  howardit 
z  Pavlovky  (bronzit,  olivin.  augit,  anorthit)  zdá  se  obsahovati  něco  málo 
leucitu. 

O  chemické  povaze  železa  meteorického  pronášejí  F.  Osmond 
a  G.  Cartaud  268)  tento  názor:  kamacit  se  13  a  taenit  se  43%  Ni  jsou 
nasycené  pevné  roztoky  niklu  v  železe;  železa  s  méně  než  13%  Ni  jsou 
pevné  roztoky  nedosycené,  s  obsahem  niklu  mezi  13  a  43%  směsi  kamacitu 
a  taenitu;  plessit  jest  eutektickou  směsí  obou  jmenovaných  komponent. 
Ze  změny  magnetických  vlastností  při  ochlazování  jest  patrno,  že  železa 
meteorická  ochlazovala  se  mnohem  pomaleji  nežli  terrestrická  a  tudíž 
představují  normální  rovnovážné  stavy  slitin  Fe  a  Ni,  železa  terrestrická 
stavy  metastabilní. 

Srovnávaje  strukturu  celistvých  a  zrnitých  želez  meteorických  se 
strukturou  umělých  přetavených  slitin  železa  a  niklu,  došel  F.  Ber- 
werth*6aj  výsledku,  že  %  ataxitů  a  pod.  meteorických  želez  jeví  strukturu 


'•*)  Die  chemische  Zusammcnsetzung  des  Gismondins,  Cbl.  1904,  215  -  216. 

Mitth.  d.  naturw.  Ver  f.  Neuvorpommern,  1903,  1904. 
"7)  Die  Meteoritensammlung  der  k.  Universitát  Berlin,  Stzb.  Berl.  Akad.  1904, 
114-153. 

***)  Sur  les  fers  méteoriques,  C.  r.  137,  1057—1059,  1903. 

*•*)  Ueber  Metabolite,  eine  neue  Gruppe  der  Meteoreisen,  Anzeiger  der  k.  Akad. 
d.  Wiss.  Wien  1904,  1824;  1905,  240. 
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oktaedríckou  neb  aspoň  zbytky  její;  jsou  to  tedy  přetavené  oktaedrity, 
a  B.  je  označuje  názvem  met  a  bulit  y.  Jiné  ataxity  mohly  vzniknout  z  hexa- 
edritů,  jak  ukazují  Březina  a  Cohen  na  de  Sotoville  z  přechodu  od 
vnitřku  hexaedrického  k  povrchu  ataxitickému.  Pozdéji  na  potvrzení  svých 
vývodu  podnikl  Berwerth  pokus  o  přetavení  oktaedritu  (Toluca)  s  vý- 
sledkem příznivým. 

Ar.  Březina'70)  uvádí  analysu  meteoritu  z  Igastu  v  Livonsku, 
chemicky  sblíženého  vltavínům,  na  podporu  mínéní  Verbeekova  a  F.  E. 
Suessova,  že  vltavíny  české  a  moravské  jsou  původu  kosmického.  % 

Otázku,  proč  železo  tak  silné  převládá  v  meteoritech,  zodpovídá 
G.  Tammann871):  železo  na  rozdíl  od  vétšiny  jiných  hmot  tuhnouc  se 
roztahuje,  proto  vulkanické  úkazy  na  tělesech  nebeských  bohatších  že- 
lezem musí  býti  intensivnější,  explose  častější  a  tudíž  pád  meteoritů  s  nich 
na  zemi  pravděpodobnější. 

Četná  musea  vydala  seznamy  svých  meteoritů,  obsahující  též  četné 
nové  podrobnosti  (Vídeň,  Chicago,  H.  A.  Ward,  Berlín,  Londýn,  Greifs- 
wald);  velmi  čestně  se  mezi  nimi  repraesentuje  Museum  král.  Českého.87*) 

ZKRATKY. 

Am.  J.  Sc.  =  American  (Silliman's)  Journal  of  Science. 

Bull.  soc.  min.  =  Bulletin  de  la  Socičté  francaise  de  Minéralogie. 

Bull.  soc  nat  Moscou  =  Bulletin  de  la  Société  des  naturalistes  á  Moscou. 

Cbl.  =  Centralblatt  fflr  Mineralogie,  Geologie  und  Palaeontologie. 

C.  r.  —  Comptes  rendus  hébdomadaires  de  1'Académie,  Paris. 

Ch.  Cbl.  =  Chemisches  Centralblatt. 

Jb.  g.  R.-A.  =z  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  in  Wien. 
Min.  Mag.  —  Mineralogical  Magazine. 

N.  Jb.  =  Neues  jahrbuch  fQr  Mineralogie,  Geologie  und  Palaeontologie  (B.-B.  = 
Bcilage  Bandi. 

Stzb.  (Anz.)  Akad.  Wien  =  Sitzungsberichte  (Anzeiger)  der  K.  Akademie  in  Wien. 
Stzb.  Berl.  Ak.  —  Sitzungsberichte  der  Berliner  Akademie. 
T.  M.  M.  =  Tschermaks  Mineralogische  und  petrographische  Mittheilungen. 
3an.  llsiu.  Axaj.  —  3aniK-KH  hmii.   \     .  míh  uayKi>  bt.  C  -IIeTeii6yprt. 
3an.  (IlpoTOK.)  sniH.  oGut.  =  3aim<  kh  (npoTOKOJUu)  <vneTepftypreK»ro  MiiBepajonmecKaro 
«>C>mccTBa. 

3an.  HoBop.  of»m.  —  3anucKii  HOBopocciflocaro  oAmeOTM  ecTeoTBOHonHTaTo.iert,  Oděssa. 
Z.  f.  Kr.  —  Groths  Zeitschrift  fůr  Krystallographie  und  Mineralogie. 
Z  phys.  Chem.  =  Zeitschrift  fůr  physikalische  Chemie. 
Z.  prakt  Geol.  =  Zeitschrift  fůr  praktische  Geologie. 


Přehled  novějších  prací  o  struktuře  nervové  soustavy. 
Docent  Dr.  A".  IVeigner,  assistent  anatomického  ústavu  prof.  Dr.  J.  Janošíka. 

(Pokračování.) 

Opíraje  se  o  nálezy  Apáthyho  u  lumbricus  a  hirudo,  vyšetřoval 
R  o  s  s  i  ,39)  pomocí  chloridu  zlatového  gangliové  buňky  v  míše  člověka. 
Dle  velikosti  rozeznává  buňky  malé,  střední  a  velké,  v  nichž  ve  všech  do- 
kázal intracellulární  fibrillární  síť.  Hlavně  v  malých  buňkách  je  tato  síť 
diffusně  rozprostřena  v  každém  elementu,  jsouc  na  periferii  ohraničena 
úzkým  lemem  vzhledu  buď  homogenního  aneb  posetým  granulacemi  různé 

■'•)  Ueber  Tektitc  von  beobachtetem  Fall,  ibid.  1904,  41—44. 
Kristallisiren  und  Schmelzen,  Leipz.  1903.  str.  181. 
K.  Vrba,  Sbírka  meteoritů  v  Museu  král.  Českého,  v  Praze  1904. 
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velikosti,  télisky  formy  cylindrické  aneb  nepravidelné  tríangulární.  Právě 
uvedený  periferní  lem  dá  se  dokázati  též  na  buňkách  středních  i  velkých, 
zdaří-li  se  v  těchto  elementech  síť  obarviti  v  celku. 

V  různých  elementech  buněčných  je  síť  tvořena  jemnými  fibrillam, 
spojenými  navzájem  tak,  že  tvoří  oka  čtyřhranná,  trojhranná,  pravoúhlá, 
polygonální. 

Síť  je  pravidlem  poseta  body  intensivně  zbarvenými,  v  celé  síti  ne- 
pravidelné roztroušenými;  mohou  býti  zjištěny  ve  fihrillách  sítě  formu- 
jících, v  bodech,  v  nichž  se  sbíhají  dvě  fibrilly  a  posléze  uprostřed  aneb 
při  straně  oka.  Ve  všech  elementech  buněčných  čím  více  se  síť  blíží 
jádru,  tím  stávají  se  oka  její  menší,  hustší. 

V  pravoúhlých,  čtyřhranných  aneb  polygonálních  okách  možno  viděti 
při  silném  zvětšení  fibrilly  formující  síť  uvnitř  oka;  Rossimu1")  nepo- 
dařilo se  zjistiti,  nalézá  li  se  tato  síť  v  souvislosti  s  oky  ji  obsahujícími. 

Na  žádné  buňce  nezdařilo  se  sledovati  tuto  síť  na  povrch  aneb  na 
výběžky  buňky;  naproti  tomu  pokračuje  do  osového  výběžku  ve  formě 
fibrill  naprosto  nerozdělených  a  parallelně  se  směrem  osového  válce  pro- 
bíhajících. 

V  žádném  preparáté  neviděl  Rossi139)  periferní  struktury  fibrillární 
tvořené  fibrillami  nerozdělenými  a  navzájem  anastomosujicími ;  za  to 
v  buňkách  s  úplně  zřejmou  protoplasmatickou  sítí  prostírá  síť  až  k  okrajům 
buněčným. 

Pokud  se  týče  vztahů  sítě  k  jádru  buněčnému,  lze  z  Rossi  ho139) 
preparátů  viděti,  jak  sám  praví  Že  síť  v  některých  případech  pokračuje 
na  jádro  samo,  v  jiných  elementech  je  ohraničena  vůči  jádru  oky  hustými 
a  pravidelně  uspořádanými  ve  dvorci  jádro  obejímajícím.  Určitějšími  jsou 
vztahy  protoplasmatické  sítě  k  jádru  v  buňkách  spinálních  ganglií,  na  což 
poukázal  Rossi199)  v  jiné  práci,  o  níž  se  dále  zmíním. 

Nikde  nepozoroval  Rossi,1")  že  by  síť  aneb  část  oka  aneb  fibrilly 
sítě  souvisely  s  okolní  tkání. 

V  buňkách  s  úplně  zbarveným  retikulem  lze  viděti,  že  na  periferii 
existuje  úzká  zona  aneb  lem,  intensivně  zbarvený,  granulovaný,  někdy 
skvrnitý,  což  je  podmíněno  body  a  granulacemi  různého  tvaru ;  takto  jsou 
buněčné  elementy  ostře  ohraničeny  vůči  okolní  tkáni.  V  elementech  bu- 
něčných s  neúplně  zbarveným  retikulem  lze  v  tomto  dokázati  substanci 
lehce  zrnitou  obemykající  onu  kapucovité.  V  některých  buňkácn  lze  viděti 
pod  substancí  povrch  sítě  kryjící  síť  samu  a  to  velmi  zřejmě,  kontrastující 
s  částmi  retikula  úplně  prosté  právě  popsané  substance  jež  na  mnohých 
buňkách  je  jakoby  od  protoplasmatické  sítě  odzvednuta  a  zpět  překlopena. 
Na  četných  elementech  ztrácejí  se  pruhy  a  částice  této  granulované  sub- 
stance v  okolní  tkáni.  Rossi139)  má  za  to,  že  tato  substance  obdává 
tělo  buněčné  i  dendrity  jako  •membrána  di  rivestimento*,  jejíž  povaha, 
rozsah  i  vztahy  jsou  neznámy. 

Rossi140)  docílil  svojí  methodou  totiž  pomocí  chloridu  zlatového 
též  obrazů  analogických  oněm  Golgiho  endocellulárních  sítí  a  to  jak 
v  míše  tak  i  v  gangliích  spinálních  člověka.  Buňky  těchto  ganglií  jsou 
obdány  substancí  jemně  granulovanou  i  úplně  homogenní,  vůči  proto- 
plasmatu  distinktním  lemem  ohraničenou.  Mnohdy  táhnou  se  od  této 
substance  trámce  a  pruhy  k  membráně  buněčné. 

Ve  všech  spinálních  buňkách  existuje  protoplasmatická  síť  tvořená 
jemnými  fibrillami,  jevícími  se  mnohdy  jako  nejjemnější  granulace  a  pře- 
rušované čáry. 
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V  perifernějších  částech  těla  buněčného  splývá  fibrillární  síť  s  gra- 
nulovanou substancí,  hranice  této  nikde  směrem  periferním  nepřekračujíc 
a  s  membránou  buněčnou  pražádných  vztahů  nejevíc;  na  jádro  pokračuje 
tato  síť  svými  velmi  zhuštěnými  oky,  konturu  jádra  úplně  zastírajícími; 
jindy  prosvítají  sítí  stopy  jádra  aneb  konečně  konči  síť  ostře  kolem  jádra 
tvoříc  perinukleární  síť,  v  kterýchžto  případech  jádro  zvláště  určitě  vy- 
stupuje. 

Tello158)  vyšetřoval  neurofibrilly  ptáků,  reptilií,  batrachií  a  ryb  a 
uvádí  ve  svém  předběžném  sdělení  nález  důležitý  pro  otázku  o  morfologii 
a  uspořádáni  fibrillární  sítě  v  nervových  buňkách.  Ve  spinální  a  pro- 
dloužené míše  reptilií  našel  neurofibrilly  průměru  tak  pozoruhodného,  že 
bylo  lze  je  viděti  v  motorických  buňkách  při  zvětšení  objektivem  C  a  oku- 
lárem  4  (Zeiss);  podobných  tlustých  neurofibrill  není  ani  u  ptáků  ani 
u  batrachií,  jejichž  fibrillární  síť  je  nepatrně  tlustší  než  u  ssavců. 

Tello168)  udává,  že  u  ssavců  měří  tlouštka  neurofibrill  méně  než 
0  0001  mmy  u  reptilií  0  001— 00015  mm. 

V  míše  lacerta  agilis  i  muralis  nalézají  se  dva  určitě  charakteriso- 
vané  typy  nervových  buněk:  typ  svazečkový  —  tipo  fasciculado  — vlastní 
motorickým  a  velkým  buňkám  provazců  a  typus  síťovitý  —  tipo  reticulado  • 
—  v  buňkách  malých  a  střední  velikosti  nalézajících  se  hlavně  v  centru 
šedé  substance  a  v  zadním  rohu;  mimo  to  existuje  varieta  buněk  rovněž 
prostředně  velikých  charakterisovaných  velmi  hustou  pericellulární  sítí. 

1.  Tipo  fasciculado.  Motorické  buňky  mají  tvar  vřetcnovitý  a  vy- 
dávají dva  tlusté  polární  dendrity,  někdy  i  více,  jež  probíhajíce  bílou 
hmotou  se  několikráte  dělí  a  končí  v  periferním  či  subpiálním  plexu.  Po 
Ca  jalově1")  nové  methodě  je  viděti,  že  v  těle  buněčném  probíhají 
meridionálně,  t.  j.  od  jednoho  polárního  dendritu  k  druhému  silná  vlákna, 
jež  se  spojují  pod  ostrými  úhly  a  dají  se  daleko  sledovati  do  dendritů  a 
do  osového  válce.  Veškeré  tyto  fibrilly  odpovídající  primárním  fibrillám 
Cajalovým  a  neanastomosujícím  vláknům  Donaggiovým  nejsou 
stejně  tlustá  a  nemají  stejného  průměru  ani  za  svého  intracellulárního 
průběhu,  na  některých  místech  jsou  tlustší,  nikdy  nejsou  tenčí  než  15 
Často  tlustší  než  právě  udáno,  jsou  tudíž  tyto  fibrilly  nejméně  15krát 
tlustší  než  nejtlustší  fibrilly  u  ssavců  t.  j.  u  králíka. 

Sekundární  fibrilly  jsou  v  motorických  buňkách  řídký,  v  některých 
nelze  jich  vůbec  dokázati,  za  to  jsou  konstantní  ve  velkých  buňkách  pro- 
vazců, kdež  jsou  velmi  jemné  (0  1 — 0  2  /«),  málo  zbarvené,  tvoříce  s  hlav- 
ními síť  o  velkých  okách.  V  takových  buňkách  lze  často  viděti  hlavní 
fibrilly  zdánlivě  přihroceně  končící;  při  silném  zvětšení  je  patrno,  že  ne- 
končí, nýbrž  rozpadají  v  jemné  větévky  —  sekundární  fibrilly,  což  již  bylo 
u  ssavcft  popsáno  Cajalem 

Osový  výběžek  motorických  buněk  a  velkých  buněk  provazců  reptilií 
je  tvořen  jedinou  tlustou  hlavní  fibrillou,  vzniknuvší  v  těle  buněčném 
splynutím  3—4  primárních  a  sekundárních  neurofibrill;  při  výstupu 
z  buňky  se  ponenáhlu  ztenčuje  a  nabývá  své  původní  tlouštky  tam,  kde 
počíná  dřeňová  pochva  Zkoumá-li  se  jemnější  struktura  těchto  tlustých 
neurofibrill,  je  patrno  i  při  nejsilnějším  zvětšeni  velmi  jemné  zrnění,  jež 
jak  se  zdá  rozplývá  ve  velmi  husté  sítivo.  Tu  a  tam  bylo  patrným,  ač 
neurčitě  podélné  žíhání.  Dle  Telia158)  nedá  se  asi  dnešními  objektivy 
definitivně  rozhodnout!  jemnější  struktura  hlavních  fibrill. 

2.  Tipo  reticulado  vykazují  menši  a  prostřední  buňky  šedé  substance, 
v  nichž  přicházejí  pravidlem  poměrné  tenké  hlavní  fibrilly  (0  2 — 0'4  fi) ; 
tyto  tvoří  ve  svém  průběhu  ohyby  a  vydávají  velmi  jemné  sekundární 

10* 
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fibrilly  tvořící  sítě  o  velkých  okách.  V  těchto  buňkách  lze  dobře  roz- 
poznat! dělení  centripetálních  neurofibrill  a  perinukleární  síť.  Poněvadž 
hlavních  fibrill  je  relativně  málo  (v  některých  buňkách  3—4),  dají  se 
dobře  sledovati,  ač  jsou  značně  tenké;  v  celkovém  svém  vzhledu  a  prů- 
běhu připomínají  dle  Telia198)  značně  elastická  vlákna. 

3.  Ve  všech  buňkách  přichází  rozsáhlý  plexus  více  méně  četných 
perinukleárních  vláken.  Vedle  toho  existují  buňky  uložené  obyčejně  před 
anebo  mezi  motorickými,  v  nichž  je  neobyčejně  hustá  perinukleární  síť 
tvořená  silnými  vlákny  a  uložená  tak  těsně  na  jaderné  membráně,  že  při 
zběžném  vyšetření  podobá  se  chromosomům  v  určité  fasi  mitotického 
dělení;  bedlivým  pozorováním  dá  se  zjistiti,  že  vnitřek  jádra  je  nezbarven, 
a  že  s  uvedenou  sítí  jsou  spojena  relativně  nečetná  jemná  vlákna  s  den- 
dritů  sem  směřující.  Ostatní  část  těla  buněčného  obsahuje  málo  daleko 
od  sebe  vzdálených  primárních  fibrill,  spojených  neobyčejně  jemnými 
sekundárními  fibrillami.  Tyto  buňky  >s  perinukleárními  sítěmi*  srovnává 
Ca  jal  s  typem  malých  buněk  opatřených  hustou  perinukleární  sítí  v  gan- 
gliích  hirudineí. 

Dejerine46)  rozvinul  v  neurologické  společnosti  pařížské  o  neuro- 
nové theorii  asi  tento  obraz :  A  p  á  t  h  y,  později  B  e  t  h  e  snažili  se  do- 
kázati,  že  fibrilly  buněk  nervových  formují  souvislý  systém,  probíhajíce 
z  jednoho  těla  buněčného  do  druhého  a  spojujíce  tak  navzájem  jednotlivé 
neurony;  volná  zakončení  osových  válců  a  dendritů  dle  Ca  jala  resultují 
po  nedokonalé  impregnaci  G  o  1  g  i  h  o  methodou ;  dle  těchto  autorů  fibrilly 
nervové  nikde  nezačínají,  nikde  nekončí  i  dá  se  nervové  vedení  srovnati 
s  cirkulací  krevní. 

Tyto  idee  byly  zdokonaleny  Nisslem,1'0)  jenž  v  soustavě  nervové 
rozeznává  elementy  cellulární  a  substanci  specifickou,  totiž  nervovou  šeď, 
povahy  fibrillární ;  nalézá  se  uvnitř  buněk,  kdež  tvoří  fibrilly,  avšak  nalézá 
se  i  mimo  buňky,  konstituujíc  velikou  část  šedé  substance  ve  formě  sítí 
velmi  jemnými  fibrillami  tvořených  a  podmiňujících  vzájemné  vztahy  buněk. 
Tento  názor  N  i  s  s  1  ů  v  je,  jak  k  tomu  poukazuje  D  e  j  e  r  i  n  e,46>  čistě 
theoretický,  žádným  pozorováním  nedoložený :  základní  nervové  substance  — 
nervové  šedě  —  dosud  nikdo  nedokázal. 

Proti  tvrzení  Apáthyho,8)  Bethovu19)  a  N isslovu,1*0)  že  volná 
zakončení  axonů  i  dendritů  jsou  výsledkem  inkompletní  impregnace,  uvádí 
Dejerine46)  nálezy  získané  nejnovější  methodou  C  a  j  a  I  o  v  o  u ;  m) 
rozvětvení  osových  válců  končí  volně  ve  formě  knoflíčků  k  buňkám 
nervovým  se  přikládajících,  nevniká  nikde  dovnitř  buněk;  není  nikdy 
kontinuity  mezi  fibrillami  osových  válců  a  fibrillami  intracellulárními. 

Apáthy,8)  Nissl,lí0)  Bethe19)  a  j.  dokazovali  na  základě  svých 
histologických  prací  kontinuitu  fibrillárních  sítí  v  centrech  a  pravděpodobné 
skutečné  anastomosy  ultraterminálních  fibrill.  Naproti  tomu  pozoroval 
Ramón  y  Cajal  na  svých  preparátech  diskontinuitu  fibrillárních  zakončení 
v  centrech,  což  potvrzují  Dejerine,46)  Azoulay,7)  Marinesco.104) 

Naproti  tomu  namítá  Du  raňte:63) 

1.  Každá  methoda,  budiž  sebe  exaktnější,  nedává  než  výsledků 
částečných,  jež  je  důležito  vysvčtliti.  Procedury  tak  dififerentní,  jako  im- 
pregnace kovy  a  zbarvení  barvivy  anilinovými  vybízejí  k  srovnání;  avšak, 
doplňují-li  se  šťastnou  náhodou,  nebylo  by  správno  dávati  přednost  jedné 
před  druhou,  neboť  nevztahují  >e  na  tytéž  chemické  elementy  buněčného 
protoplasmatu.  Barví-li  se  Ramón  y  Cajal  o  vo  um)  methodou  fibrilly  až 
do  určitého  bodu,  bylo  by  přehnaným  usuzovati,  že  končí  náhle,  poněvadž 
jiné  methody,  vyzkoušené  četnými  histology,  dávají  resultáty  opačné. 
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2.  Připustíme-li,  že  terminální  fibrilly  jsou  ve  vztazích  pouze  per 
contiguitatem,  nemění  se  tím  nikterak  koncepce  neuruly.  Lze  míti  za  to 
se  stoupenci  řetézovité  struktury  vlákna  nervového,  Že  osový  válec,  vzniknuvší 
buněčnou  differenciací,  je  původně  segmentován  a  děkuje  svoji  zdánlivou 
kontinuitu  sekundárnímu  srůstu  fibrill  více  méně  úplnému  každého  neuroblastu 
s  fibrillami  neuroblastu  sousedních  v  bodu  zúženin  Ranvierových.  Jsou-li 
fibrilly  přerušeny,  nemůže  to  nikterak  otřásti  polycellulární  koncepcí  »du 
lobule  nerveux  primitive*. 

Durante")  dospívá  k  této  konklusi : 

Unicellulární  theorie  neuronu,  dosud  nedokázaná,  je  málo  pravdě- 
podobná; nedovedeme  si  představili,  Že  by  mohl  býti  osový  výběžek 
jediné  buňky  gangliové  dlouhý  1,300.000  jak  by  to  bylo  nutno  na  př. 
v  n.  saphenus;  nad  to  není  theorie  ta  nezbytně  nutná  k  porozuměni  nám 
známých  fakt.  Řetězová  struktura  nervů,  lobulární  koncepce  nervového 
systému,  tvořeného  polycellulárnimi  neurulami,  je  spíše  konformní  celkové 
stavbě  organismu,  jak  ji  denně  poznáváme,  vyplývajíc  přirozené  z  výsledků 
prací  posledních  20  let,  a  vysvětlujíc  současné  fakta,  o  něž  se  zdánlivě 
opírala  theorie  neuronová  i  ona,  jichž  klassická  theorie  vysvětliti  nedovedla ; 
z  toho  důvodu  lze  přijati  tuto  theorii  a  přidržeti  se  jí  až  do  té  doby,  až 
další  pokroky  védy  dále  nás  přivedou  k  odhalení  pravdy. 

Lugaro105)  dospívá  v  kritickém  rozooru  neuronové  theorie  k  těmto 
závěrům  : 

1.  Neuron  dlužno  považovali  za  jednotku  buněčnou;  ani  demonstrace 
kontinuity  neurofibrill  probíhajících  z  jednoho  neuronu  do  druhého  ne- 
mohla by  porušiti  koncepce  neuronu  jako  individuality  anatomické. 

2.  Taková  kontinuita  není  u  obratlovců  dokázána  a  představuje  pravdě- 
podobně u  bezobratlých  speciální  případ,  speciální  úpravu  vzhledem  k  zvláštní 
modalitě  funkce  u  obratlovců  se  neopakující. 

3.  Zákon  o  dynamické  polaritě,  dle  něhož  tělu  buněčnému  a  den- 
dritům  připadá  funkce  percepční,  osovému  válci  pak  sdílení,  zůstává  v  plat- 
nosti ve  svých  hlavních  rysech,  v  detailech  je  upraven  na  základě  dat 

0  průběhu  neurofibrill  a  o  skladbě  buněčných  sítí. 

Bet  ne")  podrobuje  rozboru  jednotlivé    věty  neuronové  theorie 

1  praví :  Každým  dokladem,  že  na  vývoji  neuronu  je  zúčastněno  více  buněk, 
že  vedle  neuronů  účastní  se  na  vytvoření  nervového  systému  jiné  nervové 
elementy,  padá  již  neuronová  theorie,  dále  měla  by  theorie  ta  jen  platnost 
theorie  všeobecné,  kdyby  všude  a  u  všech  zvířat  nervový  systém  dle  tohoto 
plánu  byl  uspořádán. 

Především  poukazuje  Bethe")  k  tomu,  že  všeobecné  platnosti 
neuronová  theorie  nikdy  neměla,  neboť  dávno  je  známo,  že  u  nižších  živo- 
čichů —  medus  a  polypů  —  v  nervovém  systému  vůbec,  u  vyšších  v  sym- 
pathické  pleteni  cév  krevních  a  jiných  orgánů  jsou  výběžky  gangliových 
buněk  vesměs  rovnocenný,  spojují  se  dohromady  ve  skutečné  sítě,  takže 
zde  neexistuje  žádná  hranice  mezi  dvěma  gangliovými  buňkami  ve  smyslu 
neuronové  theorie ;  dále  nedá  se  s  touto  theorii  srovnati  ten  fakt,  že  vlákna 
k  svalům  jdoucí  nikdy  neodstupují  od  jediné  buňky,  nýbrž  asi  ze  středu 
spojujícího  vlákna,  tedy  vlastně  od  dvou  buněk,  čímž  padá  i  diřTerenciace 
výběžků  i  funkcionální  jednotka. 

Rovněž  vývojová  jednotka  neuronu  není  naproto  určitou,  neboť  vznik 
nervového  vlákna  z  četných  buněk  dokazují  práce  Do hr novy,64)  Apá- 
thyho8)  a  Bethovy.16-19) 

Ani  v  dospělém  stavu  nerepresentuje  neuron  jedinou  btíňku;  je 
zjištěno,  že  primitivní  fibrilly  osového  válce  z  jednoho  segmentu  nerušeně 
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přecházejí  do  druhého,  jak  vyplývá  z  práce  Monckeberg-Bethovy,14) 
Že  v  zářezech  Ranvierových  je  vsunuta  ploténka,  tvořící  hranici  mezi  peri- 
fibrillární  substancí  dvou  na  sebe  hraničících  segmentů.  Bethe19)  zjistil 
experimentálně,  Že  ploténka  tato  odolá  značnému  tlaku  a  zamezuje  prostup 
perifibrillární  substance  z  jednoho  segmentu  do  druhého;  nepředpojatý 
pozorovatel  dospěje  z  toho  dle  Bet  ha")  k  závěru,  že  tyto  ploténky  jsou 
vlastně  hranicemi  buněk  a  že  tudíž  každé  vlákno  nervové  je  tvořeno  tolika 
jednotlivými  buňkami,  z  kolika  segmentů  se  skládá. 

Chceme-li  prohlásiti  nějaký  přívěsek  na  buňce  za  její  součást,  pak 
musí  v  tuto  nerušeně  přecházet!  substance  těla  buněčného,  jako  na  př. 
přechází  v  pseudopodie  amoeby,  v  dendrity  gangliových  buněk:  jinak  je 
tomu  s  osovým  výběžkem:  u  obratlovců  přihrocuje  se  ponenáhlu  kužel 
axonu,  fibrilly  v  něm  konvergující  se  k  sobě  ponenáhlu  přikládají,  až  vy- 
tvoří provazec,  v  němž  substance  těla  gangliové  buňky  úplně  končí;  v  určité 
vzdálenosti  od  buňky  se  neurofibrilly  opětné  rozestupuji  a  mezi  nimi  se 
objeví  substance  nová,  totiž  perifibrillární  osového  válce.  I  když  není  dosud 
zjištěna  přesně  genesa  neurofibrill,  přece  z  uvedeného  fakta  vyplývá,  že 
osový  válec  není  součástí  buňky,  neboť  je  jisto,  že  neurofibrilly  nejsou 
substancí  těla  buněčného,  nýbrž  produktem  buněčným  téže  morfologické 
hodnoty  jako  fibrilly  vazivové,  svalové  atd.  Poměr  mezi  gangliovou  buňkou 
a  osovým  výběžkem  je  právě  takový  jako  mezi  nervovým  vláknem  a  svalem : 
Apáthy  dokázal  u  Pontobdella,  že  perifibrillární  substance  na  povrchu 
svalového  vlákna  končí,  neurofibrilly  však  do  svalového  vlákna  vnikají 
a  zde  se  rozvětvují.  Z  toho  soudí  Bethe.")  že  osový  válec  (vlákno  nervové) 
je  útvarem  multicellulárním  spojeným  s  gangliovou  buňkou  pouze  neuro- 
fibrillami  právě  tak  jako  s  vlákny  svalovými  a  asi  i  s  jinými  útvary. 

S  neuronovou  theorií  v  prvé  řadě  nedaly  se  srovnati  nálezy  neuro- 
fibrill, hranice  neuronů  překračujících :  alespoň  pro  bezobratlé  dokázali 
Apathy,2)  Bethe,17)  Prcntiss,1")  že  existují  mezi  jednotlivými  neuro- 
fibrillární  anostomosy;  tvrzení  Ramón  y  Caj  a I  ovo,1")  že  u  hirudinei 
nejsou  vsunuty  žádné  sítě  mezi  neurony,  basiruje  dle  Bethova")  úsudku 
z  vyobrazeni  zcela  určitě  na  nedokonalém  zbarvení. 

Neurofibrilly  nemohou  býti  považovány  za  buněčnou  substanci,  nýbrž 
jsou  produkty  buněk,  ač  není  určitě  známo  kterých;  jsou-H  volny  aneb 
probíhají- li  v  těle  neuronů,  ve  vláknech  svalových,  v  buňkách  smyslových 
a  j.,  jsou  vesměs  rovnocenný  a  souvisí  in  continuitate:  jsou  tudíž  nervo- 
vými elementy,  jichž  nelze  tak  snadno  prohlásiti  za  součást  neuronů;  z  toho 
vyplývá,  že  nejsou  neurony  jedinými  nervovými  elementy,  jak  to  požaduje 
neuronová  theorie.  U  obratlovců  nejsou  právě  uvedené  poměry  tak  bez- 
pečné zjištěny. 

Každý,  kdo  uvedená  fakta  nepředpojatě  zkoumá,  dospěje,  jak  Bethe") 
má  za  to,  k  názoru,  že  neuronová  theorie  je  odbyta,  neboť  celá  řada  její 
vět  je  dnes  vyvrácena,  mnohé  otřeseny:  1.  Neuron  nelze  považovati  za 
buněčnou  jednotku,  neboť  novější  nálezy  embryologické  a  histologické, 
dále  fakt  autogenní  regenerace  dokazují,  že  alespoň  osový  válec  periferních 
nervů  je  multicellulárního  původu.  2.  Je  velmi  pravdépodobno,  že  mimo 
komplexy  neuronů  existují  ještě  jiné.  na  nich  geneticky  nezávislé  elementy 
nervové.  3.  V  nervových  sítích,  přicházejících  u  obratlovců  i  u  bezobratlých, 
jsou  buňky  širokými  anastomosami  dohromady  spojeny.  V  centrálním 
nervovém  systému  hirudinei  a  crustaceí  dá  se  konstatovati,  že  jednotlivé 
neurony  dohromady  fibrillami  souvisí.  4.  Neurony  nejsou  ani  trofickou  ani 
funkcionální  jednotkou 
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R.  y  Ca  jal  o  v  i1")  podařilo  se  jeho  methodou  dokázati  u  pijavky, 
že  z  tél  buněčných  vystupující  neurofibrilly  právě  tak  jako  konečné  větve 
scnsitivních  nervů  rozvětvují  se  v  »Punktsubstanz«  a  tvoří  zde  hustý 
plexus,  v  němž  nelze  jednotlivých  ok  rozpoznati ;  tyto  nálezy  nejsou  ovšem 
v  souhlasu  s  názorem  Apáthyho,  dle  něhož  z  různých  nervových  buněk 
původ  beroucí  neurofibrilly  po  výstupu  z  těla  buněčného  končí  v  t.  zv. 
»Punktsubstanz«,  tvoříce  tu  diffusni  síť,  do  níž  přechází  též  zakončení 
sensitivních  nervů.  Ca  jal  obrací  se  též  proti  názorům  Bethovým,  jenž 
pouze  logickou  dedukci,  nikoli  na  podkladu  objektivních  nálezů  má  za  to, 
že  pericellulární  Golgiho  síť,  nemající  dle  Golgiho,  Cajala,  Donaggia, 
Helda  a  Simarra  povahy  nervové,  je  identickou  s  pericellulárními  sítěmi 
Cajalovými  a  je  tvořena  nervovou  sítí,  souvisící  s  intracellulárními 
neurofibrillami  a  s  rozvětvením  sensitivních  nervů.  Názor  tento  stal  se  ne- 
udržitelným, když  se  podařil  právě  uvedeným  autorům  důkaz,  Že  in- 
tracellulární  fibrilly  nikdy  neopouštějí  těla  buněčného  aneb  dendritů  a  že 
pericellulární  Golgiho  síť  nemá  čeho  společného  s  nervovým  rozvětvením, 
neboť  je  to  buď  artefakt  aneb  útvar  neurogliový ;  vznik  této  sítě  dal  by 
se  asi  vysvčtliti  postmortálním  sražením  bílkoviny  v  pericellulárním  prostoru 
a  v  štěrbinách  šedé  hmoty  se  nalézající. 

Ačkoliv  Cajal13*)  je  nezvratně  pevně  přesvědčen,  že  theorie  o  kon- 
taktu nervových  elementů  je  správná,  přece  ještě  dále  vyšetřoval  za  účelem 
dalšího  prohloubení  této  otázky  sítnici  u  králíků  a  koťat  několik  dnů 
starých;  pro  menší  živočichy  doporučuje  slabší  roztoky  dusičnanu  stříbrna- 
tého  l-2%-r5%,  pro  větší  2'5%-3%- 

Ve  vrstvě  buněk  gangliovycn  nalézají  se  3  druhy  buněk:  obrovské, 
prostřední  a  malé,  jakož  i  ojedinělé  buňky  amakrinové. 

a)  Obrovské  gangliové  buňky  nejsou  v  sítnici  malých  ssavců  příliš 
četný,  impregnují  se  velmi  dobře  a  jeví  zřejmě  fibrillární  skladbu.  Sítě 
jeví  týž  ráz  jako  v  motorických  buňkách  předních  rohů  míšních  a  svazečky 
fibrill  sítě  tyto  tvořící  souvisejí  se  svazky  dendritů  i  neuritů.  Zvláště  pře- 
hledné obrazy  ukazují  buňky  uvedené  u  kočky,  morčete  a  králíka.  V  bez- 
prostřední blízkosti  jádra  neurofiorilly  navzájem  anastomosují  a  to  bledými 
sekundárními  vlákénky. 

V  buňkách  možno  rozeznávati  dva  druhy  neurofibrillárnlch  sítí: 
hustou  poměrně  tlustými  vlákny  tvořenou,  kolem  jádra  se  nalézající  — 
plexus  perinuclearis  aneb  endoplasmaticus  a  řidčí  rozsáhlejší  síť  v  periferní 
části  buňky  —  reticulum  corticale  aneb  exoplasmaticum.  Na  vytvoření  obou 
piexů  se  též  účastní  rozvětvení  svazečků  neurofibrillárnícb  z  osového  válce 
a  z  dendritů.  Mnohdy  lze  viděti,'  že  neurofibrilly  perinukleární  sítě  jsou 
tlusté  a  jsouce  sdruženy  v  tlustý  svazeček  prorážejí  exoplasmatickou  zonu, 
kdežto  fibrilly  určené  pro  plexus  corticalis  jsou  jemné  a  rychle  rozpadají 
v  diffusni  síť. 

Svazečky  neurofibrill  shuštěných  tím  více,  čím  dále  nalézá  se  dendrit 
od  buňky,  směřují  do  vnitřní  plexiformní  vrstvy  sítnice,  dělí  se  ve  větve 
dlouhé  horizontálně  v  různé  výši  této  vrstvy  probíhající.  Na  místech  dělení 
pozorovati  lze  část  )  křížení,  na  zvláště  vhodných  preparátech  i  dělení  neuro- 
fibrill a  tvoření  komplikovaných  sítí.  Poslední  nejjemnéjší  větévky  dendritů 
jsou  tvořeny  asi  jen  jedinou  neurofibrillou. 

Ve  vnitřní  plexiformní  vrstvě  nenašel  Cajal188)  nikdy  tlustých  ana- 
stomos  mezi  dendnty,  jak  je  pospali  Dogiel48)  a  Greef.76) 

Fibrilly  osového  válce  berou  původ  z  obou  dvou  intracellulárních  sítí. 

Na  malých  gangliových  buňkách  lze  dle  Cajala138)  rozeznávati  dva 
okrsky:  spodní  velmi  jemný  obsahuje  nečetné  v  několik  málo  ok  síťovité 
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uspořádané  neurofibrilly,  konvergující  směrem  ku  kuželi  osového  válce; 
horni  či  supranukleární,  v  nčmž  se  sbíhají  neurofibrilly  z  dendritú  i  z  neuritu, 
tvoříce  tu  mnohdy  klubko,  v  němž  jednotlivých  fibrill  nelze  sledovati. 

Supranukleární  síť  je  u  králíka  velmi  jemná,  i  dá  se  snadno  analyso- 
vati;  dají  se  v  ní  zjistiti  dva  druhy  vláken:  1.  tlustá  meridionálně  a  ne- 
patrně vinutě  probíhající,  jež  z  horního  klubka  směřují  do  neuritu ; 
2.  jemná  bledá  vlákna,  s  prvými  související  a  tvořící  síť  o  nepravidelných 
polygonálních  okách ;  pravděpodobné  jedná  se  tu  o  primární  a  sekundární 
neurofibrilly. 

V  různém  počtu  přicházející  dendrity  vznikají  sdružením  několika 
neuroťibrill,  nabývají  záhy  homogenního  vzhledu,  takže  detaily  nedají  se 
rozpoznati. 

Mezi  velkými  a  malými  gangliovými  buňkami  jsou  četné  přechody, 
pokud  se  týče  velikosti  a  vnitřní  struktury. 

Amakrinové  buňky  neimpregnují  se  tak  hojně  jako  buňky  vrstvy 
gangliové.  Velké  buňky  amakrinové  nečetné  mají  tvar  poloraésíčitý  aneb 
čepicovitý.  V  části  supranukleární  není  skoro  pražádných  fibrill,  jež  hro- 
madí se  v  dolní  části  buňky,  tvoříce  tu  dva  tlusté  horizontálně  probíhající 
svazečky,  jež  táhnou  se  od  jedné  větve  k  druhé,  vznikající  z  polú  buňky 
a  rozpadající  v  plexiformní  vrstvě  v  dlouhé  horizontální  větve,  nejméně 
ve  dvou  etážích  dále  se  rozvětvující. 

Střední  a  malé  buňky  amakrinové  mají  převahou  tvar  hruškovitý 
aneb  ellipsoidní.  Jako  u  malých  buněk  gangiiových  je  fibrillární  síť  uložena 
pod  jádrem,  zaujímajícím  skoro  celou  horní  část  buňky.  V  tenké,  kolem 
jádra  se  nalézající  protoplasmatické  vrstvél  ze  rozpoznati  síť  o  polygonálních 
vertikálně  nepatrně  protažených  okách  připomínající  košík.  Z  buněk  se- 
stupující větve  jsou  tvořeny  několika  fibrillami,  nabývají  záhy  vzhledu 
homogenního  a  rozprostírají  se  dichotomicky  se  dělíce  v  různých  etážích 
plexiformní  vrstvy. 

Jak  dokázal  již  Em  bděn6*)  methodou  Bethovou,  obsahují  hori- 
zontální buňky  ohromné  množství  neuroťibrill  uspořádaných  ve  velmi 
zhuštěné  svazečky.  Konstantě  impregnují  se  neurofibrilly  v  těchto  buňkách 
též  methodou  C  a  j  a  1  o  v  o  u,1S0)  jevíce  vždy  více  méně  význačný  nádech 
do  hnědočervena.  Redukovaným  stříbrem  barví  se  různé  druhy  horizontál- 
ních buněk:  a)  vnitřní  horizontální  buňky  obyčejně  značně  veliké;  b)  vnitřní 
horizontální  buňky  opatřené  tlustým  sestupujícím  dendritem ;  c)  vnější 
silně  sploštělé  malé  elementy;  d)  vnější  větší  horizontální  buňky  s  velmi 
dlouhými  pentlicovitými  tangenciálně  probíhajícími  větvemi. 

K  vyšetření  uspořádáni  neurofibrill  hodí  se  zvláště  dle  Cajala13*) 
vnější  buňky,  jejichž  v  tenkou  lamellu  sploštělé  tělo  skýtá  zvláště  příznivé 
podmínky  pro  rozpoznáni  intracellulárních  síti.  V  protoplasmatu  těchto 
buněk  dají  se  rozpoznati  dvě  vrstvy:  centrální  kolem  jádra  rozprostřená 
má  poměrně  málo  fibrill,  cytoplasmatu  je  tu  hojné,  periferní  tlustší  je 
opatřena  velmi  silnými  svazečky  fibrill,  jež  prostupují  tělem  buněčným 
s  jednoho  dendritú  do  druhého  (Em bděn0*);  v  těchto  svazečcích  nedá 
se  rozhodnouti,  jak  vlastně  jsou  velmi  jemné  a  hustě  vedle  sebe  uložené 
fibrilly  uspořádány. 

U  embryonálních  horizontálních  buněk  kočky  a  několik  dnů  starých 
králíků  dají  se  tyto  neurofibrilly  lépe  sledovati,  poněvadž  tvoří  poněkud 
řidší  sítě ;  v  perinukleárním  plexu  lze  vidčti  vinuté  probíhající  neurofibrilly 
různé  tlouštky,  anastomosujíct  a  nepravidelnou  síť  tvořící,  jež  je  křížena 
někdy  svazečky  fibrill  primárních.  Svazečky  fibrill  z  různých  buněk  vinou 
se  mnohdy  kolem  sebe,  kříží  se  pod  různými  úhly,  ač  nikdy  nevykazují 
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vztahů  jiných  než  kontakt.  Nej jemnější  konečně  větvičky  obsahují  jen 
jednu  fibrillu;  poněvadž  tato  je  nadmíru  jemná  a  jenom  bledě  zbarvena, 
nelze  říci,  jak  skutečně  končí. 

Neurofibrilly  velkých  vnitřních  a  zevních  horizontálních  buněk  barví 
se  stejně  dobře,  ač  průběh  neurofibrill  nedá  se  dobře  analysovati,  poněvadž 
v  tlustých  dendritech  je  jich  velmi  mnoho;  hlavně  nalézají  se  neurofibrilly 
v  části  supranukleárni. 

V  pleteni  dendritů  možno  na  dobře  zbarvených  horizontálních  řezech 
rozpoznati,  že  rozvětvení  dendritů  se  mnohonásobně  kříží,  v  intimní  kontakt 
vstupujíce;  kontinuity  dle  Cajala1")  mezi  nimi  není,  což  mluví  proti 
Do  gielovi,*8)  Embdenovi64)  a  j.  Rovněž  tak  nedají  se  dokázati 
anatomosy  v  plexu  povrchním. 

Pokud  se  týče  genese  neurofibrill,  uvádí  Cajal'3*)  následující: 
Differcnciace  protoplasmatu  buněk  nervových  ve  vláknité  sítivo  jevící 
určitou  příbuznost  k  redukovanému  stříbru  dostavuje  se  značně  pozdě 
a  předchází  počátku  funkcionální  činnosti. 

Stopy  retikula  lze  nalézti  již  u  novorozených  králíků  a  koťat  v  buňkách 
gangitových  a  horizontálních;  dobře  vytvořené  neurofibrilly  u  větším  počtu 
lze  rozpoznati  teprve  u  1 — ódenních  koťat  a  králíků,  uspořádány  jsou  pak 
v  podstatě  tak  jako  v  sítnici  zvířat  dorostlých.  Jako  v  jiných  nervových 
elementech  (v  míše,  v  mozku  atd.)  přibírají  neurofibrilly  v  sítnici  postupně 
na  délce  a  to  tím,  že  se  ponenáhlu  prodlužují  jejich  dendritické  konce 
a  ap posicí  t.  j.  že  se  k  stávajícím  ustavičně  přiřazují  nově  z  protoplasmatu 
differencované  fibrilly.  Poněvadž  dendrity  mladých  buněk  mají  velmi  málo 
sekundárních  viivi%  je  individualita  jednotlivých  mladých  neuronit  mnohem 
zřejmější  než  dospělých. 

Ačkoliv  histogenesa  neurofibrill  není  dosud  úplně  rozřešena,  resumuje 
Ca  jal152)  výsledky  jím  získané  takto: 

1.  Neurofibrilly  počínají  se  v  neuronu  na  tom  místě  differencovati, 
odkud  vycházejí  dendrity,  v  jiných  částech  buňky  vytvářejí  se  mnohem 
později. 

2.  Neurofibrilly  vytvářejí  se  před  počátkem  funkce,  takže  v  době, 
kdy  u  malých  ssavcú  se  víčka  otevírají  a  světlo  na  sítnici  dopadá,  je  síť 
fibrillárni  v  neuronech  již  tak  vytvořena  jako  u  zvířat  dorostlých. 

Lenhossék  10*)  udává  o  methodě  Ramón  y  C aj a lo vě, 129)  že 
vyniká  nade  všecky  v  poslední  době  publikované  těmito  vlastnostmi: 
1.  hodí  se  jak  pro  obratlovce  tak  pro  bezobratlé  a  to  v  době  embryonální 
i  za  úplného  vývoje,  2.  je  jednoduchou  a  dá  se  snadno  provésti  a  3.  dává 
přibližně  stejné  výsledky.  Methoda  ta  spočívá  na  impregnaci  stříbrem  a 
redukci  téhož  pomocí  acid.  pyrogallicum.  Nevýhodou  je,  že  dusičňan  stříbr- 
natý  příliš  nesnadno  vniká  do  hloubky.  Lenhossék104)  doporučuje  řezy 
zlatiti  slabounkým  roztokem  chloridu  zlatového,  čímž  docíliti  lze  velmi 
ostrých  fibrill  mnohem  intensivněji  zbarvených. 

Jak  se  sdá,  jedná  se  při  methodě  Ramóny  Cajalově129)  o  jemné 
sraženiny  v  substanci  fibrill  tedy  nikoliv  o  zbarvené  nýbrž  o  impregnaci, 
ačkoliv  i  při  nejsilnějším  zvětšení  lze  vidéti  pouze  homogenní  fibrilly, 
žádná  zrníčka. 

Tigroid  nervových  buněk  se  touto  methodou  nebarví,  rovněž  ne- 
podařilo se  dodatečné  zbarvení  Nisslových  tělísek  toluidinovou  modří  na 
impregnovaných  preparátech-  V  některých  buňkách  zejména  v  míšních  jsou 
sítě  fibrill  tak  husté,  že  lze  velmi  těžko  si  představiti,  kde  sc  nalézají  ještě 
sítě  Holmgrenových  kanálků.  Lenhossék  l01)  má  za  to,  že  není  správným 
názor  Bethův,  **)  jakoby  fibrilly  probíhaly  jedině  mezi  Nisslovými  tělísky, 
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nýbrž  že  svými  nejjemnějšfmi  větévkami  pronikají  do  tigroidních  Supin, 
jež  nejsou  útvary  kompaktními,  nýbrž  skupinami  malých  zrnek  aneb  houbo- 
vitě proděravěnými  hmotami. 

Stejné  refrakterní  je  methoda  Cajalova  vůči  gliovým  buňkám  a 
vláknům,  rovněž  nezbarvuje  pericellulárních  sítí  Golgiho,  o  nichž  má 
Lenhossék  ,04)  za  to,  že  jejich  kresba  je  příliš  pravidelná  pro  reální 
strukturu  a  jež  Cajal,,£>)  považuje  za  artefakty.  Za  to  dají  se  methodou 
Cajalovou  ,5!9)  velmi  krásně  zjistiti  skutečné  nervové  pericellulární  pleteně 
t.  zv.  košíčky  v  koře  mozečkové,  v  prodloužené  i  spinální  míse  a  jinde. 
Konečné  vztahy  mezi  zakončením  nervového  vlákna  a  protoplasrnatem 
buňky  nervové  i  její  dendritů  popisuje  Cajal189)  v  souhlasu  s  Auer- 
bachem:4)  jemné  konečné  větévky  vystupují  z  pericellulární  zmété  vláken 
nervových  kolmo  aneb  častěji  šikmo  a  směřuji  k  povrchu  těla  buněčného 
a  dendritů,  končíce  malým  kyjovitým  zduřením,  nalézajícím  se  v  intimním 
kontaktu  s  neuroplasmatem ;  souvislost  těchto  epicellulárních  zakončení 
s  intracellulárními  fibrillami  je  úplně  vyloučena,  mezi  oběma  nalézá  se 
periferní  vrstva  neuroplasmatu  fibrill  prostá,  jemná  to  vrstva  korová,  ne- 
dosti vhodné  Cajalem  nazvaná  membránou  buněčnou.  Tento  nález  je 
vysoce  důležitým  argumentem  proti  názoru,  že  neurofibrilly  jsou  jediným 
vodivým  elementem  neuronu,  neboř  kdyby  tomu  skutečně  tak  bylo,  pak 
by  musilo  existovati  buď  direktní  spojení  epicellulárních  konečných  vlá- 
kének  nervových  s  intracellulárními  fibrillami  aneb  alespoň  takové  uspořá- 
dání fibrill,  že  by  část  jich  probíhala  těsně  na  povrchu  bezprostředné  se 
dotýkajíc  zakončeni  nervových 

Dle  Lenhosséka  l)Á)  není  dosud  rozhodnuto,  je  li  toto  zakončeni 
Auerbachovými4)  konečnými  nožičkami  (Endfůsschen)  jedinou  aneb 
alespoň  všeobecnější  formou  zakončení  nervových  vláken  při  buňce  gan- 
gliové:  na  velmi  tenkých  zdařilých  preparátech  po  methodé  Cajalové  li9) 
není  po  takových  konečcích  ani  stopy  na  př.  na  Purkyňových  buňkách, 
tyto  jsou  obdány  dávno  známými  pericellulárními  sítěmi  tvořenými  neurity 
velkých  hvězdovitých  nervových  buněk  z  molekulární  vrstvy  sestupujícími ; 
vlákna  jednoduše  kolmo  sestupuji  po  povrchu  buněčném  tvoříce  sítě  a 
konvergujíce  směrem  k  východišti  neuritu  a  tu  volně  končíce.  Obrazy  tyto 
potvrzují  dle  Lenhosséka104)  nálezy  zjištěné  methodou  Golgiho. 

Sledujeme-li  rozvětvení  dendritů,  pak  shledáváme,  že  větévky  končí 
volným  hrotem,  kdež  i  fibrilly  zcela  bezprostředně  konči;  tomuto  nálezu 
odpovídajícímu  nálezům  Bethovým19)  přikládá  Lenhossék  m)  zvláště 
důležitý  význam,  neboť  po  různých  methodách  fibrilly  barvících  nepodařilo 
se  dosud  nikdy  dokázati  přechod  neurofibrill  z  jednoho  neuronu  do  dru- 
hého, takže  i  po  těchto  methodách  jeví  se  nám  nervová  buňka  se  svými 
dendrity  jako  isolovaná  jednotka.  Musili  bychom  se  kojiti  nadějí,  že  v  bu- 
doucnosti podaří  se  novou  nějakou  methodou  tyto  interneuronální  dráhy 
fibrillární  dokázati.  Lenhossék'04)  na  základě  toho  poukazuje  k  tomu, 
že  různými  methodami  —  Golgiho,  Erlichovou  methylenovou 
modří,  Bethovou  a  Cajalovou  docíliti  lze  stejných  obrazů,  jež  ne- 
mohou býti  artefakty,  nýbrž  výrazem  reálných  strukturních  poměrů. 

Jádro  celého  sporu  o  neuronovou  theorii  leží  dle  Lenhosséka  m) 
v  Apáthyho2)  diffusní  » elementární  síti «  v  neuropilu  bezobratlých. 
Nálezy  A  p  á  t  h  y  h  o  *)  tak  důležité  došly  však  potvrzení  jedině  částečného 
P  r  e  n  t  i  s  s  e  m. I2S) 

Týž  vyšetřoval  břišní  ganglia  Hirudo  medicinalis  a  Astacus  fluviatilis 
vlastní  methodou  a  potvrzuje  svými  nálezy  údaje  A  p  á  t  h  y  h  o,  ')  že  exi- 
stují fibrillární  sítě  jak  v  gangliových  buňkách  tak  v  neuropilu.  Sítě  v  neuro- 
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pilu  nejsou  všeobecně  rozšířeny  a  diffusní,  nýbrž  našel  dosti  četné  malé 
sítě,  z  nichž  každá  je  v  určité  krajině  neuropilu  pro  sebe  ohraničena  a  na 
okolních  více  méně  nezávislá;  pojí  k  sobě  poměrné  malý  počet  » neuronů*. 

P  r  e  n  t  i  s  s  1SS)  zjistil  jako  B  e  t  h  e  16)  že  u  hirudo  i  astacus  jsou 
neurofibrilly  na  nervových  buňkách  úplně  nezávislý.  V  jednom  vláknu 
nervovém  mohou  býti  neurofibrilly  navzájem  sítí  spojeny,  dříve  než  vstoupí 
do  buňky,  patrný  to  doklad  pro  fibrillární  kontinuitu;  zvláště  důležitým 
ve  směru  tom  byl  nález  na  jednom  řezu,  kde  existovalo  direktní  fibrillární 
spojeni  mezi  kmenovými  výběžky  dvou  gangliových  buněk.  Poněvadž  jedná 
se  tu  o  tak  jemné  elementy,  je  možným  omyl.  i  nepřikládá  sám  P  r  e  n  t  i  s sl") 
nálezu  tomu  rozhodujícího  významu. 

Existují  li  na  sobě  nezávislé  neurofibrilly  v  nervových  elementech  a 
fibrillární  sítě  v  neuropilu,  je  nemožným  dle  Prentissa"1)  názor,  že 
nervový  systém  je  složen  z  anatomických  samostatných  buněčných  jednotek, 
nýbrž  vedou  přímo  k  názoru  o  fibrillární  kontinuitě  mezi  nervovými 
elementy. 

Proti  těmto  nálezům  sítí  v  neuropilu  A páthym,2)  Prentissem112) 
i  B  e  t  h  e  m  ,s)  zjištěných  vystoupil  C  a  j  a  l,,JřS>)  jenž  svojí  methodou  docílil 
dokonalejších  obrazů  než  A  p  á  t  h  y.  Kdežto  A  p  á  t  h  y  popisuje  jako 
charakteristický  nález,  že  kmenový  výběžek  malých  jím  jako  motorické 
označených  buněk  má  pouze  jedinou  tlustou  fibrillu,  zjistil  Ca  jal,  že 
vedle  tlusté  fibrilly  existuje  ve  výběžku  tom  ještě  několik  jemnějších  fibrill. 
Lenhossék  10*)  považuje  z  nálezů  Cajalových  129)  ten  za  nejdůleži- 
tější,  že  neuropilum  nejeví  se  na  Cajalových189)  preparátech  jako  síť 
nýbrž  jako  pleteň,  známá  z  preparátů  G  o  1  g  i  h  o,  jemné  na  jedinou  neuro- 
fibrillu  redukované  větévky  vstupují  do  neuropilu,  délí  se  různým  způsobem, 
sítí  mezi  sebou  netvoříce,  stávají  se  stále  tenčími  a  bledšími,  až  konečně 
se  dalšímu  sledování  vymykají. 

V  buňkách  spinálních  ganglií  zjistil  Lenhossék104)  v  celém  roz- 
sahu buňky  stejnoměrně  rozprostřenou  anastom«;sující  velmi  hustou  síť, 
nikoliv  parallelní  fibrilly. 

Lenhossék l(>i)  usuzuje  na  základě  těchto  nálezů,  že  spekulace 
o  nervové  šedi,  anatomické  hypothésy  o  vztazích  Golgiho  sití  k  pericellu- 
lárním  rozvětvením  nervovým  a  k  intracellulárním  neurofibrillám  nebude 
nikdo  řaditi  do  kategorie  positivních  histologických  nálezů.  1 

A  z  o  u  l  a  y  7)  použil  k  impregnaci  neurofibril  methody  Cajalovy, 
jejíž  jednoduchost  a  spolehlivost  velmi  chválí;  v  Société  de  neurologie 
demonstroval  celou  řadu  prepaiátů  z  míchy  králíka  několik  dní  starého. 
V  gangliových  buňkách  jsou  velmi  jemné  složité  sítě  neurofibrillárni ;  pri- 
mární nestejně  dlouhé  fibrilly  jsou  spojeny  v  sítě  fibrillami  sekundárními, 
kratšími  a  velmi  jemnými.  Podobné  obrazy  lze  zjistiti  v  různých  jádrech 
prodloužené  míchy,  v  mozku,  v  cornu  Ammonis  atd.  Kolem  Purkyňových 
buněk  json  impregnovány  košíčky  tvořené  sestupujícími  fibrillami  buněk 
hvězdovitých ;  ačkoliv  košíčky  bezprostředně  na  buňku  přiléhají,  přece  nelze 
zjistiti,  že  by  fibrilly  vnikaly  do  protoplasmatu  Purkyňových  buněk,  což 
ovšem  není  v  souhlasu  s  názory  Betheovými.  Na  jednom  preparátě 
v  prodloužené  míše  našel  A  z  o  u  l  a  y  7)  buňku  nervovou,  jejíž  tělo  a  dcn- 
drity  byly  obdány  množstvím  malých  kuželů  vakuolisovaných,  nalézajících 
se  v  souvislosti  s  fibrillami  nervovými ;  tyto  kužele  považuje  A  z  o  u  I  a  y 
za  terminální  massy  neurofibrill ;  vztahy  mezi  sítěmi  periccllulárními  «•  buň 
kami  nervovými  dají  se  vystihnouti  jedině  jako  kontakt. 

V  míše  ještěrky  nalézají  se  dle  A  z  o  u  l  a  y  e  7)  neurofibrilly  enormně 
tlusté  tvořící  sítě,  jež  jeví  velmi  pozoruhodné  změny  podmíněné  zevními. 
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vlivy.  Tlusté  i  tenké  neurofibrilly  v  míše  ještěrky  nejsou  totiž  konstantními ; 
neexistují,  nalézá-li  se  ještěrka  v  zimním  spánku,  ve  stavu  klidu.  Je-li 
Živočich  ten  podrážděn  ztrátou  ocasu  aneb  dostane-li  se  do  prostředí 
s  vysokou  temperaturou,  objeví  se  neurofibrilly  ve  velikém  množství  a  to 
velmi  jemné.  Tato  fakta  experimentálně  zjištěná  C  a  j  a  1  e  m  a  jeho  assis- 
tentem  Telloem158)  jsou  vysoce  důležitá,  neboť  otevírají  se  jimi  zcela 
nové  směry  při  zkoumání  systému  nervového  za  různých  stavů  fysiolo- 
gických  a  pathologických. 

Dle  Azoulaye9)  dají  se  poměry  intracellulárních  neurofibrill  uvést  i 
na  dva  typy:  fascikulárni  (v  motorických  buňkách  míšních),  retikulámt 
(v  bipolárních  buňkách  ganglia  n.  vestibularis,  v  buňkách  ganglií  spinálních, 
v  buňkách  Purkyňových),  konečné  fascikuloretikulárni,  kdež  jedna  aneb 
druhá  forma  více  predominuje,  čímž  vzhled  stává  se  velmi  variabilním. 

Dle  Azoulaye7)  nejsou  neurofibrilly  v  těle  buněčném  tak  samo- 
statný, jak  tvrdí  Bethe;  jsou  to  trámce  různé  tlouštky,  spojené  jemněj- 
šími fibrillami  a  tvořící  jakýsi  druh  retikula  o  nestejně  velikých  okách. 
Neurofibrilly  primární  a  neurofibrilly  sekundární  konstituují  dvojí  retikulum: 
jedno  perinukleární,  druhé  kortikáiní  aneb  periferní;  každá  z  těchto  dvou 
sítí  účastní  se  na  formaci  svazečků  fibrill,  nalézajících  se  v  osovém  válci 
a  v  dendritech. 

V  osovém  válci  a  v  dendritech  nepatrného  průměru  jsou  fibrilly  vedle 
sebe  parallelně  uložené  zhuštěny  a,  jak  se  zdá,  netvoří  sítí.  Místa,  kde  se 
dendrity  dělí,  jsou  tatáž,  kdež  dochází  to  k  bifurkaci  neurofibrill.  Poslední 
větvičky  dendritů  aneb  osového  válce  neobsahují  než  jedinou  neurofibrillu, 
jež  ještě  je  obdána  massou  protoplasmatu ;  poněvadž  toto  se  intensivně 
barví  methodou  Golgiho  a  Ehrlichovou,  jsou  nejzazší  rozvětvení 
dendritů  tak  dobře  viditelná. 

Neurofibrilly  pericellulárních  nervových  arborisací  končí  volně  a  vstu- 
pují v  kontakt  s  membránou  buňku  obdávajíci  prostřednictvfm  jemné  vrstvy 
protoplasmatické  právě  zmíněné.  Z  toho  vyplývá,  že  nervové  proudy  ne 
mohou  přestupovati  z  terminálních  neurofibrill  do  buňky  jimi  obklopené, 
leč  tak,  připustíme- li  buď  vodivost  membrány  a  hyaloplasmatu  aneb  ja- 
kýsi způsob  akce  na  vzdálenost  (1'action  á  distance),  t  j.  neurofibrilly 
konečné  pericellulární  indukují  neurofibrilly  obsažené  v  těle  a  v  dendritech 
nervové  buňky,  konečnými  fibrillami  obklopené. 

Až  do  objevení  methody  Caj  alovy,1*9)  spočívající  v  redukci  stříbra 
nebylo  ničeho  známo  o  genesi  neurofibrill.  Vývojem  neurofibrill  zabýval 
se  pomocí  právě  uvedené  methody  Azoulay.130)  Získané  poznatky  ne- 
mohou býti  patrně  než  velmi  omezené.  Z  předběžného  vyšetření  vyplývá 
určitý  počet  pozoruhodných  fakt:  neurofibrilly  počínají  se  differencovati 
v  periferii  neuronu;  především  objevují  se  vlákna  v  rozvětveních  dendri- 
tických  a  v  osovém  válci,  dosahují  pak  těla  buněčného,  kdež  se  kladou 
k  periferii;  počet  jejich  stále  se  množí,  až  zaujmou  celé  tělo  buněčné  až 
k  jádru. 

Neurofibrilly  křížíce  se  prodlužují  a  rozvětvují  se  na  svém  konci, 
počet  jejich  zvětšuje  se  štěpením. 

Poslední  větvičky  dendritů,  osového  válce  a  jeho  kollaterál  neobsa- 
hují než  jedinou  neurofibrillu,  jež  je  naurčito  zaujmuta,  jak  to  ukazuje 
methoda  Golgiho  v  tlusté  vrstvě  protoplasmatu. 

Ve  formaci  retikula  neurofibrillárního  možno  rozeznávati  více  stadií. 
V  prvném  stadiu  nazvaném  Caj  a  lem  phase  incolore  aneb  indefférencic 
neexistují  žádné  fibrilly  ani  v  těle  ani  ve  výběžcích  buněčných. 
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Ve  stadiu  poněkud  pokročilejším,  jež  možno  nazvati  stade  demi  diffé- 
rencié  jsou  zaujmuty  fibrillami  osové  válce,  dendrity  a  periferie  těla  buněč- 
ného. O  něco  později  neurofibrilly  dosud  volné  postupují  poněkud  směrem 
k  jádru  svými  rozvětvenými  konci  a  jak  se  zdá,  anastorr osují  s  trámci 
spongioplasmatu.  Konečně  ve  stadiu  diferencovaném  je  celá  buňka  gan- 
gliová  vyplněna  retikulem  neurofibrillami  primárními  a  sekundárními  tvo- 
řeným. Několik  bodů  poukazuje  přece  na  ještě  embryonální  ráz  tohoto 
stadia :  tlouštka  neurofibrill,  jejich  spletení,  úzká  oka  sítě,  nepatrný  prostor 
mezi  voluminosním  jádrem  a  povrchem  těla  buněčného. 

Marin  esco107)  studoval  strukturu  nervových  buněk  cerebrospinál- 
ního  systému  methodou  Ramón  y  Caja  lovou,119)  jež  dovoluje  podivu- 
hodné analysovati  detaily  struktury  achromatické  substance  organisované ; 
dospěl  pak  na  podkladu  svých  nálezů  k  tomu,  že  nelze  bez  omezení  při- 
pustit! konklusí  Bethových19)  a  Nisslových180)  vztahujících  se  na 
formu  a  průběh  neurofibrill  v  buňkách  nervových,  Že  anatomický  neuron 
není  fikcí,  nýbrž  >une  réalité  indiscutable*. 

Methodou  Cajalovou189)  docílil  Marin  esco1*7)  velmi  snadno 
obrazů  neurofibrill  na  př.  u  kočky,  psa,  králíka.  Neurofibrilly  jeví  velmi 
různé  uspořádání  v  různých  typech  nervových  buněk,  takže  je  obtížno 
všeobecně  popsati  jejich  morfologii  a  průběh  v  cytoplasmatu. 

Marin  esc  o  107)  především  studoval  kořenové  motorické  buňky.  Na 
buňkách  těch  je  nápadným  hnědočervenavé  zabarvení  a  hustá  spleť  fibrill, 
která  se  takřka  nedá  analysovati.  Vzdor  opětovanému  a  pozornému  zkou- 
mání je  nesnadno  tvrditi,  naiézá-li  se  skutečně  v  cytoplasmatu  síť  konstituo- 
vaná pravými  anastomosami  mezi  trámečky  resultujícími  z  dělení  neuro- 
fibrill. V  periferní  části  buňky  lze  viděti  fibrilly  aneb  svazečky  fibrill  více 
méně  nezávislé,  z  nichž  některé  probíhají  z  jednoho  výběžku  do  druhého. 
V  protoplasmatických  výběžcích  nabývají  fibrilly  průběhu  lineárního,  někdy 
jsou  jemně  vlnité. 

Osové  válce  při  svém  začátku  i  ve  svém  průběhu  jeví  stejný  vzhled 
u  buněk  kořenových  jako  u  velkých  buněk  provazců  i  v  jádrech  mozko- 
vých. V  niveau  kužele,  kdež  osový  válec  začíná,  neurofibrilly  divergují, 
jevíce  uspořádání  paprskovité;  dále  sbližují  se  k  sobě  stále  více  tvoříce  po 
krátkém  průběhu  vlákno  jednotně  zbarvené;  progressivní  redukce  průměru 
a  kondensace  neurofibrill  nedopouští  rozpoznán*  fibrillárního  vzhledu.  Jak- 
mile nabude  osový  válec  dřeňové  pochvy,  má  zřejmý  ráz  fibrillární.  V  sou- 
hlasu s  Bethem,19)  N  isslem,180)  Bielscho  wsky  m  M)  a  j.  udává  i  M  a  r  i- 
nesco,107)  že  počet  fibrill  v  axonu  je  velmi  restringován,  srovnán  jsa 
s  počtem  fibrill  v  dendritech.  V  kořenových  buňkách  jsou  sitč  neurofibrill 
mnohem  hustší  než  v  buňkách  jader  motorických  nervů  mozkových  a 
fibrilly  jsou  obyčejné  velmi  jemné.  V  celku  buňky  různých  jader  mozko- 
vých nervů  (nervus  facialis,  hypoglossus,  oculomotorius)  nejeví  stejné  struk- 
tury. Mezi  buňkami  jádra  n.  facialis,  n.  hypoglossi  obsahujícími  spletě 
neurofibrill  lze  viděti  ještě  jiné,  kdež  většina  fibrill  vniká  do  těla  buněč- 
ného a  tvoří  hustou  síť  kolem  jádra.  V  některých  výběžcích  jsou  fibrilly 
velmi  vlnité.  V  některých  výběžcích  nalézá  se  určitý  počet  značně  tlustých 
fibriil  k  centru  směřujících  a  jádro  obkružujících.  Ve  skupině  anterolate- 
rální  jádra  nervi  hypoglossi  existují  dle  M a rin e sc a  107)  buňky,  v  nichž 
jsou  fibrilly  takovým  způsobem  uspořádány,  že  dodávají  buňkám  vzhledu 
žíhaného. 

Pokud  se  týče  buněk  provazců,  jeví  tyto  velmi  differentní  strukturu 
i  lze  rozeznávati  s  Ca j alem  buňky  velké  a  prostřední.  Skoro  ve  všech 
těchto  buňkách  dá  se  konstatovati  struktura  retikulární.  Mají-li  buňky  tyto 
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tvar  trojhranný,  pak  je  struktura  fascikulární ;  značný  počet  primárních 
fibrill  probíhá  cytoplasmatem  od  jednoho  polu  ke  druhému  a  netvo 
sítí.  V  buňkách  fusiformních  probíhají  neurofibrilly  souvisle  télem  buněč- 
ným od  jednoho  konce  ke  druhému  nevydávajíce  sekundárních  větví  a 
neanastomosujíce.  Dosáhnuvše  jednoho  polu  obyčejné  ellipsoidního  jádra, 
rozbíhají  se  a  obejímají  toto.  M  ar  i  n  e  sco  107)  na  nejrúznéjších  buňkách 
přesvědčil  se  o  tom,  že  uspořádání,  topografie  a  průbéh  neurofibrill  v  cyto- 
plasmatu  jsou  podmíněny  formou  a  velikostí  buňky.  Většina  nervových 
buněk  jeví,  jak  to  již  dokázal  R.  y  Cajal,  dvojí  síť:  síť  povrchní,  řídkou, 
nazvanou  perisomatickou  a  síť  hlubokou,  hustou,  perinukleární.  Tyto  dvě 
sítě  nabývají  různých  vztahů  na  místě  kužele  osového  výběžku  a  v  osovém 
válci;  obě  konvergují  směrem  k  axonu,  stýkajíce  se  v  kuželi.  Mezitvarem 
a  hustotou  povrchní  a  hluboké  sítě  existuje  přímý  vztah:  prvá  jeví  oby- 
čejně veliká  oka,  charakter  a  tvar  její  varirují  dle  formy  buněk,  na  př. 
v  buňkách  protažených  jsou  oka  rovněž  do  délky  vytažena,  příčné  trámce 
jsou  velmi  jemné.  Než  přece  v  daleko  největším  počtu  případů  jeví  po- 
vrchní síť  veškeré  znaky  sítě  skutečné  t.  j.  je  konstituována  anastomosují- 
cími  trámci.  Fibrilly  sítě  povrchní  jsou  rovněž  na  periferii  výběžků  proto- 
plasmatických,  kdežto  mnohem  objemnější  fibrilly  těchto  tvoří  síť  centrální 
čili  perinukleární.  Hluboká  síť  je  tvořena  dlouhými  primárními  fibrillami 
se  sekundárními  ramifikacemi  jemnými  a  příčně  probíhajícími. 

Počet  fibrill  obsažených  ve  výběžcích  je  obyčejně  úměrným  volumu 
těchto.  Na  místech,  kde  se  protoplasmatické  výběžky  dělí,  a  kde  se  oby- 
čejně nalézá  veliký  element  chromatofilní  formy  triangulární,  mění  neuro- 
fibrilly svůj  směr,  nedělíce  se  a  neanastomosujíce;  kde  tělo  buněčné  zne- 
náhla přechází  ve  výběžky,  intracellulární  síť  dá  se  sledovati  až  k  bifurkaci. 

Neurofibrilly  protoplasmatických  výběžků  buněk  provazců  chovají  se 
dle  Marinesca  různě,  tvoříce  buď  síť  hlavně  na  periferii  aneb  hlavně 
kolem  jádra.  Konečně  v  některých  buňkách  jsou  neurofibrilly  v  proto- 
plasmatických výběžcích  velmi  tlusté,  vlnité  i  hadovitě  probíhající,  v  peri- 
ferii cytoplasmatu  jsou  spořádány  více  méně  síťovité,  v  centru  vlnitě. 

Otázka,  probíhaj(-li  neurofibrilly  v  těle  buněčném  bez  přerušení,  byla 
kladně  zodpověděna  Bethem.  Na  preparátech  po  methodě  Cajal  o  vě 
není  tato  kontinuita  tak  jasnou,  u  některých  neurofibrill  lze  sledovati 
průběh  jejich  z  jednoho  výběžku  do  druhého  bez  diskontinuity.  Nelze  říci, 
že  tyto  nepřerušené  fibrilly  nevydávají  postranních  větví  účastnících  se  na 
formaci  endocellulární  sítě,  nelze  však  popírati,  že  takové  nepřerušené  fibrilly 
skutečně  existují.  Marinesco107)  pozoroval  dva  druhy  neurofibrill :  jedny 
neztrácejí  své  individuality,  probíhajíce  tělem  buněčným,  ačkoli  participují 
na  formaci  sítě,  druhé  pak  se  v  endocellulární  síti  ztrácejí. 

Kolem  buněk  kořenových,  velikých  a  prostředních  buněk  provazců, 
buněk  ventrálního  jádra  nervi  acustici  zjistil  Marinesco107)  v  souhlasu 
s  Ca j alem  pleteně  pericellulární  a  jejich  zakončení  ve  tvaru  kyjů  aneb 
knoflíčků  Auerbachových.  Cajal  rozeznává  dle  vztahů  k  buňce  kyje 
terminální  a  »massues  des  trajets*.  Terminální  kyje  tvaru  kuželovitého 
aneb  hruškovitého  přikládají  se  více  méně  šikmo  k  povrchu  těla  buněčného 
a  dendritů;  zbarvují  se  vždy  černé,  velmi  často  jsou  granulovány,  někdy 
opakuí  aneb  lépe  řečeno  ve  své  centrální  části  poněkud  méně  zbarveny. 
Kdežto  na  dendritech  je  těchto  konečných  kyjů  velmi  mnoho,  neexistuji  na 
axonech.  Na  povrchu  těla  buněčného  jsou  tyto  útvary  velmi  četné,  dodá- 
vajíce buňce  vzhledu  zcela  zvláštního,  kterýž  Cajal  srovnává  s  kůži  tygra; 
Marinesco  v  i ,07)  by  spíše  připomínaly  spermatozoa.  Nikdy  se  mu  ne- 
zdařilo zjistiti  podobných  zakončeni  na  pyramidálních  buňkách  kory  moz- 
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kové,  což  má  snad  svou  příčinu  v  nedostatečné  impregnaci.  Tyto  termi- 
nální  kyje  jsou  velmi  zranitelný  za  stavů  pathologických  a  velmi  citlivý 
vůči  preparaci,  takže  snadno  mohou  býti  alterovány. 

Buňky  Purkyňovy  mají  retikulámi  strukturu  velmi  zřejmou,  hlavně 
u  novorozených  živočichů.  Oproti  názoru  Bethovu  mohl  Marinesco107) 
potvrdili  nálezy  Caj  alovy,  že  zrna  v  koře  mozečkové  jsou  povahy  nervové, 
neboť  v  buňkách  tčchto  je  fibrillární  síť  konstituovaná  velmi  jemnými 
trámci  a  dále  v  jejich  dendritech  i  v  axonu  lze  viděti  neurofibrilly. 

Většina  buněk  pyramid  kory  mozkové  jeví  typus  fascikulární ;  hlavní 
výběžek  obsahuje  primární  neurofibrilly  sestupující  v  těle  buněčném,  roz- 
bíhající se  a  obejímající  jádra.  U  buněk,  kde  osový  výbéžek  začíná  upro- 
střed pyramidy,  nalézá  se  na  basi  buňky  síť;  je- li  osový  výběžek  posunut 
více  ku  straně,  lze  viděti  vlákna  fibrillární  probíhající  přímo  ze  hlavního 
výběžku  do  osového  válce.  Na  místech  bifurkace  dendritů  neurofibrilly  se 
nerozdělí  ani  neanastomosují,  zachovávajíce  směr,  kterýž  mají  ve  výběžku 
hlavním.  V  osovém  výběžku  i  válci  jeví  totéž  uspořádání  jeko  u  buněk 
kořenových. 

Buňky  corporis  trapezoidei  vzbuzují  zcela  zvláštní  interess  nikoliv  svou 
vnitřní  strukturou,  neboť  obsahují  jemnou  neurofibrillarní  síť  o  dosti  veli- 
kých okách  jako  jiné  buňky,  nýbrž  zvláštním  uspořádáním  nervových  ple- 
tení, jejichž  větve  volně  zakončují  na  povrchu  bunék.  Vlákno  centripetální, 
jehož  ramifikace  konstituují  jakýsi  košík  kolem  buněk  corporis  trapezoidei, 
obsahuje  fibrilly  velmi  dobře  vyznačené  a  zbarvené  temně  červenohnědé. 
Toto  vlákno,  dospěvši  až  k  buňce,  rozpadá  se  ve  větvě  sekundární,  jež  za 
svého  průběhu  mohou  vydávati  ještě  další  mnohem  jemnější  větve.  Zakon- 
čení těchto  ramifikací  je  volné,  terminální  kyje  chybí.  Bethe  udal,  že 
Golgiho  síť  obaluje  netoliko  buňky  corporis  trapezoidei  a  jejich  vý- 
běžky, nýbrž  rovněž  terminální  zakončení  větví  centripetálního  vlákna. 
Názor  Bethňv  nemá  dnes  žádné  váhy,  neboť  je  známo  z  vyšetření  Ca- 
jalových, lf9)  Lugarových  a  Donaggiových,  že  sítě  Golgiho  jsou 
arteficielní  produkty.  Na  preparátech  po  Cajaloě  methodě  lze  jasně  vi- 
děti, že  skutečný  osový  výběžek  buňky  nervové  je  zřejmě  vyznačen  jak 
svým  začátkem  tak  i  svým  průběhem,  takže  je  nesprávným  názor  N  isslův, 
opírající  se  o  mínění  V  e  r  a  1 1  i  h  o.,  že  vlákno  centripetální  není  zakon- 
čením, nýbrž  začátkem  osového  válce. 

Nápadným  je  při  methodě  Cajalově,  že  neurofibrilly  mají  různou 
nuanci  barevnou;  některé  jsou  černé,  dobře  vyznačené,  tlusté,  jiné  naopak 
červenohnědé,  velmi  jemné.  Marinesco107)  má  za  to,  že  tato  diffe- 
rence  v  koloraci  nezávisí  pouze  na  podmínkách  penetrace  tekutiny  do 
hloubky  nýbrž  spíše  na  podmínkách  struktury  a  funkce  nervové  buňky  se 
týkajících. 

Zkoumaje  změny  na  neurofibrillách  za  různých  pathologických  stavů 
(vztekliny,  tetanu,  paralysis  progressiva)  a  změny  postmortální,  shledal 
Marinesco,107)  že  buňky  s  červenými  fibrillami  jsou  mnohem  snáze  zrani- 
telnými než  buňky  s  fibrillami  černými. 

U  novorozených  tvorů  zjistil  Marinesco,106)  že  neurofibrilly  vyví- 
její se  na  periferii  výběžků  a  postupují  k  centru  buňky.  Primární  vlákna 
objevují  se  z  počátku  ve  výběžku,  jež  svými  ramifikacemi  v  cytoplasmatu 
konstituují  síť  hlubokou  i  povrchní  v  těle  buněčném  (u  embryí  králíka, 
kočky,  morčete  a  novorozených  štěňat).  Sítě  intracellulární  resultující  ze 
sekundárních  ramifikací  neurofibrill  snad  následkem  své  fragility,  snad  ná- 
sledkem pozdějšího  vývoje  jsou  mnohem  méně  resistentní  vůči  působení 
různých  činitelů  fysikálních  i  chemických. 
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Michotte11*)  zkoumal  základní  typy  buněčné  nervstva  cerebrospi- 
nálního  methodou  Cajalovou  a  míchy  methodou  Simarrovou,  za- 
loženou na  principech  fotografie :  (injikuje  zvířeti  subkutánně  kaliumbromid 
až  do  intoxikace,  tenké  částky  nervového  systému  vloží  do  roztoku  argenti 
nitrici,  obvyklou  cestou  zaleje  do  celloidinu,  řeže  v  temné  komoře;  řezy 
vystaví  na  krátkou  dobu  účinku  denního  světla,  načež  je  vyvolává  jako 
fotografickou  plotnu  na  př.  hydrochinonem).  Simarrovou  methodou  docílil 
Michotte118)  výsledků  nekonstantních,  Cajalovou  dosti  konstantních. 
Zkoumal  strukturu  buněk  v  gangliích  spinálnícb,  v  míše  spinální  i  pro- 
dloužené, v  mozečku,  v  koře  mozkové,  v  cornu  Ammonis,  v  bulbus  olfac- 
toriu  a  v  retině,  vedle  toho  i  vztahy  nervové. 

V  buňkách  spinálních  ganglií,  představujících  nejnižší  typ  nervový, 
existuje  úplná  neuroflbrillární  síť  o  třech  dimensích,  velmi  jemná ;  oka 
malá  a  hustá  kolem  jádra  jsou  dosti  široká  v  marginální  zoně  buněčné. 
Někdy  jeví  síť  charakteristické  vrstevnaté  uspořádáni ;  periferní  zona  je 
v  celku  složena  ze  širokých  ok,  v  té  míře,  jak  se  blížíme  jádru,  nacházíme 
sérii  cirkulárních  zon  o  malých  okách;  tyto  obrazy  připomínají  koncen- 
trické uspořádání  chromofilní  Nisslovy  substance. 

Fibrilly  sítě  konstituující  jsou  hladké,  presentují  se  ve  formě  lehce 
vlnitých  drah  a  mají  stejnou  tlouštku;  uzlové  body  nejsou  vyznačeny 
žádným  zvláštním  ztluštěním.  Neurofibrilly  jediného  výběžku  těchto  gan- 
gliových  buněk  dosáhnuvše  buňky,  rozbíhají  se  vějířovitě  a  tvoří  fibrillární 
kónus  v  různé  hloubce  v  síti  se  ztrácející ;  centrální  fibrilly  výběžku  dají 
se  někdy  sledovati  dosti  daleko  v  těle  buněčném  směrem  k  jádru. 

Takovou  strukturu  zjistil  Michotte113)  u  psa,  králíka,  morčete, 
kuřete  a  holuba. 

U  kotéte  předčasně  narozeného,  u  něhož  nalézaly  se  buňky  nervové 
ve  stadiu  embryonálním,  bylo  uspořábání  v  podstatě  stejné  s  tím  rozdílem, 
že  síť  byla  velmi  komplikována  *inextricable*y  oka  tlustá  jsou  opletena 
jemnými,  struktura  retikulární  prostírá  se  až  do  buněčného  výběžku. 

Různé  buněčné  typy  v  dospělé  míše  nejsou  ideálním  materiálem  pro 
studium  neurofibrill,  neboť  obsahují  fibrilly  tak  jemné  a  tak  hojné,  že  je 
obtížno  analysovati  jejich  skutečnou  strukturu;  s  Cajalem  rozeznává 
Michotte11*)  tři  základní  typy:  motorický,  typ  buněk  provazců  velkých 
a  prostředních  a  typ  malých  buněk  fusiformních  aneb  triangulárních. 

a)  Velké  motorické  buňky  předních  rohů  míšních  jsou  znatelný  dle 
své  bohatosti  neurofibrill,  vykazujíce  nejkomplikovanější  strukturu  ze  všech 
neuronů  nervstva  cerebrospinálního.  Každý  z  četných  protoplasmických 
výběžků  je  formován  ze  značného  počtu  parallelních  fibrill,  jež  dosáhnuvše 
těla'  buněčného  se  vějířovitě  rozbíhají,  směřujíce  v  tlustých  svazcích  na 
všecky  strany  a  to  tak,  že  fibrilly  v  centrum  výběžku  se  nalézající  tvoří 
střed  kužele  jich  rozbíháním  podmíněného  a  dostihují  až  krajiny  s  jádrem 
sousedící,  kdežto  fibrilly  ve  výběžcích  zevně  uložené  zůstávají  v  periferní 
zoně  buněčného  těla,  kdež  přímo  směřují  do  jiných  výběžků. 

Tato  difference  mezi  fibrillami  centrálními  a  periferními  protoplasma- 
tických  ramifikací  formujících  centrum,  respektive  periferii  buňky,  je  nutným 
mechanickým  výsledkem  rozbíhání  se  fibrill  v  těle  buněčném,  přicházejícím 
ve  všech  buněčných  typech. 

Svazečky  fibrill  dosahující  těla  buněčného  proplétají  se  ve  třech 
směrech  a  tvoří  rovněž  zmet  fibrillární  vymykající  se  naprosto  rozpletení; 
je  nemožno  určiti  průběh  fibrill  exaktním  způsobem. 

Dále  konstatoval  Michotte113)  s  určitostí  existenci  skutečné  poly- 
gonální  pravidelné  sítě  umístěné  na  periferii  neuronu  a  obdávající  fibrilly. 
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Jaké  jsou  vztahy  mezi  těmito  dvěma  útvary  totiž  svazečky  fibrill  a  sítí, 
nemohl  Mtchotte113)  rozhodnouti,  pouze  tolik  stanovil,  že  pří  odstupu 
buněčných  výběžků  se  síť  ztrácí  a  nalézá  se  tu  asi  v  kontinuitě  s  fibrillami 
tvořícími  výběžky. 

V  kuželu  osového  výběžku  sbíhají  se  fibrilly  se  všech  stran  a  to  do 
jediného  místa  na  rozdíl  od  výběžků  protoplasmatických,  tvoříce  vlákno 
hladké,  tenké  homogenní  —  osový  válec. 

b)  Typus  buněk  provazců  velkých  a  prostředních  dá  se  snáze  již 
analysovati ;  obsahují  síť  určitěji  vyznačenou  než  buňky  motorické,  konsti- 
tuovanou fibrillami  dvojího  druhu:  jedny  dosti  silné  zaujímají  obyčejně 
centrum  protoplasmatických  výběžků  a  dostávají  se  udržujíce  svou  indivi- 
dualitu až  do  sousedství  jádra,  kdež  se  ztrácejí  v  perinukleární  síti  Ca- 
j  a  1  e  m  popsané ;  druhé  mnohem  jemnější  zaujímající  periferii  výběžků 
zůstávají  v  marginální  zoně  těla  buničného.  probíhajíce  někdy  z  jednoho 
výběžku  do  druhého,  navzájem  jsou  spojeny  v  síť  jemnými  trámci. 

c)  Buňky  vřetenovité  aneb  triangulární  mají  vzhled  fascikulární  pod- 
míněný svazečkem  fibrill  tělem  buněčným  od  jednoho  výběžku  ke  druhému 
probíhajícím.  V  periferní  zoně  tvoří  fibrilly  síť  o  okách  značně  do  délky 
protažených,  jež  vyskytují  se  také  na  těch  místech,  kde  sousedí  dva  od 
těla  buněčného  odstupující  výběžky.  S  podobným  chováním  setkáváme  se 
při  dělení  protoplasmatických  výběžků  a  to  ve  dvou  způsobech:  při  dicho- 
tomickém  dělení  rozbíhá  se  každý  výběžek  ve  dvě  přibližně  stejné  větve, 
a  tu  chovají  se  fibrilly  různé:  určitý  počet  jich  uchýlí  se  v  právo,  zbytek 
v  levo,  jindy  každá  fibrilla  hlavního  výběžku  se  rozdělí  ve  smyslu  bifurkace 
a  vydává  do  každého  výběžku  po  jedné  své  větvi,  konečně  nalézá  se  na 
místě  tom  skutečná  síť,  jíž  jsou  fibrilly  dvou  kmenů  anastomoticky  spojeny, 
popsáná  Cajalem  a  van  Gehuchtenem.  Druhý  modus  dělení  proto- 
plasmatických výběžků  nespočívá  v  dělení  dichotomickém  nýbrž  v  emissi 
laterálních  větví  z  výběžku  hlavního  a  to  obyčejné  pod  pravým  úhlem; 
přichází  hlavně  u  buněk  pyramidálních.  Tyto  laterální  větve  obsahují  pra- 
vidlem málo  fibrill,  někdy  jedinou ;  fibrilly  berou  původ  buď  z  časti  proto- 
plasmatickěho  výběžku  k  tělu  buněčnému  přiléhající  aneb  z  části  periferní. 
Michotte  m)  konstatoval  vždy,  že  na  basi  ramifikací  nalézají  se  fibrilly 
anastomosující  velmi  těžce  viditelné  mnohém  jemnější  než  fibrilly  výběžků, 
spojující  fibrilly  » protoplasmatických  kollaterál*  s  fibrillami  centrálními. 

Michotte  ll8)  zkoumal  systém  cerebrospinální  předčasně  narozeného 
kotéte  rovněž  methodou  Cajalovou  a  to  za  tím  účelem,  aby  se  blíže 
poučil  o  povaze  těchto  intracellulárních  síti,  o  nezávislosti  fibrill  a  p., 
kteréžto  otázky  na  zvířatech  dospělých  řešiti  se  nedají.  Shledal,  že  veškeré 
buňky  v  míše  maji  méně  fibrill  mnohem  tlustších  a  temněji  zbarvených 
hladkých. 

V  motorických  buňkách  s  objemným  jádrem  a  v  buňkách  provazců 
jsou  veškeré  fibrilly  navzájem  spojeny  právě  tak  v  tile  buněčném  jako  ve 
výběžcích  jemnými  fibrillami,  jež  při  povrchním  pozorování  ujdou  pozornosti 
a  tím  nabudou  fibrilly  zdánlivě  samostatnosti. 

V  těchto  buňkách  existuje  ještě  kompletní  síť  zaujímající  veškery 
fibrilly,  jež  je  konstituována  větvemi  dichotomicky  se  dělících  centrálních 
fibrill  v  zoně  perinukleární  a  souvisí  se  sítí  povrchní. 

Lze  viděti  v  unifibrillárních  ramifikacích  extracellulární  průběh  fibrill 
opustivších  tělo  buněčné  a  protoplasmatu  prostých,  jak  tvrdí  Joris92)? 
Kladná  odpověď  na  tuto  otázku  byla  by  odvážnou;  neboť  není  dle  Mi- 
chottea1'8)  absolutně  možno  dokázati  přítomnost  či  chybění  proto- 
plasmatu buď  velmi  málo  zbarveného   aneb  v  excessivně  minimálním 
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množství  fibrilly  obdávajícfho ;  Michotte113)  na  svých  preparátech  vidél 
vždy  volně  končící  fibrilly,  nikdy  nezjistil  ani  anastomos  se  sousedními 
fibrillami  ani  stopy  sítě  intercellulární. 

V  buňkách  vřetenovitých  tvoří  dělící  se  fibrilly  perinukleární  síť, 
jsouce  jinak  spojeny  nečetnými  kommunikacemi. 

Z  uvedeného  plynou  určité  všeobecné  platné  věty.  Apparát  fibrillárni 
nejjednodušší  jsme  s  M  ich  ottem  I1S)  dosud  viděli  nesporně  ve  vřeteno- 
vitých buňkách  provazců  u  eitibryi.  Fibrilly  jsou  samostatnými  skoro  v  celém 
svém  průběhu,  nalézajíce  se  v  kontaktu  pouze  v  síti  perinukleární.  Pokro- 
čilejší stadium  differenciace  jeví  motorické  buňky  embryonální:  apparát 
fibrillárni  stává  se  složitějším,  mimo  jednoduché  dichotomie  fibrill  lze 
viděti  jemné  spojující  trámečky,  konstituující  kompletní  buněčnou  síť.  V  této 
síti  přece  » primitivní*  fibrilly  udržují  svou  samostatnost,  neboť  lze  jejich 
průběh  sledovati  jak  centrálně  tak  periferně,  takže  nejsou  sítí  absorbovány. 

Akcentuovanou  differenciaci  jeví  typus  buněk  provazců  u  dospélýck 
s  fibrillami  primárními  a  sekundárními;  fibrilly  jsou  velmi  jemné  a  velmi 
hojné,  síť  formací  nových  trámečků  je  hebčí,  perinukleární  její  zona  je 
zhuštěnější.  Pokud  se  týče  motorických  buněk  u  dospělých,  nasvědčuje 
přítomnost  periferní  sítě  v  těle  buněčném  a  existence  rozvětvených  sva- 
zečků  fibrill  tomu,  že  se  jedná  o  dále  differencovaný  typ,  než  jsou  buňky 
provazců  a  tak  již  komplikovaný,  že  analysa  je  obtížnou.  Posice  a  forma 
sítě  poukazuje  k  provenienci  její  z  povrchních  fibrill  výběžků,  jež  anasto- 
mosujíce  a  v  těle  buněčném  se  rozbíhajíce  tvoří  síť  o  širokých  okách, 
dále  svazečky  fibrill  ve  hloubce  uložené  dají  se  srovnati  s  fibrillami  pri- 
márními, jež  v  nervové  tkáni  embryonální  konstituují  primitivní  trámčinu. 

Pokud  se  týče  prodloužené  míchy,  omezil  Michotte113)  svoje  zkou- 
mání na  buňky  gangliové  roztroušené  v  retikulární  formaci,  na  buňky  jádra 
nervi  facialis  a  nervi  acustici. 

Ve  formaci  retikulární  připomínají  známé  buňky  obrovské  svým 
vzhledem  míšní  buňky  motorické  a  to  jak  jemností  svých  fibrill  tak  i  jich 
enormním  počtem.  Síť  vyplňující  celou  buňku  je  kompaktní  v  zoné  perinu- 
kleární a  řídká  na  periferii;  je  konstituována  jednak  fibrillami  primárními 
z  výběžků  do  buňky  vstupujícími  jednak  sekundárními  t.  j.  anastomosu- 
jícími  trámečky. 

Fibrilly  výběžků  rozbíhají  se  všemi  směry  vějířovitě,  při  svém  vstupu 
do  buňky  jsou  vlnité,  s  fibrillami  anastomosujícími  tvoří  síť  v  okách  pravi- 
delných polygonálních  třídimensionální ;  strany  ok  tvořené  fibrillami  pri- 
márními jsou  tlustší  než  ony  tvořené  trámečky  anastomosujícími.  Vidíme 
z  toho,  že  obrovské  buňky  mají  právě  tak  jako  buňky  motorické  embryonální 
primitivní  trámčinu  z  fibrill  výběžků;  analogie  mezi  oběma  druhy  buněk 
je  ještě  patrnější  u  embryí,  neboť  tu  je  základní  struktura  obou  druhů 
úplně  identická.  Tato  struktura  je  velmi  častou,  přicházejíc  v  kořenových 
buňkách  jádra  Deitersova.  Jedna  ze  složek  této  skladby  —  velké 
fibrilly  representují  vlastní  vodivý  element  neuronu,  dominují  ve  výběžcích, 
zachovávají  svoji  individualitu  v  těle  buněčném,  ve  svých  přímých  drahách 
buď  z  jednoho  výběžku  do  druhého  aneb  z  výběžku  směrem  k  jádru; 
tyto  fibrilly  jsou  navzájem  spojeny  jemnými  trámečky,  jež  představují 
jakýsi  element  associativní  mezi  fibrillami  výběžků  protoplasmatických 
a  osovým.  Elementy  vodivé  a  associativní  takto  dohromady  spojené  for- 
mují trámčinu,  pro  kterou  Michotte113)  navrhuje  název  struktura  reti- 
kulofibrillárni. 

Ve  formaci  retikulární  přicházejí  dále  buňky  malé  s  fibrillami  tlustšími 
a  méně  hojnými,  do  černá  zbarvenými ;  fibrilly  primární  dělíce  se  konstituují 
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perinukleární  síť  analogickou  oné  v  buňkách  embryonálních  ať  vřetenovitých 
ať  motorických  míchy  spinální. 

Možno  tudíž  rozeznávati  dvě  formy  u  buněk  nervových  dospělých  a  to : 

1.  primární  —  jsou  to  buňky  obyčejně  malé  s  fibrillami  velmi  tlustými 
a  nečetnýmiy  zachovávajícími  svou  individualitu  v  těle  buněčném  ve  velkém 
rozsahu;  fibrilly  barvi  se  intensivně  černě,  kdežto  ostatní  buňka  je  trans- 
parentní aneb  lehce  zbarvena; 

2.  sekundární  —  jsou  to  obyčejně  buňky  velké  s  fibrillami  velmi 
jemnými  a  excessivni  hojnými,  v  síti  se  ztrácejícími,  zbarvenými  do  hnědá 
neb  černá,  avšak  podklad  těla  buněčného  je  rovněž  dosti  intensivně  zbarven ; 
forma  sekundární  jsouc  značně  složitou  dá  se  obtížně  analysovati. 

V  celém  systému  nervovém  cerebrospinálním  vykazují  buňky  multi- 
polární  s  četnými  protoplasmatickými  výběžky  v  podstatě  strukturu  réti- 
kulofibrillárni,  opáčnou  než  buňky  ganglií  spinálních  totiž  čistě  retikuldmi. 
Speciální  formou  struktury  prvé  je  uspořádání  fascikulámi  ve  vřetenovitých 
buňkách  provazců  a  v  některých  buňkách  retikulární  formace. 

Buňky  jádra  nervi  facialis  jeví  v  podstatě  typ  primární,  oka  sítě  jsou 
často  protažena  ve  směru  výběžků. 

Ve  ventrálním  jádře  nervi  acustici  jsou  buňky  velmi  malé  s  četnými 
tenkými  výběžky  obsahujícími  jednu  aneb  dvě  fibrilly;  jeví  strukturu  reti- 
kulární; buňky  tyto  představují  nám  retikulární  typus  buněk  ganglií  spi- 
nálních s  tím  rozdílem,  že  fibrilly  jejich  jsou  tlustší.  Vedle  těchto  buněk 
jsou  v  uvedeném  jádře  buňky  protažené  vřetenovité,  jejichž  fibrilly  formují 
perinukleární  síť. 

Ohromné  buňky  Deitersova  jádra  jsou  typu  sekundárního,  buňky 
nuclei  posterioris  nervi  acustici  typu  primárního  multipolárního  s  predo- 
minujicí  strukturou  fibrillární. 

V  mozečku  vykazují  Purkyňovy  buňky  velmi  jednoduchou  strukturu 
sekundárního  typu:  v  celém  těle  buněčném  nalézá  se  síť  o  polygonálnich 
okách  s  nestejné  tlustými  fibrillami.  Oka  sítě  konvergují  směrem  k  osovému 
výběžku,  kdežto  na  opáčném  pólu  pokračuji  ve  fibrilly  jemné,  četné  par- 
allelně  probíhající  a  formující  velký  protoplasmatický  výběžek. 

U  buněk  pyramidových  velkého  mozku  je  hlavní  protoplasmatický 
výběžek  do  vrstvy  molekulární  směřující  složen  z  bezpočetných  fibrill  pře- 
vahou jemných,  než  přece  určité  difference  ve  tloušce  mezi  sebou  vykazu- 
jících; fibrilly  ty  sestupujíce  až  do  sousedství  jádra  tvoří  tu  složitou  síť, 
z  níž  berou  původ  fibrilly  směřující  jak  do  dendritů  base  pyramidy  tak 
do  axonu. 

V  dendritech  jsou,  jak  se  zdá,  fibrilly  samostatný  (Ca  jal.129)  van 
Gehuchten78))  alespoň  v  tom  smyslu,  Že  není  mezi  nimi  viděti  anastomos; 
i  kdyby  tyto  existovaly,  nebylo  by  možno  je  zjistiti,  poněvadž  fibrilly  jsou 
velmi  zhuštěny.  Tlustší  fibrilly  nezaujímají  centra  výběžků,  jak  je  tomu 
u  buněk  míchy  spinální  aneb  prodloužené,  rovněž  nejeví  určitých  vztahů 
k  jádru. 

Dendrity  pyramid  jsou  vhodným  objektem  pro  studium  dělení  a  to 
dichotomického  a  protoplasmatickými  kollaterálami,  jak  již  uvedeno  výše. 

Dichotomické  dělení  nastupuje  jednoduše  tak,  že  fibrilly  se  vějířovité 
rozbíhají  aneb  rozdělí.  »Kollaterály«  jsou  u  pyramid  velmi  častý;  na  tom 
místě,  kde  odstupují  tyto  jemné  kollaterály,  lze  zjistiti  právě  tak  jako  na 
buňkách  míšních  průsvitný  protoplasmatický  kužel,  prostoupený  několika 
velmi  jemnými  anastomosujícími  trámečky,  jež  se  ztrácejí  směrem  k  hlavnímu 
výběžku,  kdež  dále  nedají  se  sledovati.  V  řídkých  případech  lze  zjistiti 
přímou  účast  periferních  fibrill  na  konstituci  kollaterál,  spojených  se  zá- 
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kladním  výběžkem  velmi  jemnými  trámečky.  Kužel  protoplasmatický,  z  nčhož 
kollaterála  bere  původ,  je  na  své  basi  ohraničen  divergující  fibrillou  a  to 
až  k  onomu  bodu,  kdež  nabývá  svého  definitivného  směru ;  horní  okraj  je 
volný.  Michotte118)  vysvětluje  tento  zjev  tak,  že  vlákno  vzdalující  se  od 
polotekuté  hmoty  strhuje  s  sebou  kapku  této  a  dále  působí  tu  povrchové 
napjetí. 

Buňky  pyramidové  chovají  v  sobě  fibrillární  síť,  jež  dá  se  mnohdy 
obtížně  dokázati  a  analysovati,  fibrilly  na  vhodných  objektech  zcela  určitě 
anastomosují  a  se  dělí. 

Srovnávaje  svoje  výsledky  sBethovými19)  a  J  o  r  i  s  o  v  ý  m  i**) 
dochází  Michotte118)  k  tomu  názoru,  že  chybění  intracellulárních  sítí 
na  preparátech  Bethových1*)  a  některých  Jorisových")  není  ještě 
dostatečným  ku  konklusi,  že  fibrilly  jsou  samostatný,  neboť  jedná  se  tu 
o  neúplnou  impregnaci,  ježto  obě  methody  jsou  mnohem  nedokonalejší  než 
C  a  j  a  1  o  v  a. 

V  malých  polymorfních  buňkách  kory  mozkové  existuje  velmi  zřejmá 
síť;  zajímavým  je  pozorování  Michotteovo11')  na  těchto  buňkách,  že 
totiž  každá  z  fibrill  z  jednoho  výběžku  do  druhého  probíhající  vydává 
větev  směrem  k  jádru,  na  jehož  povrchu  vstupuje  v  kontakt  se  sítí. 

Pyramidální  buňky  cornu  Ammonis  jsou  charakterisovány  tčmiže  znaky 
jako  v  koře,  malé  buňky  bipolární  jeví  typ  fascikulární. 

Mitrální  buňky  bulbi  olfactorii  jsou  pozoruhodný  tím,  že  síť  fibrillami 
tvořená  prostírá  se  z  těla  buněčného  až  do  velkých  protoplasmatických 
výběžků;  fibrilly  jsou  nestejně  tlusté,  probíhají  silně  vlnitě  a  vstupují 
v  kontakt  hlavně  svými  ohyby,  následkem  čehož  je  celá  síť  tvořena  oky 
značně  do  délky  protaženými. 

Na  retině  docílil  Michotte115)  charakteristické  reakce  na  gangliových 
buňkách  vrstvy  gangliové,  ve  vrstvě  »des  fibres  parallčles*  a  v  obou  vrstvách 
molekulárních.  Buňky  vrstvy  gangliové  obsahují  velmi  složitou  síť,  tvořenou 
tlustými  varikosními  fibrillami  jemnými  trámečky  spojenými ;  síť  kolem  jádra 
je  zhuštěna. 

Michotte118)  barvil  různé  části  nervové  soustavy  fixované  amonia- 
kálním alkoholem  za  tím  účelem,  aby  získal  zbarvení  terminálních  myelinu 
prostých  vláken;  v  základní  hmotě  zbarví  se  taková  změť  fibrill  ve  všech 
směrech  se  křížících,  že  detailů  nelze  dokázati;  nikde  nenašel  ani  stopy 
nějaké  síti  mimo  buňku  ani  sítě  pericellulární  ani  intercelullární ;  fibrilly 
jsou  tu  ve  svém  celém  průběhu  jedna  na  druhé  nezávislý. 

Na  základě  svých  četných  vyšetření  konstruuje  Michotte118)  tento 
názor  o  skladbě  nervové  soustavy. 

Ve  veškerých  buňkách  nervových  existuje  síť  v  různé  formě,  dodá- 
vající buňkám  vzhledu  >retikulárního«,  kdy  na  prvý  pohled  je  siťovité 
uspořádání  fibrill  nesporným,  aneb  >fibrillárního«,  kdy  teprve  detailním 
vyšetřením  lze  dokázati  přítomnost  komunikací  interfibrillárních ;  klassifikuje 
pak  dle  toho  nervové  buňky  takto: 

a)  typ  primární: 

1.  retikulární:  embryonální  buňky  Purkyňovy, 

buňky  předního  jádra  nervi  acustici  ; 

2.  fibrilloretikulární:  embryonální  motorické  buňky, 

embryonální  buňky  provazců, 

malé  buňky  formace  retikulární. 

v  prodloužené  míše  dospělých  živočichů, 

v  jádře  nervi  facialis  dospělých  atd. 
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b)  typ  sekundární: 

1.  retikulární:  buňky  spinálních  ganglif, 

buňky  gangliové  vrstvy  retiny, 
,   mitrálni  buňky  bulbi  olfactorii, 
Purkyňovy  buňky  u  dospělých; 

2.  fibrilloretikulární:  motorické  buňky  míšní, 

obrovské  buňky  prodloužené  míchy, 

buňky  pyramidální, 

polymorfní  buňky  kory  mozkové, 

buňky  jádra  Deitersova, 

vřetenovité  buňky  míšní  (uspořádání  fasci- 

kulární), 

•  bipolární  buňky  cornu  Ammonis 
(uspořádání  fascikulární). 

Struktura  retikulofibrillárni  sekundárního  typu  je  velmi  důležitá,  při- 
chází ve  všech  buňkách  motorických  a  odpovídá  motorickému  typu 
Nis  slovu.*)  Fascikulární  uspořádání  sítě  přichází  hlavně  v  malých  bipo- 
lárních  buňkách,  ve  skutečných  buňkách  »de  passage*.  Struktura  retiku- 
lární je  vlastní  drahám  sensithmim:  je  v  retině,  v  gangliích  spinálních, 
v  bulbu  čichovém  a  p. 

Z  fysiologického  hlediska  má  tato  distinkce  histologických  struktur 
ovšem  jen  cenu  relativní,  neboť  na  př.  buňky  zadního  jádra  nervu  slucho- 
vého mají  strukturu  retikulofibrillárni,  též  buňky  Purkyňovy  jeví  typus 
motorický  atd. 

Michotte113)  má  za  to  s  Marinescem,107)  že  struktura  fibrillární 
je  regulována  v  podstatě  formou  buňky  a  uspořádáním  výběžků. 

V  buňkách  kulovitých  uni-  i  multipolárních  s  výběžky  tenkými,  rovněž 
v  buňkách  Purkyňových  je  síť  pravidelná,  totální  buňky  ty  jeví  strukturu 
retikulárni. 

V  buňkách  vřetenovitých,  kdež  dva  výběžky  zaujímají  protilehlé  póly, 
je  síť  silné  protažena  o  okách  protáhlých ;  běží  zde  o  strukturu  fascikulární. 

V  buňkách  multipolárních  lze  konečné  konstatovati,  že  siť  polygo- 
nální  v  centru  je  protažena  při  odstupu  dendritů  v  oka  delší  a  užší  — 
typ  retikulofibrillárni. 

.  Toto  uspořádání  je  všeobecně  platné,  nenalézáme  nikde  výjimky, 
takže  mezi  tvarem  buňky  a  strukturou  je  vztah  daleko  určitější  než  mezi 
strukturou  a  funkcí. 

Zbývá  ještě  zodpověděti  dvě  otázky: 

1.  Vstupují  veškeré  neurofibrilly  do  sítí,  aneb  zůstávají  též  samostatný? 

2.  Jsou  fibrilly  ve  výběžcích  protoplasmatických  samostatné? 

Na  tyto  dvě  otázky  odpovídá  Michotte118)  řadou  jím  pozoro- 
vaných fakt: 

1.  V  těle  buněčném  nikdy  nezjistil  existence  samostatných  navzájem 
na  sobě  nezávislých  volných  neurofibrill,  leč  na  materiálu  špatně  impreg- 
novaném. 

2.  V  různých  typech  buněčných  v  stadiu  embryonálním  lze  zjistiti, 
že  veškery  fibrilly  vstupují  ve  vzájemné  vztahy  a  to  jak  v  těle  buněčném 
tak  i  ve  výběžcích. 

3.  Týž  fakt  lze  dokázati  v  některých  buňkách  primárního  typu  v  pro- 
dloužené míše  dospělých  živočichů. 
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4.  V  určitých  buňkách  dospělých  s  totální  sítí  na  př.  gangliových 
veškeré  fibrilly  výběžků  komunikuji  určitě  se  sítí,  v  ní  se  ztrácejíce. 

5.  Protoplasmatické  kollaterály  pyramidálních  buněk  formované  často 
jen  jednou  fibrillou  jsou  vždy  se  sousedními  spojeny  jemnými  trámečky. 

6.  Ve  veškerých  zkoumaných  typech  buněčných  jsou  jakkoliv  se  roz- 
bíhající fibrilly  k  sobě  pojeny  trámečky.  Možno  tudíž  dle  Michottea115) 
prosloviti  názor,  že  veškeré  fibrilly  buněčné  jsou  spojeny  navzájem  v  těle 
buněčném  a  s  oněmi  ve  výběžcích,  tvoříce  tak  síť  více  méně  patrnou  dle 
toho,  jaké  jsou  individuální  podmínky  vývoje  a  jaký  je  stupeň  differenciace 
právě  pozorovaného  typu. 

Je  tudíž  skladba  nervové  buňky  snadno  pochopitelnou,  její  proto- 
plasma  je  konstituováno  dvěma  elementy:  určitou  strukturu  jevícím  (réti- 
culum  plastidien  —  Carnoy,  filární  hmota  Flemingova  atd.)*)  a  jaké- 
koliv struktury  postrádajícím  (enchylěme  —  Carnoy,  interfilární  hmota 
F  1  e  m  m  i  n  g  o  v  a).  *)  Tělíska  Nisslova  reservni  výživná  hmota,  tvoří 
integrující  součást  zvláštní  struktury  nevykazujícího  protoplasmatu. 

Strukturu  jevící  součást  protoplasmatu  přichází  obyčejně  ve  formě 
sítě  tvořené  fibrillami,  jež  vzdáleny  jsouce  od  sebe  v  těle  buněčném  jsou 
spojeny  dohromady  trámečky,  kdežto  naopak  ve  výběžcích,  súžených  to 
částech  buňky,  jsou  zhuštěny,  takže  trámečky  mezi  nimi  unikají  oku  po- 
zorovatelovu. Často  mají  fibrilly  značnější  dimensi  než  trámečky,  což  odpo- 
vídá určité  differenciaci  protoplasmatu.  Považujeme-li  buňky  kulovité  s  totální 
sítí  za  typ  fylogeneticky  nejjednodušší,  lze  konstatovati  sledováním  různých 
typů  buněčných,  že  se  adaptují  více  k  dokonalejší  funkci  vedeni :  tato  adaptace 
nejjednodušeji  založená  v  typu  retikulofibrillárním  buňky  obrovské,  buňky 
provazců  je  zdůrazněna  v  buňkách  typu  primárního  u  dospělých  živo- 
čichů, kdež  trámečky  nejsou  příliš  četné,  takže  se  udržují  u  velkém  počtu 
fibrilly  primární,  a  dosahuje  svého  vrcholu  v  buňkách  vřetenovitých  fasci- 
kulárních  a  pyramidách  kory  mozkové.  Tato  adaptace  postupuje  v  sukcessivní 
právě  uvedené  sérii  až  ku  konstituci  sítě  fibrill,  z  nichž  jedny  udržují  svoji 
individualitu  ve  velkém  rozsahu,  kdežto  druhé  jsou  redukovány  na  spojkové 
trámečky.  V  tom  spočívá  diflferenciae  fibrill  v  elementy  vodivé  a  v  elementy 
associativni  již  výše  zmíněná  a  udržující  jejich  nespornou  jednotu. 

Na  tomto  podkladu  dá  se  vybudovati  dynamická  polarita  nervových 
elementů:  osový  výběžek  difterencuje  se  v  tom  směru,  aby  mohl  vésti 
podráždění  jemu  sdělená  do  dálky;  tato  podráždění  jsou  vnímána  appa- 
rátem  recepčním  konstituovaným  rozvětvením  výběžků  protoplasmatických 
a  jsou  převáděna  z  těchto  na  osový  válec  intracellulární  fibrillární  sítí. 

Dále,  absolutně  chybící  extracellulární  anastomosy,  absence  pericellu- 
lární  sítě  vzdor  úplné  koloraci  toho,  co  Nissl180)  nazývá  »šedí  nervovou*, 
nedopouštějí  pochybnosti  o  tom,  že  neurony  jsou  anatomicky  samostatnými. 

Jednotnost  a  samostatnost  jsou  tudíž  dvě  fundamentální  these  neuro- 
nové theorie. 

S  a  1  a143)  vyšetřoval  Cajalovou  methodou  retinu  králíka,  kočky, 
psa  i  našel,  že  mnohé  výběžky  buněk  do  skupiny  t.  zv.  horizontálních 
buněk  příslušících  vstupují  v  různé  vztahy  s  kapillárami:  obejimají  je  jedno- 
duše aneb  spirálovitě  aneb  silnější  výběžek  rozpadá  při  kapilláře  ve  větve 
a  rozbíhající  se  fibrilly  tvoří  kolem  vlásečnice  jemný  fibrillární  rukávník. 
Celá  řada  autorů  (Cajal,  Kallius,  Embden,  Vogt)  rozhoduje  se 
pro  nervovou  povahu  těchto  elementů;  SaIaU3)  popírá  správnost  údajů 
Em  bděn  o  v  a"4)  a  Vogtova,,,:o)  že  výběžky  těchto  buněk  anastomosují, 
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tvrdě,  že  běží  vždy  jen  o  křížení.  Poněvadž  se  Salovi148)  nezdařilo  zjistití 
určitě  nervový  výběžek,  ponechává  nerozhodnuto,  jedná- li  se  o  elementy 
podpůrné,  pak  není  jejich  zřejmě  fibrillární  struktura  nikterak  bezvýznamnou; 
jsou-li  to  buňky  nervové,  pak  je  vztah  protoplasmatických  výběžků  k  cévám 
důležitým  vzhledem  k  funkci  dendritů. 

V.  Gehuchte  n7S)  použil  nové  Ramón  y  Cajalovy  methody 
a  našel  v  různých  částech  centrálního  systému  nervového  u  králíka,  psa, 
dorostlých  morčat  v  těle  buněčném  a  v  protoplasmatických  výběžcích  nej- 
výše jemné,  lehce  vlnité  fibrilly,  mnohem  hojnější  než  po  methodách 
Bethově,  Donaggiové  a  Simarrově.  V  buňkách  pyramid  kory 
mozkové,  v  buňkách  Ammonova  rohu  a  v  protoplasmatických  výběžcích 
mitrálních  buněk  bulbi  olfactorii  jsou  tyto  fibrilly  anatomicky  volnými 
samostatnými  útvary,  jež  v  těle  buněčném  nad  veškeru  pochybnost  ve  sku- 
tečných sítích  navzájem  anastomosují.  Methodou  touto  se  impregnují  veškerá 
rozvětvení  osových  válců,  tak  lze  dokázati  v  okolí  těla  buněčného  Pur- 
kyňových  buněk  mozečku  četné  ramifikace  beroucí  původ  z  osových  válců 
buněk  vrstvy  molekulární.  Lze  viděti,  že  neurofibrilly  nikdy  neopouštějí 
těla  buněčného.  Ramón  y  Cajalovou  methodou  získané  resultáty 
nenasvědčují  nikterak  závěrům,  jež  Bethe  na  základě  svých  histologických 
vyšetřeni  dedukoval  proti  neuronové  theorii. 

Bielschowsky'5)  snažil  se  histologicky  použiti  redukční  schopnosti 
aldehydů  vzhledem  k  sólem  stříbrnatým  a  sice  užíval  formaldehydu  k  re- 
dukci argentdiammoniumnitratu  a  to  z  počátku  pouze  za  účelem  zbarvení 
osových  válců;  poněvadž  již  při  těchto  pokusech  docílil  často  fibrillární 
struktury  ve  větších  gangliových  buňkách,  snažil  se  v  tomto  směru  methodu 
svou  zdokonaliti.  Z  výsledků  zlepšenou  methodou  docílených  možno  uvésti 
následující: 

V  dendritech  motorické  buňky  předního  rohu  míchy  novorozeného 
dítěte  probíhají  fibrilly  parallelně,  na  tom  místě,  kde  těla  buněčného  do- 
sahují, paprskovitě  vyzařujíce.  Fibrilly  sousedních  výběžků  se  navzájem 
kříží,  tvcřice  hustou  změť  vláken;  často  jsou  sousedící  výběžky  spojeny 
svazečky  fibrill.  Ani  v  okolí  jádra  ani  v  povrchních  vrstvách  těla  buněč- 
ného nelze  dokázati  dělení  aneb  anastomos  jednotlivých  vláken.  Obraz 
motorické  buňky  dorostlého  odlišuje  se  od  obrazu  u  novorozence  tím,  že 
jednotlivá  vlákénka  nejsou  tak  rovnoměrně  rozdělena,  nýbrž  spíše  ve 
svazečky  uspořádána. 

Na  velké  pyramidové  buňce  kory  mozkové  601etého  muže  (z  3.  vrstvy 
Meynertovy)  lze  viděti,  že  jednotlivé  svazečky  fibrill  z  dendritů  do  těla 
buněčného  vstupujících  jsou  od  sebe  odděleny  mezerou,  jež  v  Nisslové 
obrazu  odpovídá  chromofilním  šupinám.  Čím  více  se  dendrity  dělí,  tím 
více  ubývá  fibrill,  až  konečné  výběžky  jsou  tvořeny  jedinou  plasmatu 
prostou  fibrillou.  Jsou-li  dendrity  skutečně  nervovými  orgány  buněčnými, 
pak  je  tento  nález  a  s  ním  analogický  na  dendritech  buněk  P  u  r  k  y  ň  o- 
v  ý  c  h  principielní  důležitosti,  neboť  pak  jsou  fibrilly  útvary  podráždění 
vedoucími.  Do  axonu  téže  pyramidové  buňky  vnikají  fibrilly  z  různých 
stran  těla  buněčného. 

Na  horizontálních  buňkách  retiny  dospělého  králíka  lze  velmi  dobře 
viděti,  že  jednotlivé  fibrilly  na  dlouhou  distanci  zůstávají  isolovány  a  ne- 
přerušené anastomosami  z  jedné  buňky  do  druhé  probíhají.  Existují  tudíž 
v  centrálním  systému  nervovém  obratlovců  buněčné  typy,  kdež  samostatný 
charakter  fibrill  úplně  aneb  částečně  se  udržuje  a  kdež  přichází  isolované 
spojení  sousedních  aneb  i  vzdálených  dendritů.  Okolnost  tato  je  potud  vý- 
znamnou, poněvadž  v  nejnovější  době  Ramón  y  Cajal1*9)  na  základě 
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své  methody  existenci  isolovaných  fibrill  vůbec  popírá :  dle  jeho  názoru  je 
fibrillární  trámčina  tvořena  dvěma  sítěmi  navzájem  spojenými,  totiž  po- 
vrchní o  širokých  okách  —  perisomatickou  a  perinukleární  o  úzkých 
okách.  I  když  není  možno  existenci  těchto  sítí  dokázati  v  buňkách  peri- 
ferních motorických  axonů,  přece  vyplývá  -dle  Ramón  y  Ca  jala1") 
z  různých  dat  embryologických,  že  veškeré  struktury  buněk  gangliových 
jsou  dle  jednotného  plánu  založeny;  vyšetřujeme-li  totiž,  praví  Ca  jal,1*9) 
motorické  neurony  v  časné  fasi  embryonálního  vývoje,  lze  i  zde  dokázati 
síťovitou  strukturu.  Že  tento  údaj  není  všeobecně  platným  pro  obratlovce, 
to  dotvrzuje  Bielscho  wsky  ,5)  svými  nálezy  na  několika  sériích  embryí 
selachii.  V  oněch  stadiích,  kdy  v  neuroblastech  dají  se  zjistiti  prvé  počátky 
nějaké  struktury,  lze  viděti,  že  fibrilly  probihaji  v  parallelním  uspořádání 
beze  spojujících  můstků. 

Ze  skutečně  v  některých  typech  buněčných  přicházejí  skutečné  fibril- 
lární sítě,  to  dokázal  Bethe19)  na  př.  v  buňkách  spinálnich  ganglií, 
v  Purkyňových  a  j.  Bielschowsky*5)  potvrzuje  nálezy  ty  v  buňkách 
Purkyňových,  v  buňkách  sloupců  Clarkových,  v  buňkách  dolní  olivy 
(u  člověka),  v  ganglion  nervi  optici  (koně). 

Nejjemnější  osové  válce  bez  dřeňové  pochvy  jeví  na  těch  místech, 
kde  se  blíží  povrchu  buňky  aneb  dendritů,  kruhovité  aneb  vřetenovité 
naduřeniny  homogenně  Černé  aneb  s  centrálním  světlejším  políčkem,  pra- 
vidlem od  sebe  více  vzdálené,  ač  někdy  růžencovité  shluklé.  Zejména 
zřejmými  jsou  tyto  útvary  všude  v  centrálním  systému  nervovém  přichá- 
zející na  př.  na  buňkách  sloupců  Burdachových  a  horní  olivy:  zde  jsou 
po  celém  povrchu  buněk  hustě  rozsety  a  často  působí  dojmem,  že  vlákna 
nervová  těmito  zduřeninami  zde  končí;  Ramón  y  Cajal l,s)  vidí  v  těchto 
útvarech  skutečné  zakončení  osových  válců  a  tím  bezpečnou  oporu  kon- 
taktové theorie.  Rozeznává  dvě  formy  těchto  formací:  varicosidades  de 
trayecto  —  zduřeniny  jsou  roztroušeny  v  průběhu  vláken  —  a  terminales 
či  botones  de  Auerbach*)  jet  tvoří  definitivní  konečný  knoflík  vláken 
nervových.  Bielscho  wsk  y  ÍS)  nepovažuje  odznačeni  botónes  de  Auer- 
bach  za  Šťastné,  neboť  Auerbachova5)  konečná  tělíska  jsou  uzlové 
body  v  sítích  in  continuitate  buňku  i  s  dendrity  oplétajících  a  na  mnohých 
místech  na  př.  v  substantia  gelatinosa  Rolandi  a  v  molekulární  vrstvě 
mozečku  třídimensionálního  charakteru  nabývajících.  Dále  namítá  Biel- 
sc  ho  wsky,86)  že  to  nejsou  ani  varicosidades  terminales,  neboť  není 
předně  vyloučeno,  že  na  některém  místě  jejich  povrchu  neodstupuje 
nějaká  fibrilla  a  dále  dokázal  na  vhodných  preparátech,  že  skutečně 
z  místa  inserce  na  povrchu  buněčném  vnikají  de  membrány  buněčné  nej- 
jemnější vlákenka,  imponující  někdy  jako  řady  jemných  zrnek.  Kde  je 
takových  kyjovitých  zduřenin  velmi  mnoho,  nedá  se  nic  určitého  říci 
o  tom,  jak  se  tato  nejjemnější  vlákénka  dále  chovají.  Příznivější  jsou 
poměry  na  povrchu  buněk  Purkyňových,  jehož  se  četné  axony  dotýkají; 
kyjovité  varikosity  přicházejí  tu  jen  zřídka  kdy  na  konci  jednotlivých 
vláken  ;  nejčastěji  rozbíhají  se  hrubší  osové  válce  v  četné  divergující  větve, 
jež  na  určitém  místě  částečně  své  temné  zabarvení  ztrácejíce  dále  se  dělí; 
tyto  konečné  výběžky  dají  se  obtížněji  sledovati,  neboť  jsou  jemnějšího 
kalibru  a  slaběji  zbarveny;  než  přece  lze  zjistiti,  že  jsou  anastomosami 
spojeny  v  síť  terminální  o  úzkých  okách  na  membránu  buněčnou  naléhající 
(Heldj.  84)  Jsou-li  neurofibrilly  v  Purkyňových  buňkách  distinktné  zbarveny, 
pak  dá  se  stěží  rozhodnouti,  kde  končí  povrchní  retikulum  a  kde  začíná 
intracellulární  fibrillární  pleteň.  Z  toho  důvodu  nepovažuje  Bi elsc ho  vr- 
šky 2r')  Cajalovy  konečné  kyje  za  orgány  kontaktu,  nýbrž  pouze  za 
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místo  ve  průběhu  vláken,  kde  nastupuje  změna  substance  a  sice  ztrácí  se 
zde  tmelová  perifibrillární  substance  dodávající  osovému  válci  homogenního 
vzhledu ;  okolnost  tato  vybízí  k  srovnání  s  motorickou  ploténkou  ve  svalu. 

Bielschowsky26)  docílil  svojí  methodou  na  četných  preparátech 
též  impregnace  Golgiho  pericellulárních  sítí,  na  př.  na  buňce  malého  typu 
ve  vrstvě  gangliových  buněk  retiny ;  taková  síť  je  tvořena  poměrně  úzkými 
polygonálními  oky  a  naléhá  těsně  na  povrch  buňky;  do  trámců  sítě  vy- 
zařují na  některých  místech  isolovaná  vlákna.  Jaká  histologická  hodnota 
těmto  strukturám  připadá,  o  tom  není  shodného  názoru.  Bethe19)  pova- 
žuje je  za  útvary  nervové,  v  nichž  spojují  se  fibrilly  intrácellulární  s  oněmi 
v  axonech  k  buňce  přistupujících  se  nalézajícími.  H  e  1  d  84)  považuje  je 
za  podpůrné  gliové  sítě,  Ramón  y  Ca  jal129)  za  artefakty,  vznikající 
koagulací  albuminoidní  substance  v  pericellulárních  a  peridendritických 
Štěrbinách  lymfatických.  Bielschowsky25)  nedospěl  na  základě  svých 
nálezů  k  žádnému  určitému  názoru  o  těchto  sítích,  jež  náleží  k  nejtěžším 
problémům  v  histologii  centrálního  nervstva. 

Bielschowsky  a  Pollack24)  vyšetřovali  zvláštní  modifikací  pů- 
vodní methody  Bielschowského  rozvětveni  nervů  v  očích  králíků 
pigmentovaných  i  albinotických,  koně,  psa  a  člověka.  Důležitými  jsou 
nálezy  v  jednotlivých  vrstvách  retiny.  Rozdělení  vláken  nervi  optici 
v  určitých  částech  retiny  není  stejnoměrným,  nýbrž  svazečkovitým.  Ve 
vrstvě  gangliových  buněk  setkáváme  se  v  podstatě  se  dvěma  typy  buněč- 
nými, velikostí  nápadně  od  sebe  se  odlišujícími.  Menší  buňky,  jejichž  axony 
tvoří  vlákna  optiku,  jak  lze  se  o  tom  přesvédčiti  na  vhodně  vedených 
řezech,  mají  známý  kulatý  tvar  a  vydávají  do  vnitřní  retikulární  vrstvy 
vidlicovitě  se  dělící  dendrit.  Na  zdařile  impregnovaných  buňkách  je 
zřejmou  fibrillární  struktura ;  nezřídka  lze  jednotlivé  fibrilly  sledovati  z  den- 
dritu  skrze  tělo  buněčné  až  do  okrsku,  z  něhož  bere  původ  axon.  Mnohem 
řidčími  jsou  velké  buňky  druhého  typu,  formy  velmi  nestejné;  vedle 
kulatých  elementů  přicházejí  velké  pyramidy  a  ojediněle  i  multipolární 
útvary;  společným  znakem  všech  těchto  buněk  jsou  dlouhé  dendrity,  jež 
na  př.  v  retině  koňské  jsou  delší  ještě  než  20násobný  ne|delší  průměr 
buňky.  V  těchto  buňkách  vystupují  velmi  ostře  fibrilly,  tvořící  v  těle 
buněčném  často  hustší  svazečky.  Již  zmíněné  silné  dendrity  vycházejí 
z  vnitřní  retikulární  vrstvě  přivrácené  strany  těla  buněčného  a  probíhají 
lehce  šikmo  skloněny  k  této  vrstvě,  kdež  vydávají  více  postranních  vý- 
běžků, ztrácejících  se  ve  fibrillární  jemné  pleteni  zde  se  nalézající.  Je-li 
na  jednom  řezu  v  jedné  optické  rovině  zasaženo  více  dendritů,  lze  nezřídka 
viděti,  že  sousedící  navzájem  výběžky  jsou  spojeny  společnými  svazky  fibrill, 
probíhajících  pouze  tangenciálně  tělem  buněčným  jádro  chovajícím,  ano 
lze  konečně  i  zjistiti,  že  fibrilly  na  těch  místech,  kdež  dendrity  se  dělí, 
z  jedné  periferní  větve  přímo  vstupují  do  druhé;  mnohdy  lze  sledovati 
fibrilly  z  jednoho  dendritu  tělem  buněčným  do  druhého  (Vogt). 16e)  Jak 
se  zdá,  vstupují  axony  těchto  buněk  do  vrstvy  vláken  nervu  zrakového. 

Veškeré  buňky  vrstvy  gangliových  buněk  jsou  obdány  jemnou  peri- 
cellulární  sítí  namnoze  o  úzkých  okách,  téhož  charakteru  jako  Golgiho 
sítě;  význam  těchto  sítí  je  dosud  neobjasněn,  názoru  Bethovu,  že  jsou 
tyto  sítě  povahy  nervové,  nasvědčuje  ta  okolnost,  že  za  zvláště  příznivých 
podmínek  dají  se  do  této  sítě  sledovati  nervová  vlákna  jak  z  vrstvy  vláken 
nervu  optického  tak  i  z  vnitřní  retikulární  vrstvy. 

Zvláštní  obraz  poskytuje  vnitřní  retikulární  vrstva.  Lze  viděti,  že  se 
tu  jedná  o  skutečné  reticulum  nervových  vláken  velmi  jemného  kalibru 
převahou  horizontálně  probíhajících.  Na  jemných  řezech  lze  dokázati,  že 
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vlákna  namnoze  mnohonásobně  navzájem  anastomosují.  S  nimi  spojeny 
jsou  jednak  dendrity  z  vrstvy  gangliových  buněk,  jednak  výběžky  nervových 
buněk  vnitřní  zrnité  vrstvy;  nelze  určiti,  kde  fibrilly  buněčných  výběžků 
konči  a  volná  vlákénka  (fibrilly)  retikula  začínají.  Lze  tudíž  tuto  formaci 
označiti  jako  diffusní  fibrillární  síť.  Do  této  vrstvy  jsou  ojediněle  vtroušeny 
malé  bipolární  nervové  buňky,  jejichž  dlouhé  a  jemné  výběžky  mají  rovněž 
horizontální  průběh  a  mísí  se  mezi  vlákna  této  vrstvy.  Horizontální  buňky 
tvořící  jakousi  hranici  mezi  vnitřními  a  zevními  zrny,  jsou  multipolární  a 
tím  charakteristické,  že  dendrity  i  jejich  větve  navzájem  četně  anastomosují 
a  že  fibrilly  v  nich  zvláště  ostře  vystupují  [Em  bděn,  6<)  Vogt166)]. 
U  králíka  lze  někdy  viděti,  že  nejen  výběžky,  nýbrž  i  těla  buněčná  sou- 
sedící dohromady  splývají,  čímž  vznikají  útvary  do  určité  míry  dvojčata 
buněk  připomínající.  Dendrity  a  axony  těchto  buněk  nedají  se  s  určitostí 
rozpoznati.  Dala  by  se  tudíž  tato  vrstva  rovněž  poznačiti  jako  fibrillární 
reticulum,  jež  je  se  všech  stran  obdáno  buněčnou  substancí  protoplasma- 
tickou,  Čímž  se  odlišuje  od  podobné  sítě  ve  vnitřní  vrstvě  retikulárni. 

Ačkoliv  nepodařilo  se  autorům  rozřešiti  veškeré  detaily  ve  skladbě 
sítnice,  přece  dokázali,  Že  fibrilly  tvoří  na  značně  dlouhé  distance  konti- 
nuum, totiž  od  zevních  výběžků  vnitřních  zrn  až  k  axonům  buněk  optiku. 

Bartels18)  docílil  Bielschowského*3)  methodou  zdařilého  zbar- 
vení neurofibrill  v  ganglion  opticum.  V  gangliových  buňkách  probíhají 
fibrilly  nejčastěji  koncentricky  na  periferii  z  jednoho  výběžku  do  druhého, 
mnohdy  se  kříží  fibrilly  jednoho  výběžku  s  fibrillami  jiného.  Část  fibrill 
vyzařuje  přímo  k  jádru,  některé  snad  tvoří  v  buňce  sítě,  což  Bartels13) 
rozhodnouti  nemohl.  Kdežto  v  protoplasmatických  výběžcích  dají  se  jednot- 
livé neurofibrilly  rozpoznati,  jsou  v  osovém  výběžku  vystoupivším  z  gangliové 
buňky  tak  hustě  vedle  sebe  uloženy,  Že  tvoří  jediný  tlustší  provazec. 
Jednotlivé  fibrilly  jsou  velmi  jemné,  každá  má  kalibr  velmi  stejnoměrný, 
jedna  vzhledem  k  druhé  však  vykazuje  nestejnou  tlouštku ;  probíhají  někdy 
velmi  vlnité,  nejčastěji  zcela  hladce  nataženy. 

V  těle  buněčném  viděl  Bartels13)  často  obraz  zvláště  jemné  síťo- 
vité  struktury,  do  níž  vyzařovaly  fibrilly  a  jen  nesnadno  daly  se  sledovati. 

Často  probíhají  fibrilly  z  protoplasmatického  výběžku  direktně  do 
výběžku  osového,  na  místě,  kde  se  protoplosmatické  výběžky  dělí,  lze  dle 
Bartelsa13)  viděti,  že  fibrilly  probíhají  z  jedné  větve  do  druhé,  těla 
buněčného  ani  nedosahujíce.  V  tlustších  výběžcích  proplétají  se  fibrilly 
mnohonásobně.  V  periferních  částech  sítnice  viděl  Bartels13)  někdy  dvě 
buňky  fibrillami  přímo  spojené. 

Ve  všech  gangliových  buňkách  ganglii  optici  dokázány  tudíž  fibrilly 
třemi  autory:  Dogielem  methodou  methylénové  modře,  Embdenem 
methodou  molybdenovou  a  Bart  elsem  1S)  methodou  s  dusičnanem  stříbr- 
natým.  Pokud  se  týče  nejjemnějšího  zakončeni,  neviděl  Bartels18)  nikdy 
nějakého  naduření.  Anatomicky  konstatovaný  přechod  fibrill  z  jedné  buňky 
do  druhé  z  jednoho  protoplasmatického  výběžku  do  jiného  bez  passage 
tělem  buněčným,  přechod  fibrill  z  dendritů  do  osového  výběžku  poukazují 
zřejmé  k  tomu,  že  buňka  pro  četné  fibrilly  a  tím  i  pro  vedení  podráždění 
je  jednoduše  jen  průchodící  stanicí;  neboť  nebylo  by  lze  pochopiti,  jaký 
účel  by  mělo  probíhání  fibrill  z  jednoho  dendritu  do  druhého;  ovšem  nelze 
ještě  různé  tyto  otázky  positivně  zodpovědéti. 

Warncke  1T0)  použil  k  znázornění  fibrill  v  osovém  válci  v  centrálním 
systému  nervovém  Bethe-Monkebergovy  methody  a  doporučuje 
k  tomu  míchy  malých  ryb  zejména  kapra  6 — 8  cm  délky.  Obraz  fibrill 
v  nervu  po  osmičelé  kyselině  má  význam  obrazu  equivalentnlho  určité 


Digitized  by  Google 


171 


vitální  konstituce  nervu;  nezáleží  na  tom,  jedná-li  se  o  produkty  srážení 
aneb  preformovanou  strukturu.  Fibrillární  struktura  dá  se  v  periferním  nervu 
zjistiti  déle  po  smrti  než  ve  vláknech  centrálních,  jež  dříve  odumírají. 

Joris*3)  vyšetřoval  nervovou  soustavu  bezobratlých  i  obratlovců  růz- 
nými methodami  (Nisslovu,  Apáthyho,  Bethovou  aj.)  i  dospěl  na 
základč  své  vlastní  methody  kolorace  neurofibrill  kolloidálním  zlatem, 
pokud  se  týče  jemnější  struktury  nervových  vláken  a  buněk  k  těmto  vý- 
sledkům. U  bezobratlých  i  u  obratlovců  jsou  nervové  fibnlly  anatomicky 
.na  sobě  nezávislými  elementy,  probíhajíce  jak  v  centru  tak  v  periferii  bez 
přerušení,  nervový  kruh  fibrill  nikde  nekončí.  —  Dle  vztahů  neurofibrill 
ku  gangliovým  buňkám  možno  rozeznávati  *cellules  a  reseau*,  kdež  fibrilly 
tvoři  intraccllulárni  sítě,  aneb  >cellules  de  passage*,  jimiž  fibrilly  direktně 
probíhají  a  to  buď  z  dendritu  do  výběžku  osového  aneb  z  jednoho  vý- 
běžku protoplasmatického  do  druhého,  v  tomto  případě  též  těla  buněč- 
ného ani  nedosahujíce.  V  buněčných  výběžcích  osových  i  protoplas- 
matických  a  v  nervech  mají  nervové  fibrilly  nepřerušený  průběh,  jsou 
isolovány,  probíhají  více  méně  parallelně  a  na  sobě  jsou  nezávislý.  V  ner- 
vových centrech  tvoří  neurofibrilly  bez  přerušení  probíhající  též  extracel- 
lulární  sítě.  Probíhají  nepřerušené  do  tkaniv  i  možno  v  těchto  některou 
fibrillu  isolovanou  sledovati  v  periferních  sítích  a  pleteních.  Extracellulární 
sítě  v  šedé  substanci  a  periferní  sítě  spojuji  neurony  per  continuitatem, 
avšak  nikoliv  anastomosami. 

Ektodermální  buňky  jsou  často  jakoby  jemnými  fibrillami  sešity, 
navzájem  však  neanastomosují;  protoplasma  jednoho  neuronu  nesplývá 
s  protoplasmatem  sousedního,  leč  výminečně ;  skutečné  anastomosy  v  cen- 
trálním nervstvu  jsou  vzácný. 

Ansalone1)  udává,  že  neurofibrilly  buněk  míšních  mají  různý  vzhled 
dle  toho,  ve  které  krajině  buňky  gangliové  se  nalézají;  rovněž  velmi  různý 
vzhled  vykazují  ve  výběžcích.  Též  v  periferních  partiích  neexistují  sítě  ve 
vlastním  slova  smyslu ;  neurofibrilly  ve  formě  hrubých  snopců  probíhají 
z  jednoho  polu  buňky  ke  druhému  nedělíce  se  a  neanastomosujíce.  Elementy 
buněčné  nejsou  nikterak  isolovány  od  okolní  tkáně ;  nalézají  se  ve  vztahu 
s  jemnými  fibrillami,  které  k  nim  přistupují  ve  směru  skoro  kolmém  na 
onen  neurofibrill.  V  hlubokých  partiích  buněk  tvoří  neurofibrilly  sítě,  vy- 
kazující různé  vztahy  k  jádru  dle  roviny  řezu  buňkou  vedeného.  Někdy 
fibrillární  sítě  gangliové  buňky  úplně  vyplňují,  jsouce  zhuštěny  a  o  vysoce 
jemných  okách  v  tomto  niveau;  někdy  ve  formě  jemných  nitek  probíhají 
můstkovitě;  konečně  pak  jsou  jemně  ohraničeny  kolem  kontury  jaderné, 
kdež  končí. 

Messina-Vi  trano  109)  vyšetřuje  jemnou  strukturu  nervových  buněk 
použil  methody  Donaggiovy,  kombinace  to  vitálního  barvení  Ehrli- 
chova  s  fixační  a  oxydační  methodou  Bethovou,  dále  methody  Caja- 
lovy.  U  obou  zjistil  jemnou  síť  v  buňkách  nervových,  jež  považuje  za 
identické  se  sítěmi  popsanými  Donaggiem,  Cajalem  a  Golgim.  Po- 
dobnou síť  lze  viděti  netoliko  u  dorostlých  ssavců,  nýbrž  i  v  různých 
částech  nervové  soustavy  u  jiných  tříd  živočichů  a  to  u  vzrostlých  i  mla- 
dých individuí,  ano  i  v  pozdějších  stadiích  embryonálního  života.  Síť  ta  je 
složena  z  barvících  se  aneb  chromatických  částic  protoplasmatu,  jež,  jak 
se  zdá,  lpí  na  achromatických  vlákénkách  ve  formě  jemných  zrneček.  Peri- 
ferní oddíl  sítě  jeví  zřejmé  spojky  s  tkaní  v  okolí  buňky  se  nalézající, 
velmi  jemnou,  síťovitou,  než  nezbarvenou. 
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Rossi141)  použil  své  methody  též  na  zkoumání  buněk  mozečku  a 
mozku,  poněkud  ji  pozměniv.  Rossi  141)  udává  o  jemné  skladbě  nervo- 
vých buněk  toto: 

Ve  všech  elementech  buněčných  jsou  obsaženy  neurofibrilly  různé 
tlouštky;  všeobecně  jsou  neurofibrilly  primární,  základní  a  povrchní  tlustší 
a  méně  četné,  anastomosuji  navzájem,  uvnitř  buňky  na  povrchu  jádra  tvoří 
síť  o  okách  buď  malých  protažených  a  polygonálních  aneb  širokých. 
V  protoplasmatických  výběžcích  nalézají  se  svazečky  zhuštěných  fibrill 
navzájem  spojených  nejjemnějšími  anastomosujícimi  vlákénky.  Na  těch 
místech,  kde  se  výběžky  dělí,  lze  viděti  zřejmé  dělení  fibrill,  mezi  nimiž  je 
rovněž  vytvořena  síť. 

V  konci  osového  výběžku  jsou  fibrilly  uspořádány  paprskovitě,  tvo- 
říce dále  v  periferii  vlákénko  jednotně  zbarvené. 

Ve  vřetenovitých  buňkách  provazců  možno  viděti  fascikuláiní  typ 
neurofibrill,  probíhajících  buňkou  od  jednoho  polu  ke  druhému ;  proti 
Bethovi19)  a  Ma  rinescovi  10e)  tvrdí  Rossi  Ul),  že  i  v  těchto  elemen- 
tech primární  fibrilly  dělí  se  v  sekundární  a  anastomosuji  navzájem,  tvoříce 
tak  protáhlá  oka;  v  intracellulární  síti  jsou  spojeny  navzájem  veškery  neuro- 
fibrilly protoplasmatického  rozvětvení  a  to  v  buňkách  spinálních,  v  buňkách 
mitrálních,  v  buňkách  ventrálního  jádra  nervi  acustici;  dle  Rossiho  U1) 
nelze  rozeznávati  fibrill  volných  neanastomosujících  z  jednoho  dendritu  do 
druhého  probíhajících  a  fibrill  retikulárních  s  předešlými  nespojených  síť 
formujících. 

V  buňkách  provazců  i  u  člověka  lze  silným  zvětšením  dokázati  peri- 
nukleámí  sít  a  sif  perisomatickou,  perifernější  o  větších  okách,  jež  vykazují 
v  různých  buňkách  určité  variace.  Společným  znakem  neurofibrill  je,  že 
nejsou  u  obratlovců  samostatnými,  jak  tvrdil  Bethe19),  nýbrž  tvoří  souvislé 
sítě  o  okách  nejrůznéjší  formy  a  jsou  zhuštěny  ve  výběžku  osové  i  v  den- 
dritech. 

Rovněž  v  buňkách  Purkyňových  dokázal  Ros  i141)  neurofibrillární 
síť  pokračující  z  těla  buněčného  do  výběžků. 

Kolem  buněk  Purkyňových  docílil  Rosiul)  chloridem  zlatovým 
impregnace  pericellulárních  sítí.  Z  obloukovitých  vláken,  nalézajících  se  ve 
výši  arborisace  Purkyňových  buněk  a  zde  parallelních,  osových  to  válců 
>delle  cellule  stellate  médie  ed  inferiori*,  odštěpují  se  pod  pravým  úhlem 
kollaterální  větve,  jež  dělíce  a  spojujíce  se  vytvářejí  kolem  těla  buněk 
Purkyňových  hustou  pleteň  ve  formě  košíčku;  ze  sítě  této  sebírají  se  pak 
vlákna  směrem  k  osovému  výběžku  buňky  Purkyňovy,  kteréhož  kónus 
a  začátek  na  určitou  distanci  rovněž  obemykají.  Tato  vlákna  nemají  nikde 
vztahů  k  cytoplasmatické  síti. 

Jako  v  elementech  míšních  existuje  i  v  buňkách  kory  mozkové  neuro- 
fibrillární síť,  tvořená  fibrillami  primárními  silnějšími  z  apikálního  k  osovému 
výběžku  směřujícími  a  od  nich  se  odštěpujícími  a  je  v  sítě  spojujícími 
sekundárními.  Buňky  pyramidální  jeví  hlavně  typus  fascikulárnl.  Ve  všech 
buňkách  kory  mozkové  lze  zjistiti,  že  neurofibrilly  nejsou  samostatnými, 
nýbrž  spojeny  jemnými  vlákénky,  formujíce  tak  sítě  o  nepravidelných  okách, 
protažených  ve  směru  výběžků  protoplasmatických  i  osového. 

Konečné  i  v  buňkách  spinálních  ganglií  dokázal  Rossi141)  velmi 
jasné  fibrillární  strukturu  ve  formě  sítě  o  okách  triangulárních,  quadran- 
gulárních  a  nepravidelně  cirkulárních ;  trámečky  sílě  nemají  vždy  vzhledu 
homogenního  souvislého,  nýbrž  jeví  složení  z  nejjemnějšlch  granul  aneb 
z  přerušovaných  linií.  Kolem  jádra  je  síť  zhuštěnější  o  okách  velmi  malých 
a  různých  geometrických  forem. 
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Rossi141)  dospívá  k  závěru,  že  achromatická  substance  organisovaná 
je  uspořádána  v  siť. 

Auerbach4)  demonstroval  již  r.  1896.  na  kongressu  přírodozpytců 
a  lékařů  preparáty,  na  základě  jichž  dospěl  k  názoru,  že  všude  v  centrálním 
nervovém  systému  jsou  netoliko  gangliové  buňky,  nýbrž  i  dendrity  opleteny 
sítí  tvořenou  vlákénky  nervovými  s  uzlíčky.  Tuto  velmi  hustou,  na  četných 
místech  nerozluštitelnou,  plsťovitě  propletenou  síť  zkoumal  Auerbach4) 
na  jemných  paraffinových  řezech,  i  přesvědčil  se  s  velkou  pravděpodob- 
ností o  existenci  skutečné  sítě,  na  některých  místech  buňku  oplétající 
a  účastnící  se  na  jejím  zásobení  konečnými  stromečky. 

Na  motorických  buňkách  dokázal  vedle  této  konečné  sítě  jesté  osové 
válce,  jež,  opatřeny  knoflíčkovitým  zakončením,  dosahují  svého  cíle,  ne- 
anastomosujíce  na  dlouhé  distance  s  jinými  vlákny  nervovými.  Naproti  tomu 
v  zadních  rozích  a  hlavně  též  v  substantia  gelatinosa  Rolandi  zjistil  dle 
všeho  nepřerušené  sítivo  s  četnými  tlustšími,  nepravidelně  utvářenými  na- 
duřeninami;  podobnou  skoro  diffusně  po  velkém  okrsku  centrálního  nervo- 
vého systému  se  prostírající  síť  našel  v  zrnité  vrstvě  mozečku;  mezi 
skupinami  zrnitých  buněk  mozečku  přicházejí  totiž  velmi  četná  modrá, 
nepravidelně  konturovaná  tělíska,  jejichž  slaběji  zbarvená  zevní  zona  vybíhá 
v  síť,  tvořenou  vlákny  nervovými,  mnohonásobně  navzájem  anastomosujícími. 

Pokud  se  týče  vztahu  mezi  zakončením  nervovým  a  gangliovými 
buňkami,  nepotvrzuje  Auerbach4)  nikde  nálezů  Heldových,  že  by 
přecházela  zakončení  v  protoplasma  buněk  gangliových,  všude  je  mezi 
oběma  útvary  přesná  ostrá  hranice ;  ie  tudíž  Auerbach4)  přívržencem 
theorie  kontaktové. 

V  další  své  práci  dospěl  Auerbach5)  k  nezvratnému  přesvědčení, 
Že  útvary  těla  buněčná  jakož  i  dendrity  oplétající  jsou  skutečné  sítě,  jak 
je  to  též  patrno  na  fotogrammech ;  isolovaná  stromkovitá  rozvětvení  na 
motorických  buňkách  považuje  za  neplatná. 

Síť  zakončení  osových  válců  má  diffusnf  vzhled  tam,  kde  jsou  zhuštěně 
uloženy  buňky  i  dendrity,  na  př.  v  zadních  rozích,  v  molekulární  vrstvě 
mozečku;  dlužno  ještě  dokázati,  zda  a  v  jakém  rozsahu  existují  v  šedé 
hmotě  jednotlivé  uzavřené  sítě. 

V  uzlových  bodech  jednotlivých  ok  jsou  všude  uloženy  uzlíčky  ná- 
padně stejně  utvářené  i  velikostí  mnoho  od  sebe  se  neodlišující;  navzájem 
jsou  spojeny  velmi  jemnými  fíbnllami.  Tyto  uzlíčky  jsou  asi  vesměs  ko- 
nečnými knoflíčky,  nalézajícími  se  v  kontaktu  s  povrchem  těla  buněčného 
aneb  protoplasmatického  výběžku;  konkrescence  Heldem  dokazovaná 
dle  Auerbach  a*)  neexistuje. 

Tyto  sítě  Auerbachovy ')  nedají  se  srovnati  s  útvary  popsanými 
Golgim,  Donaggiem,  Bethem  aj.,  nejnověji  pak  Ramón  y  Caj  a  1 lí8) 
potvrzuje  svojí  methodou  pericellulární  zakončení  osových  válců  v  souhlasu 
s  Auerbachem6)  a  Heldem.84) 

Auerbach6)  vysvětluje  difference  v  detailech  podřízeného  významu 
parciální  impregnací:  tak  popírá  Caj  a  l1*8)  mezi  jednotlivými  konečnými 
knoflíčky  dle  Auerbacha*)  existující  síťovitá  spojení.  Rovněž  stejný 
podklad  má  odchylný  názor  Cajalův,1*8)  že  totiž  konečné  knoflíčky  ne- 
jsou všeobecně  platným  zákonitým  modem  posledních  vztahů  mezi  osovými 
válci  a  gangliovými  buňkami:  Cajal188)  přikládá  tangenciálníma  opleteni 
Purkyňových  buněk  košíkovitými  vlákny  tu  funkci,  že  přenášejí  vedení. 
Ať  je  význam  tak  zv.  Korbfasem  jakýkoliv,  je  dle  Auerbacha6)  ne- 
sporno,  že  Purkyňovy  buňky  jsou  opatřeny  skutečnými  konečnými  knoflíčky, 
snadno  dokazatelnými  u  dospělých  i  u  novorozených  živočichů. 
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Auerbach6)  dospěl  pomocí  zdokonalených  method  k  pozoruhodným 
resultátům  vzhledem  k  struktuře  konečných  knoflíčků:  tyto  jsou  tvořeny 
základní  hmotou,  v  níž  nalézá  se  jedno,  dvě  i  tři  neobyčejně  tenká, 
radiárně  probíhající  vlákénka,  kdežto  spojková  vlákna  perifibrillárního  obalu 
postrádají. 

V  základní  hmotě  dlužno  dle  Auerbacha6)  hledati  podstatnou 
příčinu  toho  zjevu,  že  konečné  knoflíčky  jsou  od  povrchu  buněčného  tak 
ostrou  hranicí  odděleny;  perifibrillární  substance  nemá  s  buňkami  čeho 
činiti  a  končí  tam,  kde  se  knoflíčky  přikládají  na  periferii  buněk,  respektive 
dendritů.  Jinak  se  to  má  s  vlákénky,  uloženými  do  základní  hmoty:  tato 
vnikají  všude  do  buňky,  kříží  se  zde  s  jinými  a  splývají  s  nimi,  takže 
nikde  není  isolovaných  vláken. 

Na  preparátech,  tvrzených  v  cuprum  chromicum  a  barvených  haema- 
toxylinem  s  kyselinou  molybdaenovou  lze  viděti,  že  na  velkou  vzdálenost 
distinktně  zbarvená  vlákna  obdobná  oněm  v  preparátech  fibrillových 
v  celku  v  instracellulární  síti  chybí;  je  určito,  že  na  př.  v  motorických 
a  vřetenovitých  buňkách  mají  převanu  do  délky  protažené  pruhy,  než  při 
bedlivějším  pozorování  lze  dokázati,  že  longitudinální  systémy  jsou  spojeny 
vysoce  subtilními  příčnými  vlákénky  a  že  jemné,  příčné,  zdánlivě  nepře- 
rušené Čáry  rozpadají  v  četné  částice;  skládá  se  tudíž  každá  jednotlivá 
fibrilla  s  kratších  zlomků,  na  něž  se  zmíněné  větévky  upínají  a  jednotný 
dojem  resultuje  z  toho,  že  longitudinálně  uspořádaná  lehce  vinutá  vlákénka 
jsou  poněkud  přes  sebe  posunuta  a  jako  články  řetězu  do  sebe  zasahují. 
Uzlové  body  intracellulární  trámčiny  jsou  někdy  naznačeny  minimálními 
naduřeninami. 

V  některých  preparátech  lze  sledovati  fíbrilly  isolované  a  často  jako 
jednotlivá  individua  z  jednoho  dendritu  do  druhého  probíhající:  dle 
Auerbacha  jedná  se  tu  asi  o  nedokonalé  zbarvení. 

Auerbach6)  podotýká,  že  Bethovy  preparáty  s  jeho  vlastními 
nedají  se  vůbec  srovnati,  poněkud  bližšími  jsou  jemu  preparáty  Ca  j  al  o  vy, 
jemuž  však  ušly  do  buňky  vyzařující  systémy,  a  tím  ovšem  podstata  vztahu 
terminalních  sítí  osových  válců  ku  gangliovým  buňkám,  jímž  vyvrácena  je 
theorie  o  individualitě  buněk  nervových. 

Shinkishi  Hatai150)  řeší  dvě  otázky  a  sice  onu  vztahující  sena 
základní  strukturu  těla  nervové  buňky  a  onu  týkající  se  zakončení  axonu 
jednoho  neuronu  vzhledem  k  druhému. 

Pomoci  zvláštní  methody  zbarvuje  autor  červeně  základní  chromato- 
filní  substanci  nervové  buňky ;  tato  hmota  je  složena  z  jemných  granulací- 
neurosom&y  v  řadách  uspořádaných,  tvořících  vlákna^  jež  anastomosují  v  sítích  ; 
všude  se  nalézají  tyto  sítě,  tyto  plexus  v  těle  neuronu,  v  protoplasmatických 
výběžcích,  v  kuželi,  z  něhož  bere  původ  osový  válec  a  v  tomto.  Pouze 
tvar  ok  těchto  sítí  diťiferuje  dle  různého  místa ;  jsou  široká  v  těle  buněčném, 
kdež  každé  z  nich  může  obsahovati  zrnko  chromatinové;  jsou  široká  a  do 
délky  protažená  při  basi  dendritů;  jsou  protáhlá  v  kuželu  osového  válce, 
velice  protáhlá  v  osovém  válci  a  to  tak,  že  velmi  pěkně  je  realisována 
fibrillární  struktura.  Avšak  fibrillace  osového  válce  i  jeho  kužele,  jakož 
i  ramifikací  dendritů  není  než  zdánlivou:  jedná  se  totiž  všude  o  protažená 
oka  sítí,  všude  nalézají  se  plexus. 

Pokud  se  týče  vztahů  zakončení  osového  válce  jednoho  axonu 
vzhledem  k  tělu  buněčnému  aneb  dendritům  neuronu  sousedního,  jedná 
se  dle  Shinkishi  Hataie150)  vždy  o  kontakt,  nikdy  o  fusi  mezi  za- 
končením osového  válce  neuronu  A  a  tělem  buněčným  aneb  dendritem 
neuronu  B.   Usuzuje,  že  pericellulární  sítě  jsou  tvořeny  konečným  roz- 
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větvením  axonů,  že  sítě  Golgiho  a  Bethovy  jsou  identickými  s  Heldo- 
vými  a  že  rozdíly  v  útvarech  uvedenými  autory  zjištěných  jsou  pod- 
míněny různými  technickými  pomůckami. 

Roh  de190)  snaží  se  na  základě  veliké  řady  fakt  dokázati,  že  dnes 
platná  theorie  buněčná  je  neudržitelnou.  Zjistil,  že  skoro  veškeré  buňky 
živočišného  těla  navzájem  souvisejí,  což  bylo  prokázáno  též  pro  četné  buňky 
rostlinné.  Někdy  je  konnex  mezi  buňkami  volnější,  realisovaný  výběžky, 
takže  útvary  buněčné  jsou  zřejmější,  jindy  tak  intimní,  že  buněk  vůbec 
nelze  rozpoznati,  i  možno  pak  mluviti  pouze  o  mnohojaderných  massách 
protopí asmatických ;  takto  se  spojují  buňky  stejného  druhu  —  vazivové, 
epitheliální,  neurogliové,  svalové,  gangliové  i  různého  druhu  —  epithelové 
s  vazivovými  i  svalovými,  vaječné  s  řollikulovými,  gangliové  s  neuroglio- 
vými,  epithelovými  i  svalovými  atd. 

Místo  buněk  nalézáme  v  těle  živočišném  skoro  všude  syncytie. 

I  když  jsou  buňky  zcela  zřejmě  rozpoznatelný,  pokračují  proto- 
plasmatické  struktury  jedné  buňky  v  sousední,  takže  mitom  celé  vrstvy 
buněčné  tvoří  jednotnou  síť,  rozčleněnou  pouze  buněčnými  membránami. 

Vincenzi1'4)  studoval  nucleus  corporis  trapezoidei  Cajalovou 
methodou  a  docílil  resultátů  jemností  svou  a  jasností  velmi  blízkých  ná- 
lezům Donaggiovým.  Zjistil  různé  chování  se  výběžku  osového  k  hlav- 
nímu, jehož  fibrilly  v  těle  buněčném  s  intracellulární  sítí  fibrillární  souvisejí; 
někdy  probíhají  fibrilly  hlavního  výběžku  (della  grossa  fibra)  přímo  aneb 
lehce  vlnité  a  dají  se  snadno  odlíšiti  od  endocellulární  sítě,  nalézajíce  se 
patrně  ve  vyšší  vrstvě. 

Sledujeme-li  jednotlivé  neurofibrilly  po  straně  buněk  probíhající, 
vidíme,  že  udržují  se  vně  retikula  a  nejčastěji  pokračují  na  větší  neb 
menši  distanci  mimo  buněčný  element. 

Vermes161)  vyšetřoval  methodou  Cajalovou124)  a  Bielschow- 
s  k  é  h  o  **)  retinu  koně,  psa,  králíka,  kočky,  morčete  a  člověka. 

K  důkazu  neurofibrill  v  smyslových  buňkách  retiny  se  žádná  z  uvede- 
ných method  dobře  nehodí;  ve  vrstvě  tyčinek  a  čípků  marně  pátráme, 
jak  Ramón  y  Cajal  praví,  po  neurofibrillách,  i  usuzuje  z  toho,  že  asi 
fibrilly  výhradně  podráždění  nevedou,  neboť  scházejí  v  některých  menších 
neuronech:  rovněž  Bielschowsky  a  Pollack,21)  Em  bděn64)  nezjistili 
neurofibrill  v  neuroepitheliích  sítnice.  Vermes  viděl  v  retině  morčete  po 
Ramón  y  Cajalové  methodě  s  nepříliš  silnou  impregnací  vnitřních  oddílů 
tyčinek  a  čípků  v  těchto  fibrillám  podobné  útvary;  z  těchto  preparátů  lze  za 
to  míti,  že  v  tyčinkách  je  jedna  tlustší  a  v  čípcích  několik  tenčích  fibrill; 
fibrilly  jsou  uloženy  v  podélné  ose  buněk  a  mizejí  na  hranicích  zevní  zrnité 
vrstvy.  Je  potřebí  dle  Vemnesa161)  dalších  vyšetření,  aby  byla  zjištěna 
fibrillární  morfologie  tohoto  neuronu;  snad  vůbec  nejsou  impregnační 
methody  vhodný  k  studiu  vrstev  zevních  i  vnitřních  retiny,  poněvadž  je 
tu  jednak  impregnace  velmi  silnou,  jednak  tyčinky  a  čípky  vlivem  chemi- 
ckých agencií  buď  vůbec  odpadávají,  aneb  alespoň  velmi  trpí. 

Z  retinálních  vrstev  impregnuje  se  nejsilněji  vrstva  horizontálních 
buněk,  jejichž  význam  není  ještě  zcela  objasněn;  má  se  všeobecně  za  to, 
že  jsou  to  hvězdovité  buňky  podpůrné,  dle  jiných  jsou  to  buňky  gangliové; 
Bielschowského  i  Cajalovou  methodou  lze  docfliti  v  nich  velmi 
pěkných  fibrillárních  obrazců. 

Ani  Cajal  ani  Embden  nenašli  v  bipolárních  buňkách  neurofibrill, 
Bielschovsky  našel  fibrillární  skladbu  pouze  ve  výběžcích.  Vermes161) 
zjistil  v  těchto  buňkách  fibrilly  hlavně  v  retině  morčete.  Nejjemnější  fibrilly 
začínají  mezi  výběžky  buněk  horizontálních  t.  j.  ze  zevní  plexiformní  vrstvy, 
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pod  bi polárním  tělem  buněčným  tvoří  4  —  6  fibrill  spletitou  síť.  Buňka  má 
přibližně  formu  oválu  na  vitrálním  (k  sklivci  směřujícím)  konci  přihroce- 
ného.  Fibrilly  probíhají  tělem  buněčným,  jedna  z  nich  je  tlustší  než  ostatní, 
protíná  střed  buňky  a  nevydává  žádných  postranních  větvi,  kdežto  ostatní 
tenčí  fibrilly  jsou  opatřeny  nejjemnějšími  postranními  větvemi  tvořícími 
v  těle  buněčném  síť.  Na  vitrálním  polu  se  fibrilly  sbíhají  a  spojují  se  ve 
výběžky  rozpadající  ve  vnitřní  plexiformní  vrstvě  ve  dvě  hlavní  horizontální 
dále  se  dělící  větve. 

Vnitřní  plexiformní  vrstva  obtížně  se  impregnující  tvořena  je  tenkými 
i  tlustšími  křížícími  se  fibrillami;  Vermes161)  ani  na  jediném  místě  ne- 
mohl dokázati  nesporné  anastomosy  mezi  fibrillami. 

Impregnačními  methodami  dají  se  v  gangliových  buňkách  retiny 
fibrilly  právě  tak  dobře  dokázati  jako  v  gangliových  buňkách  centrálního 
systému  nervového.  V  dendritech  uvedených  buněk  retiny  probíhají  fibrillly 
poměrně  parallelnč  částečně  rovně,  částečně  vlnitě  a  rozbíhají  se  teprve 
při  těle  buněčném ;  většina  neurofibrill  směřuje  k  jádru,  při  čemž  dělí  se 
v  sekundární  jemnější  větve  navzájem  anastomosující  a  tak  souvislou 
síť  tvořící. 

Perinukleární  síť  vykazuje  jemnější  oka  než  síť  v  těle  buněčném. 
Jednotlivé  fibrilly  nalézají  se  více  při  periferii  buňky  a  probíhají,  jak  se 
zdá,  z  jednoho  dendritu  do  druhého,  ač  rovněž  se  účastní  na  vytvoření 
sítě.  V  jádře  buněčném  nelze  fibrill  dokázati. 

V  gangliových  buňkách  retiny  je  tak  značný  počet  fibrill  a  tak  hustě 
vedle  sebe  uložených,  že  možno  považovati  dle  Vermesa1")  za  pravdě- 
podobno,  že  fibrilly  zaujímají  netoliko  prostory  mezi  Nisslovými  tělísky, 
nýbrž  že  i  tato  tělíska  pronikají,  což  ovšem  se  dá  těžce  rozhodnouti, 
poněvadž  se  tělíska  impregnačními  methodami  nebarví. 

Vermes161)  nenašel  direktních  fibrillárních  spojek  mezi  dvěma 
buňkami  i  má  za  velmi  pravděpodobno,  Že  tento  Bartelsův4*)  nález 
patří  k  největšíni  zvláštnostem  a  je  snad  podmíněno  anomálií  vývoje. 

Vermesovi161)  podařilo  se  uvolniti  ve  formě  listu  nejvnitřnější 
vitrální  vrstvu  retiny  u  psa  i  zjistil  tu  velmi  důležitý  nález.  Četná,  po- 
měrně tlustá  nervová  vlákna  z  vrstvy  nervových  vláken  jsou  v  téměř 
pravidelných  vzdálenostech  od  místa  k  místu  vřetenovité  rozšířena;  otázkou 
o  povaze  těchto  rozšířenin  se  Vermes161)  nezabýval,  shledal  však,  že 
lze  v  těchto  útvarech  velmi  pěkně  dokázati  neurofibrilly  a  že  v  jednotli- 
vých naduřeninách  jednoho  a  téhož  nervového  vlákna  je  obsažen  stejný 
počet  fibrill.  Podstatného  významu  je  ta  okolnost,  že  fibrilly  v  jednotlivých 
vláknech  nervových  jsou  samostatnými  ve  společnou  pochvu  uzavřenými 
individui. 

Z  těchto  nálezů  V erm eso výc h  161)  vyplývá,  že  v  celé  retině  dá  se 
dokázati  skladba  fibrillární;  kontinuitu  neurofibrill  od  tyčinek  a  čípků  až 
k  vrstvě  nervových  vláken  považuje  Vermes1"1)  za  nedokázánu.  Jako 
žák  školy  Lenhossékovy  je  Vermes101)  přirozené  stoupencem  neuro- 
nové theorie;  nálezy  jeho  na  retině  získané  dle  něho  proti  neuronové 
theorii  nesvědčí.  Vermes161)  poukazuje  též  k  tomu,  že  posud  není  zjištěna 
vlastní  fysiologická  funkce  neurofibrill,  i  nutno  dle  něho  fibrillární  skladbu 
nervových  buněk  považovati  pouze  za  zvláštnost  jedině  formy  buněk  se 
týkající. 

Van  Gehuchten78)  zkoumal  povahu  terminálních  zakončení  oso- 
vých válců  vzhledem  ku  gangliovým  buňkám  methodou  Caj alo vou. li0) 
Na  velikém  počtu  objemných  buněk  roztroušených  v  retikulární  formaci 
prodloužené  míchy  a  v  pons  u  dospělého  králíka  pozoroval  terminální 
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knoflíčky  Auerbachovy;4)  nemají  formy  čistě  triangulární,  jak  ji  po- 
pisuje Auerbach,*)  nýbrž  presentují  se  spíše  jako  kyje  zavěšené  na 
jemných  mírně  vlnitých  vláknech.  Někdy  vlákno  končí  malou  hruškovitou 
naduřeninou  vzhledu  mírně  granulovaného,  jindy  vlákénko  dospěvši  k  po- 
vrchu buněčnému  zdánlivě  se  dělí  ve  dvě  větve  se  rozbíhající  a  spojené  větví 
transversální,  takže  dochází  to  k  vytvoření  terminálního  kroužku  formy 
poněkud  nepravidelné.  Jindy  ještě  ohýbá  se  vlákno  při  dotyku  s  buněčným 
tělem  pod  více  méně  pravým  úhlem,  zároveň  stává  se  znatelně  tlustším, 
aneb  ještě  lépe  končí  právě  uprostřed  malou  terminální  ploténkou,  vyka- 
zující značnou  podobnost  s  konečnými  knoflíčky  vláken  nervových  innervu- 
jících  hladké  svaly  bezobratlých.  Ať  je  forma  těchto  konečných  útvarů 
jakákoliv,  to  je  nesporno  na  preparáteh  získaných  Cajalovou  methodou, 
že  tyto  útvary  jsou  na  sobě  navzájem  nezávislý  a  zároveň  nezávislý  na  těle 
buněčném  a  na  dendritech,  s  nimiž  vstupují  v  kontakt. 

Vlákna,  na  nichž  jsou  tyto  útvary  zavěšeny,  jsou  vesměs  jemná; 
berou  původ  z  okolní  tkáně  tvořené  sítí  fibrill  nervových  velmi  hustou  a 
směřují  k  tělu  buněčnému  kolmo,  rovněž  tak  i  k  dendritům;  čím  tyto  se 
více  vzdalují  od  buněk,  tím  stává  se  směr  těchto  vláken  šikmější.  Lze 
též  vidéti  ramifikace  dendritů  obalené  zónou  jemných  fibrill,  z  nichž  každá 
probíhajíc  různé  daleko  a  nestejně  vlnitě,  končí  malým  více  méně  triangu- 
lárnírn  útvarem  přikládajícím  se  na  povrch  dendritu  buď  direktně,  aneb 
jej  kříží  a  obklopuje  ve  formě  jakéhosi  cirkulámího  prstence.  Van 
Gehuchten")  pozoroval  jedině  terminální  plaquettes.  Naduřeniny  fusi- 
formní,  C  a  j  a  1  o  v  y  varicositades  de  trayecto,  existují-li  vůbec,  jsou  dle 
van  Genu  chtěna7*)  řídkými.  Kyje  aneb  plaquetty  terminální  jsou 
umístěny  jak  na  fibrillách  terminálních  tak  i  na  kollaterálních. 

Van  Gehuchten7*)  projevuje  názor  souhlasný  s  Cajalem,  že 
tyto  fibrilly,  nesoucí  terminální  útvary,  jsou  konečnými  ramifikacemi 
osových  válců  příslušících  různě  vzdáleným  neuronům  a  končících  volně 
na  protoplasmatické  části  netvových  buněk  šedé  hmoty. 

Tyto  interneuronové  konnexe  pomocí  terminálních  plaquett  nejsou, 
jak  se  zdá,  typem  všeobecně  v  šedé  hmotě  přicházejícím.  Van  Ge- 
huchten7*) zjistil  je  dosud  pouze  na  velkých  buňkách  motorického 
typu  roztroušených  v  retikulární  formaci  prodloužené  míchy  a  pontis,  na 
buňkách  jádra  Deitersova  a  na  kořenových  buňkách  periferních  motori- 
ckých nervů.  Cajal  je  popisuje  na  buňkách  horní  olivy.  Na  buňkách 
ventrálního  jádra  nervi  acustici  u  králíka  přicházejí  velmi  zřídka,  ač  Mari- 
nesco106)  je  u  kočky  popsal  jako  zjev  pravidelný. 

Pericellulární  ramifikace  osových  válců  buněk  Purkyňových  zasluhují 
pro  své  charakteristické  uspořádáni  zvláštní  zmínky:  v  rozsahu  moleku- 
lární vrstvy  druží  se  převahou  k  rozvětvení  protoplasmatickému,  podél 
něhož  sestupují,  dospívajíce  tak  do  roviny  buněčných  těl,  kdež  dělíce  se 
participují  na  formaci  perisomatického  plexu.  Fibrilly  peridendritické  vy- 
kazují jednotnou  tlouštku  mnohem  značnější  než  fibrilly  intracellulární  ; 
při  těle  buněčném  tyto  peridendritické  fibrilly  dělí  se  v  četné  ramifikace 
perisomatické,  z  nichž  každá  je  mnohem  tlustší  než  ramifikace,  z  níž 
vznikla.  Stejně  chovají  se  fibrilly  kolem  buněk  ventrálního  jádra  nervi 
acustici. 

Je  patrno,  že  tyto  nálezy  odporují  theorii  Nisslově  o  jednoduchosti 
a  nedělitelnosti  neurofibrill. 

Van  Gehuchten7*)  považuje  terminální  plaquetty  zbarvené 
Cajalovou  methodou,  za  identické  s  konečnými  knoflíčky  A  u  e  r- 
bachovými4)  i  s  konečnými  nožkami  H  e  1  d  o  v  ý  m  i.85) 
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Held86)  chtěje  opříti  svoje  názory  o  kontinuitě  elementů  nervových 
použil  methody  Ramón  y  Ca  j  al  o  vy  lí9)  a  Bielschowského*8)  a  to 
na  jádře  trapezovém,  předním  jádře  nervu  sluchového  mozečku  králíka 
a  kočky  a  retině  člověka.  Ze  svých  pozorování  dospěl  Held86)  k  tomuto 
všeobecnému  závěru. 

V  centrálním  nervovém  systému  dorostlých  obratlovců  neexistuji  mezi 
jednotlivými  buněčnými  elementy  hranice  stanovené  neuronovou  theorií. 
Jednoduchý  modus  pouhého  nervového  kontaktu  neexistuje  ani  na  vnitřní 
hranici  smyslové  buňky,  kdež  vstupuje  ve  vztah  se  svojí  bipolární  buňkou 
gangliovou,  ani  mezi  centrálním  okrskem  tohoto  nervového  elementu  a 
cellulárním  začátkem  centrální  vodivé  dráhy,  aneb  na  místě,  kde  druží  se 
k  sobě  dvě  centrální  gangliové  buňky.  Zvláštní  strukturní  součástí  těchto 
nervových  buněk  jsou  fibrilly,  jež  hranice  elementů  buněčných  překračujíce 
nabývají  tak  multtcellulárního  charakteru  i  mohou  z  tohoto  důvodu  býti 
dle  A  p  á  t  h  y  h  o  *)  odznačeny  jako  neurofibrilly.  Tyto  fibrilly  prostupují 
na  morfologiekčm  místě  konečné  plochy  neuritové  respektive  vstupují  ve 
zvláštní  modifikaci  tohoto  zakončení,  t.  j.  v  nervové  konečné  nožky,  obsahující 
v  protoplasmatické  substanci  jemné  fibrillární  sítě.  Teprve  z  těchto  od- 
štěpují se  radiárni  spojkové  fibrilly  a  spojují  se  s  fibrillárními  sítěmi  dalšího 
nervového  elementu,  probíhajíce  širšími  aneb  užšími  protoplasmatickými 
můstky  mezi  jednotlivými  oddíly  konečné  plochy  neuritu  a  povrchem 
dotyčné  gangliové  buňky.  Často  vyznačují  se  jednotlivé  spojkové  fibrilly 
větší  jemností  vystupující  po  C  a  j  a  1  o  v  ě  methodé  fixace  louhovým 
alkoholem  a  pravidelně  obtížnější  barvitelností,  čímž  odlišuji  se  od  fibril- 
lárních  sítí  gangliových  buněk  i  neuritových  konečných  ploch. 

Ve  dvou  hlavních  bodech  odchylují  se  resultáty  H  e  1  d  o  v  y  8<)  od 
Bethova17)  názoru  o  neurofibrillárni  kontinuitě  v  nervovém  systému 
obratlovců.  Bethe17)  má  totiž  za  to,  že  fibrilly  probíhají  úplně  isolovaně 
v  gangliových  buňkách  i  v  jejich  výběžcích  a  že  teprve  v  t.  zv.  Golgiho 
sítích  šedé  hmoty  spojují  se  v  sítě  důležité  jak  morfologicky  tak  funkcio- 
nálně. Oba  dva  názory  jsou  dle  Helda86)  nesprávný. 

Předně  neprobíhají  jednotlivé  fibrilly  v  okrsku  těla  gangliové  buňky 
jednoduše  vedle  sebe  aneb  přes  sebe,  nýbrž  jsou  tu  spojeny  v  sítě 
[Apathy,*)  Donaggio,69)  Ramón  y  Cajal1,9)J;  podobné  sítě  pro- 
stírají se  částečně  až  do  dendritů  a  vznikají  dále  na  těch  místech,  kde 
dendrity  se  dělí.  Rovněž  na  místě  bifurkace  nervového  vlákna  vyskytuje 
se  taková  struktura,  zejména  jsou  takovými  fibrillárními  sítěmi  vyznačeny 
a  to  pravidelně,  jak  jsme  již  uvedli  z  prací  Heldových,86)  axiální  a  kol- 
laterální  konečné  nožky  konečné  plochy  nervového  vlákna. 

Dále  nejsou  to  teprve  Golgiho  sítě,  v  nichž  dochází  to  k  rozsáhlej- 
šímu spojení  fibrillárních  sítí  příslušících  různobuněčným  systémům. 
Fibrillární  sítě  jedné  gangliové  buňky  přecházejí  na  jejím  povrchu  hojně 
v  cirkumskriptní  sítě,  jež  dotýkajíce  se  jí  svými  konečnými  nervovými 
nožkami  jsou  s  fibrillárními  sítěmi  četných  jiných  gangliových  buněk 
spojeny  výběžky  osovými.  Z  těchto  nálezů  čerpá  H  e  1  d  86)  další  potvrzení 
svého  názoru,  že  Golgiho  sítě  nejsou  povahy  nervové,  v  čemž  s  ním  sou- 
hlasí Golgi,  Donaggio,  Auerbach6)  proti  Bethovi,  Nisslovi  a  j. 
Auerbach6)  docílil,  jak  uvedeno,  zbarvení  fibrillárních  sítí  v  jím  pozo- 
rovaných terminálních  pericellulárních  sítích,  avšak  ani  stopy  síti  Golgiho, 
ač  byly  viditelný  četné  větve  neuritů  tvořících  sítě  v  okolí  gangliové 
buňky.  Heldovi8fi)  nezdařilo  se  též  Cajalovou  methodou  impregnovati 
Golgiho  sítě,  za  to  docílil  touže  methodou  tu  a  tam  parciálního  zbarvení 
nervové  periceltulární  terminální  sítě  fibrillární  kresbu  místy  jevící. 
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B  e  t  h  e  vidél  v  Golgiho  sítích  jednoduchou  stejnoměrně  utvářenou 
fibrillární  síť  pokračující  ve  fibrilly  uvnitř  gangliových  buněk;  na  žádném 
z  vyobrazeni  Bethových  není  zřejmá  souvislost  fibrill  v  Golgiho  sítích 
s  fibrillami  terminálnich  neuritů;  od  těchto  sítí  odlišuje  se  i  svou  formou 
mřížoví  složené  určitě  z  jednotlivých  na  fibrillární  sítě  bohatých  konečných 
nožek  pericellulárních  vláken  nervových.  Netoliko  uvnitř  centrální  gangliové 
buňky,  nýbrž  již  v  rozsahu  jejího  povrchu  souvisejí  navzájem  fibrillární  dráhy 
četných  neuritů  gangliových  buněk.  H  e  1  d  96)  ponechává  nerozhodnuto, 
zda  přicházejí  vedle  této  sítě  ještě  sítě  diffusní  odpovídající  Apáthyho 
elementárním  sítím  u  bezobratlých ;  k  existenci  podobných  útvarů  po- 
ukazují nálezy  Jorisovy9*)  a  Auerbacho  vy.')  Po  Cajalové 
met  hod é  bylo  dle  H  e  1  d  a  86J  podobné  rozšíření  pericellulárních  termi- 
nálnich sítí  pouze  naznačeno,  což  by  ovšem  znamenalo  další  komplikaci 
tak  již  četných  systémů  fibrillárních  sítí  v  šedé  hmotě  vedle  sebe  seřa- 
zených. Že  jednotlivé  pericellulární  fibrillární  sítě  centrálních  buněk 
nervových  rozhodně  nejsou  útvary  naprosto  od  sebe  oddělenými,  spoje- 
nými snad  nejvýše  větvemi  neuritů  mnohonásobně  dichotomicky  se  roz- 
dělivších, nýbrž  že  souvisejí  direktně  kratšími  aneb  delšími  spojkovými 
fibrillami,  to  pozoroval  Held86)  na  fibrillární  síti  pericellulární  terminální 
sítě  kolem  dendritů  buňky  předního  rohu  dospělého  králíka.  Takto  na- 
bývají lokální  nervové  terminální  sítě,  obklopující  povrch  jednotlivých 
gangliových  buněk  charakteru  spíše  diflfusního  uspořádání  šedé  hmoty; 
v  můstcích  nedá  se  ani  rozpoznati  ani  ohraničiti  určitá  část  jednotlivých 
nervových  výběžků  gangliových  buněk,  neboť  výběžky  ty  pozbyly  již  své 
samostatnosti  v  pericellulární  nervové  terminální  síti.  Pouze  schematicky 
dá  se  toto  siťovité  uspořádání  šedé  hmoty  rozložití  na  výběžky  gangliových 
buněk  a  jejich  rozvětvení  a  stejné  lze  si  představiti  i  složení  z  nich. 

Retzius134)  považuje  otázku  o  skladbě  t.  zv.  >Punktsubstanz<  za 
principielně  důležitou  vzhledem  k  nauce  o  skladbě  systému  nervového. 
Substanci  tuto  popsal  prvý  Leyd  ig  (Vom  Bau  des  tierischen  Korpers  1864) 
i  udává,  že  hmota  ta  má  vzhled  síťovitý  aneb  pleteně. 

Celá  řada  autorů  obírala  se  zkoumáním  skladby,  získané  výsledky 
pak  vedly  k  těmto  názorům: 

1.  Výběžky  gangliových  buněk  uni-,  bi-  i  multipolárních  nepřecházejí 
direktně  v  nervová  vlákna,  nýbrž  prostřednictvím  fibrillární  pletené  v  t.  zv. 
Punktsubstanz,  vznikající  rozvětvením  výběžků  gangliových  buněk  a  to  tak, 
že  se  zde  jedná  buď  o  anastomosy  aneb  probíhají  výběžky  různých  buněk 
isolovaně  bez  anastomos. 

2.  Výběžky  gangliových  buněk  přecházejí  direktně  v  nervová  vlákna, 
žádné  sítě  ani  anastomosující,  ani  neanastomosující  nejsou  vsunuty. 

3.  Platný  jsou  obě  možnosti:  direktní  přechod  výběžků  v  nervové 
vlákno,  jiné  výběžky  přecházejí  v  sítě  t.  zv.  » Punktsubstanz*,  z  nichž  vzni- 
kají sestoupením  se  fibrill  vlákna  nervová. 

Retzius  dospěl  r.  1890  na  základě  vyšetření  centrálního  systému 
nervového  k  tomu  určitému  přesvědčeni,  že  t.  zv.  » Punktsubstanz*  je 
tvořena  hustě  setkanou  pletení  z  hlavních  výběžků  resp.  z  axonů  gangliových 
buněk  vycházejících  postranních  (vedlejších)  výběžků,  jež  netvoří  ani  sítí, 
ani  navzájem  neanastomosují.  Jako  u  crustaceí  vzniká  i  u  červů  v  > Punkt- 
substanz* neobyčejně  bohatá  intrikovaná  pleteň,  neuropilem  (H  i  s),  nikoliv 
síť  mezi  navzájem  souvisícími  výběžky  gangliových  buněk. 

Nová  perioda  ve  zkoumání  těchto  sporných  otázek  zahájena  byla 
pracemi  Apáthyho,  jenž  do  doby  té  nedostiženým  spůsobem  svojí 
methodou  dovedl  distinktně  zbarviti  neurofibrilly.   Podstatná  a  specifická 
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součást  nervů  a  nervové  hmoty  totiž  neurofibrilly  probíhají  isolovaně 
v  nervových  vláknech  zde  svou  individualitu  udržujíce,  vstupují  v  síté  na- 
vzájem anastomosujíce  v  innervovaných  orgánech,  v  gangliových  buňkách 
a  v  neuropilu.  Další  konkluse  Apáthyova  byla  ta,  že  gangliová  a 
nervová  buňka  jsou  alespoň  v  definitivním  stavu  a  u  coelomat  různé 
druhy  buněčné:  nervová  buňka  produkuje  úplně  analogicky  substanci 
vodivou  jako  buňka  svalová  substanci  kontraktilní.  Vodivé  primitivní 
fibrilly  vrůstají  jednak  do  centra,  do  buněk  gangliových,  jednak  směrem 
do  periferie,  do  buněk  smyslových,  svalových  a  p. ;  gangliové  buňky  pro- 
dukují to,  co  má  býti  vedeno,  nervové  buňky  to,  co  má  voditi. 

Názory  Apáthyho  došly  potvrzení  rozhodným  jeho  stoupencem 
B  e  t  h  e  m,  jenž  svou  methodou  zbarvil  fibrilly  nervové  u  obratlovců ;  než 
nálezy  B  e  t  h  o  v  y  vyžadují  dle  R  e  t  z  i  a  potud  kritického  potvrzení,  po- 
něvadž jeho  methoda  nemůže  býti  prohlášena  za  dokonalou,  neboť  jeho 
názory  spočívají  >na  zcela  určitě  nedokonalém  zbarvení*,  kterouž  výtku 
Bethe  tak  často  činil  jiným  autorům. 

Přicházíme  totiž  do  třetí  nejnovější  epochy  ve  zkoumání  jemnější 
struktury  nervového  systému,  charakterisované  objevem  nových  method 
spočívajících  v  impregnaci  neurofibrill  dusičňanem  stříbrnatým,  t.  j.  me- 
thody  Bielschowského  a  ještě  lepší,  ježto  spolehlivější  a  méně 
komplikované  methody  Ramón  y  Cajalovy.  Naproti  B  e  t  h  o  v  i 
dokázal  C  a  j  a  1,  že  u  obratlovců  jsou  všude  v  gangliových  buňkách  a 
jejich  výběžcích  sítě  neurofibrill,  hojné  navzájem  anastomosujících.  Ca  jal 
zkoumal  též  t.  zv.  Punktsubstanz  bezobratlých  a  t.  zv.  šedou  Zwischen- 
substanz  centrálních  orgánů  u  obratlovců  a  shledal,  že  v  Punktsubstanz 
ganglif  u  hirudineí  nenalézá  se  sít  —  elementární  síť  Apáthyho,  Bethův 
neuropil,  nýbrž  pleteň,  popsaná  Retziem  v  r.  1890  a  1891  u  crustaceí  a 
nervů.  Neurofibrilly  probíhají  z  intracellulárního  sítiva  gangliových  buněk 
hlavním  výběžkem  do  centrální  Punktsubstanz  ganglia;  tu  a  tam  zahýbají 
neurofibrilly  z  hlavního  výběžku  védy  do  postranních  výbčšku,  nikdy  ne- 
opouštějí neurofibrilly  výběžků  jako  volné  elementy  (A  p  á  t  h  y,  Bethe), 
vždy  zůstávají  ve  drahách,  v  substanci  příslušné  buňky  a  její  výběžcích. 

Dále  zjistil  C  a  j  a  1  v  šedé  substanci  centrálních  orgánů  obratlovců 
mezi  gangliovými  buňkami  pleteň  nejjemnéjších  vláken,  nikoliv  postulované 
reticulum  s  vlákny  anastomosujícími. 

Na  základě  svých  vlastních  vyšetření  formuluje  Retzius1")  svoje 
názory  takto: 

1.  Punktsubstanz  zaujímající  u  nej  větší  ho  počtu  bezobratlých  s  břišním 
provazcem  pravidlem  střed  ganglia  je  tvořena  hustou  pletení  navzájem 
anastomosujících  postranních  výběžků  z  hlavních  výběžků  gangliových 
buněk  vycházejících. 

2.  Intersticielní  nervová  elementární  síť  Apáthyho  je  konstrukcí, 
illusí.  Neurofibrilly  zůstávají  v  gangliových  buňkách  a  jejich  výběžcích, 
neprobíhají  volné,  nespojují  se  dohromady  a  netvoří  tudíž  v  Punktsubstanz  sítí. 

3.  Neurofibrilly  přísluší  u  bezobratlých  k  buněčné  struktuře  gangliových 
buněk  a  jejich  výběžků,  jsou  v  nich  in  situ  tvořeny,  nevrůstajíce  do  nich, 
jak  udává  A  p  á  t  h  y ;  jsou  to  patrně  útvary  pro  funkci  gangliových  buněk 
a  jejich  výběžků  důležité,  nedá  se  však  dosud  s  absolutní  určitostí  tvrditi, 
že  jsou  jediným  vodivým  elementem. 

4.  Souvislý  vodivý  systém  neurofibrill  A  p  á  t  h  y  m  hájený  je  ve  světle 
nových  histologických  vyšetření  hypothetickou  spekulací. 
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5.  Stavba  nervového  systému  crustaceí  a  červů  nasvědčuje  správnosti 
neuronové  theorie  a  to  jak  chování  se  motorických  buněk  a  složeni  Punkt- 
substanz  tak  i  sensorických  drah. 

6.  U  členovců  popsané  sítě  rozvětvených  periferních  buněk  nervových 
jsou  velmi  problematické  dubiosní  povahy.  Rovněž  pochybným  je  síťovité 
uspořádání  nervových  buněk  u  coelenterat  a  echinodermat. 

U  obratlovců  svědčí  pro  neuronovou  theorii  řada  pozorování  Cajala, 
v.  Kollikera,  v.  Lenhosséka,  van  Gehuchtena  a  Retzia; 
stačí  uvésti: 

1.  volné  zakončení  kollaterál  dá  se  v  míše  snadno  demonstrovati 
methodou  Golgiho,  Ehrlicbovou; 

2.  konečné  košíčky  kolem  Purkyňových  buněk  a  kolem  zrnitých 
buněk  v  mozečku  jsou  povahy  nervové  (Cajal); 

3.  chovaní  se  čichových  buněk  a  jejich  centrálních  výběžků  v  glome 
rulech; 

4.  skladba  retiny; 

5.  periferní  zakončení  nervu  sluchového  a  skladba  orgánu  sluchového; 

6.  periferní  zakončení  nervů  vůbec  jak  sensibilních  tak  motorických 
s  volně  vybíhajícími  konci,  mezi  nimiž  neexistuje  žádné  spojení; 

7.  vznik  a  vývoj  nervových  buněk  (His,  Cajal,  v.  Kol  likér, 
v.  Lenhossék,  Retzius,  van  Gehuchten); 

8.  nejnovější  nálezy  C  a  j  a  I  o  v  y  neurofibrill  se  týkající,  jež  tvoří 
všude  intrikované  sítě; 

9.  rovněž  v  axonech  jeví  fibrilly  nervové  síťovitou  strukturu,  než 
značně  do  délky  protaženou  a  proto  méně  zřejmou,  zejména  zřetelnou  je 
tato  struktura  v  periferních  některých  zakončeních  na  př.  v  ploténkách 
Grandryho  tělísek  (D  o  g  i  e  1)  a  v  Herbstových  tělíscích ; 

10.  názor  Bethe-Mónckebergův,  že  skrze  Ranvierovy  zářezy 
prostupují  pouze  fibrilly,  je  nesprávný,  neboť  R  e  t  z  i  u  s  1B4)  všude  viděl 
zřejmě  prostupovati  i  interfibrillární  substanci; 

11.  vyrůstání  osových  válců  z  gangliových  buněk; 

12.  v  >šedi<  mozku  a  míchy  t.  j.  v  substanci  nalézající  se  mezi  gan- 
gliovými  buňkami  dají  seCajalovou  methodou  dokázati  pletené  jemných 
a  nejjemnějších  vláken,  nikde  neexistují  sítě,  není  tudíž  žádné  G  e  r  1  a  c  h- 
Golgiho  sítě.  Existuje  tudíž  ve  složení  Punktsubstanz  a  nervové  šedi 
bezobratlových  a  obratlovců  principielní  souhlas:  jsou  to  pleteně,  nikoliv  síti. 

Vystupování  neurofibrill,  strukturní  to  součásti  protoplasmatu  buněčného, 
ze  substance  gangliových  buněk  a  jejich  výběžků,  volný  průběh  sem  i  tam 
a  tvoření  sítí  ve  smyslu  Apáthyho  je  dle  Retzia  18*)  C  a  j  a  1  o  v  o  u 
methodou  úplné  poraženo. 

V  pracích  právě  uvedených  setkáváme  se  se  zjevem  zcela  přirozeným 
a  pravidelně  se  opětujícím:  určitá  theorie  svou  jednoduchostí  se  zamlou- 
vající četným  badatelům  octne  se  v  rozporu  s  řadou  faktů,  a  tu  znamenití 
seriosní  mužové  vystoupí  na  její  obranu,  má-li  theorie  ta  ustoupiti  po- 
kroku ;  tak  obhajují  neuronovou  theorii  ještě  dnes  K  ó  1 1  i  k  e  r,  Len- 
hossék, Gehuchten,  Retzius,  Ramón  y  Cajal  aj.  Viděli  jsme, 
že  med  neuronisty  a  jejich  odpůrci  není  smíru,  není  dohody  —  alespoň 
ne  v  dohledné  době;  nesmiřitelnost  v  názorech  dochází  mnohdy  i  výrazů 
velmi  příkrých  na  př.  Nissl  praví  »das  uber  die  Neuronenthcorie  derStab 
endgultig  (rebrocken  wdre*  — ,  Ruffini:  *il  ne  reste  plus  pierre  sur  pierre 
du  neurone  —  a  na  druhé  straně  slyšme  Retzia,  jak  se  vyjadřuje:  *es 
wird  wohl  einmal  die  Zeit  kommen,  da  es  allen  deutlich  wird,  dass  das 
ganze  theoretisefte  Lehrgebáude  Apáthy's  nur  ein  grosser  Schwindel  war* 
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a  odsuzuje  své  odpůrce  pravě:  *mit  Schwerhorigen  muss  man  etwas  lauter 
sprechen*.  Na  čí  straně  je  pravda? 

Původní  názor  Apáthyho  a  Betha,  že  neurofibrilly  jsou  elemety 
samostatnými,  se  neudržel,  neboť  četní  autoři  —  Donaggio,  Michotte, 
Ramón  y  Cajal,  Bielscho  wsky  —  dokázali,  že  neurofibrilly  všude 
v  těle  buněčném  i  ve  výběžcích  gangliových  buněk  vytvářejí  skutečné  sítě, 
nikoliv  pouze  pleteně.  Dále  bylo  zjištěno,  že  sítě  ty  jsou  složeny  z  fibrill 
primárních  či  hlavních  tlustších  a  je  v  sítě  spojujících  jemných  sekundárních : 
na  preparátech  po  methodě  Bethově  jsou  asi  zbarveny  jediné  neuro- 
fibrilly primární.  V  buňkách  gangliových  jsou  sítě  ty  umístěny  kolem  jádra 
jako  síť  perinukleární  (Ramón  y  Cajal,  Rossi)  a  v  protoplasmatu 
buněčném  jako  síť  kortikální  (Cajal),  perisomatická  (Rossi).  Formace 
těchto  sítí  není  nahodilou,  nýbrž  jsou  dle  různých  typů  buněčných  určitým 
způsobem  differencovány  a  to  tak,  Že  Michotte  provedl  klassifikaci 
buněk  nervový  systém  skládajících,  připomínající  ponékud  N  i  s  s  I  o  v  o 
roztřídění  gangliových  buněk  dle  uspořádání  barvící  se  substance;  roz- 
lišování gangliových  buněk  v  typus  čistě  retikulární  a  v  retikulofibrillární 
má  dle  Michottea  pouze  význam  morfologický,  neboť  určitá  neuro- 
fibrillární  struktura  není  výrazem  určité  funkce. 

Jednotlivé  neurony  jsou  dohromady  spojeny  neurofibrillami  i  sku- 
tečnými anastomosami,  v  nichž  ovšem  podstatným  útvarem  jsou  opětné 
neurofibrilly;  tím  zjištěna  byla  bezprostřední  souvislost  buněčných  territorii 
označených  pojmem  » neuron*,  jehož  přesné  anatomické  omezení  je  tím 
vyvráceno. 

Poněvadž  pozorování  ta  vztahují  se  stejně  na  bezobratlé  jako  na 
obratlovce,  je  u  obou  neurofibrillární  skladba  nervové  soustavy  v  principu 
shodná. 

Přicházíme  nyní  k  další  otázce  velmi  četnými  autory  řešené  týkající 
se  povahy  a  významu  pericellulárních  sítí.  G  o  1  g  i  objeviv  pericellulární 
síť  soudil  z  počátku,  že  přísluší  ku  tkáni  podpůrné,  rozhodl  se  pak  pod- 
lehnuv vlivu  theorie  neuronové  pro  nervovou  povahu  její,  načež  zase  vrátil 
se  k  názoru  původnímu.  B  e  t  h  e  tvrdí,  že  Golgiho  síť  je  rozhodně  povahy 
nervové,  i  soudí  tak  z  nedosti  přesvědčivých,  jak  sám  doznává,  obrazů 
přechodu  osových  válců  v  tyto  sítě;  nepřekvapuje  tudíž,  když  stoupenci 
theorie  neuronové  rozhodně  podobný  přechod  popírají,  na  př.  Lenhossék, 
Rossi,  Cajal,  jenž  dokonce  v  přechodech  těch  vidí  jakési  sraženiny. 

V  i  n  c  e  n  z  i  má  za  to,  že  Golgiho  síť  není  vlastně  sítí,  nýbrž  mem- 
branosním  útvarem  celý  povrch  gangliové  buňky  kryjícím  a  teprve  fixačními 
prostředky  mosaikově  rozpadajícím  v  polygonální  ploténky  připomínající 
oka  sítě. 

Dle  Turnéra,  Cavaliéa  nejsou  pericellulární  sítě  lokalisovány 
na  okrsek  jediné  gangliové  buňky,  neboť  pericellulární  sítě  kolem  dendritů 
příslušících  různým  buňkám  dohromady  souvisejí. 

Donaggio,  Rossi  popisují  v  okách  sítí  Golgiho  ještě  zvláštní 
formace  povahy  blíže  neznámé,  čímž  značně  se  blíží  H  e  l  d  o  v  i,  jenž 
vedle  Auerbacha  pericellulárními  útvary  nejdůkladněji  se  obíral.  Pře- 
devším dokázal  H  e  1  d  dle  mého  názoru  zcela  určitě,  že  Golgiho  síť  není 
nervová,  nýbrž  povahy  tkáně  podpůrné,  neboť  zjistil  souvislost  její  s  glií; 
v  okách  sítě  Golgiho  popisuje  zvláštní  síť,  kterouž  nazývá  terminální  ner- 
vovou sítí ;  tato  je  v  podstatě  tvořena  neurofibrillami,  souvisejícími  s  intra- 
cellulárními  drahami  fibrillárními.  Tím  ovšem  nabývají  tyto  lokální  termi- 
nální sítě  spíše  diťfusniho  uspořádání  v  šedé  hmotě,  neboť  nejsou  vázány 
na  výběžky  vždy  jen  jedné  gangliové  buňky. 
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Rovněž  Auerbach  popisuje  zvláštní  knoflfčkovité  zakončení,  jímž 
osové  válce  vstupují  ve  vztah  s  povrchem  gangliových  buněk  a  dendritů; 
v  základní  hmotě  těchto  knoflíčků  uložené  fibrilly  vnikají  všude  do  buňky 
a  splývají  zde  s  fibrillami  intracellulárními. 

V  otázce  o  vztazích  pericellulárních  sítí  ku  gangliovým  buňkám  střetly 
se  tudíž  prudce  názory  přincipielní  důležitosti: 

1.  dle  neuronistú  pokračují  neurofibrillární  sítě  až  do  nejjemnějšího 
rozvětvení  výběžků  protoplasmatických  í  osového  a  končí  tu  všude  volně, 
jsouce  obdány  zvláštním  způsobem  modifikovanou  perifibrillární  substancí ; 
na  povrch  buněk  gangliových  i  jejich  výběžků  přiléhají  sítě  extracellulární, 
mezi  nimiž  a  sítěmi  intracellulárními  nalézá  se  všude  membrána  buněčná 
a  vrstva  spongioplasmatu  buněčného.  Má-li  býti  podráždění  z  osového  válce 
sděleno  s  buňkou  jinou,  pak  buď  neurofibrilly  jedné  buňky  podrážděny 
druhé  indukují  aneb  je  vodivou  též  jiná  součást  nervové  tkáně  než  fibrilly, 
totiž  membrána  buněčná  a  protoplasma; 

2.  odpůrci  neuronové  theorie  tvrdí:  osové  válce  svým  konečným  roz- 
větvením k  povrchu  gangliových  buněk  i  jejich  dendritů  se  přikládající 
jsou  opatřeny  zvláštními  terminálními  útvary  —  neurosomovými  sítěmi  dle 
Held  a,  knoflíčky  dle  Auerbach  a,  z  nichž  neurofibrilly  přímo  vnikají 
do  těla  buněčného  a  souvisejí  s  neurofibrillární  intracellulární  sítí;  mezi 
jednotlivými  gangliovými  buňkami  není  žádných  hranic,  podráždění  šíří  se 
souvislou  neurofibrillární  sítí. 

Vidíme,  že  se  zde  opakuje  historie  s  methodou  Golgiho:  im- 
pregnace všech  výběžků  až  do  jejich  zakončení  úplně  volného  je  zdánlivou, 
poněvadž  methoda  je  nedokonalou  (Apáthy,  NissI,  Bethe).  PoCaja- 
lově  methodě  rovněž  neurofibrilly  v  nejjemnéjších  posledních  větvičkách 
všech  výběžků  gangliových  buněk  končí  úplné  volné,  hranic  buněčných 
nepřekračujíce,  i  je  dle  Dejerinea  i  neurofibrillární  obraz  gangliové 
buňky  anatomickou  jednotkou.  Leží  na  snadě  námitka:  ani  Cajalova 
methoda  není  ještě  dokonalou,  neboť  od  toho  místa,  kde  neurofibrilly  dále 
se  nebarví  a  tudíž  zdánlivé  končí,  může  býti  chemická  povaha  neurofibrill 
tak  pozměněna,  že  seCajalovou  methodou  nedají  zbarviti ;  tak  unikla 
autorům,  této  methody  používajícím,  spojitost  pericellulárních  sítí  se  sítěmi 
intracellulárními. 

Snad  máme  zde  co  činiti  skutečně  s  útvarem  funkcionálně  vysoce 
závažným,  jsme-li  však  v  obou  směrech  nepředpojatými,  musíme  doznati, 
že  otázka  o  kontiguitě  či  kontinuitě  peri-  a  intracellulárních  neurofibril- 
lárních  sítí  není  ještě  blízka  svému  definitivnímu  rozhodnutí ;  disponujeme, 
jak  z  uvedených  prací  jasně  vyplývá,  ještě  příliš  nepatrným  počtem  nálezů, 
veškerý  spor  vylučujících,  jimiž  by  morfologické  vlastnosti  pericellulárních 
sítí  a  zejména  vztahy  jejich  ku  gangliovým  buňkám  daly  se  náležitě  vy- 
stihnouti ;  příčina  toho  spočívá  asi  v  tom,  že  prameny  chyb  method,  intra- 
cellulární struktury  objevujících,  jsou  příliš  hojné,  variabilní  podmínky 
fysikální  mají  v  zápětí  inkonstaci  v  impregnaci  respektive  ve  zbarvení 
a  tím  i  značné  difterence  v  mikroskopických  obrazech. 

//.  Zakončeni  periferních  nervk. 

Rovněž  názory  o  zakončení  nervů  v  periferii  doznaly  v  posledních 
letech  podstatných  změn,  předně,  že  se  podařilo  sledovati  zakončení  nervová 
mnohem  periferněji  t.  zv.  ultraterminální  fibrilly,  a  hlavně  v  tom  smyslu,  že 
různými  autory  bylo  dokázáno,  že  nekončí  nervy  volné,  nýbrž  že  jejich 
neurofibrilly  vytvářejí  různým  způsobem  formované  sítě  aneb  jednoduché 
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kličky.  Že  ani  zde  nedocíleno  shody,  to  vysvitne  nám  hlavně  z  prací 
Dogielových,  Sfameniho  a  Kolmerovy. 

Nervové  vlákno  myelinovou  pochvou  opatfené  a  končící  v  tělísku 
Grandryho,  je,  jak  Sfameni148)  zjistil  chloridem  zlatovým,  provázeno 
vláknem  bez  pochvy  dřeňové  velmi  jemným,  jež,  dosáhnuvši  zmíněného 
tělíska,  rozpadá  v  nestejný  počet  vlákének  rovněž  jemných,  jež  se  v  různých 
směrech  rozbíhají  po  povrchu  tělíska  i  mezi  vrstvy  jeho  vazivového  obalu 
vnikajíce  a  vytvářejí  jemný  plexus  aneb  i  skutečnou  síť;  nejhustší  je  tato 
síť  na  tom  místě,  kde  bledé  nervové  vlákno  ku  Grandryho  tělísku  při- 
stupuje, na  opačném  polu  je  pouze  několik  vlákének.  Povahy  je  snad  tato 
síť  trofické. 

R  u  f  f  i  n  i ,4f)  vyšetřoval  na  zlatem  impregnovaných  preparátech 
Meissnerova  tělíska  z  bříška  prstu  člověka.  Různý  počet  jemných  nahých 
vláken  nervových,  mnohonásobně  se  dělících,  tvoří  na  povrchu  těchto  orgánů 
síťovitou  čepičku  o  přímých  a  jemných  okách,  direktně  anastomosující  se  spi- 
rálním  klubíčkem  vláken  nervových  s  pochvou  dřeňovou ;  v  Meissnerových 
tělíscích  probíhají  oba  druhy  vláken  spojeny  v  jeden  svazek.  Na  různých 
místech  tělíska  na  vrcholku,  na  basi  aneb  po  stranách  vystupují  ve  své  sou- 
vislosti směrem  vzad  dosud  neobjasněné  dřeně  pochvy  prosté  ultraterminálni 
fibrilly  a  směřují,  opatřeny  v  nepravidelných  vzdálenostech  varikositami 
obyčejně  jednotlivě  aneb  zřídka  ve  svazečcích  k  stratům  nervosum  sub- 
papillare.  Pouze  v  jednom  případě  bylo  lze  direktně  takové  vlákénko 
sledovati ;  vystupovalo  na  jedné  straně  z  tělíska,  probíhalo  vinutě  do  stratům 
subpapillare  a  přecházelo  in  continuitate  do  bledých  fibrill  zde  rozprostřené 
sítě  vláken  bez  pochvy  dřeňové.  Na  jiných  preparátech  zjistil  Ruffini141) 
nade  všecku  pochybnost,  Že  ze  sítě  nervových  vláken,  částečně  dřeňové 
pochvy  postrádajících,  v  papillách  s  cévami  krevními  četná  vlákna  bez 
pochvy  dřeňové  vracejí  se  k  subpapillárnímu  okrsku  a  tím  sprostředkují 
bezprostřední  spojení  obou  sítí. 

Ve  smyslu  Apáthy-ově  dospívá  Ruffini14*)  k  tomu  všeobec- 
nému závěru,  že  dosud  t.  zv.  sensitivní  zakončení  nervová  také  u  vertebrat 
nejsou  skutečným  vlastním  zakončením  nervových  vláken,  nýbrž  že  za 
těmito  tvoří  různým  způsobem  uspořádaná  vlákna  nervová  pochvy  dřeňové 
postrádající  a  ve  svém  konečném  chováni  vyšetření  dosud  se  vymykající, 
uzavřený  systém  anastomos,  na  němž  je  zúčastněn  i  systém  nervstva  sym- 
pathického;  nálezem  tímto  jedle  Ruffiniho  ,4t)  dokázána  neudržitelnost 
neuronové  theorie. 

Crevatin  44)  vyšetřoval  rohovky  celé  řady  ssavců  i  člověka  chloridem 
zlatovým  a  rychlou  methodou  G  o  I  g  i  h  o ;  udává,  že  všeobecně  známý 
subepitheliální  plexus,  dle  něho  vnitřní  epithetiální  pleteň  jeví  zvláštní 
rázovitý  tvar;  i  u  člověka  velmi  pravděpodobně  podobný  průběh  přichází. 
Z  této  pleteně  berou  původ  fibrilly,  jež  více  méně  šikmo  k  povrchu  pro- 
bíhajíce se  rozvětvují  a  končí  bezprostředné  pod  plochými  buňkami  prvé 
povrchní  vrstvy  epitheliální  knoflíčkovitě. 

Tricomi-Allegra  ,89)  vyšetřoval  zakončení  nervové  v  mléčné  žláze 
u  ženy,  psa,  kočky,  králíka,  morčete  a  myši  chloridem  zlatovým,  modří 
methylénovou  a  rychlou  methodou  G  o  1  g  i  h  o.  Žláza  mléčná  je  velmi 
bohatá  nervy,  jež  tvoří  v  interlobulárním  vazivu  bohatou  síť  o  velkých 
okách,  z  niž  vznikají  jemná  varikosní  vlákénka,  rozvětvující  se  a  anasto- 
mosující v  síti  interalveolární  epilemmální;  z  této  sítě  berou  původ  rovněž 
vinutá  a  varikosní  ještě  jemnější  vlákénka  konstituující  síť  hypolemmální, 
rozpadající  dále  v  subcellulární,  intercellulární  a  pericellulární ;  konečné 
fibrilly  vnikají  do  epithelií  žlázy  a  končí  v  protoplasmatu  endocellulární 
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síť  tvoříce  malými  knoflíčky.  Ve  žláze  mléčné  nalézají  se  vedle  těchto 
žlázových  nervů  ještě  nervy  cév  krevních;  Tricomi- Allegra  ,5ft)  po- 
pisuje periendotheliální  sítě  kapillár  krevních  a  fibrilly  do  endothelií  až 
k  jádru  pronikající.  Systém  nervů  sekretorických  je  až  do  konečného  roz- 
větvení nezávislým  na  sympathickém. 

K  podobným  nálezům  dospěl  i  Puglisi-Allegra m)  ve  Žláze 
slzné ;  v  interlobulárních  sítích  nervových  jsou  vtroušeny  gangliové  buňky ; 
sekretorické  nervy  vnikají  do  lalůčků  žlázových,  tvoříce  sítě  intralobární, 
epilemmální,  hypolemmální  až  konečně  pericellulární  s  malými  naduřeni- 
nami  a  uzlíky;  z  těchto  sítí,  obklopujících  jednotlivé  buňky  žlázové,  vnikají 
fibrilly  do  buněk,  tvoříce  sítě  intracellulární,  jež  navzájem  souvisí,  takže 
jednotlivé  buňky  nemají  sítí  od  okolních  nezávislých. 

Ceccherell i")  zkoumal  innervaci  jazyka  u  žáby  a  našel,  že  je 
různá  na  basi  a  na  hrotu ;  v  basi  nalézají  se  obyčejné  motorické  ploténky, 
kdežto  ve  hrotu  nabývají  formy  hroznovité;  z  podobných  útvarů  vycházejí 
také  ultraterminální  nervová  vlákna  a  přecházejí  do  sítě  bledých  vláken, 
prostupujících  vazivo  hrotu  jazyka ;  síť  ta  má  velká  oka. 

Ca  1  amid  a86)  zkoumal  chování  se  nervů  ve  sliznici  postranních  dutin 
nosních  (sinus  maxillaris  u  psa)  klassickou  rychlou  methodou  G  o  1  g  i  h  o ; 
jemná  vlákna  nervová  tvoří  hustou  síť  dermoepitheliální,  povrchní,  střední 
kolem  Žlaz  a  hlubokou  periostální.  Ze  sítě  dermoepitheliální  berou  původ 
jemná  vlákenka  probíhající  přímo  aneb  vlnitě,  vnikají  mezi  epitheliální 
cylindrické  buňky,  končíce  tu  malými  knoflíčky  v  různé  výši.  Ca  I  amid  a86) 
popisuje  ve  sliznici  zvláštní  multipolární  útvary  připomínající  gangliové 
buňky  a  analogické  útvarům  popsaným  Fusarim,  Pensou  a  j. 

Rossimu140)  zdařilo  se  zjistiti  chloridem  zlatovým  na  svalstvu  La- 
certa  agilis,  že  motorické  ploténky  nejsou  vlastním  skutečným  zakončením 
nervovým,  neboť  amyelinické  ramifikace  plotének  pokračují  v  ultraterminální 
vlákno  nervové  rovněž  myelinové  pochvy  postrádající  a  směřující  k  sou- 
sednímu vláknu  svalovému. 

Cajal180)  vyšetřoval  konečné  motorické  ploténky  u  novorozeného 
několik  dnů  starého  králíka  a  u  holubů  4  —  6  dnů  starých  chromanem 
stříbrnatým.  V  konečné  ploténce  rozdělují  se  nervová  vlákna  dichotomicky 
aneb  trichotomicky,  větve  tyto  tvoří  za  svého  průběhu  jemné  sítě  o  úzkých 
okách,  končící  naduřeninami,  z  nichž  dále  ještě  pokračují  ultraterminální 
fibrilly.  Poněvadž  sítě  nevznikají  ze  samostatných  neurofibrill,  považuje 
Cajal130)  theorii  Bethovu  a  Nisslovu  o  funkcionální  a  anatomické 
nezávislosti  neurofibrill  za  neudržitelnou. 

Sfaraeni1*9)  vyšetřoval  velkou  řadu  preparátů  kůže  vrstvy  a  klitoris 
ženy  a  u  samic  různých  ssavců ;  schéma  zakončení  sensitivního  ve  zkoumané 
krajině  nedifferuje  od  veškerých  jiných  apparátů  sensitivně  sensorielních. 
Autor  dospívá  k  těmto  závěrům:  1.  corpuscula  nejsou  zakončením ;  2.  není 
volného  nervového  zakončení,  veškerá  vlákna  končí  v  buňce  nervové  (za- 
končení skutečné). 

Ať  je  to  tělísko  jakéhokoliv  typu,  vždy  jedná  se  o  vlákno  aneb  sva- 
zeček  vláken  s  myelinovou  pochvou,  kterouž  ztrácejí  v  obalu  vazivovém, 
v  němž  se  hojně  rozvětvují;  většina  ramifikací  zakončuje  v  granulované 
substanci  poseté  jádry;  granulovaná  substance  a  jádra  representují  zbytky 
nervových  buněk  rozrušených  manipulacemi  histologické  techniky.  Celý 
apparát  korpuskulární  je  skupinou  gangliových  buněk,  formací  srovnatelnou 
s  ganglii  spinálními. 

Corpusculum  není  skutečným  zakončením,  neboť  vedle  větévek  myeli- 
nové pochvy  nemajících  a  rozpadem  vlákna  s  pochvou  dřeňovou  vznik- 
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nuvších  některé  tělísko  opouštějí,  tvoříce  granulovanou  síť  na  povrchu 
kůže ;  potom  se  některá  vlákna  uvolní,  prostupují  tlouštkou  epithelu  a  každá 
fibrilla  vybíhá  v  buňku  epitheliálni  differencovanou  v  buňku  nervovou. 

Některá  vlákna  tělísky  neprobíhají,  jejich  větve  direktně  se  splétají 
v  granulovanou  povrchní  síť  aneb  pokračují  v  epithelium,  kdež  končí 
v  nervové  buňce. 

Ani  jediné  vlákno  nervové  nekončí  volně.  Nervový  nejperifernější 
element  sensitivní  není  nikdy  vláknem:  je  to  vždy  periferní  buňka;  po- 
dráždění jsou  převáděna  z  kožních  ganglií,  tělísek  to  hmatových,  do  ganglií 
spinálních,  potom  do  center. 

Autor  nemohl  se  nikde  přesvědčit!  o  kontiguitě,  jíž  by  se  dala  opříti 
theorie  neuronová,  ze  svých  pozorování  dospěl  k  názoru,  že  se  jedná  všude 
o  kontinuitu  naprosto  nepochybnou  mezi  vlákny  nervovými  a  buňkami 
v  celém  průběhu  sensitivní  dráhy. 

Dogiel50)  vyšetřoval  nervová  zakončení  v  pobřišnici,  ve  svalech 
a  šlachách  stěny  břišní  a  v  diafragmatu  u  dětí  (2 — 3  hodiny  po  smrti), 
u  opic,  psů,  králíků  a  morčat  modifikovanou  methodou  Ehrlichovou 
t.  j.  fixací  methylenové  modře  roztokem  pikranu  aneb  molybdeňanu  amona- 
tého.  V  pobřišnici  zjistil  dvě  základní  formy  nervového  zakončení :  opouzdřená 
konečná  tělíska  a  neopouzdřená  konečná  rozvětvení.  V  opouzdřených  ko- 
nečných tělíscích  typu  malých  Vater- Paciniho  tělísek  nalézají  se  dva  druhy 
nervových  vláken,  tlustá  vlákna  nervová  opatřená  myelinovou  pochvou  do- 
sahujíce pólu  tělíska  konečného  ztrácejí  tuto  a  vstupují  dovnitř  jako  nahý 
osový  válec,  jenž  dělí  se  pod  různými  úhly  ve  velký  počet  jemných  na 
některých  místech  ztluštělých  vláken  navzájem  anastomosujících  a  tvořících 
úplnou  síť,  tenká  vlákna  s  pochvou  dřeňovou  ztrácejí  pochvu  tuto  již  ve 
značné  vzdálenosti  od  tělíska,  do  něhož  vnikají  s  tlustým  vláknem  jako 
svazeček  nestejné  jemných  vláken ;  uvnitř  rozpadají  ve  velký  počet  pře- 
jemných  vlákénck  varikosně  zduřených,  jež  se  nalézají  v  celé  periferii  du- 
tiny konečného  tělíska,  tvoříce  tu  hustou  síť.  Veškeré  větévky  uvnitř  tělíska 
se  nalézající  jsou  složeny  ze  svazečků  fibrill  pojených  k  sobě  nepatrným 
množstvím  interfibrillární  hmoty. 

Neopouzdřené  nervové  konečné  apparáty  jsou  rovněž  velmi  četný 
v  serose  i  ve  stratům  subserosum ;  přicházejí  ve  2  typech :  některá  nervová 
vlákna  s  pochvou  dřeňovou  odštěpují  se  z  pleteně  subserosní,  ztrácejí  náhle 
pochvu  tu  i  neurilemma,  osový  válec  pak  rozpadne  se  ve  více  větévek,  jež 
dále  rozdělí  se  ve  velký  počet  vláken  tvořících  od  místa  k  místu  listovité 
více  méně  ploché  rozšířeniny;  z  rohů  těchto  plotének  odštěpují  se  velmi 
jemná  vlákénka  spojující  se  se  sousedícími  rozšlřeninami ;  z  toho  resultuje 
hustá  konečná  síť  zaují mající  z  pravidla  malou  plochu.  Z  četných  konečných 
apparátů  odštěpují  se  v  různém  počtu  jemná  vlákénka,  jež  v  určité  vzdá- 
lenosti vytvoří  nová  konečná  rozvětvení  aneb  konči  přihroceně  aneb  druží 
se  k  jinému  konečnému  apparátu. 

Konečně  přicházejí  v  pobřišnici  zakončení  nervová  tohoto  druhu: 
tenká  vlákna  nervová  s  pochvou  dřeňovou  dělí  se  ještě  za  svého  průběhu 
v  pleteních,  každá  větévka  ztrácí  pochvu  dřeňovou,  dosahuje  nejpovrchnéjší 
vrstvy  pobřišnice  a  rozpadne  zde  ve  velký  počet  jemných  varikosních  vláken, 
vydávajících  různý  počet  nestejné  dlouhých  varikosních  vlákenek  vícekráte 
se  dělících,  navzájem  anastomosujících  a  hustou  konečnou  síť  tvořících,  jež 
uložena  je  skoro  pod  epithelem  peritoneálním. 

Vedle  zakončení  nervového  ve  šlachách  ve  formě  jednoduchých  sítí 
popisuje  Dogiel50)  zvláštní  složené  apparáty,  jež  jsou  tím  charakteriso- 
vány,  že  na  vytvoření  takového  apparátu  súčastní  se  2  vlákna  nervová, 
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příslušící  témuž  kmenu  nervovému  aneb  dvěma  různým ;  v  intermuskulárním 
vazivovém  septu  blíží  se  obě  vlákna  k  sobě  a  dělí  se  při  Ranvierově  zářezu 
ve  2  vlákna  v  protilehlých  směrech  se  rozbíhající.  Za  svého  průběhu  se 
vlákna  ta  mnohonásobně  dělí  a  svými  konečnými  rozvětveními  navzájem 
anastomosujíce  jednotný  složený  apparát  tvoří. 

V  podstatě  zcela  shodných  obrazů  stejnou  methodou  získal  Dogiel51) 
v  pleuře,  kdež  nervy  podobně  končí  jako  v  pobřišnici. 

Pokud  se  týče  zakončení  nervů  v  Grandryho  a  Herbstových  tělíscích, 
poukázal  Szymonowicz  l5:)  v  r.  1897  k  tomu,  že  hmatová  ploténka 
souvisí  s  osovým  válcem,  jehož  svazečky  fibrill  se  v  ploténce  rozbíhají 
vějířovitě  a  se  dělí,  probíhají  až  k  periferii,  kdež  vcházejí  v  síťovité  spojení; 
vychází  li  z  jedné  ploténky  kommunikující  vlákénko  k  sousední  ploténce, 
sbíhají  se  fibrilly  opětné  a  vstupují  do  tohoto  vlákna.  Dogiel  a  Wil- 
lainen4")  potvrzují  v  celku  nálezy  Szy  rao  no  wiczo  vy, 15T)  dokázali 
však  ještě,  že  fibrilly  netvoří  v  ploténce  toliko  síť,  nýbrž  vnikají  do  proto- 
plasmatu  hmatových  buněk,  podmiňujíce  jejich  fibrillární  strukturu  a  zvláštní 
uspořádání  fibrill  v  těchto  buňkách.  Vedle  toho  zjistili  ještě  jiné  nervové 
zakončení  v  tělískách  Grandryho:  pozbyvše  myelinové  pochvy,  prostupují 
holá  vlákna  nervová  obalem  tělíska  Graudryho  a  končí  mnohonásobně  se 
dělíce  ve  varikosní  vlákénka  v  husté  síti  kolem  buněk  hmatových. 

Když  Ramón  y  Cajal1*9)  publikoval  svou  novou  methodu  hodící 
se  k  zkoumání  a  objasnění  struktury  konečných  apparátů  periferních  nervů, 
použil  Dogiel92)  této  methody  k  detailnímu  studiu  skladby  hmatových 
tělísek  a  sice  v  zobáku  kachny  domácí,  Somateria  mollissima  a  Colymbus 
arcticus. 

Na  plošných  řezech  mají  hmatové  ploténky  kulatý,  ovální  někdy 
i  vejčitý  tvar  a  jsou  složeny  z  neurofibrill  a  z  perifibrillární  substance; 
v  hmatovém  tělísku  končí  osový  válec  tlustého  nervového  vlákna  a  sice 
tak,  že  před  anebo  po  vstupu  do  obalu  tělíska  ztrácí  pochvu  dřeňovou. 
Před  vytvořením  ploténky  je  osový  válec  složen  z  nevelkého  počtu  tlustých 
neurofibrill  oddělených  od  sebe  nepatrným  množstvím  perifibrillární  hmoty. 
V  blízkosti  ploténky  dělí  se  neurofibrilly  pod  ostrými  úhly  ve  velmi  značný 
počet  jemných  fibrill,  jež  vějířovitě  se  rozbíhajíce  jsou  uloženy  ve  sporém 
množství  perifibrillární  hmoty  a  tvoří  nestejně  tlustou  kuželovitou  ploténku, 
začátek  to  ploténky  hmatové;  fibrilly  neustále  se  dělí,  takže  v  hmatové 
ploténce  konečně  zaujímají  značnou  plochu,  probíhajíce  tu  navzájem  oby- 
čejně parallelně,  lehce  vinutě,  tu  i  tam  se  i  křížíce;  při  periferii  plotének 
kulatých  a  oválních  probíhají  v  obloucích. 

O  dalším  osudu  neurofibrill  podávají  dle  D  o  g  i  e  1  a  8S)  určitého  po- 
učení preparáty  dle  Ramón  y  Cajalovy  methody  zbarvené.  Blíže 
okraje  hmatové  ploténky  počínají  se  neurofibrilly  spojovati,  tvoříce  tak 
hustou  síť  o  nepravidelné  kruhovitých  okách,  protažených  často  ve  smyslu 
dlouhé  osy  ploténky.  Je  pozoruhodno,  že  ve  většině  případů  jemné  neuro- 
fibrilly, dříve  než  vytvoří  síť,  spojí  se  v  tlustší,  kratšími  fibrillami  stejné 
tlouštky  spojené  a  teprve  pak  v  síť  rozpadající.  Mnohdy  vytváří  jeden 
osový  válec  svými  neurofibrillami  dvě  vedle  sebe  uložené  ploténky 
hmatové. 

Ať  pozorujeme  kteroukoli  ploténku,  bezděčně  nápadnou  je  ta  okolnost, 
že  počet  neurofibrill  zúčastněných  na  vytvoření  ploténky  je  ohromný  proti 
onomu  v  osovém  válci  a  dále,  že  nejsou  v  hmatové  ploténce  pouze  fibrilly 
jemné,  nýbrž  i  tak  tlusté  jako  v  osovém  válci;  při  přechodu  neurofibrill 
v  hmatovou  ploténku  se  tyto  dle  Dogiel  a  nejen  dělením  značně  množí, 
nýbrž  přibírají  i  na  kalibru. 
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Na  preparátech  získaných  Ramón  y  Ca  jalovou  methodou  pře- 
svědčil se  Dogiel  o  tom,  že  neurofibrilly  plotének  nejsou  v  bezprostřední 
souvislosti  s  fibrillární  strukturou  buněk  hmatových,  čímž  korriguje  svůj 
a  Willaenenův49)  výše  uvedený  mylný  názor  o  intimních  vztazích 
zmíněných  útvarů;  na  preparátech  zbarvených  methylenovou  modří  se  asi 
jednalo  o  řady  zrnéček  uložených  v  interfibrillární  substanci  buněk  a  po- 
kračujících zdánlivě  nepřerušené  v  neurofibrilly. 

Nezřídka  lze  zjistiti,  že  od  hmatové  ploténky  odštěpí  se  část  neuro- 
fibrill,  seskupí  se  v  nestejně  tlustý  svazeček,  prostoupí  obalem  hmatového 
tělíska,  vniká  do  jiného,  kdež  neurofibrilly  s  interfibrillární  hmotou  vy- 
tvoří novou  ploténku  druhého  a  z  této  někdy  po  opětném  výstupu 
i  třetího  řádu. 

Vedle  těchto  neurofibrillárních  sítí  existuje  v  Grandryho  tělíscích 
ještě  jiný  druh  nervových  apparátů,  vznikajících  rozvětvením  osových  válců 
jemných  vláken  nervových,  opatřených  myelinovou  pochvou  ;  fibrilly  a  sva- 
zečky  jich  tvoří  na  povrchu  buněk  síť.  Od  této  sítě  obklopující  hmatové 
buňky  odštěpují  se  větévky  jednak  k  sousedním  tělískům  spějící  a  zde 
znovu  pericellulární  sítě  tvořící,  jednak  k  epithelu  probíhající  a  rozpadající 
zde  v  jednotlivá  vlákénka. 

Ramón  y  Cajalovy  methody  použil  Dogiel5*)  dále  k  tomu, 
aby  určil  zakončení  nervů  též  v  Herbstových  tělíscích.  Zjistil  především, 
že  v  každém  tomto  tělísku  jeví  osový  válec  zřejmě  fibrillární  strukturu, 
jsa  složen  z  určitého  počtu  z  různě  tlustých  vinutě  probíhajících  a  po- 
stupně se  dělících  neurofibrill;  na  preparátech  po  kyselině  osmičelé, 
chloridu  zlatovém,  někdy  i  po  methylénové  modři  konči  osový  válec  kno- 
flíčkovitým  aneb  kyjovitým  naduřením ;  na  preparátech  po  Cajalově 
methodě  dokázal  Dogiel,5*)  že  v  tomto  naduřeni  se  se  fibrilly  mnoho- 
násobně dělí,  dohromady  spojují  a  tvoří  síť,  jejíž  kličky  jsou  na  periferii 
více  méně  obloukovitě  zakřiveny.  Některé  neurofibrilly  vydávají  za  prů- 
běhu osového  válce  hmatovým  tělískem  větévky  vnikající  do  mezer  mezi 
buňkami  uloženými  podél  osového  válce  a  končící  zde  asi  v  sítích. 

Z  uvedeného  vyplývá,  že  na  vytvoření  konečných  apparátů  jak  v  tě- 
líscích Herbstových  tak  i  Grandryho  zúčastněné  fibrilly  nekonči  volni  — 
tupými  aneb  přihrocenými  konci  — ,  nýbrš  vytvářejí  úplně  uzavřenou  sit. 

Vycházeje  od  těchto  pozorování  na  uvedených  tělíscích  zjištěných 
dospívá  Dogiel5*)  k  této  úvaze. 

Dlužno  za  to  míti,  že  netoliko  v  těchto  zvláštních  tělíscích,  nýbrž  ve 
všech  konečných  apparátech  je  zakončení  nervů  principielně  stejné  v  různě 
utvářených  ploténkách  a  naduřeninách  nekončí  nervy  »volně«,  jak  bylo 
četnými  autory  udáno,  nýbrž  tvořř  sítě  z  neurofibrill  a  z  většího  neb 
menšího  množství  substance  perifibrillární.  Takového  charakteru  jsou  ne- 
toliko zakončení  nervů  sensitivních,  nýbrž  i  asi  motorických,  což  došlo 
potvrzení  nálezy  C  a  j  a  1  o  v  ý  m  i.181)  Volná  zakončení  periferních  nervů 
vůbec  neexistuji. 

Až  do  právě  popsaných  konečných  apparátů  pokračuje  rozvětvení 
periferních  výběžků  gangliových  buněk  spinálních  ganglií,  tudíž  i  jejich 
neurofibrill;  dle  Dogiel  a5*)  leží  na  snadč  otázka  vztahující  se  na  původ 
neurofibrill.  Z  prací  Ramón  yCajalových  i  z  oněch  v  ústavu  Do- 
giel o  v  é  provedených  vyplývá  dle  D  o  g  i  e  1  a,  5I)  že  v  sensitivních  (spi- 
nálních) buňkách  tvoří  neurofibrilly  hustou  síť,  z  níž  vznikají  veškeré 
neurofibrilly  hlavní  výběžek  skládající.  Na  tom  místě,  kde  se  výběžek  dělí 
ve  známé  formě  T  aneb  F,  rozdělují  se  i  neurofibrilly  ve  dva  svazečky, 
z  nichž  silnější  tvoří  výběžek  centrifugálně  směřující;  počet  neurofibrill 
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v  tomto  výběžku  je  v  celku  nepatrný  a  vykazuje  různou  tlouštku.  Za 
svého  průběhu  do  periferie  dělí  se  periferní  výběžek  v  jednotlivé  větve, 
až  konečně  vstoupí  ve  vztah  s  konečnými  útvary.  Mnohé  z  těchto  větévek 
jsou  tak  tlusté  jako  periferní  výběžek  sám  a  kdyby  bylo  lze  veškeré 
neurofibrilly  v  periferii  spočítati,  zajisté  by  se  ukázalo,  že  počet  jich 
ohromně  převyšuje  počet  neurofibrill  v  periferním  výběžku  samotném  ob- 
sažených. Veškeré  neurofibrilly  ve  větvích  vznikly  z  nepatrného  počtu 
oněch  původně  do  centrifugálního  výběžku  vstoupivších,  i  plyne  z  toho, 
že  za  průběhu  do  periferie  se  veškeré  neurofibrilly  mnohonásobně  dělí, 
zároveň  do  délky  i  tlouštky  vyrůstajíce,  až  v  konečných  apparátech  vy- 
tvoří uzavřené  sítě. 

Na  vytvoření  jednotlivých  konečných  útvarů  zúčastněné  neurofibrilly 
začínají  tudíž  v  intracellulární  síti;  mezi  tuto  síť  centrální  a  konečnou 
(v  apparátech  konečných)  jsou  vsunuty  vmezeřené  (etappové)  sítě,  totiž 
na  těch  místech  se  nalézající,  kde  periferní  výběžek  se  dělí,  jak  to  vyplývá 
.  z  nálezů  Ramón  y  Cajalových  na  dendritech  některých  nervových 
buněk  získaných. 

Pokud  se  týče  zakončení  jemnějšího,  totiž  centrálního  výběžku  spi- 
nálních  gangliových  buněk  respektive  jeho  neurofibrill,  zasluhují  pozornosti 
názory  Bethovy19)  a  Cajalovy. 

Bethe  vyslovuje  se  na  základě  svých  pozorování  velmi  opatrné 
v  tom  smyslu,  že  neurofibrilly  centrálního  výběžku  oplétají  motorické 
buňky  míšní  a  spojují  se  s  neurofibriliaini  těchto  buněk  pomocí  Golgiho 
sítí,  takto  bezprostředně  souvisejíce.  Tento  vztah  je  platným  pro  veškeré 
buňky,  jejichž  výběžek  nervový  se  na  povrchu  jiných  buněk  rozvětvuje  a 
jejich  tělo  i  dendrity  oplétá. 

Naproti  tomu  dospěl  Ramón  y  Cajal  svou  impregnační  methodou 
k  názoru  zcela  opačnému,  totiž  k  tomu,  že  fibrillární  struktura  nervových 
buněk  neuronové  theorie  zcela  určitě  netoliko  nevyvrací,  nýbrž  ji  potvrzuje 
a  to  proto,  poněvadž  nervový  výběžek  každé  buňky  rozpadá  v  soubor 
neurofibrill,  jež  zvláštními  naduřeninami  končíce  dotýkají  se  obalu  buňky 
druhé  a  její  dendritů. 

Tyto  diametrálně  se  rozcházející  názory  k  jediné  otázce  se  vztahující 
mluví  zřejmě  pro  to,  že  dosud  nemáme  dostatečného  množství  přesné 
stanovených  fakt,  abychom  mohli  přistoupiti  k  řešení  této  otázky,  jak 
ostatně  vyplývá  i  ze  stylisace  Bethovy  (»..  .  ich  habe  mich  .  .  .  sehr 
vorsichtig  iiber  diesen  Punkt  ausgesprochen<). 

Pokud  se  týče  zakončení  neurofibrill  volnými  naduřeninami  na  povrchu 
buněk,  má  Dogiel5*)  za  to,  že  tento  názor  Ramón  y  Cajalův  není 
správným,  nýbrž  že  naduřeniny  tyto  jsou  složeny  z  kliček  neurofibrill  aneb 
z  velmi  jemných  síti,  vzniknuvších  rozštěpením  silnější  neurofibrilly;  jedná 
se  tu  tedy  o  útvary  analogické  oněm  v  Grandryho  a  Herbstových  tělíscích. 
Interfibrillární  hmota  vyplňující  oka  sítě  i  kličky  neurofibrillární  impregnuje 
se  silně  dusičňanem  střlbrnatým,  takže  konečné  naduření  nabývá  vzhledu 
homogenně  černého,  čímž  síťovitá  struktura  je  úplně  zastřena. 

Je-li  tento  Dogielův5')  názor  správným,  pak  končí  centrální  vý- 
běžek spinální  gangliové  buňky  právě  tak  jako  periferní  totiž  tak,  že  jeho 
rozvětvení  rozpadají  na  povrchu  motorických  buněk  a  na  jejich  tlustých 
dendritech  v  jednotlivé  neurofibrilly  tvořící  řadu  uzavřených  kliček. 

Jsou  tudíž  spinální  gangliové  buňky  elementy  úplné  samostatnými, 
jež  bezprostředné  organicky  nejsou  spojeny  ani  s  buňkami  centrálního 
systému  nervového  ani  navzájem ;  neurofibrilly  každé  takové  buňky  s  veške- 
rými rozvětveními  centrální  i  periferní  větve  hlavního  výběžku  z  okrsku 
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buňky  nevystupují:  začínajíce  i  končíce  v  ní  tvoří  úplně  uzavřený  systém 
neurofibrill. 

Dotknul  li  se  Dogiel51)  této  otázky,  pak  vyplynula  přirozeně  potřeba 
povšimnouti  si  i  dalšího  totiž  toho,  v  jakých  vzájemných  vztazích  nalézají 
se  buňky  centrálního  systému  nervového  a  jscu-li  úplně  samostatnými  ele- 
menty. V  centrálním  nervstvu  jsou  vztahy  nervové  značně  komplikovány, 
neboť  setkáváme  se  tu  s  jednotlivými  skupinami  těsně  navzájem  spojených 
buněk,  s  koloniemi  buněčnými  na  př.  v  retině.  K  takovým  zvláštnostem 
lze  počítati :  charakter  nervového  výběžku  a  dendritů,  snad  rozdělení 
a  tlouštku  neurofibrill,  místo,  jež  skupiny  buněčné  v  centrálním  systému 
nervovém  zaujímají,  určitou  funkci  elementů  jednotlivých  skupin,  částečně 
formu  a  velikost  buněk  atd.  t.  j.  rozdíly  mezi  jednotlivými  buněčnými 
skupinami  jsou  morfologické  a  fysiologické  (funkcionální). 

Buňky  jedné  skupiny  jsou  navzájem  spojeny  rozvětvením  svých  den- 
dritů  a  tvoří  jednotlivé  kolonie  buněčné.  Při  tomto  spojení  připadá  hlavní 
role  neurofibrillám,  jež  z  intracellulární  sítě  jedné  buňky  rozvětvením  den- 
dritů  téže  dosahují  jiných  buněk  téže  skupiny  a  s  jejich  intracellulárními 
sítěmi  se  spojují ;  na  tomto  spojení  je  někdy  určitým  způsobem  zúčastněna 
i  substance  perifibrillární;  tím  je  docíleno  součinnosti  četných  buněk  určité 
funkci  sloužících. 

Neurofibrilly  nervového  výběžku  příslušícího  k  buňce  určité  skupiny 
tvoří  v  konečném  jeho  rozvětvení  uzavřenou  síť,  rozprostřenou  dle  zvláštností 
a  funkce  dotyčné  skupiny  buněk  buď  na  povrchu  buňky  a  její  dendritech 
jiné  skupiny  aneb  dotýkající  se  rozvětvení  její  dendritů  aneb  vstupující  ve 
vztah  s  jinými  elementy  než  nervovými  jako  na  př.  s  příčně  pruhovanými 
vlákny  svalovými.  Spojují  se  tedy  v  centrálním  systému  nervovém  nervové 
buňky  jednoho  druhu  svými  dendrity  v  buněčné  kolonie,  jejichž  veškeré 
neurofibrilly  tvoří  uzavřené  a  těsné  dohromady  spojené  sítě,  s  neuro- 
fibnllárnimi  systémy  jiných  kolonií,  s  prvými  funkcionálně  spojených,  orga- 
nicky nesouvisející. 

Zcela  správně  podotýká  Dogiel,  že  tyto  názory,  vyplynuvší  z  nálezů 
na  tělískách  Grandryho  a  Herbstových  jsou  přirozeně  pouhými  domněnkami. 

D  o  g  i  e  I58)  prozkoumav  nervová  zakončení  v  tělíscích  Grandryho 
a  Herbstových  obrátil  svůj  zřetel  k  zakončení  neurofibrill  v  typických 
i  modifikovaných  tělíscích  Vater- Paciniho  (Golgi-Mazzoniho),  v  typických 
a  modifikovaných  tělíscích  Meissnerových  a  konečně  v  papillárních  štetičko- 
vitých  útvarech  Ruffiniho  v  kůži  prstů  člověka,  chlupů  prostých  míst  kočky 
a  v  mesenteriu  této. 

1.  V  hmatových  epitheliálních  ploténkách  lze  dobře  rozpoznati  hnědě 
až  černě  zbarvené  neurofibrilly,  jakož  i  substanci  perifibrillární;  nervové 
větévky  vinou  se  mezi  epitheliálními  buňkami,  dělíce  se  pod  různými  úhly, 
při  čemž  dělí  se  i  neurofibrilly,  čímž  ovšem  jich  přibývá. 

Na  tom  místě,  kde  větévka  přechází  v  ploténku,  rozestupují  se  neuro- 
fibrilly větévky  té  různými  směry,  načež  rozpadnou  se  ve  veliký  počet  velmi 
jemných  neurofibrill  tvořících  hustou  a  úplně  uzavřenou  síť  o  nepravidelně 
polygonálnfch  aneb  kulatých  okách ;  na  periferii  ploténky  jsou  neurofibrilly 
nezřídka  tlustší. 

Ze  zubovité  vykrojovaného  okraje  ploténky  a  sice  z  hrotů  jednoho, 
dvou  i  tří  odštěpují  se  ze  sítě  nestejně  dlouhé  a  tenké  svazečky  neuro- 
fibrill, jež  obdány  substancí  perifibrillární  tvoří  různě  dlouhé  a  tlusté  vě- 
tévky, jež  pak  způsobem  zcela  obdobným  právé  popsanému  končí  v  plo- 
ténkách druhého  a  z  těchto  i  třetího  řádu  atd.  Mimo  to  odštěpuje  se 
z  ploténkové  sítě  několik  tenkých  neurofibrill  probíhajících  do  neuro- 
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fibrillární  sítě  sousední  ploténky  a  tudíž  samostatné  nové  ploténky  netvo- 
řících; takové  neurofibrilly  směřují  hlavně  do  plotének  2.  a  3.  řádu  a  mají 
význam  skutečných  anastomos  mezi  jednotlivými  ploténkami. 

Nikde  nelze  viděti,  že  by  z  neurofibrillární  sítě  jednotlivé  fibrilly 
vnikaly  do  hmatových  buněk  a  v  nich  naduřeninami  končily. 

Tyto  hmatové  ploténky  se  v  podstatě  neodlišují  od  podobných  plo- 
tének, v  nichž  končí  osové  válce  tlustých  vláken  nervových  s  pochvou 
dřeňovou  v  tělíscích  Graudryho. 

2  V  typických  Vater- Paciniho  tělíscích  z  mesenteria  kočky  lze  viděti, 
že  osový  válec  v  různé  vzdálenosti  od  konce  kyjovitého  naduření  rozpadá 
v  několik  větévek  dělicích  se  v  další  větévky  opatřené  nestejně  velikými 
vřetenovitými  aneb  nepravidelně  hranatými  naduřeninami,  někdy  sploštěnými. 
Za  svého  průběhu  vydává  osový  válec  mimo  větévky  konečné  ještě  větévky 
podobnými  naduřeninami  posázené  a  nezřídka  kolem  osového  válce  se 
vinoucí.  V  celém  rozvětvení  osového  válce  vystupují  velmi  zřejmě  neuro- 
fibrilly relativné  tlusté,  parallelně  probíhající,  na  některých  místech  po- 
někud se  rozestupující  a  tím  podmiňující  určité  naduření  osového  válce, 
kdež  je  větší  množství  perifibrillární  substance.  Na  místech,  kdež  se  délí 
osový  válec  neb  větve,  vznikají  malé  trojhranné  rozšířeniny,  v  nichž  neuro- 
fibrilly se  dělí  a  proplétají.  Ve  vřetenovitých  aneb  hranatých  naduřeninách 
rozpadají  fibrilly  ve  velký  počet  nejjemnějších  fibrill  proplétajících  se 
a  vytvářejících  velmi  hustou  sít.  Sítě  v  jednotlivých  naduřeninách  jsou 
navzájem  spojeny  fibrillárními  svazečky. 

D  o  g  i  e  1  o  v  i  M)  podařilo  se  i  v  typických  Vater- Paciniho  tělíscích 
kůže  člověka  zbarviti  nervová  zakončení:  tlustý  osový  válec  vstoupiv  do 
širokého  vnitřního  kyje  rozdělí  se  v  několik  větví  dále  se  dělících ;  některé 
větévky  opisují  za  svého  průběhu  jedou  i  více  kruhových  tour  v  nejperi- 
fernéjší  části  kyje.  Veškeré  větévky  jsou  opatřeny  různě  utvářenými  a  různě 
velikými  ztluštěninami  a  rozšířeninami,  z  nichž  jemné  větévky  spějí  k  sou- 
sedním podobným  útvarům  navzájem  je  spojujíce;  neurofibrilly  osového 
válce  a  jeho  větví  končí  právě  tak  jako  ve  Vater-Paciniho  tělíscích  kočky. 

3.  Modifikovaná  Vater-Paciniho  tělíska,  tělíska  Golgi-Mazzoniho  (dle 
starší  terminologie  Krauseho  kyje)  vyšetřoval  D  o  g  i  e  1  5S)  v  kůži  prstů 
kočky.  V  dutém  prostoru  tělíska  délí  se  osový  válec  tvořený  tenkými 
i  relativně  tlustými  často  se  křížícími  neurofibrillární  v  různý  počet  větví 
vinuté  probíhajících  a  se  proplétajících,  jež  končí  kulatými  oválními  aneb 
kyjovitými  naduřeninami,  v  nichž  neurofibrilly  rozdělivše  se  tvoří  velmi 
hustou  úplně  uzavřenou  síť  o  malých  okách;  periferní  oka  jsou  obyčejně 
zaoblena.  Naduřeniny  různým  větévkám  příslušící  jsou  častou  spojeny 
jemnými  svazečky  fibrill. 

4.  V  Meissnerových  tělíscích  typických  i  modifikovaných  je  nervový 
apparát  složen  z  velkého  počtu  úplně  uzavřených  neurofibrillárních  sítí 
uložených  vesměs  v  perifibrillární  substanci  a  to  ve  formě  různě  utvářených 
naduřenin  a  rozšířenin  (do  délky  protažených  často  zaškrcených  vřetének, 
oválních,  nepravidelné  hranatých  atd.)  více  méně  oploštěných;  neurofibril- 
lární sítě  příslušící  jedné  i  různým  nervovým  větévkám  jsou  navzájem  spo- 
jeny. Možno  tudíž  nervový  apparát  Meissnerova  těliska  považovati  za  shluk 
hmatových  plotének  dohromady  spojených  a  umístěných  na  rozvětveních 
osového  válce  jednoho  aneb  více  nervových  vláken  s  pochvou  dřeňovou 
doznávajících  svého  zakončení  v  dotyčném  tělísku. 

5.  Rovněž  v  papillárních  neopouzdřených  štětičkách  Ruffiniho  (»fioc- 
cheti  papillari«)  setkáváme  se  s  velmi  značným  počtem  úplně  uzavřených 
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a  navzájem  spojených  sítí  zaujímajfcích  v  celku  nepatrnou  plochu  a  ob* 
daných  perifibrillárni  substancí. 

Na  základě  téchto  fakt  dospívá  D  o  g  i  e  1 5S)  k  těmto  všeobecným 
závěrům. 

Pravděpodobně  jsou  veškerá  zakončení  sensitivních  nervů  tvořena 
úplně  uzavřenými  neurofibrillárními  sítěmi  zaujroutými  do  různě  velkého 
množství  perifibrillárni  substance  a  vykazujícími  různou  formu ;  přicházejí 
buď  ve  formě  různých  plotének  na  př.  v  orgánech  hmatu  sloužících  aneb 
ve  formě  malých  hranatých  lupénků  na  př.  v  intermuskulárním  vazivu,  ve 
šlachách,  v  cutis,  v  serosách  a  p.,  další  forma  je  vřetenovitá,  kyjovitá  více 
méně  sploštělá  v  tělíscích  Herbstových,  Vater-Paciniho  a  j. 

Veškeré  tyto  zdánlivě  tak  rozmanité  útvary  vykazují  základní  typickou 
strukturu  již  zmíněnou :  uzavřenou  neurofibrillární  síť  v  substanci  perifibril- 
lárni. Rozdíl  spočívá  v  tom,  že  jedny  dotýkají  se  bezprostředně  elementů, 
mezi  nimiž  jsou  umístěny,  na  př.  strorakovitá  rozvětvení  ve  vazivu  naléhají 
na  snopečky  vazivových  fibrill ;  jiné  jsou  v  direktním  kontaktu  se  zvláštními 
specifickými  hmatovými  buňkami  na  př.  v  hmatových  ploténkách ;  konečně 
jiné  jsou  u  větším  aneb  menším  množství  nahromaděny  v  dutých  pro- 
storech ohraničených  jedním  anebo  několika  vazivovými  obaly,  na  př. 
v  různých  opouzdřených  konečných  apparátech.  Nejpodstatněji  rozdíl 
v  rozmanitých  způsobech  konečných  apparátů  nespočívá  dle  D  o  g  i  e  1  a  5S) 
v  zevní  formě,  ve  skladbě,  nýbrž  v  úhrnném  množství  neurofibrill  tvořících 
veškeré  sítě,  v  nichž  končí  veškerá  rozvětvení  periferního  výběžku  jedné 
sensitivní  buňky  jakož  i  v  úhrnném  množství  perifibrillárni  substance;  oporou 
pro  tento  názor  je  ta  okolnost,  že  nezřídka  větve  jednoho  nervového 
vlákna  končí  v  různých  apparátech  na  př.  v  opouzdřených  Vater  Paciního 
aneb  v  Meissnerových  tělíscích  a  v  neopouzdřených  stromkovitých  roz- 
větveních a  p. 

Sítě  konečných  apparátů  jak  opouzdřených  tak  neopouzdřených  jsou 
namnoze  spojeny  jednotlivými  neurofibrillární  aneb  svazečky  jich;  nedá  se 
ovšem  rozhodnouti,  zda  veškeré  sítě,  v  nichž  končí  veškerá  rozvětvení 
vzniknuvší  postupným  dělením  periferního  výběžku  jedné  buňky,  jsou 
takto  spojena. 

Z  poměrně  nepatrného  počtu  neurofibrill  obsažených  v  periferním 
výběžku  jedné  sensitivní  buňky  vzniká  postupným  rozvětvováním  tohoto 
výběžku  a  současným  dělením  jej  skládajících  neurofibrill  bezpočetné 
množství  neurofibrill,  tvořících  velký  počet  navzájem  spojených  úplně 
uzavřených  sítí,  z  nichž  každá  zaujímá  větší  neb  menší  plochu. 

Veškeré  neurofibrilly  pokračující  do  periferního  výběžku  sensitivní 
buňky  souvisejí  bezprostředné  s  intracellulárni  sítí. 

Perifibrillárni  substance,  ve  fibrilly  to  nedifferencovaná  část  těla  bu- 
něčného, pokračuje  z  tohoto  bezprostředné  na  periferní  výběžek  i  jeho 
rozvětveni  a  konečné  sítě,  v  nichž  ponenáhlu  jí  přibývá,  až  v  konečných 
sítích  je  téže  množství  maximální. 

Skladbou  i  způsobem  zakončení  neodlišuje  se  centrální  výbčžek  od 
periferního  leč  menším  počtem  neurofibrill  a  nepatrnějším  množstvím  peri- 
fibrillárni substance;  výběžek  ten  rozpadá  ve  větve  končící  na  povrchu 
motorických  buněk  dle  Rámón  y  Cajala  malými  oválními  kyjovitými 
nestejné  sploštélými  naduřeninami ;  v  těchto  útvarech  zjistili  N  o  v  i  k 
s  D  o  g  i  e  1  e  m  uzavřenou  neurofibrillární  síť  uloženou  v  malém  množství 
perifibrillárni  substance ;  někdy  odštěpují  se  z  této  sítě  jemné  fibrilly  k  sou- 
sední síti  směřující  a  s  ní  se  spojující.  D  o  g  i  e  1 68)  nikdy  neviděl,  že  by 
tyto  sítě  organicky  souvisely  s  intracellulárnimi  aneb  s  nediflferencovanýni 
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protoplasmatem  buněčným  (H  e  1  d), 86)  nýbrž  přiléhají  pouze  k  povrchu 
buňky  gangliové,  takže  podobají  se  velmi,  vykazujíce  relativně  stejnou 
skladbu,  jednoduchým  formám  t.  zv.  stromkovitým  konečným  rozvětvením  — 
sensitivním  apparátům  značně  rozšířeným  ve  vazivu  různých  orgánů. 

Z  uvedeného  vyplývá,  že  každá  sensitivní  buňka  je  úplně  ohraničenou 
jednotkou,  nespojenou  ani  s  jinými  jednotkami  ani  s  buňkami  centrálního 
nervového  systému  t.  j.  je  neuronem.  V  rozsahu  jednoho  neuronu  se  na- 
lézající neurofibrilly  tvoří  nejméně  tři  úplně  uzavřené  a  zároveň  těsně  na- 
vzájem spojené  sítě :  intracellulární  a  konečnou  síť  periferního  i  centrálního 
výběžku;  perifibrillární  substance  jako  nediferencovaná  část  neuronového 
protoplasmatu  pokračuje  z  těla  buněčného  na  výběžky  a  veškeré  jejich 
větve. 

1  Jak  již  uvedeno,  tvoří  různé  druhy  buněčoé  dle  D  o  g  i  e  1  a  5S)  v  cen- 

trálním nervstvu  kolonie  buněčné  složené  z  buněk  určité  význačné  formy, 
zvláštního  charakteru  dendritů  a  částečně  i  neuritu,  zaujímajících  vždy 
určité  místo  v  nervovém  systému  a  sloužících  stejné  funkci.  Neurofibrilly 
z  intracellulárních  sítí  těchto  buněk  probíhají  dendrity  neustále  se  dělíce 
a  jsouce  spojeny  nejjemnějšími  sekundárními  fibrillami  až  do  nejjemnějších 
rozvětvení  dendritů  do  t.  zv.  telodendrií,  do  nichž  dostává  se  neurofibrill 
více  aneb  i  snad  neurofibrilla  jediná  obdaná  nepatrným  množstvím  peri- 
ribrillární  substance.  Tato  nejjemnéjší  rozvětvení  dendritů  druží  se  k  den- 
dritům  jiných  buněk  téhož  typu,  kdež  jejich  neurofibrilly  spojují  se  pravdě- 
podobně s  vmezeřenými  Či  etappovými  sítěmi  na  místech,  kde  dendrity  sc 
dělí  aneb  nalézají  se  v  bezprostřední  souvislosti  s  intracellulárními  sítěmi. 

Nervový  výběžek  dělí  se  v  různé  vzdálenosti  od  buňky  a  při  tom 
dělí  se  zároveň  i  jeho  neurofibrilly,  s  intracellulární  sítí  přímo  rovněž  sou- 
visející a  zaujmuté  v  perifibrillární  substanci,  rovněž  bezprostředně  dle  D  o- 
g  i  e  I  a  &s)  v  nediferencované  protoplasma  buněčné  přecházející ;  poslední 
větve  nervového  výběžku  končí  v  oploštěných,  často  dohromady  spojených 
naduřeninách,  v  nichž  neurofibrilly  tvoří  síť  konečnou  o  úzkých  okách, 
spočívající  dle  různé  funkce  buněčné  kolonie  na  povrchu  těla  i  dendritů 
aneb  jenom  těla  buněčného  jiné  kolonie  buněčné,  Či  jednotlivých  neuronů 
aneb  na  př.  i  na  povrchu  buněk  svalových  a  p. 

Z  množství  neurofibrill  lze  usuzovati  na  podobnost  mezi  periferním 
výběžkem  sensitivních  buněk  a  dendrity  buněk  centrálního  nervového 
systému  a  dále  mezi  centrálním  výběžkem  prvých  a  nervovým  druhých. 

Dají  se  tudíž  rozděliti  dle  D  o  g  i  e  1  o  v  a  6S)  názoru  veškeré  nervové 
buňky  u  obratlovců  ve  dvě  hlavní  kategorie :  v  typické,  organicky  navzájem 
nespojené  neurony  —  na  př.  sensitivní  buňky,  a  v  kolonie  neuronů,  jichž 
dendrity  jsou  dohromady  těsně  spojeny  —  pravděpodobně  četné  skupiny 
buněk  centrálního  systému  nervového  a  retiny. 

Jak  známo,  dospěli  četní  badatelé  —  Apáthy,')  Bethe,19)  Nissl"0) 
—  na  základě  nálezů  histologických,  embryologických,  fysiologických  a  do- 
konce i  pathologických  k  tomu  závěru,  že  jsou  neurofibrilly  úplně  samo- 
statnými jednotkami,  jichž  nelze  považovati  za  differencovanou  část  proto- 
plasmatu buněk  nervových;  neurofibrilly  vyvíjejí  se  ze  zvláštních  buněk, 
vnikajíce  postupně  do  elementů  nervových  jako  útvary  pro  tyto  organicky 
zcela  cizí  a  s  nimi  nespojené.  Veškeré  komplikované  funkce  nervového 
systému  jsou  vázány  na  neurofibrilly,  skutečné  to  jednotky,  a  nikoliv  na 
neurony,  jež  nejsou  jednotkou  ani  buněčnou  ani  funkcionální  ani  trofickou. 
Neurofibrilly,  osovým  válcem  do  těla  buňky  nervové  vniknuvší,  netvoří 
zde  sítě,  nýbrž  pouze  pleteně,  pokračují  odtud  do  dendritů,  a  to  až  tam, 
kde  protoplasmatická  část  těchto  končí;  není  dosud  známo,  zda  hranice 
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dendritů  neopouštějí.  Neurofibrilly,  osovým  válcem  z  těla  buněčného  do 
periferia  probíhající,  rozvětvují  se  na  povrchu  těla  a  dendritů  buňky  jiné, 
na  př.  motorické,  a  spojují  se  s  neurofibrillami  této  pomocí  G  o  1  g  i  h  o 
sítí,  takže  mezi  dvěma  nervovými  buňkami  existuje  úplná  kontinuita  neu- 
rofibrill. 

Této  Apáthy-Bethově  neurofibrillární  theorii  odporují  různé  ná- 
lezy z  doby  nejnovéjší,  hlavně  Ramón  y  Cajalo  vy,1'9)  Rossih  o,141) 
Tel  lovy,158)  van  Gehuchtenovy,78)  i  Dogielovy.  Neurofibrilly  jsou 
produkty  diřterenciace  protoplasmatu  buněčného  a  pokračují  jako  takové 
s  nedifferencovanou  částí  protoplasmatu  do  konečného  rozvětvení  jak  den- 
dritů tak  i  osového  válce.  Okrsku  neuronů  prvé  kategorie  neurofibrilly 
neopouštějí,  z  okrsku  jednotlivých  neuronů  kategorie  druhé  ovšem  vy- 
stupují, avšak  nespojují  se  nikdy  s  neurony  cizorodými,  nýbrž  vždy  jenom 
s  takovými,  jež  jsou  jim  rovnocenný  vývojem,  skladbou,  funkcí,  uložením 
v  nervovém  systému  atd.  Dle  D  o  g  i  e  1  a  5S)  tvoři  neurofibrilly  s  nedifferen- 
covaným  proto plasmatem  a  s  jádrem  nervové  buňky  nedělitelný  celek  a  na- 
lézají se  s  ostatními  částmi  buníčnými  v  tísné  genetické,  trojické  a  funkcionální 
souvislosti.  Existence  neurofibrill  bez  buňky  nervové  u  obratlovců  je  právě 
tak  nemyslitelnou  jako  existence  svalových  fibrill  bez  buněk  svalových. 
Nervové  buňce  v  celku,  netoliko  pouhým  neurofibrillám  připadají  funkce 
psychomotorické  a  psychosensorické,  neboť  neurofibrilly  jsou  orgány  nervo- 
vých buněk,  přizpůsobené  určitým  funkcím  komplikovaného  organismu 
buněčného. 

K  o  1  m  e  r  ")  zkoumal  zakončení  různých  sensitivních  nervů  u  vertebrat 
i  u  avertebrat  methodou  Cajalovou. 

1.  U  lumbricus  nalézají  se  pod  epithelem  četné,  velmi  jemné  neuro- 
fibrilly, tvořící  plexus,  z  něhož  vždy  2 — 3  vnikají  do  centrálního  výběžku 
smyslové  buňky  a  vystupují  v  něm  přímo  až  do  části  buňky,  v  niž  je 
obsaženo  jádro ;  zde  dělí  se  vidlicovité,  a  takto  vzniknuvší  větve  spojují  se 
ve  fibrillární  síť,  právě  takovou,  jak  ji  popsal  Apáthy  ve  smyslových 
buňkách  hirudineí,  pouze  je  síť  ta  poněkud  složitější,  neboť  její  oka  jsou 
kolem  jádra  rozprostřena  ve  2  až  4  řadách.  Nad  jádrem  súžuje  se  tatc 
síť,  pokračujíc  do  tenkého  periferního  výběžku,  v  němž  íibrilly  tvoří  jednu 
neb  více  stlačených  kliček,  nikde  volně  nekončíce.  Daleko  zřejmějšími  jsou 
totožné  poměry  ve  smyslových  buňkách  v  oesofagu  dešťovky.  Volná  za- 
končení nervů  zřejmá  po  methylénové  modři  a  chromanu  střibrnatém  ne- 
považuje Kolmé  r")  za  zakončení  neurofibrill,  jsou-li  methylénovou  modří 
současně  zbarveny  neurofibrilly  a  perifibrillární  substance,  pak  končí  nervy 
zdánlivě  knoflíčkovitě.  Na  zdařilých  preparátech  dokázal  Kolmer")  všude 
u  dešťovky,  že  fibrilly,  volně  končící,  nikde  z  buňky  nevystupují,  nýbrž  ve 
formě  kliček  vracejí  se  zpět  do  sítě  jádro  obemykajicí. 

2.  Dále  studoval  Kolmer")  průběh  neurofibrill  ve  smyslovém  epithelu 
v  maculae  acusticae  u  Rana  esculenta.  Pod  niveau  base  osinkových  buněk 
tvoři  neurofibrilly  pleteně,  z  nichž  vnikají  do  smyslových  buněk,  tvoříce  tu 
síť  o  nepravidelných  okách,  zvláště  zřejmou  nad  jádrem;  nejpovrchnější 
oka  sítě  nedosahují  nikdy  povrchu  buněčného,  mezi  nimi  a  ploténkou, 
osinku  nesoucí,  zůstává  zřejmý  prostor,  v  němž  je  mnohdy  nápadným  světlé 
zrnko.  Fibrilly  intracellulární  sítě  souvisejí  nade  vši  pochybnost  s  fibrillami 
osového  válce. 

3.  V  sliznici  čichového  ústrojí  u  Silurus  zjistil  Kolmer")  v  nej- 
hlubších  vrstvách  epithelu  jemné  svazečky  neurofibrill,  jež,  probíhajíce  na 
určitou  distanci,  horizontálně  zahýbají  mezi  smyslové  buňky;  v  nich  tvoři 
skoro  kruhovité  kličky,  naléhající  těsné  na  jádro  smyslových  buněk. 
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Z  těchto  nálezů  vyplývá,  že  sensitivní  nervy  aneb  alespoň  jejich  neu- 
rofibrilly  nekončí  volně,  jak  se  za  to  mělo,  nýbrž  v  jednoduché  formě 
úzkých  kliček,  různě  utvářených  kruhů  aneb  v  komplikovaných  sítích  vracejí 
se  zpět  k  fibrillám  vodivých  drah  bez  přerušení  kontinuity. 

Tyto  nálezy  nedaji  se  srovnati  s  neuronovou  theorií,  neboť  nedá  se 
vyloučiti  závislost  neurofibrill  též  na  buňkách  smyslových,  v  nichž  tvoří 
sítě,  vedle  závislosti  na  centrálnich  sensitivních  buňkách.  Dále  nejsou  tyto 
nálezy  v  odporu  s  názorem  o  vzniku  nervových  drah  z  buněčných  pro- 
vazců  se  sekundárním  spojením  neurofibrill.  (Dokončení.) 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

II.  třída. 

V  zasedání  II.  třídy  České  Akademie  dne  19  ledna  1906  předložil 
prof.  Petr  práci  svou :  »0  symmetrických  soustavách  čísel  a  větě  Sturmově,* 
vyloživ  krátkou  přednáškou  obsah  její.  Třída  zařadila  ji  do  » Rozprav*. 
V  tomtéž  zasedání  přijala  třída  nabídku  fysicko-mathematického  družstva 
ve  Srědci  na  výměnu  publikací. 

V  zasedáni  II.  třidy  dne  16.  února  1906  podány  následující  posudky : 

Prof.  Dr.  Raýman  o  práci  ing.  Jana  Nováka:  »0  působení  acety- 
lenů  s  magnesiem  kovovým. « 

Karbidy  kovů,  sloučeniny  theoreticky  i  prakticky  zajímavé,  získávány 
rozkladem  kysličníků  uhlíkem  v  peci  elektrické.  Temperatura  rozkladová 
však  u  některých  ležela  nízko,  i  nastávaly  rozklady  karbidů  ve  složky 
a  chemikové  musili  se  utíkati  ku  cestám  nepřímým  rozkládajíce  acetylen 
kovem,  neb  hydridein  kovu,  neb  i  roztoky  kovů  v  kapalném  amoniaku. 
Plyn  rozkladem  karbidů  vodou  vznikající  považován  z  pravidla  za  acetylen 
(s  CHit  CtH^  //,),  mluveno  i  o  uhlovodících  tekutých.  Autor  připravil  karbid 
v  peci  plynové  z  magnesia  i  acetylenu,  získal  jej  mimo  teč  rozkladem 
utvořený  uhlík.  Směs  rozložena  vodou  však  neposkytla,  jak  posud  chemikové 
myslili  acetylenu,  nýbrž  mimo  CtHt  i  CHS  .  CtH  (alylen  vlastně  methyl- 
acetylen).  Tato  synthesa  karburací  acetylenu  jiným  uhlíkem  docílená,  ono 
doplnění  v  £7/3-ovou  skupinu  jest  zajímavé  novum,  jež  dává  při  karbidech 
uhlík  odštěpujících  předvidati  synthesy  látek  nesnadno  přístupných.  Jsou 
vzaty  v  úvahu  kovy  jiné  i  karbidy,  budou  studovány  i  ony  dvě  proti  sobě 
probíhající  reakce  uhlíku  a  kovů,  reakce  neúplné,  i  působení  látek  různých 
v  takové  karbidy. 

Předběžné  toto  sdělení  budiž  doporučeno  II.  třídě  Akademie  k  uhájení 
priority  a  otištění. 

V  Praze,  2.  února  1906.  Bohuslav  Raýman. 

Prof.  Dr.  Fr.  Bayer  o  práci  p.  dra  V.  Vávry:  > O  zkrácení  páteře 
u  pstruha  duhového  i.  Popsán  a  anatomicky  vysvětlen  zvláštní  úkaz  u  pstruha 
řečeného  druhu  (Salmo  iridaeus),  jenž  měl  tělo  abnormálně  krátké  a  vysoké, 
u  něhož  byl  poměr  výšky  k  délce  1  :  3  místo  obvyklých  1  : 5'/,.  Posud  byl 
jen  jednou  podobný  neobyčejný  tvar  těla  zaznamenán  u  pstruha  obecného, 
ten  však  měl  23  obratlů  silně  zkrácených,  téměř  deskovitých,  ale  nikoli 
srostlých. 
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Pan  autor  vyšetřoval  na  skiagramech  poměry  kostry  a  shledal,  že 
měl  tento  exemplář  pstruha  duhového  nikoli  61  obratlů,  jako  exemplář 
normální,  nýbrž  jen  38,  ale  z  těchto  38  obratlů  bylo  8  srostlých  ze  2  obratlů, 
3  ze  tří,  2  ze  čtyř  a  jeden  dokonce  z  5  obratlů,  jak  patrno  z  normálního 
pcčtu  oblouků,  trnů  a  žeber,  pak  z  řezů  těly  obřadovými,  z  nichž  jeden 
v  textu  zobrazen.  U  některých  obratlů  nalezl  autor  buď  v  předu,  buď  vzadu 
facettu  místo  vyduté  téměř  rovnou.  Také  pozměněny  poněkud  i  elementy 
ploutve  hřbetní,  zejména  pokud  se  polohy  týče. 

Zkrácení  páteře  a  tím  i  celého  těla  není  tu  tedy  podmíněno  zkrácením 
těl  obratlových,  nýbrž  jich  srůstem.  Autor  se  domnívá,  že  jeho  původem 
byl  srůst  segmentů  embryonálních. 

Podepsaný  doporučuje,  aby  krátká  tato  práce  byla  otištěna  v  >  Roz- 
pravách* České  Akademie. 

V  Praze,  dne  1.  února  1906.  Dr.  F.  Bayer. 

Prof.  Dr.  Votoček  o  práci  Dra  Jar.  Miibauera:  >Studie  k  me- 
thodě  Kjeldahlově.. 

V  práci,  kterou  p.  autor  předkládá,  luští  se  otázka,  jakou  rychlostí 
probíhá  oxydace  organických  látek  (specielně  cukru  třtinového)  koncen- 
trovanou kyselinou  sírovou  za  vyšší,  konstantní  teploty  a  jaký  vliv  na 
rychlost  tu  mají  přidané  látky  cizí.  Nalezeno  tu,  že  oxydace  ta  probíhá  při 
teplotě  213°  (vroucího  benzoanu  ethylnatého)  rychlostí  konstantní  v  prvých 
stadiích.  Přidané  sírany :  mědnatý,  kobaltnatý  a  rtuínatý  jsou  katalysatory 
positivními,  kdežto  sírany  draselnatý,  lithnatý,  vápenatý,  barnatý,  kademnatý, 
stříbrnatý,  nikelnatý,  olovnatý,  vizmutový,  cíničitý,  titaničitý,  chromitý  a  hli- 
nitý nejeví  při  řečené  temperatuře  patrného  účinku.  Podobně  ne  kysličník 
arsenový.  Malá  množství  vody  nemají  vlivu  v  rychlost  oxydace,  ježto  se 
jimi  koncentrace  kyseliny  sírové  nesnižuje  měrou  škodlivou  (ani  1  cm*  fítO 
na  50  cm*  konc.  HiSOl  ještě  nevadí). 

Výsledky  ty,  p.  autorem  získané,  kryjí  se  většinou  s  nálezy  Brediga 
a  Browna  učiněnými  při  oxydaci  naftalinu  a  anilinu  konc.  kyselinou 
sírovou.  Sledování  postupu  reakce  však  provedeno  methodou  jinou,  totiž 
jodometrickým  stanovením  SO%  vytlačeného  z  reakčni  tekutiny  proudem 
COt  o  rychlosti  konstantní. 

Práce  zasluhuje,  by  byla  uveřejněna  v  >  Rozpravách.  * 

Prof.  Emil  Votoček. 

Týž  pak  o  práci  V  lad.  Staňka:  »0  kvantitativném  stanovení  cholinu 
a  betainu  v  látkách  rostlinných  a  několik  poznámek  o  lecithinu.  < 

Methody  své  k  dělení  cholinu  a  betainu,  uveřejněné  v  Rozpravách 
této  Akademie,  užil  p.  autor  ke  kvantitativnému  stopování  obou  těch  látek 
v  různých  materiálech  rostlinných:  obilovinách,  luštěninách,  klubíčkách  řepy 
cukrové,  a  jejím  chřástu,  v  mladých  rostlinkách  řepy  cukrové.  Osvědčilo 
se  výhodným  srážeti  předem  cholin  spolu  s  betainem  jakožto  perjódidy  v  roz- 
toku kyselém  a  pak  teprve  děliti  zase  ty  (po  převedení  v  chlorhydraty) 
na  základě  různého  chování  se  ke  kaliumtrijódidu  v  mediu  zalkalisovaném 
neb  kyselém.  Tak  nalezen  a  určen  betain  poprvé  v  žitu,  ječmenu,  pšenici, 
čočce,  bobu  koňském  a  klubíčkách  i  listech  řepy  cukrovky.  V  hrachu  na- 
lezen (ve  shodě  s  pozorováním  Jahn  s-e)  tritone/Zin,  jenž  jakožto  methyl- 
betain  kyseliny  nikotinové  skytá  perjódid  za  obdobných  poměrů  jako  betain 
obyčejný.  —  Dále  shledáno,  že  ležením  na  vzduchu  ubývá  v  semenech 
lecithinu.  U  mnohých  plodin  nalezeno  cholinu  mnohem  méně,  než  se  dalo 
vypočísti  z  přítomného  lecithinu.  Nesouhlas  ten  dá  se  dle  autora  vyložiti 
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buď  tím,  že  v  plodinách  těch  obsažen  jest  vlastně  betainlecithin,  anebo 
že  obvyklé  stanoveni  lecithinu  stíženo  jest  chybou  následkem  rozpustnosti 
v  etheru  přfp.  alkoholu  látek,  jež  fosfor  obsahuji,  ale  nejsou  lecithinem. 

Doporučuji  pilnou  práci  tu  k  uveřejněni  v  » Rozpravách. < 

Prof.  Emil  Votoček. 

Dv.  rada  prof.  Spina  referuje  takto  o  pojednání  pana  docenta  dra 
L.  Haškovce:  > Další  příspěvky  k  otázce  o  působení  alkoholu  na  srdce 
a  oběh  krevní. « 

Na  základě  pokusu  bylo  panem  autorem  zjištěno: 
Intravenosní  injekce  chloralhydratu  v  dávkách  narkotisujících,  ale 
pro  život  zvířete  normálního  neškodných  způsobuje  u  zvířat  alkoholem 
otrávených  klesnutí  tlaku  krevního  smrtné.  Naproti  tomu  nejeví  injekce 
chloralosy,  po  případě  i  v  dávkách  větších,  tak  zhoubného  účinku.  Tím 
nalézá  doporučeni  klinické,  použivati  chloralosy  u  alkoholických  delirantů 
pokusné  opory. 

Prvním  vzhledem  zdá  se  vysvětlení  uvedeného  zjevu  býti  snadné. 
Mohlo  by  se  říci,  že  ač  alkohol  a  chloralhydrát  každý  sám  o  sobě  v  uve- 
dených dávkách  zvíře  neusmrtí,  že  summací  obou  smrt  se  dostavila  a  to 
tak,  že  obrnou  vasokonstriktorických  středů  tlak  krevní  až  k  úsečce  klesnul. 

Leč  pozorování  tlaku  krevního  ukázalo,  že  alkohol  v  upotřebených 
dávkách  sám  o  sobě  tlak  krevní  mnoho  nemění,  chloralhydrát  že  sice  tlak 
snižuje,  ale  nikoliv  měrou  nápadnou.  Neběží  tu  tedy  o  nějakou  summaci. 
Otázku  nelze  v  době  přítomné  řešiti,  neznáme  dosti  důkladné  působení 
jednotlivých  jedů  a  proto  působení  současné  obou  látek  nelze  s  určitostí 
vysvétliti. 

Jakožto  výsledek  vedlejší  pokusů  páně  spisovatelových  budiž  ještě 
uvedeno,  že  při  silné  otravě  lihem  rozředěným  a  do  žaludku  s  vodou  vpra- 
veným, se  jevily  dlouhé  respirační  přestávky  poukazující  k  blízkému  skonu 
zvířete.  Než  zvířata  se  pravidelně  ze  stavu  toho  vymanila. 

Pokusy  byly  provedeny  v  ústavě  referentově  a  jsou  v  pojednání 
illustrovány  kymografickými  křivkami,  které  po  případě  v  publikaci  zmen- 
šeny býti  mohou. 

Ježto  pojednání  co  do  stránky  formální  odpovídá  požadavkům  slavnou 
II.  tř.  stanoveným,  činí  se  návrh,  by  pojednání  do  »Rozprav*  pojato  bylo. 

V  Praze,  dne  16.  února  1906.  Spina. 

Prof.  Petr  předložil  práci  svou:  > O  vyjádření  podmínek  pro  realitu 
kořenů  rovnice  stupně  šestého  pomoci  invariantů*  sděliv  krátce  histo- 
rický přehled  a  řešení  otázky  této. 

Třída  přijala  práci  tu  do  >  Rozprav*. 

Doc.  Dr.  B.  Kučera  a  Dr.  B.  Mašek  předložili  práci:  Studie 
o  záření  radiotelluru.  <  Zvolený  referent  dv.  r.  prof.  Strouhal  podává 
následující  dobrozdání  o  práci  té: 

Autoři  předesílají  práci  své  stručný  úvod,  jednající  o  tom,  jaké  po- 
vahy jsou  a-paprsky  látek  radioaktivních  a  jak  se  od  (i-  a  y-paprsků 
odlišují  zejména  svou  malou  pronikavostí  různými  látkami  jinými.  Zmiňují 
se  o  pracích,  kteréž  o  těchto  paprscích  uveřejnili  v  minulém  roce  Bragg 
a  Kleeman,  Rutherford,  Mc.  Clung,  a  obracejí  se  pak  k  vlastnímu  thematu 
práce,  studovati  toto  a-záření  na  praeparatu.  jenž  v  podstatě  jenom  tyto 
paprsky  vysílá,  totiž  na  radiotelluru.  K  disposici  byly  praeparaty  dva,  od 
téže  firmy  Dr.  Sthamera  v  Hamburku,  starší  a  čerstvý.   Autoři  popisují 
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uspořádání  instrumentální  a  pokusné,  vykládají  methody  pozorovací  a  uvá- 
dějí ve  výtahu  materiál  číselný  a  jeho  grafické  znázornění,  v  mnohém 
ohledu  nové  a  zajímavé.  Výsledky  práce  hledí  k  otázkám,  do  jaké  dálky 
záření  sahá,  jaký  má  u  něho  průběh  ionisace  a  jaký  úsudek  připouští 
tento  průběh  na  povahu  praeparatu,  jak  dalece  jest  látkou  jednotnou. 

Zajímavo  jest  též  konstatování  fakta,  že  stářím  praeparatu  ovšem  záření 
slábne,  ale  zde  charakter  jeho  nikterak  sc  nemění. 

Práce  zasluhuje  plnou  měrou,  aby  byla  přijata  do  » Rozprav*  Č.  A. 

Dr.  V.  Strouhal 

Na  základě  tohoto  příznivého  posudku  přijímá  třída  práci  tu  do 
•  Rozprav*. 

O.  Miškovský  předložil  pak  práci:  »0  dusíkatých  látkách  v  pivě.* 
Prof.  Kruis  požádán  byv  o  posudek  praví  toto: 

Dusíkaté  látky  v  pivě  byly  již  několikráte  předmětem  studia.  Pan 
Miškovský  pokusil  se  na  základě  novějších  method  o  rozšíření  posavadnich 
našich  vědomostí  o  jakosti  a  množství  dusíkatých  součástí  piva  a  dospěl 
k  některým  novým  nálezům,  které  ku  konci  podává  souborně ;  tak  zejména 
nalezl  a  kvantitativně  určil  v  pivě  betain  methodou  Staňkovou,  jehož 
přítomnost  v  pivě  posud  dokázána  nebyla. 

Vedle  betainu  stanovil  též  kvantitativně  cholin,  arginin,  histidin,  dusík 
xanthinový  a  ovšem  také  dusík  bílkovin  a  ammoniakálný.  V  práci  je 
literatura  zevrubně  doložena  a  methodický  postup  práce  podrobně  vypsán. 
Doporučuji  práci  tu  pro  » Rozpravy*. 

V  Praze,  dne  17.  února  1906.  Prof.  Kruis. 

Třída  přijímá  práci  tu  do  » Rozprav*. 

J.  Janošík, 

t.  i.  sekretář  II.  tř. 


Výkaz  došlých  podáni. 

a)  Práce  k  u veřejném'  podané. 

Pan  Josef  Truhlář  žádá  3.  února,  aby  vydán  byl  jeho  katalog  českých  rukopisů 
klementinských  společným  nákladem  I.  a  III.  třídy  České  Akademie. 

O  vyjádřeni  podmínek  pro  realitu  kořenů  rovnice  stupni  šestého  pomoci  invariantů. 
Napsal  K.  Petr.  —  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  17.  února  1906. 

Studie  o  zářeni  radiotelluru.  Část  I.  Napsali  Dr.  B.  Kučera  a  Dr.  B.  Mašek.  — 
Předloženo  dne  16.  února  1906. 

Další  přispévky  k  otázce  o  působeni  alkoholu  na  srdce  a  obéh  krevní.  Napsal 
Dr.  Lad.  Haškovec.  —  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  16.  února  1906. 

Morfologický  metabolismus  živého  protoplasmatu.  Napsal  Dr.  Vladislav  Růžička. 
—  Do  Rozprav  II.  třídy  předloženo  dne  16  února  1906. 

Qxydace  vodíku  kyselinou  sirovou.  (Dokončení.)  Podává  Jaroslav  Milbauer.  — 
Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  16.  února  1906. 

Přispivek  ku  poznáni  genese  centrálních  epitheliálnich  nádorů  čelistnich.  Podává 
MUDr.  Jos.  Znojemský.  —  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  16.  února  1906. 

O  dusíkatých  látkách  v  pivé.  Podává  Oldřich  Miškovský.  —  Do  Rozprav  II.  tř. 
předloženo  dne  16.  února  1906. 

Pan  Dr.  Zd.  Tobolka  předkládá  23.  února  rukopis  Pavla  Židka  Jiřího  Spravjvna 
a  žádá  za  jeho  uveřejnění  v  >Historickém  Archivu*. 
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b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  František  Švejda  hlásí  se  19.  ledna  o  odměnu  z  Fondu  Dra  G.  Sudy. 

Pan  Dr.  J.  Sutnar  žádá  za  udélení  badatelského  stipendia  nebo  podpory  v  téže 
výši  na  další  studium  o  Erbenovi. 

Spolek  výtvarných  umělců  >Manes<  žádá  6.  února  za  podporu  na  vydáváni 
» Volných  Směrů  <  roku  1906. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Zprávy  o  zvonařick  a  konvářlch  pražských  doby  jagellonské.  Z  archivu  pražského 
vypsal  Dr.  J.  V.  Šimák.  Zvláštní  otisk  z  Památek  Archaeologických.  XXI.  7.  —  Darem 
od  p.  spisovatele. 

Všeobecná  geologie  se  zvláštním  zřetelem  na  země  koruny  české.  Sepsal  Dr.  Jan 
N.  Woldřich.  Třetí  díl  :  Palaeologie  historická.  V  Praze,  1905 

Pan  ředitel  Fr.  A.  Slavik  věnuje  knihovně  České  Akademie: 

a)  Staré  znaky  a  pečeti  městské  a  vesnické  na  Moravě  a  v  jejich  obvodech  ve 
Síezsku.  Napsal  Fr.  A.  Slavik  V  Brně,  1906.  (Zvláštní  otisk  z  »Časopisu  moravského 
muzea  zemského «  r.  1905  a  1906.) 

b)  Jméno  Jan  Amos  Komenský.  Napsal  Fr.  A.  Slavik.  Brno,  1905.  (Zvláštní  otisk 
z  » Časopisu  Matice  Moravské*.) 

Die  Punzierung  in  Mdhren.  Gleichzeitig  ein  Beitrag  zur  Gcschichte  der  Gold- 
schmiedekunst.  Von  Carl  Schirek.  Brúnn,  1902. 

Die  k.  k.  Majolika-Geschirrfabrik  in  Holitsch.  Materialien  zu  ihrer  Geschichte. 
Von  Caři  Schirek.  Brúnn.  1905. 

Zur  Ikonograpkie  des  Hauses  Habsburg.  Von  Heinrich  Zimmermann.  —  Die 
f ranzósischen  Bildnisse  in  der  Portrátsammlung  des  Erzherzogs  Ferdinand  von  Tirol. 
Von  Louis  Dinner.  (Jahrbuch  der  kunsthistorischen  Sammlungen  des  allerhdchsten 
Kaiserhauses.  Band  XXV.  H.  4.  Wien,  1905 ) 

Vys.  c.  k.  ministerstvo  osvěty  a  vyučováni  daruje: 

a)  Verordnungsblatt.  Jahrgang  1905.  St.  XXII.— XXIV.  —  Jahrgang  1906.  St.  I  -  III. 

b)  Zentralblatt  fur  das  gewerbliche  Unterríchtstoesen.  Band  XXIV.  1.  Wien,  1906. 
Vys.  c.  k.  ministerstvo  financi  daruje: 

Mittcilungen.  XI.  Jahrgang.  3.  Heft.  Wien,  1905. 

Die  Incunabeln  in  der  Fidcicommiss-  Bibliothek   des  Fůr  st  en  Dietrichstein  au/ 
Schloss  Nikolsburg.  Zusammengestellt  von  Rudolf  Pindter.  Brúnn. 
Cis.  Akademie  ve  Vídni  zasílá  výměnou: 

a)  Almanach.  LIV.  1904.  Wien. 

b)  Archiv  fůr  ósterreichische  Geschichte.  XC1II.  2.  Wien,  1905. 

c)  Denkschriften.  Mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Klasse.  LXXVII.  Band. 
Wien,  1905. 

č)  Silzungsberichte  Mathematisch -naturwissenschaftliche  Klasse.  CXIV.  Band. 
1.— 5.  Hefc.  Abteilung  I.  Wien.  1905.  —  CXIII.  Band.  10.  Heft.  Abteilung.  II.  a.  Wien. 
1904.  —  CXIV.  Band  1.— 7.  Heft.  Abteilung.  II.  a.  Wien.  1905.  -  CXIII.  Band.  10.  H. 
Abteilung  II*.  Wien,  1904.  —  CXIV.  Band.  1.-6.  Heft.  Wien,  1905.  —  CXIII.  Band, 
8.-10.  Heft.  Abteilung  III.  Wien,  1904.  —  CXIV.  Band.  1.-5.  Heft.  Abteilung  III. 
Wien,  1905. 

Annalen  des  k.  i.  naturhistorischen  Hofmuseums.  Band  XIX.  No  4.  Wien,  1904.  — 
Výměnou. 

Systematischer  Katalog  der  Bibliothek  der  i.  k.  technischen  Hochschule  in  Wien. 
12.  Heft.  Wien,  1905. 

K.  k.  geologische  Reichsanstalt  zasílá: 

Carte  géologique  intemationale  de  l  Europe.  Livraison  V.  Berlin,  1905. 
Verein  fúr  Geschichte  der  Deutschen  in  Bohmen  zasílá  výměnou: 

a)  Crkunden-  und  Regestenbuch  des  ehemaligen  Klarissinen-Klosters  in  Krummau. 
Herausgegeben  von  Dr.  Joh.  Mattháus  Klimesch-  —  Prag,  1904. 

b)  Das  vollstándige  Registrum  Slavorum.  Herausgegeben  von  L.  Helmling  und 
Dr.  Ad.  Horcicka.  Prag,  1904. 

c)  Archivalische  Studie n  zur  Jugendgeschichte  Kaiser  Karls  IV.  I.  Von  Ludwig 
Sch&nach.  Prag,  1905. 

i)  Torstensons  Einíall  und  Feldzug  in  Bohmen  1645  bis  zur  Schlacht  bei  Jankau. 
Von  Dr.  Paul  Gantzer.  Prag,  1905. 
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d)  Zur  Kritik  der  Flugschriften  Uber  Wailensteins  Tod.  Von  Dr.  Friedrich  Steuer. 
Prag,  1905. 

e)  Friedland  vor  fúnfhundert  Jahren.  Von  Dr  Hermann  Hallwich.  Prag,  1905. 

f)  Das  Salbuck  der  Egerer  Klarissinen  v.  J.  1476  im  Egerer  Stadtarckiv.  Von 
kaiserl.  Rat  Dr.  Karl  Siegl.  Prag,  1905. 

K6n  ungar.  geologische  Anstalt  zasílá  výměnou: 

a)  Jah> esbericht  fůr  1903.  Budapest,  1905. 

b)  Mitteilungen.  XIV.  Band.  4.  Heft.  Budapest,  1905. 

c)  Die  Umgebung  von  Szeged  und  Kistelek.  Von  Peter  Treitz.  Budapest. 
Naturforschende  Gesellschaft  v  Curychu  zasílá  výménou : 
Vierteljahrschrift  L  Jahrgang.  1905.  3.  Heft.  Zůrich,  1905. 

Kdnigl.  sáchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  v  Lipsku  zasílá  výměnou: 

a)  Rerichte.  Philologisch  historische  Klasse.  LVU.  Band.  1905.  4.  Leipzig,  1905. 

b)  Berickle.  Mathematisch-physische  Klas  e.  LVII.  Band.  1905.  3.  4.  Leipzig,  1905. 
Archiv  fůr  slavische  PhiloLogie.  XXVII.  Band.  4.  Heft.  Berlin,  1905. 

Hermes.  XLI.  Band.  1.  Heft.  Berlin,  1906. 

Jakresberickt  uber  die  Fortsckritte  der  klas siscken  Altertkumsvtissenschaft.  XXXIII. 
Jahrgang.  8.— 10.  Heft  Leipzig. 

Museum  v  Bergenu  zasílá  výměnou: 
Aarbog  1905.  Bergen,  1905. 

Finska  Vetenskaps-  Societeten  v  Helsingforsu  zasílá  výměnou : 
Observations  publiées  par  l  institut  météorologique  centrál.  Vol.  XIX.  1900. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps  Akademien  v  Stockholmu  zasílá  výměnou : 

a)  Arsbok  fčr  Ar  1905.  Stockholm,  1905. 

b)  Arkiv  fór  Matematik,  Astronomi  ock  Fysik.  Band  II.  1.  2.  Stockholm,  1905. 

c)  Arkiv  far  Zoologi.  Band  II.  4.  Stockholm,  1905. 
i)  Arkiv  fčr  Botanik.  Band  IV.  4.  Stockholm,  1905. 
Kongl.  Universitets-Biblioteket  v  Upsale  zasílá  výměnou: 
Lákarefčrenings  Fčrkandlingar.  Elfte  Bandet.  1.  2.  Upsala,  1905. 
Johns  Hopkins  University  v  Baltimore  zasílá  výměnou: 

a)  Bulletin.  Vol.  XVI.  No  176.  177.  Baltimore  1905.  —  Vol.  XVII.  No  178. 
Baltimore,  1906. 

b)  Studies  in  kistorical  and  Political  Science.  Series  XXIII.  Nos.  3.-10.  Balti- 
more, 1905. 

c)  American  Journal  of  Pkilology.  Vol.  XXV.  4.  Baltimore,  1904.  -  Vol.  XXVI. 
1.  2.  Baltimore,  1905. 

č)  American  Journal  of  Matkematics.  Vol  XXVII.  2.  3.  Baltimore,  1905. 

d)  The  Financial  His  tory  o/  Baltimore.  J.  H.  Hollander.  Baltimore,  1899. 
American  mathematical  Society  v  New  Yorku  zasílá  výměnou: 
Transactions.  Vol.  VII.  1.  1906.  New  York.  1906. 

Smithsonian  Institution  ve  Washingtoně  (U.  St.)  zasílá  výměnou: 

a)  Directions  for  Collecting  Information  and  Sfccimens  for pkysical  Antkroýology. 
By  Aleš  Hrdlička.  Washington,  1904. 

b)  Brain  Weigkt  in  Vertebrates.  By  Aleš  Hrdlička.  Washington,  1905. 
Geological  Survey  ve  Washingtoně  zasílá  výménou: 

a)  Annual  Report  1903—1904.  Washington,  1904. 

b)  Monograpks.  XLVII.  Washington,  1904. 

c)  Professional  Paper.  No  XXXII.  Washington,  1905. 
č)  Minerál  Resources.  1903.  Washington,  1904. 

d)  Bulletin.  Nos  234-240,  242-246,  248-250,  252-255,  257-262,  264.  Was- 
hington, 1904,  1905. 

e)  Watcr- Supply  and  Irrigation  Paper.  Nos  119-122,  124,  126—128,  132.  Was- 
hington, 1905. 

Mind.  Vol.  XIV.  No  56.  1905.  -  Vol.  XV.  57.  1906. 
Tke  Art  Journal  1905.  Nos  4-12.  -  1906.  No  1. 

///""■  Congrés  international  de  CArt  Public.  Dar  pana  praesidenta  Dra  Jos.  Hlávky. 

Pan  PhDr.  Jos.  L.  Pič  předkládá  dílo  Le  Hradisckt  de  Stradonitz  en  Bohéme. 
Par  J.  L.  Pič.  Traduit  du  Tchčque  par  Joseph  Déchelette.  Leipzig  Karl  W.  Hierse- 
mann  1906. 

Geodésic  nižší.  Napsal  František  Muller.  Díl  I.  a  II.  Druhé  vydání  upravil 
r.  Novotný.  —  Díl  III.  Napsal  Fr.  Novotný.  V  Praze,  1903.  1904.  1905.  —  Knihovně 
eské  Akademie  věnuje  pan  prof  František  Novotný. 
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České  akademie  císaře  Františka  josefa 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMĚNÍ. 


ROČNÍK  XV.  BŘEZEN  1906.  ČÍSLO  3. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


O  slovanské  lexikografii. 

Píše  Front.  Pastnuk. 

Třetí  třída  České  Akademie  přistupuje  k  důležitému  podniku.  Na 
základě  návrhu,  vyšlého  z  pilných  porad  lexikograřické  kommisse,  rozšířené 
o  členy  třídy,  kteří  ochotně  se  přihlásili  k  účastenství,  ustanoveno  zahájiti 
přípravné  práce  k  sepsání  a  vydání  úplného  a  soustavného  » Slovníku  ja- 
zyka českého*. 

Podnikajíc  tento  krok,  pokračuje  třetí  třída  České  Akademie  na  dráze, 
kterou  jiným  způsobem  již  dříve  nastoupila  vydáváním  cenných  publikací 
a  příspěvků  lexikografických.  Vzpomenouti  dlužno  tu  příspěvků  Kottových, 
staročeského  slovníku  Gebauerova,  slovníku  vydaného  od  dra  Zahradníka, 
dialekt,  slovníku  Bartošova. 

Podnik,  který  se  chystá,  má  však  míli  poněkud  jiný  ráz.  Přípravné 
práce  mají  míti  cíl  mnohem  obsáhlejší,  sbírky  mají  se  konati  soustavně, 
podle  určitého  plánu. 

Cílem  přípravných  prací  má  býti  úplný  > Slovník  jazyka  českého*. 
V  něm  se  má  soustředit!  celé  naše  slovní  bohatství,  od  nejstarších  dob 
až  po  naše  Časy.  Při  každém  jednotlivém  slově  českém  a  do  češtiny  pře- 
jatém má  vyložen  býti  původ  a  význam,  má  doklady  ze  všech  dob  písem- 
nictví českého,  z  jazyka  spisovného  a  z  nářečí  našich  československých 
objasněno  a  znázorněno  býti,  v  jakém  smyslu,  v  jakém  rčení,  v  jakých 
vazbách  a  úslovích  se  ho  užívalo  a  užívá.  A  všechny  tyto  výklady  a  do- 
klady mají  uspořádány  býti  podle  uznaných  zásad  vědecké  lexikografie, 
tak  aby  každý,  kdožkoli  v  » Slovníku  jazyka  českého*  poučení  hledati  bude, 
nalezl  zde  vyloženu  celou  historii  každého  českého  slova,  celý  jeho  život, 
někdy  dlouholetý  a  mnohotvárný,  někdy  snad  i  krátký  a  prostý,  od  pů- 
vodu až  snad  po  zaniknutí,  s  celou  rozmanitostí  syntaktických  vazeb  a  vý 
znamového  rozvětvení,  pokud  se  vyvinulo. 

Takový  velký  slovník  jest  předním  kulturním  požadavkem  každého 
národa  a  všeobecně  uznaným  úkolem  vědeckých  Akademií,  jakožto  ústavů, 
v  nichž  zasedá  největší  počet  uznaných  odborníků,  kteří  povoláni  jsou, 
příslušné  přípravy  konati  a  organisovati. 

V  této  chvíli  jest  zajisté  radno,  ohlédnouti  se  po  zásadách,  kterými 
se  řídili  a  řídí  vydavatelé  vědeckých  slovníků,  a  stopovati  úspěchy,  jichž 
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ve  skutečnosti  dosáhli.  Z  té  příčiny  hodlám  zde  krátce  vylíčiti  soustavu 
hlavních  tří  historických  a  povšechných  slovníků  slovanských:  polského 
Lindova,  českého  Jungmannova  a  srbsko-chrvatského  slovníku  Daničič- 
Budmaniova. 

I. 

Jest  všeobecně  uznáno,  že  první  znamenitá  lexikografická  díla  slo- 
vanská jsou  *Stownik  jazyka  polsktego*,  který  o  6  svazcích  in  4°  vydal 
Samuel  Bogumil  Lindě,  ve  Varšavě  1807 — 1814  a  »Slownjk  česko- 
nimecký  Josefa  Jungmanna<,  o  5  dílech  in  4°,  v  Praze  1835 — 1839. 

Všimněme  si  poněkud  blíže  obou  těchto  velkolepých  slovníků,  které 
dosud  v  mnohém  směru  mohou  sloužiti  za  vzor. 

Slavný  polský  lexikograf  S.  B.  Lindě  (nar.  1771  v  Toruni,  zemřel 
1847  ve  Varšavě)  započal  práce  pro  svůj  >Síownik«  již  v  Lipsku,  kde  po 
dokonaných  universitních  studiích  stal  se  lektorem  jazyka  a  literatury 
polské  (1791),  a  pokračoval  v  nich  horlivě,  když  po  několika  létech  ode- 
bral se  do  Varšavy  (1794)  a  když  válečnými  bouřemi  odtud  byv  vypuzen 
(ku  konci  r.  1794)  nalezl  přístřeší  v  pohostinném  domě  hrab.  Jos.  Ossoliň- 
ského  ve  Vídni.  Maje  tu  na  péči  bohatou  knihovnu  polskou,  kterou  hrab. 
Ossoliňski  neustále  rozmnožoval,  věnoval  Lindě  všecek  svůj  volný  čas  práci 
lexikální,  jsa  tu  zároveň  ve  styku  s  jinými  učenci  slovanskými,  jmenovitě 
se  Zlobickým,  Durichem,  Voltiggim,  též  s  Dobrovským  a  j.  Po  desíti  letech 
povolán  byl  od  pruské  vlády  do  Varšavy  (1803),  aby  zařídil  a  vedl  správu 
lycea.  S  podporou  kníž.  Ad.  Czartoryského  přistoupil  pak  Lindě  k  zpraco- 
vání ohromného  materiálu  a  k  vydávání  svého  »SIowniku«  (1807). 

Jaký  cíl  mu  tanul  při  tom  na  mysli  a  jak  při  práci  své  postupoval, 
o  tom  dává  Lindě  zprávu  ve  »Wste.pu  do  Slownika  polskiego*,  napřed 
polsky  a  stručněji  potom  též  německy  a  francouzsky  otištěnou.  Z  těchto 
výkladů  vychází  na  jevo,  že  Lindě  si  vytknul  za  cíl,  sepsati  slovník,  který 
by  podával  pokud  možno  úplně  a  všestranně  sebranou  látku  jazykovou. 
Dva  velké  prameny  měl  před  sebou:  písemnictví  a  řeč  lidovou.  Čerpal 
především  z  písemnictví,  nemoha  se  při  čtení  držeti  Žádného  určitého 
plánu,  protože  mu  bylo  sbírati  polské  knihy  na  celém  území  národním. 
Ale  přesvědčil  se  záhy,  že  mu  nestačí,  i  kdyby  všechny  tiskem  vydané 
spisy  polské  přečetl  a  vypsal.  Zbývalo  by  mu  ještě  rozsáhlé  pole  lidové 
řeči,  která  též  náleží  do  úplného  » Slovníku  jazyka  polského*.  Tato  látka 
byla  však  ještě  málo  přístupna.  Proto  pečoval  Lindě  hlavně  o  to,  aby  vy- 
čerpal co  nejsvědomitěji  spisy  polské,  nejen  spisy  tak  zv.  klassické,  nýbrž 
všech  odvětví  a  směrů,  nechtěje  vynechati  žádného  oboru  myšlenkového. 
K  tomu  účelu  založil  si  též  soupis  polské  literatury.  »Dwoma  albowiem 
umyšlilem  przysíužyč  si?  narodowi  síownikami,  naprzód  síownikiem  ie.zyka ; 
póžniéy  dykcyonarzem  iego  literatury*  (p.  III.).  Tak  označil  Lindě  již 
r.  1807  svůj  životní  úkol :  chtěl  zanechati  národu  svému  dva  velké  slovníky, 
slovník  jazyka  polského  a  slovník  literatury  polské.  K  tomuto  druhému 
slovníku  však  Lindě  nedospěl,  ač  měl  již  r.  1807  několik  svazků  silnou 
abecední  sbírku,  zvláště  proto,  že  této  práce  ujal  se  kollega  jeho  F.  J. 
Bentkowski,  který  ji  vydal  pod  názvem  »Historya  literatury  polskiéy  (ve 
Varšavě,  1814,  ve  2  sv.).  Tento  spis  podával  právě  onen  »dykcyonarz 
pisarzów  polskich*,  který  Lindě  měl  na  mysli. 

Za  pravidlo  při  výpiscích  lexikálních  ustanovil  si  Lindě,  zaznamenat! 
při  každém  slově  z  kontextu  tolik,  kolik  je  zapotřebí,  aby  význam  jasné 
a  bez  dalších  vysvětlení  vynikl;  k  tomu  chtěl  dbáti  přesně  toho,  aby  při 
vypsaném  místě  udán  byl  vždy  pečlivé  pramen  a  kontrola  byla  vždy  snadně 
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možná.  Kde  se  jednalo  o  překlad,  tu  umínil  si  připojovati  též,  pokud 
možno,  znění  originálu,  zvláště  latinského,  a  při  překladech  biblických 
i  různá  čtení  jednotlivých  biblí,  chtéje  takto  ukázati  vývoj  polské  fraseo- 
logie  a  zároveň  jakousi  biografii  každého  výrazu,  co  do  formy  i  co  do 
významu,  od  nejstarších  dob  slovanských  až  po  zaniknutí. 

Úmysl  tvořiti  též  nová  slova  odmítá  Lindě  daleko  od  sebe;  chce 
psáti  historii  jazyka  a  nikoli  román.  >Kto  sobie  pozwala  samowolnie  slova 
tworzyč,  nie  iest  autorem  slownika  iezyka  narodowego,  lecz  ie.zyka  swego«, 
dí  plným  právem  (p.  IV.) 

Stálý  zřetel  obracel  Lindě  na  jiné  slovanské  jazyky.  V  té  příčině 
vyniká  jeho  slovník  zvláště,  podávaje  při  každém  slově  parallely  ze  všech 
slovanských  jazyků.  Ideální  snahou  jeho  bylo  ukázati,  že  slovanské  jazyky 
jsou  si  dosud  tak  blízké,  že  by  při  účelné  společné  snaze  mohly  se  ještě 
více  sblížit  i  a  splynouti  v  jednu  obecnou  spisovnou  řeč  slovanskou.  »La_cza_c 
wsze,dzie  Polszczyzne,  z  Slowianszczyzna.,  snut  mi  sie.  ustawicznie  przed 
oczami  rys  nieuikié  zjednoczonego  v  myili  moiéy  powsscchnieyszego  iezyka 
Sknuiaúskieiro'  (p.  XVI ).  K  dosažení  tohoto  budoucího  ideálu  slovanského 
chtěl  Lindě  platně  přispěti  svým  »Slovníkem«.  Proto  přibíral  i  slova,  utvo- 
řená podle  jiných  slovanských  výrazů,  aby  vtělil  do  své  sbírky  všechno, 
cokolvěk  se  nalézá  ve  slovanštině,  a  takto  kořistil  z  bohatství  bratrského 
pro  jazyk  polský. 

Tímto  stálým  zřetelem  k  bratrským  jazykům  slovanským  blíží  se  polský 
Slovník  Lindův  slovníku  všeslovanskému.  Není  pochybnosti,  že  Lindě  hned 
od  počátku  sbíral  materiál  v  tomto  širším  směru.  To  byl  projev  jeho  •pan- 
slavismu*, který  osvědčil  zvláště  v  posledních  letech  života,  skládaje  svůj 
srovnávací  slovník  rusko- polsko-slovanský«,  o  čemž  nyní  nás  výborně  po- 
učuje rozprava  prof.  V.  A.  Franceva:  CpaimiiTejibHuft  daBJíncKÍA  cjouapb 
C.  B.  .Innje  (BapuiaBa,  1905)  a  listy  Lindovy,  v  této  rozpravě  uveřejněné. 

Srovnávání  slovanských  slov  vedlo  Linda  k  otázkám  etymologickým. 
Názory  své  vyložil  ve  zvláštní  rozpravě:  »Prawidla  etymologii,  przystoso- 
wane  do  jezyka  polskiego*  (1800),  která  pak  i  s  překladem  německým 
předeslána  byla  v  I.  sv.  Slovníku  (1807).  Při  posuzování  těchto  » Pravidel* 
sluší  míti  na  mysli,  že  sepsána  byla  dlouho  před  počátky  vědeckého  srov- 
návání indoevropských  jazyků.  Proto  není  divu,  když  tu  čteme  jako  zá- 
kladní větu,  že  >etymologie  čili  jazykozpyt  uvažuje  o  poměru  podstatných 
hlásek  slova  k  významu  jeho*  čili  že  jest  to  nauka  o  změnách  souhlásek 
v  kořenné  části  slova.  Podle  této  zásady  podává  Lindě  výklady  o  pro- 
měnách jednotlivých  souhlásek,  s  hojnými  příklady,  čerpanými  nejvíce 
z  jazyka  polského,  avšak  též  z  jiných  slovanských  jazyků,  a  dále  z  něm- 
činy, latiny  a  řečtiny.  V  těchto  dosti  obšírných  výkladech  je  mnoho  správ- 
ného pozorování  a  mnoho  správných  zásad,  tak  jmenovitě  též  důraz,  po- 
ložený na  historickou  stránku  morfologického  vývoje  slov;  ale  ovšem  lze 
tu  nalézti  mnoho  nesprávností.  Lindě  sám  dobře  cítil,  jak  nejistá  je  půda, 
na  které  se  tu  pohybuje,  a  proto  ukazoval  na  potřebu  »etymologika« 
(Stammwórterbuch,  Wurzelwórterbuch)  a  naznačil  hned,  jak  si  úpravu  tako- 
vého >kořenného  slovníku*  představuje.  Zajímavým  způsobem  ustanovuje 
Lindě  »nejvyšší  cíl  jazykozpytu  čili  etymologie*  :  ukázati  na  jednotlivých 
jazycích,  jak  lidská  řeč,  od  nejmenších  prvopočátků,  podle  pevných,  lidské 
mysli  vlastních  zákonů  vyvinula  se  k  nesmírnému  bohatství.  Dále  všímá  si 
cizích  slov  v  jazyce  polském  a  promlouvá  konečně  o  příponách  a  před- 
ložkách. Výklady  své  uzavírá  Lindě  poukazem  na  vědeckou  povahu  a  dů- 
ležitost etymologie  čili  jazykozpytu. 

14* 
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Po  » Pravidlech*  následuje  ještě  seznam  lexikálních  pomůcek  pro 
jednotlivé  slovanské  jazyky  a  pak  výčet  spisů  polských,  ve  » Slovníku* 
citovaných. 

Slovník  sám  obsahuje  nejen  všechna  domácí  polská,  nýbrž  i  cizí  slova, 
do  polského  jazyka  vniklá  a  v  písemnictví  doložená.  Z  počátku  připojoval 
Lindě  při  některých  prý  původních  slovech,  jako  bania,  baran,  bark,  barwa, 
bažant,  bfben,  beczka,  bedttarz,  zvláštní  obrazec  kořenných  souhlásek,  ve 
smyslu  svých  etymologických  výkladů ;  ale  záhy  od  toho  upustil  z  důvodů 
prý  tiskových.  Význam  slov  vyložen  předně  polsky,  ale  vedle  toho  též 
německy,  zcela  obdobně  jako  u  Jungmanna,  takže  by  právem  i  Lindův 
Slovník  slouti  mohl  » polsko- německý*.  Při  všech  dokladech  je  zevrubné 
a  přesně  udán  pramen.  Ku  konci  pak  připojen  zvláštní  výčet  slov  odvoze- 
ných, pokud  se  v  jazyce  polském  vyskytují. 

Velkou  péči  vynaložil  Lindě  na  všestranné  a  soustavné  vystihnutí 
významu.  Ukázky  svého  postupu  podává  v  » Úvodě «.  Napřed  klade  se 
význam  původní  čili  vlastní  (materielní),  pak  následuje,  podle  povahy 
jednotlivých  slov,  význam  morální,  figurální,  allegorický,  přenesený  (trans- 
late),  metonymice,  per  synekdochen,  per  excellentiam  čili  emphatice  atd., 
při  slovesech  podávají  se  mimo  to  výklady  a  doklady  o  rodě,  vidu.  pře- 
chodnosti  atd.,  při  slovech  formálních  (na  př.  zájmenech)  obšírné  výklady 
syntaktické.  Lindě  sám  vyznává,  že  tato  část  jeho  práce  lexikální,  ač  vy- 
žadovala největší  námahy  a  nejhlubších  úvah,  nezdařila  se  tak,  jak  by  sám 
si  byl  přál,  ale  doufá,  že  aspoň  upravil  cestu  svým  nástupcům. 

Důraz,  který  tu  Lindě  klade  na  soustavné  vnitřní  uspořádání  lexi- 
kální látky,  jest  velice  pozoruhodný ;  jemu  odpovídá  usilovná  snaha,  vy- 
hověti  ve  Slovníku  samém  těmto  vysokým  požadavkům  semasiologickým 
a  složiti  lexikální  dílo  ne  pouze  praktické,  nýbrž  v  první  řadě  vědecké. 

Dnes  možno  říci,  že  Lindě  sestavil  Slovník  ceny  nehynoucí  a  že  ni- 
kterak nezůstal  za  vzory  svými,  slovníkem  francouzské  Akademie  a  něme- 
ckým slovníkem  Adelungovým.  V  lexikografii  slovanské  náleží  mu  přední 
místo.  Nedostatky  a  vady  jsou  ovšem  i  v  tomto  Slovníku,  avšak  ty  ne- 
umenšujl  zásluh  Lindových.  Že  úplnosti  nedosáhl,  toho  si  byl  sám  dobře 
vědom ;  vinou  jeho  se  to  nestalo,  nýbrž  nedostatkem  pramenů.  A  podobně 
zaviněny  byly  vady  ve  výkladech  etymologických  a  v  citátech  slovanských 
stavem  tehdejších  vědomostí  a  pomůcek. 

Jungmannův  •Slownjk  česko-nimecký*  vypracován  jest  podle  vzoru 
Lindova.  Vysvítá  to  nejen  z  » Předmluvy*,  v  níž  Jungmann  několikrát  se 
odvolává  na  příklad  »wýborného  Lindy*,  ale  ještě  více  porovnáním  obou 
slovníků  po  stránce  vnější  a  vnitřní. 

Formát,  úprava  a  také  objem  slovníku  Jungmannova  srovnává  se  úplně 
se  >Slovníkem  jazyka  polského*.  Zvláště  pozoruhodná  jest  shoda  v  objemu. 
Lindě  má  v  šesti  svazcích  1322  (I.  a  II.)  +  1286  (III.  a  IV.)  —  704  (V.) 
-f-  1080  (VI.)  =  4392  stran  kvartového  formátu  o  dvou  sloupcích;  a  po- 
dobně nalézáme  v  slovníku  Jungmannové:  852  (I.)  +  1031  (II.)  -f  974  (III.) 
+  844  (IV.)  -f  870  (V.)  zr  4571,  s  dodatky  a  opravami  (V.,  871-988) 
celkem  4689  stran  téhož  formátu  a  téže  úpravy. 

O  vnitřní  úpravě  svého  slovníku  nepodal  Jungmann  obšírnějších  úvod- 
ních výkladů,  nýbrž  obmezil  se  na  stručné  vytčení  několika  zásad.  Jsou 
to  vesměs  zásady,  jichž  se  držel  » výborný*  Lindě:  pořádek  abecední 
a  nikoli  etymologický),  vysvětlování  německé,  přesné  označování  pramenů 
spisovatele,  spisu,  místa),  snaha  sebrati  a  vydati  celou  zásobu  jazykovou, 
slova  >  stará  i  nová,  z  knih  nebo  z  obyčeje  čerpaná,  aby  tím  způsobem 
nashromáždil  se  celý,  pokud  možno,  poklad  jazyka,  zvláště  pak  příklady 
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ze  spisů  dobrých,  aby  spojování  slov,  Čili  skladná  (syntaxis)  jazyka  na  jevě 
byla*  —  i  slovo  » skladná*  —  syntaxis,  jehož  poprvé  užil  Ant.  Marek  (Log. 
14.  153),  jest  vzato  ze  slovníku  Lindova  a  upraveno  podle  pol.  sktadnia 
—  syntax  (Kopczyňskiego  Gramm.  narodowa  z  r.  1780). 

V  jedné  věci  byl  Jungmann  poněkud  zdrželivější,  ve  výkladech  etymo- 
logických  a  v  dokladech  z  jiných  slovanských  jazyků.  > Uvádění  všeslovan- 
ských  jmen  u  jedné  a  též  věci  uspořil  sobě  vydavatel  (Jungmann),  poně- 
vadž to  učinil  výborný  Lindě,  ku  kterému  skoumatelé  nářečí  slovanských 
kromě  toho  uchýliti  se  musejí*.  V  té  příčině  projevuje  se  vliv  Dobrov- 
ského, který  právě  v  etymologických  výkladech  Lindových  a  v  jeho  slo- 
vanských dokladech  nalézal  mnoho  nesprávností.  Také  co  se  týče  uvádění 
vlastních  a  cizích  jmen  následuje  Jungmann  věrně  svůj  polský  vzor,  ale 
přibírá  do  svého  slovníku  » moravská  a  Slovákům  vlastní  slova,  poněvadž 
jejich  literatura  s  českou  až  posud  táž  byla,  a  všem  společně  žádati  jest, 
aby  táž  zůstala,  potom,  že  u  nich  zachovala  se  mnohá,  dobrá  slovce,  kteréž 
Čechům  chybějí,  a  kterých  i  Cechové,  aspoň  ve  spisech  důležitějších  a  všem 
jim  společné  odhodlaných  s  prospěchem  užívati  mohou  * 

V  jedné,  ovšem  nikoli  zásadní,  ale  pro  slovník  přece  jen  důležité  věci 
odchýlil  se  Jungmann;  uvádí  totiž  »zkracování«  a  »jména  spisů  a  spiso- 
vatelů* ku  konci  prvního  svazku  na  jediném  (nečíslovaném)  listě,  a  to  dosti 
povšechně,  kdežto  Lindě  podává  zevrubnější  »poczet  pism  polskich,  w  Slow- 
niku  przytazcanych*  na  plných  osmi  stránkách  před  počátkem  slovníku 
v  I.  sv.,  nehledě  ani  k  tomu,  že  ještě  zvláště  pečlivě  uvádí  své  lexiko- 
grafícké  prameny  slovanské  a  zkratky  grammatické.  Vzor  Lindův  byl  tu 
hoden  následování. 

Než  srovnejme  již  úpravu  vnitřní.  Viděli  jsme,  jakou  vážnost  přikládal 
Lindě  systematickému  uspořádání  svých  dokladů  podle  významu  a  jak 
bedlivě  o  té  věci  uvažoval  v  předmluvě.  Jungmann  v  předmluvě  o  této 
důležité  stránce  nepodává  žádných  výkladů;  v  slovníku  pak  samém  po- 
stupuje věrně  podle  svého  vzoru  a  přejímá  prostě  uspořádání  a  vysvětlení 
Liiidovo,  obyčejné  doslovně.  Vizme  aspoň  jeden  příklad,  ten,  který  Lindě 
sám  v  předmluvě  uvádí  na  prvním  místě. 


Lindě 

CiotO,  a,  n,  Czoíko,  Czoíeczko,  zdrbn. 
qu.  v.,  wydatna  czeáč  przedniey 
glowy  nad  oczami  mieďzy  skroniami, 
btc  2tirnc ;  Bh.  cžclo ;  SI.  čelo ;  Bs. 
celo;  Sr.  1.  cžolo,  tžowo,  (tzolijna 
=  brew) ;  Sr.  2.  jollo,  lifema ;  S/a. 
cselo;  Rg:  célo  (celo  Summitas); 
Vd.  zhellu,  zhelu;  trn.  zhélu 
(—  mózg;  zhéláda  —  helm);  Cro. 
chělo;  Ec.  iejó  (>ieja  skaly  nad- 
brzežne) ;  Rs.  aoGt,  .16a,  jóúna,  jioGo- 
niina. 


Jungmann 

Čelo,  a,  (Um.  žilko,  (čélfco),  inUns. 
čelíčko,  a,  n.  (r.  če-lo,  DB.  12  ,  sed 
fors  rect.  čel-o,  differunt  enim  radič. 
e.  et  e  in  četi,  pol.  ezeé  (cza.č)  et 
čelo,  pol.  czoío  [pro  ezelo])  ~  vrchní 
strana  tváře,  nad  očima,  bie  ^tirnc, 
frons. 


Takový  jest  začátek  v  obou  slovnících,  to  jest  záhlaví  hesla  *čelo*. 
Jungmann  má  tytéž  odvozeniny:  čilko,  čelíčko;  vsouvá  etymologický  výklad 
Dobrovského  od  koř.  če-,  s  oprávněnými  námitkami ;  podává  vysvětlení 
české,  upravené  podle  objasnění  polského;  konečně  připojuje  překlad 
německý  a  též  latinský.  Dokladů  ze  slovanských  jazyků,  které  Lindě  tak 
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pečlivě,  ale  bez  jednotného  pravopisu  a  bez  náležité  kritiky,  podle  svých 
pramenů,  připojil,  téch  u  Jungmanna  není. 

V  obou  slovnících  následují  nyní  doklady  pro  význam  vlastní  (ma- 
terielní).  Vedle  dokladů  z  českých  pramenů  Čerpaných  čteme  u  Jungmanna 
též  výrazy  podle  polských  upravené :  Wysokého  čela,  Rýti  čelem  (bradou) 
v  zemi,  v  blátě,  /.  pohříženým  býti,  biš  an  ben  $>ai$  berfunfen  fetn,  btnge= 
fťredt  baltegen.  Ocelového  čela  člověk.  Tyto  výrazy  jsou  v  slovníku  Lindové 
doloženy,  od  Jungmanna  však  prostě  přejaty,  i  s  německým  překladem. 
Na  to  následuje  nový  význam  slova  »čelo«,  totiž,  podle  označení  Lindova, 
morální,  v  této  úpravě: 


Lindě 

§  Czoío,  siedlisko  radošci  lub  smutku, 
ukontentowania  lub  nieukontent  i.  t. 
d.  bie  «Stirnc,  alS  Sifc  ber  £etterfeit  ober 
SBetríibnife,  3ufricbenbeit  ober  Unjufr. 


Jungmann 

§  čelo  =r  sídlo  radosti  neb  smutku, 
lióostť,  nelibosti;  bie  Stirnc,  alS  Stfc 
Der  &eiterfeit  ober  Stetrubnifc,  %a\úť- 
benbcit  ober  Uit$ufricbctibeit. 


V  obou  slovnících  následují  doklady  z  jazyka.  Jungmann  opět  pře- 
bírá z  polštiny  výraz :  čelo  rozpohozené,  jinak  v  češtině  neznámý,  utvořený 
podle  dokladu  Lindova:  Jey  czoto  zdálo  sie,  bydž  rozpogodzone.  Przybyl- 
•  skiego  Miltona  ray.    Na  to  následuje  další  význam,  který  spadá  ještě  do 
►morálního*  a  proto  jest  pod  tímže  paragrafem,  vyjádřen  takto: 

Lindě  Jungmann 

Czolo,  siedlisko  poczciwošci,  wstydu,  $  čelo  ~  sidlo  poctivosti,  studu,  neb 

lub  przeciwnie,  bie  Stiňte,  ©ifc  ber  protivně,  bie  Stiňte,  Sifc  ber  (Sbrlicb* 

Ghrliófeit,  Scbctambaýtigfeit,  ober  be«  fett,  šcbambaftigfctt,  ober  beé  ©egen- 

©egcntbetU.  t^ettd. 

Z  dokladů  polských  přejal  tu  Jungmann :  Neměl  na  čele  napsáno, 
že  jest  zloděj.  Jeho  čelo  ho  vydávalo.  /.  zrazovalo.  Člověk  bez  čela,  /.  bes 
studu,  v.  beačelný,  affrons,  fttrnlo*.  Otrou  čela,  a  jevné  bez  vstydu  všecko 
zlé  brojiti  budou  —  Otra,  czola,  a  iawnie  bez  wstydu  wszystko  zle  broič 
be.da..  Čelo  měděné  /.  studu  nečitedlné,  etne  eberne  2tint  =  Czoto  miedziane, 
nieczuíošč  na  honor,  na  wstyd,  eine  eberne  Sttrn.  Jakým  čelem  směls  se 
mu  pokázatiř  ~  iakim  czolem  šmial  byš  sie,  pokazač  przed  nia,ř  Pro  všechny 
tyto  výrazy  a  věty  nemá  Jungmann  žádných  českých  pramenů.  V  témže 
♦  morálním*  významu  uvádí  se  dále: 


Lindě  Jungmann 

Czolo,    bezczelnošč,   bezwstydnošč,    £  čelo  zr  bezčelnost,  nestud,  Stíní* 
z  šmiafoscia,  i  zuchwalstwem,  Stinu    loftgfeit,  $rcd)bcit. 
loftgfett,    ©cbaantlofigfeit,  ^redjbeit, 
ttecfbeit. 

Jungmann  tu  má  jen  jediný  doklad  :  Čela  na  to  potřeba,  a  ten  je 
polský:  Czola  na  to  potrzeba!  Tímto  a  jinými  doklady  ukončuje  Lindě 
význam  »moralni«.  Dále  následuje  význam  »přední,  vichní  části  něčeho* 


igmzeo  Dy 


Google 


207 


Lindě  Jungmann 

§  Czolo,  przód  czyli  wierzch  roz-  §  čelo  =  před,  wrch  rozmanitých 
maitych  rzsczy,  bie  ©ťirne,  bie  fronte,  věcí,  bie  Stirne,  fronte,  ber  foorbere, 
ber  boxere,  erbabnere,  toorbere  Xtftú  erfyabenere,  boxere  Xf>cií  berfdjtebener 
fcerfcMebener  SDinge:  czolo  budynku,  $inge.  Státi  v  čele,  /.  napřed  nikde, 
facyata,  bie  SHorberfette  einež  ©e;  na  oku,  na  ratté,  na  patrném  místi. 
bftubeš.  Čelo  nějakého  stavení,  brány  atd., 

bie  SSorberfetie  cinež  ©cbáubcž,  fronti- 

spicium. 

Lindě  uvádí  některé  doklady,  mezi  nimi  též:  czolo  u  bramy,  později 
též:  na  ezele  stač;  Jungmann  žádných  dalších  dokladů  nemá.  Dále  se 
pokračuje  takto: 

Lindě  Jungmann 

Artili.  naywyžsza  i  nayszérsza  cze,šč  Artill.  Nej  vyšší  a  nejširší  částka  lože 

loža  armatnego  zowie  si?  przodkiem  armatného  {dílového)  zove  se  před- 

albo  czotem.  Archelia  (1643)  3,  60.  kem  anebo  čelem,  bie  ^affetenftirne. 

bie  iiařfetenftirne. —  Czolo  okre,towe,  Čelo  korábové  ~  přednéjši  špic  u  lodi, 

brzeg,  ber  ©orb  eines  ScBtřfS.   (Do-  Wg.  673.  předek  lodi,  předák,  ber 

klad.)  —  Czoto  kola,  bie  Sttrne,  ber  2d>iífícfmabcl.  D.  Čelo  kola,  jest  sama 

Síanb  eineo  9iabež.    Czolo  kola  iest  povrchni  okrouhlost  kola,  bie  2tirne, 

sama  okra.giošč  powierzchna  kola.  ber  9ťanb  cinež  ŽHabei.    Čela  neb 

Solskiego  Archit.  (1690).  koutky  u  hnojníku.  Žlábky  s  čelami. 

Svobody  o  chov.  dobytka  ovč. 

Více  dokladů  v  tomto  odstavci  není.  Pak  následuje: 

Lindě  Jungmann 

Milit.  czolo  woyska,  front,  bie  fronte  Milit.  Čelo  vojska,  předek,  stroj,  bie 
einer  SIrmee.  fronte  bež  §eerež,  ber  Stortrab. 

Z  dokladů  Jungmannových  vzata  celá  řada  doslovné  ze  slovníku 
Lindova:  Udeřiti  na  nepřítele  v  čelo  Opp.  Z  týlu  a  z  bokův.  Z  čela  do 
bočné  bitvy  se  obrátiti.  Učinil  čelo  široké,  aby  se  větší  vojsko  zdálo- 
Z  čela  i  z  zadu  tištěn.  Čelo  postaviti  komu,  čelem  se  staviti,  bic  ©pifce 
bieten.  Opp.  Týl  podávati.  Čelo  směl  vystaviti  proti  nim.  Čelem  se  opírá. 
Na  čelo  zachoditi  komu,  protivnostem.  Čelo  v  čelo,  oko  v  oko,  /.  právi 
naproti.  Kdy  čelo  v  čelo  slunce  pohlédá  na  měsíčné  kolo.  Na  čele  býti 
vojska,  /.  vůdcem.  Stojí  v  čele;  postavil  se  v  čelo  neb  v  Čele  vojska,  <m 
bie  Spifec.  Na  čele  řádův,  /.  představeným  býti.  Všechny  tyto  výrazy  jsou 
vzaty  z  polštiny,  kde  jsou  řádné  doloženy.  Českých  dokladů  Jung- 
mann nemá. 

Následuje  další  význam  téže  skupiny: 

Lindě  Jungmann 

Fizycz.  na  ezele,  z  przodu,  bon  #  Phys.  na  čele  —  z  předu,  t>on  oorne. 
$ornc. 

Doklady  Jungmannovy  jsou  doslovné  polské :  Sedl  při  oltáři,  a  s  ním 
mnoho  stálo  prelátův  po  bok  i  na  čele.  Na  čelo  vyjíždéti  něčím,  /.  chlu- 
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biti  se.  Se  svojim  na  čelo,  s  cizím  do  kouta,  ač  dobré  (každá  liška  svůj  ofion 
chválí).  To  všechno  je  vzato  přímo  ze  slovníka  Lindova,  kdež  tyto  výrazy 
jsou  vesměs  náležité  doloženy. 

Následující  paragraf  Lindův,  jenž  přináší  polské  doklady  pro  význam : 
czoío,  prym,  wybór,  okrasa,  zaszczyt.  ber  S&orjug,  bie  Gbre,  bic  3^er^c'  bfl* 
<Q<mVt,  ba*  33orncbmfte,  Služerlcfcnftc,  u  Jungmanna  není. 

Naproti  tomu  všechno,  co  ještě  pod  heslem  >čelo«  jest  u  Jungmanna 
připojeno:  £  Čelem  biti  zemi  atd.,  to  vzato  jest  doslovné  ze  slovníku 
Lindova,  kde  tento  paragraf  opět  hojně  jest  doložen  z  písemnictví  pol- 
ského. Ku  konci  uvádí  Jungmann  zvláště :  #  čela,  eccl.  —  skály  nadbřežné, 
bie  ftelfen  uber  bcm  ®eftabe.  To  je  vzato  ze  záhlaví  Lindova,  jež  bylo  již 
uvedeno. 

K  tomu  ještě  dodati  sluší,  že  i  následující  hesla  Jungmannova:  čelo- 
bitna  f.,  čelobitnost  f,  čelobitný,  čelovatý,  četový,  čelsfco  n.,  jsou  přejata 
ze  slovníku  Lindova  a  nemají  Českých  dokladů. 

Porovnáním  hesla  »čelo*  v  obou  slovnících  dosvědčena  je,  tuším, 
dostatečně  úplná  závislost  Jungmannova  ve  vnitrní  úpravě  významové  na 
slovníku  Lindové.  A  nejen  významový  výklad  a  vnitřní  uspořádání  přejato 
je  odtud,  nýbrž  i  značný  počet  výrazů,  z  češtiny  nedoložených.  A  o  tom 
všem  bychom  očekávali  nějaký  projev  také  v  předmluvě. 

Při  této  naprosté  závislosti  Jungmannově  na  Lindovi  nemálo  zajímavá 
jest  otázka,  v  jakém  poměru  jest  slovník  Lindův  k  patrnému  vzoru  svému, 
německému  slovníku  Adelungové. 

Vnější  úprava  se  shoduje.  Adelungův  Versuch  eines  vollstándigen 
grammatisch-kritischen  Wórterbuches  der  hochdeutschen  Mundart,  mit 
bestándiger  Vergleichung  der  úbrigen  Mundarten,  besonders  aber  der 
oberdeutschen  (I  — V.  Leipzig  1774—1786)  skládá  se  též  z  pěti  velkých 
svazků  in  4°,  ale  objem  jich  jest  více  než  dvakrát  toliký,  neboť  jednotlivé 
svazky  mají  sloupců:  1840  (I.),  1856  (II.),  1716  (III.),  1780  (IV.),  476 
(V.,  první  polovice).  Co  se  pak  vnitřní  soustavy  týče,  i  tu  následoval 
Lindě  Adelunga  v  tom,  že  měl  stálý  zřetel  k  jednotlivým  jazykům  slovan- 
ským, že  lexikální  materiál  čerpal  z  písemnictví,  zvláště  vzorného,  ale  že 
při  tom  snažil  se  podati  slovní  zásobu  celou,  vzatou  ze  všech  oborů  národ- 
ního života,  konečně  že  snažil  se  význam  slov  uspořádati  věcně,  t.  j.  tak, 
jak  asi  poznenáhlu  se  vyvinul,  a  doložiti  jej  doklady  skutečnými,  nikoli 
smyšlenými.  Ale  v  jednotlivostech  jest  tu  zase  rozdíl.  Adelung  podává 
objasnění  pouze  německá,  při  dokladech  z  obecného  spisovného  jazyka 
neudává  pramene,  při  dokladech  z  písemnictví  připojuje  jen  jméno  spiso- 
vatelovo, jen  při  dokladech  z  písma  svatého  bývá  místo  přesně  citováno; 
v  poznámkách  pak  připojuje  Adelung  etymologické  výklady,  které  opět 
zůstávají  na  půdě  germánské,  dále  odvozeniny  slova  a  též  opposita.  Lindě 
umístil  etymologické  výklady  a  shodná  slova  z  jazyků  slovanských  v  zá- 
hlaví, vysvětluje  význam  slov  a  také  mnohých  rčení  jazykem  německým, 
cituje  co  nejpřesněji  prameny  svých  dokladů  a  připojuje  v  poznámkách 
pouze  odvozeniny  a  složeniny  zvláště  slovesné.  Na  věcné  uspořádání  vý- 
znamu vynaložil  též  Lindě  největší  péči.  Že  i  v  té  příčině  bral  podněty 
ze  slovníku  Adelungova,  o  tom  není  pochybnosti.  Na  důkaz  toho  uvedu 
zde  stručně  heslo: 

|)iř  £tirn,  plur.  bie  en,  Diminut.  tas  $ttrnd)fn,  Cberb.  žtixnteiu. 
ber  berbere  erbabene  £bcil  be3  ftopfcě  iiber  ben  3lugctt  unb  jnuícfyen  ben 
■Sdjlftřen.   #htř  $o0t,  ffadje  £fttit  fiňfiett.   XHf  £ttnt  run^efn,  jum  3eid>en 
bes  Unimitbeš,  bc*  ^crbruŘc*.  ^tlufl  vor  bet  ^tivn  frin,  leiebt  jornig  toerben. 
(teBet  Urinem  an  ber  Sttrn  flfí^ueBen,  mas  er  im  Jáer$m  flat  gttte 
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fiatte  Sfirn  6a0eit,  unberfcbamt  fctn,  inbcm  bic  Stim  fdjon  bor  allerě  fiir 
bcn  Siu  ber  2d>am  aebalten  ttmrbe.  ^íraef  0af  eine  0arfc  £>tint,  (šjecb.  3,  7 . 
^>ei«e  £>ttrn  tft  řflertt,  (žá.  48,  4.  $tcu'irltcb,  juiucilcn  aud)  ber  borbere  er6a= 
bene  £beil  cineš  SMngea,  3.  $titKmatter,  Stirnrafr,  $tirn6a»5,  $tirn§fřtó 

V  poznámce  pale  následují  výklady  etymologické,  jež  však  neopouštějí 
jazykového  území  germánského.  Z  dalších  hesel,  jež  v  německém  jazyce 
jsou  právě  složeniny,  zasluhuje  zmínky: 

pas  Stirnrab  —  ein  ftammrab,  bci  tt>eld}em  bic  3&bnc  an  ber  ©tirn, 
b.  i.  an  beni  áufeeren  Uinfangc  angebraebt  n>orben  finb  atd. 

Z  toho  je  vidéti,  že  Lindě  přejal  z  Adelunga  některá  vysvětlení 
a  některé  výrazy,  ale  celkem  jest  jeho  heslo  »czoIo*  vypracováno  samo- 
statně, se  zřetelem  na  doklady  polské.  Při  tom  do  jisté  míry  užil  Lindě 
též  akademického  slovníku  francouzského:  Le  dictionnaire  de  1'Académie 
francoise.  Paris  1694.  Zvláště  je  to  patrno  na  uspořádání  významovém, 
které  v  tomto  slovníku  je  přehledně  rozčlánkováno.  Tak  nalézáme  tu  pod 
heslem  » Front*  předně  výrazy  ve  smyslu  vlastním  (materielním)  a  pak  ve 
smyslu  přeneseném,  v  tomto  pořádku: 

Front.  s.  m.  La  partie  du  visage  qui  est  depuis  la  racine  des  cheveux 
jusqďaux  sourcils  Grand  front,  largc  front,  front  elevé.  front  ouvert.  front 
serein  atd. 

Front,  se  dit  aussi  Du  devant  de  la  teste  de  quelques  animaux.  Le 
front  ďun  cheval,  ďun  boef  atd. 

Front,  sign.  fig.  Trop  grande  hardiesse.  Impudence.  Aura-t-il  le  front 
de  soustenir  ce  quil  a  dit?  il  eut  le  front  de  nte  dire.  de  quel  front  ose-il 
se  presenter  devant-vous. 

On  dit  figurement,  qď  Un  homme  a  le  front  ď  airain,  pour  dire, 
qu'il  est  impudent  au  dernier  point. 

Front,  sign.  aussi  fig.  L'estendie  de  ce  qui  presente  le  front.  Larmée 
faisoit  un  grand  front,  ce  bataillon  avoit  taní  de  front,  un  bataillon  quifait 
front  de  tous  costes. 

De  front.  Fagon  de  parler  adv.  Pardevant.  Attaqucr  f  ennemi  de  front. 

II  stgn.  aussi  Coste  á  coste.  Un  defilé  ou  il  ne  peut  passer  que  deux 
ho  mm  es  de  front,  tis  marchoint  touts  trois  de  front. 

Srovnáni  těchto  hesel  ukazuje,  že  Lindě  všímal  si  skutečně  též  slov- 
níku francouzské  akademie,  zvláště  při  uspořádáni  a  rozčlánkování  význa- 
movém. Ale  hlavním  vzorem  zůstává  Adelung,  zvláště  také  v  předmluvě 
a  v  rozpravě  M.  Fuldové,  která  při  I.  svazku  je  připojena.  Rozprava  tato 
je  nadepsána :  Preisschrift  uber  die  beiden  deutschen  Hauptdialecte,  ale 
značnou  měrou  podává  výklady  o  kořenných  hláskách,  a  připojena  jest 
tu  zvláštní  » Wurzeltabelle*. 

II. 

Rječnik  hrvatskoga  ili  srpskoga  jezika.  Na  svíjet  izdajc  Jugoslavenska 
Akademija  znanosti  i  umjetnosti,  obraduje  Gj.  Daničič.  Svezak  1 — 4 
(dio  I.),  u  Zagrebu  1880—1882;  svezak  5  (II.  1)  obradili  Gj.  Daničič 
(do  hesla  »Čobo«),  M.  Valjavac  (do  hesla  »čúžiti<),  P.  Budmani,  1884; 
svezak  6  (II.,  2)— 24  (VI.,  1),  1884—1904,  obraduje  P.  Budmani. 
Formát  vel.  lex.  8°,  o  dvou  sloupcích.  I.  (1880—1882),  960  str.;  II.  (1884 
až  1886),  960  str.;  III.  (1887 — 1891),  960  str.;  IV.  1892—1897),  960  str.; 
V.  (1898-1903),  960  str. 

Záhy  po  založení  svém  (1867)  podnikla  Jihoslovanská  Akademie  věd 
a  umění  v  Záhřebě  přípravné  kroky  ke  sbírání  lexikografického  materiálu. 
Podnět  k  těmto  pracím  dal  Gj.  Daničič.  Po  více  než  desíti  letech  vyzvala 
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jej  Akademie,  aby  přistoupil  ke  zpracování  hojné  látky,  která  vedením 
jeho  se  byla  shromáždila.  Daničič,  jenž  právé  působil  v  Bělehradě,  obdržel 
dovolenou  a  odebral  se  do  Záhřebu,  aby  ve  spisování  »Rječniku«  se 
uvázal.  Za  rok  předložil  ukázku  své  práce  a  zároveň  celé  úpravy  chysta- 
ného slovníku.  Tato  ukázka  vydána  byla  r.  1878,  s  názvem:  Ogled.  Rječnik 
hrvatskoga  ili  srpskoga  jezika.  Na  svijet  izdaje  jugoslavenska  akademija 
znanosti  i  umjetnosti,  obradjuje  Gj.  Daničič  (I. — XII.,  1 — 39  vel.  lex.  —  8°). 
V  ukázce  otištěno  bylo  několik  hesel  z  prvních  písmen  abecedních  a  a  b% 
z  nichž  některá  činí  hotové  články,  na  př  a,  interj.  i  conj.  (str.  1 — 24 

0  dvou  sloupcích,  ve  slovníku  samém  je  tento  článek  o  interjekci  a  spojce  a 
ještě  o  něco  obšírnější,  zaujímaje  str.  1  —  27  o  dvou  sloupcích).  A  dále 
vyložil  Daničič  v  tomto  »Ogledu«  též  některé  zásady,  jimiž  se  při  spiso- 
vání slovníku  řídil.  Z  těchto  výkladů  a  z  připojeného  seznamu  » pramenů 
dotud  použitých*  (VIII. — XII.)  vychází  na  jevo,  že  Daničič  měl  na  mysli 
soustavný  historický  slovník  jazyka  chrvatsko-srbského.  s  doklady  jdoucími 
od  nejstarších  dob  písemnictví  až  asi  do  polovice  XIX.  století.  Hlavní 
zřetel  obrácen  jest  na  dobu  starší,  v  první  polovici  XIX.  stol.  hlavně  na 
spisy  V.  St.  Karadžiče.  Co  do  látky  slovní,  hodlal  se  Daničič  držeti  pra- 
vidla, že  do  slovníku  náleží  všechna  slova  domácí  i  cizí  (přejatá),  dále 
všechna  jména  osobní  a  místní,  a  to  nejen  z  celého  území  nářečí  hrvatsko- 
srbských,  nýbrž  i  z  nářečí  *kajkavského«,  z  toho  ovšem  pouze  slova,  bez 
dokladů. 

» Ogled «  byl  tištěn  a  rozeslán,  aby  členům  akademije  a  vůbec  veřej- 
nosti poskytnuta  byla  možnost,  učiniti  si  úsudek  o  chystaném  slovníku. 
Zvláště  pak  požádáno  bylo  několik  vynikajících  odborníků,  aby  projevili 
svá  mínění.    V  XLV.  knize   >Radu  jugoslavenske  akademije  znanosti 

1  umjetnosti*  (1878)  otištěny  jsou  čtyři  projevy.  Na  první  místo  položen 
jest  krátký  list  Miklosichův,  psaný  Daničičovi  (ve  Vídni  8./8.  1878),  plný 
chvály  a  uznání.  »Mogu  Vam  i  mogao  bih  svakomu  kazati,«  píše  tu  Mi- 
klosich,  »da  po  mojoj  misii  Vaš  rječnik  biče  medju  rječnicima  slovjenskih 
jezika  prvi,  najbolje  odgovarajuci  zahtjevom  znanosti.  jednak  u  vriednosti 
rječniku  slavnoga  Grimma.*  Neméně  příznivý  jest  úsudek  prof.  Izm.  Srez- 
nevského,  vyjádřen  stručným  listem  ze  dne  14.  září  1878  (v  Petrohradě). 
Jinak  soudil  o  ukázce  Daničičově  akademik  Adolf  Veber  (Tkalčevič,  býv. 
professor  a  ředitel  gymn.  záhřebského,  kanovník).  Výtky,  které  v  projevu 
jeho  čteme,  jsou  mnohé  a  celkem  též  —  nyní  se  to  může  přiznati  — 
oprávněné.  Veber  neschvaloval  předně,  že  Daničič  málo  si  všímal  lidové 
řeči  chrvatsko-srbské  a  že  se  obmezoval  na  několik  málo  spisovatelů 
XIX.  stol.;  dále  vytýkal  přílišnou  obšírnost  některých  článků,  vypočítávaje, 
že  takovým  postupem  slovník  vzroste  snad  na  1000  tiskových  archů ; 
žádal,  aby  též  nová  vědecká  terminologie,  vypěstovaná  právě  ve  století  XIX., 
byla  do  akademického  slovníku  přibrána ; .  konečně  nesouhlasil  s  pravo- 
pisnými novotami,  které  zaváděl  Daničič  (písmena  d,  1,  n,  g).  Nejobšírnější 
byl  poslední  projev,  tehdejšího  professora  bělehradského  Stojana  Nova- 
koviče  (str.  165 — 213).  Je  to  celá  rozprava,  mnohými  výklady  dosud  poučná 
a  zajímavá.  Novakovič  uvažuje  tu  předně  o  starších  lexikografických  dílech 
srbsko-chrvatských,  o  slovnících  Vrančičově  (1595),  Mikaljové  (1649  a  8  1651), 
della  Bellově  (1728),  Bjelostjencové  (1740),  Jambrešičově  (1742),  Voltig- 
giově  (1803)  a  Stuličově  (1806),  v  nichž  zaznamenána  je  slovní  látka 
některé  určité  části  území  jazykového,  většinou  za  tím  účelem,  aby  sloužila 
praktickým  potřebám  při  tlumočení  do  řeči  jiné,  hlavně  latinské  a  vlaské. 
Nové  období  nastává  slovníkem  Vuka  St.  Karadžiče  (*  1818,  8  1852),  který 
založen  jest  na  lidové  řeči  a  lidové  tradicionelní  literatuře  celého  ethno- 
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grafického  území.  Slovnik  Vukův  jest  dílem  znamenitým  a  epochálním, 
avšak  nese  na  sobě  stopy  svého  původu  a  jest  dítkem  boje  za  nový  spi- 
sovný jazyk.  Odtud  plyne,  že  i  tento  slovník  jest  pokladnicí  určité  vrstvy 
jazykové  a  určité  doby.  S  utéšeným  kulturním  a  literárním  vývojem  národa 
srbsko-chrvatského  nastala  tudíž  přirozeně  potřeba  slovníku  nového,  histo- 
rického a  celonárodního.  Důležitost  historického  slovníku  doličuje  Nova- 
kovič  obšírné  na  slovech  přejatých,  zvláště  těch,  která  označují  stavy  spo- 
lečenské, zřízení  obecní  a  státní,  vůbec  na  slovech  t.  zv.  kulturních.  A  dále 
ukazuje,  že  velké  vědecké  slovníky  evropských  jazyků  založeny  jsou  na 
zásadách  historických:  polský  slovník  Lindův  (1807—1813),  český  Jung- 
mannův  (1835—1839).  francouzský  Littréův  (1844—1873),  německý  bratři 
Grimmů  (1854  a  násl.).  Srovnávaje  ukázku  Rječnika  s  těmito  slavnými 
památkami  vyspělé  vědecké  lexikografie,  nalézá  Novakovič,  že  dílo  pod- 
niknuté akademijí  bude  důstojným  členem  této  řady.  Přes  velkou  úctu 
k  Daničičovi  a  jeho  vědeckým  pracím,  z  nichž  zvláště  uvádí  » Srbskou 
syntaxi*  (1858)  a  »Rječnik  iz  kňiževnih  starina  srpskih*  (1863—1864), 
neopomenul  však  Novakovič  upozorniti  též  na  některé  nedostatky  a  vady 
chystaného  slovníku,  jak  se  jeví  v  »Ogledu«.  Výtky  Novakovičovy  byly 
oprávněny.  Týkaly  se  hlavně  látkové  úplnosti  a  etymologických  poznámek. 
Novakovič  upozornil  na  velkou  řadu  spisů,  které  měly  býti  pojaty  do 
pramenů  slovníku,  a  vůbec  přál  si,  aby  i  novější  doba  byla  úplněji  za- 
stoupena ;  dále  neschvaloval  onen  zvláštní  způsob  etymologických  výkladů 
Daničičových,  jenž  bez  zřetele  na  souvislost  slovanskou  a  indoevropskou 
připojoval  obyčejně  jen  domnělý  » kořen*,  zcela  podle  svého  spisu  »Kori- 
jeni  s  riječima  od  njih  postalijem  u  hrvatskom  ili  srpskom  jeziku*  (1877), 
ač  A.  Brúcknerova  recense  (Arch.  f.  slav.  Phil.  III.,  1878,  155—158) 
ukázala,  že  všechny  tyto  indoevropské  » kořeny*  jsou  nemožné  fikce, 
podle  vzoru  Fickova  (Wórterb.  d.  idg.  Grundspr.  1868)  utvořené. 

Na  základě  těchto  posudků  svěřila  jihoslov.  akademije  sestavení 
Rječniku  Daničičovi,  ponechávajíc  mu  v  té  věci  úplnou  volnost.  Vzpružen 
a  posilněn  byv  důvěrou  předních  jihoslovanských  filologů  chopil  se  Daničič 
práce  a  dokončil  r.  1880  první  15  archový  sešit  (1—240),  r.  1881  druhý 
a  třetí  (241-720)  a  r.  1882  čtvrtý  sešit  (721-960),  jež  tvoří  I.  svazek 

•  Rječniku*.  Ale  pro  5.  sešit  (II.,  1)  stačil  vypracovati  jen  první  články 
(četa — čobo).  Pod  heslem  »čobo«  čteme  podpis:  »Gj.  Daničič  13.  nov.  1882*, 
datum,  jež  znamená  konec  neúnavné  práce  životní,  až  do  samé  smrti 
(16.  list.  1882).  V  pokračování  uvázal  se  z  počátku  Mat.  Valjavec,  ale 
vytrval  při  této  práci  jen  do  konce  písmene  č  (poslední  heslo  je  čužiti*). 
S  písmenem  d,  s  obšírným  článkem  o  interj.  a  spojce  da  (str.  163 — 214), 
počíná  se  práce  nynějšího  redaktora,  P.  Budmani,  jemuž  dopřáno  za  uply- 
nulých 20  let  dovésti  velikolepý  .Rječnik*  do  seš.  24  (VI.,  1),  vyd.  r.  1904, 
do  hesla  » lotřen*.  Vydávání  slovníku  provázeno  bylo  četnými  kritickými 
úvahami,  z  nichž  zvláště  uvésti  sluší  recense  V  Jagičovy  v  Archiv  f.  slav. 
Phil.  III.  (1879),  733—734;  V.  (1881),  435-438,  680—681;  VII.  (1883), 
152;  VIII.  (1884),  153—155;  IX.  (1886),  325— 327;  XII.  (1890), 615-618. 
Prof.  Jagič  vítal  podnik  Daničičův  a  byl  přesvědčen,  že  Rječnik  bude 

•  výborným,  ve  slovanské  lexikografii  dosud  jediným  historickým  slovníkem 
srbsko-chrvatského  jazyka  od  nejstarších  dob  až  do  počátku  XIX.  stol.* 
(III.,  733),  chválí  zvláště  zásadu  Daničičovu,  pojmouti  do*  slovníka  celý 
poklad  jazykový  a  zaznámenávati  stejně  pečlivě  slova  domácí  i  cizí,  appel- 
lativa  i  nomina  propria  (V.,  436),  soudí  vůbec,  že  Daničič  snažil  se  spojiti 
přednosti  slovníku  Littréova  a  bratří  Grimmů  (t.  437),  ale  přece  nezamlčuje, 
že  slovník  má  některé  vady,  jmenovitě  co  do  výkladů  etymologických 
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a  co  do  úplnosti  látky.  V  této  příčině  lituje  Jagič  zvláště,  že  také  knihy 
hlaholské  (na  př.  missale,  breviarium  a  j.)  nebyly  náležitě  vyčerpány. 
Později  ozývají  se  i  jiné  výtky.  Tak  prav!  Jagič  (Arch.  XXIII.,  1901,  524) 
o  Daničičovi,  že  při  výběru  moderních  spisovatelů  (XIX.  stol.)  byl  příliš 
přísným  a  jednostranným.  Nynější  redaktor,  prof.  Budmani,  některé  z  těchto 
vytčených  vad  napravil.  Upustil  předně  od  oněch  bezúčelných  etymo- 
logických  kořenů  indoevropských  a  snažil  se  též  poněkud  látku  doplniti, 
zvláště  z  řeči  lidové.  Ale  podstata  plánu  zůstala,  jak  ji  ustanovil  Daničič. 
•  Rječnik*  od  jihoslovanské  akademije  vydávaný  jest  slovníkem  historickým. 
Slovník  nynějšího  lidového  a  literárního  jazyka  srbsko-chrvatského,  v  kterém 
by  celá  bohatost  nové  doby  byla  uložena,  jest  i  nadále  vědeckým  postu 
látem  filologie  srbskochrvatské.  Rječnik  hrvatskoga  jezika,  který  v  poslední 
době  vydali  Dr.  Fr.  Ivekovič  a  Dr.  Iv.  Broz  (u  Zagrebu  1901,  vel.  lex.  8°, 
I.,  952;  II.,  881  str.)  nevyhovuje  úplně  těmto  požadavkům,  jak  ukázal 
V.  Jagič  (Arch.  XXIII..,  521-529  a  XXIV.,  230—242).  Obmezuje  se  totiž 
na  t.  zv.  »vzornou  řeč«,  jejíž  základem  jest  lexikální  materiál  Vukův, 
doplněný  ze  spisů  Vukových  a  Daničičových  a  z  některých  (vybraných) 
spisovatelů  novějších. 

Co  se  týče  vnitřní  úpravy  akademického  Rječniku,  není  pochyby, 
že  tu  hlavním  vzorem  byl  Daničičovi  německý  slovník  bratří  Grimmů 
(1 ,  1854;  X.,  1,  1905).  Význam  slova  vystižen  jest  obyčejně  slovem  latinským, 
jak  důtklivě  doporučoval  a  činil  J.  Grimm  (DW.  II.,  Vorr.),  dále  uvedena 
jsou  svědectva  starších  slovníků,  zaznamenává  se  přízvuk  slova  a  konečně 
jeho  etymologický  původ.  V  nových  odstavcích  následují  pak  doklady, 
roztříděné  podle  výv  .je  významového  a  uvnitř  každého  oddílu  spořádané 
chronologicky.  Také  vnější  úprava  připomíná  živě  vzor  německý,  ač  Da- 
ničič vystačil  s  trojími  různými  typy,  kdežto  v  slovníku  bratří  Grimmů 
obyčejně  užito  jest  typů  čtvero.  Způsob  citování  jest  podle  zásad  W.  Grimma, 
jenž  dával  přednost  úplnému  otisku  jmen  spisovatelských  (srv.  DW.  II., 
Vorr  ).  V  akad.  Rječniku  je  tudíž  každý  spisovatel  při  každém  dokladu 
uveden  plným  svým  jménem,  i  s  prvním  písmenem  svého  křestního  jména. 

Na  ukázku  uvádím  opět  heslo  >čelo*,  jež  v  Rječniku  jest  velmi 
obšírné,  zaujímajíc  více  než  čtyři  sloupce;  podávám  je  ovšem  ve  formě 
zkrácené. 

>Čělo,  n.  frons,  extremitas.  od  XIII.  tli  od  početka  XIV.  vijeka  (Mon. 
serb.  61),  a  li  ne  u  svakotn  zttačeúu  (o  čem  vidi  dále),  u  rječnieima  svijcm: 
u  Vrančičevn  atd.,  význam  ze  všech  starších  slovníků  až  po  Vuka  a  Da- 
ničiče.  —  Akccnat  se  mijeůa  atd.,  stručná  poznámka  o  přízvuku.  —  Kot: 
skar,  skakati  atd.,  výklad  etymologický. 

1.  na  glavi  od  očiju  gore  što  je  bez  kose,  gdje  kosa  ne  raste  atd. 
V  toni  značenu  dolazi  istotn  od  XIV.  vijeka  a)  u  čeladetax  Ime  otca  ňih 
upisano  na  čelih  N.  Ranina  24.  apoc.  14,  1.  Atd.  —  b)  u  životine:  BjeŠe 
jo j  (junici)  na  čelu  jedna  zvijezda  bijela  kako  snijeg.  M.  Držič  417.  Atd. 
Řada  dalších  významových  odstínů,  s  hojnými  doklady. 

2.  kraj  u  stvari  tjelesne  atd.  —  a)  u  niva  i  u  drugih  takih  mjcsta 
atd.:  U  gorrie  čelo  Goračeva  .  .  Mon.  serb.  61.  Atd.  Řada  dalších  významů, 
s  doklady. 

3.  kraj  u  stvari  umnijeh  atd.  —  a)  s  riječinta  kojitna  se  kaze  da  je 
početak  tli  svršetak:  Koje  su  u  postavu  postalene  odb  prbvoga  čele.  Spom. 
sr.  2,  59.  Atd  Další  významy  a  doklady. 

4.  po  krajů  kojim  se  uče  veze  za  što,  zove  se  i  cijelo  uée  čelo  od 
XVI.  vijeka.  Gumine  i  čela  .  .  .  tanka  i  debela  shranit  mi  buď  spravan, 
M.  Vetranič  1,  174.  Další  doklady. 
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5.  čelo  kao  početak  ušima  se  i  za  cijelo  vrijeme  kojemu  je  početak  atd. 
Došao  sam  iz  Risna  u  Korjeniče  za  jedno  čelo.  Vuk.  rječ.  82 lb  atd. 

6.  ime  mjestima:  doklady. 

Takové  jest  schéma  článku  »čelo«.  Vidí  se,  že  článek  vypracován 
jest  zcela  samostatně,  bez  napodobení  určitého  vzoru,  na  základě  bohaté 
jazykové  látky  domácí,  s  velikou  pílí  sebrané  u  starších  spisovatelů  a  v  řeči 
lidové.  V  té  příčině  možno  říci,  že  slovník  Daničičův  a  Budmaniův  je 
dílem  samostatným  a  v  mnohých  věcech  vzorným,  jehož  s  prospěchem 
mohou  následovati  i  jiné  slovanské  práce  lexikografické. 

Jest  známo,  že  také  druhá  třída  cis.  Akademie  vědecké  v  Petrohradě 
vydává  slovník  ruského  jazyka  •  C.weapb  pyccnaio  subitta*,  jehož  první 
sešit  vyšel  r.  1891  a  jenž  dospěl  r.  1903  do  seš.  10,  po  heslo  »3ayAHTi>cji«. 
Podle  předmluvy  (v  1.  seš.)  měl  hlavní  redaktor  slovníku,  Jak.  K.  Grot, 
na  mysli  dilo  více  praktické,  v  němž  by  obsažena  byla  nová  spisovná  řeč 
ruská,  počínaje  od  Lomonosova,  bez  srovnání  s  jinými  slovanskými  jazyky, 
bez  dokladů  historických  a  dialektických.  Hlavní  zřetel  brán  na  spisovatele 
t.  zv.  vzorné,  z  nichž  uváděno  zpravidla  jen  po  jednom  dokladu.  Tím  se 
vysvětluje  zvláštnost  ve  slovnících  neobvyklá,  že  při  citování  označován 
jen  spis  a  jméno  spisovatele  namnoze  vynecháváno,  na  př.  Eur.  Oic.  anebo 
Kán.  g.  (bez  jména  Puškinova).  Pemrcopt  (bez  jména  Gogolova),  BoAHa 
ii  Mnpi>  (bez  jména  Tolstého)  atd.,  kdežto  jinde  zase  uváděno  pouze  jméno 
spisovatelovo,  na  př  Aon.,  IlyuiK.,  jKjk.  a  pod.,  v  obou  případech  bez 
bližšího  udání  místa. 

Účastenství  slavného  filologa  Jak.  Grota  sahá  jen  do  první  části 
3.  sešitu,  vyd.  r.  1895.  Po  smrti  Grotově  pokračovala  II.  třída  ve  vydávání 
slovníku,  ale  rozšířila  značně  látku  lexikální,  v  čemž  se  patrně  jeví  vliv 
nového  redaktora  A.  A.  Šachmatova.  Předně  přibrána  ruská  nářečí,  ovšem 
jen  velikoruská,  a  dále  též  mnohá  slova  církevněslovanská,  jmenovité  ta, 
která  jsou  v  ruském  překladu  písma  svatého  a  ve  spisech  duchovních. 
Tímto  rozšířením  blíží  se  akademický  »Slovarb  russkago  jazyka*  staršímu 
slovníku  Vlad.  Iv.  Dalja  »Tolk.  slovarb  živago  velikoruskago  jazyka*  (1862), 
který  však  též,  jak  povědomo,  v  opraveném  a  rozšířeném  vydání  (3.)  právě 
vychází.  Ale  nejen  větším  objemem  lexikální  látky,  nýbrž  i  zdokonalenou 
vnitřní  úpravou  vyniká  pokračování  akademického  slovníku,  4.  sešitem  čili 
II.  svazkem  počínaje.  Nalézáme  tu  předně  ve  4.  sešitě  > soupis  zkratek*, 
který  jest  zároveň  » ukazatelem  pramenů*,  doplněný  v  sešitě  5.  Již  tento 
seznam  ukazuje,  že  nová  redakce  přihlíží  bedlivě  nejen  ke  spisovatelům 
belletristickým,  nýbrž  zvláště  k  literatuře  odborné  a  k  řeči  lidové.  V  slovníku 
samém  pak  zavedeno  řádné  citováni  se  zřetelným  označením  spisovatele 
a  spisu,  ale  bez  udání  místa.  Dále  připojena  jsou  též  obdobná  slova 
z  běloruského  a  maloruského  jazyka,  dále  i  z  jiných  slovanských  jazyků, 
při  slovech  cizích  z  jazyka  původního.  Tím  vším  zdokonalen  byl  akade- 
mický slovník,  tak  že  se  stává  věrným  a  spolehlivým  obrazem  nynější  živé 
velikoruské  řeči  jak  spisovné  tak  i  lidové.  Vydávání  pokračuje  ovšem 
velmi  pomalu.  Prvni  svazek,  který  ostatně  bude  úplně  přepracován  a  nové 
vydán,  zaujímá  1260  sloupců  (1891  —  1895);  druhý  svazek  ještě  dokončen 
není,  sešit  10.  dospěl  ke  sloupci  2232  (1897—1903).  Ročně  vychází,  po- 
dobně jako  při  srbsko  chrvatském  Rječniku,  jeden  sešit  o  10  tisk.  arších. 

Akademie  petrohradská  vydává  zároveň  staroruský  slovník  s  názvem : 
MaTepiajM  ajh  c.iOBapfl  ApeBHO-pyccKaro  jmiKa  no  iincbMe>nn»iMT>  najm-rniiKaM-b, 
Tpyai,  II.  11.  Cpe3HeBCicaro.  Dosud  vyšly:  sv.  I.,  1893,  IX  str.  a  1420  sloupců 
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a  49  str.;  sv.  II.,  1902,  15  str.  a  1802  sloupce;  sv.  III  ,  seš.  1,  1903, 
512  sloupců  velkého  formátu  in  4°,  čímž  slovnik  doveden  jest  do  hesla 
cTKnEHbHun.  Jak  již  ruský  název  naznačuje,  není  to  dílo  dokonalé,  nýbrž 
pouze  ona  lexikální  látka,  kterou  nebožtík  prof.  J.  J.  Srczne  vskij  za 
působeni  svého  v  Petrohradě  (1847  až  do  své  smrti  v  r.  1880)  nashro- 
máždil, přihlížeje  z  počátku  nejvíce  k  nejsi arší  dobč  staroruského  písem- 
nictví (XI  —  XIV.  stol.),  pozdéji  však  též  k  věkům  následujícím  (XV.,  XVI. 
a  XVII  ),  ovšem  jen  částečně,  podle  toho,  jak  studium  jednotlivých  pa- 
mátek pokračovalo,  jak  byly  vydávány  a  excerpovány,  buďto  Sreznevským 
samým  anebo  některým  z  jeho  Četných  žáků.  Vnitřní  úprava  je  ovšem 
prostá.  Význam  vystižen  jest  z  pravidla  řeckým  a  též  latinským  slovem, 
doklady  pak  uspořádány  jsou  tak,  Že  napřed  uvedena  bývají  místa  z  písma 
svatého  a  pak  v  pořádku  chronologickém  ostatní  místa  z  památek  staro- 
ruských,  ovšem  i  takových,  jichž  předloha  byla  zajisté  starobulharská. 
V  dokonalé  podobě  byl  by  slovník  Sreznevského  obsahoval  celou  zásobu 
církevné-literárního  jazyka  slovanského,  který  od  XI.  -  XVII.  stol.  na  Rusi 
vládl,  s  celým  základem  svým  jihoslovanským.  J.  Sreznevskij  nedospěl 
k  dokončení  a  zpracováni  celého  díla.  Ale  i  to,  co  vykonal  a  co  nyní 
péčí  jeho  dcery  a  syna  vydává  akademie,  jest  drahocenným  příspěvkem 
k  dějinám  starého  církevního  slovanského  a  ruského  jazyka. 

K  tomuto  krátkému  ocenění  tří  velkých  historických  a  povšechných 
slovníků  slovanských  připojuji  ukázku  českého  zpracováni  hesla  »čelo«, 
které  ovšem  co  do  látky  jazykové  nepodává  než  doklady  našich  hlavních 
slovníků. 

Ukázka  vypracována  jest  takto.  Napřed  klade  se  heslo  a  k  tomu  hned 
tvar  praslovanský.  Potom  připojuje  se  základní  význam  latinský,  dále  při- 
pomínají se  tvary  dialektické  a  některé  důležité  odvozeniny,  konečně  nutné 
poznámky  tvaroslovné.  Takové  a  podobné  výklady  by  obsahovala  hlava. 

V  jednotlivých  odstavcích  pak  následují  doklady  z  písemnictví  českého, 
uspořádané  v  každém  jednotlivém  odstavci  pokud  možná  chronologicky. 
Doklady  staročeské  vzaty  jsou  ze  slovníku  Gebauerova,  ale  jsou  úplně 
transkribovány.  Ostatní  doklady  jsou  z  Jungmanna,  Kotta  {též  viech  do- 
datků a  příspěvků),  Bartoše  a  j.  Při  tom  ovšem  vynechána  jsou  rčení, 
která  v  českém  písemnictví  anebo  v  lidovém  jazyce  československém  vý- 
slovné doložena  nejsou,  jmenovitě  ta,  která  Jungmann  (a  odtud  též  Kott) 
přejal  prostě  z  polského  slovníku  Lindova.  Při  hesle  »čelo«  jest  to  větší 
část  celého  článku,  jak  bylo  již  s  vrchu  podrobněji  vyloženo.  Jména  spisů 
a  spisovatelů  uvedena  jsou  co  možná  zřetelně. 

ČELO,  -a,  psi.  čelo,  n.  frons.  —  Dia/,  čalo  jihotes.,  na  Plašté  iPrusik), 
•v  Písecku  {Kotsmích  S).  —  Odvoz.:  čeliti,  oučel;  —  demin.  čelíčko;  — 
augm.  čelisko.  —  Tvarosl.:  lok.  plur.  sít.  na  čeléch,  nč.  na  čelích  (Do- 
brovský, Lehrg}  191),  na  čelech,  dial.  na  čelách  (G  e  b  a  u  e  r,  //.  ml. 
III.,  1,  142). 

1.  Čelo  frons.  Prešp.  1186,  t.  1233,  Nom.  67»,  Diefb.,  Boh.  Fl. 
379.  Potu  s  čela  rukú  potra.  Alx.  B.  M.  4,34.  Co  mu  bé  na  čele  psáno. 
A 1  x.  V.  899.  Když  si  šel  proti  nim  (nepřátelům)  čelem  k  jich  čelóm.  R  ú  d. 
14b.  Čelo.  Pass.  348,  349,  na  čele.  /.  306  a  j.  Ustrnul  jest  kámen  včele 
jeho  (in  fronte).  Lit.  1.  Reg.  17,  49.  Na  čeléch  mužóv  (in  frontibus).  Ol. 
Ezech.'9,  4.  na  čelách  (in  frontibus).  Koř.  Zjév.  13,  16;  /.  14,  1.  Čelo 
hiadké  a  vytažené  v  řízení  sebrané  svraštilé,  a  zasmušené  v  soužení. 
Ř.  Hrubý  z  Jel,  Camp.  Čelo  mnouti.  Kom.  Čelo  popelem  posypati. 
Dobr.  Čelo  vypustlč,  hladké,  vytažené,  sebrané,  svraštilé,  zamušené,  jasné. 
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Čejka,  Lék  term.  Postavení,  poloha  čelem.  Křížek,  Porodn.  269.  Bylo 
jim  to  téméř  na  čelech  napsáno,  že  k  sobé  patří.  K.  Svétlá,  Osv.  I.,  11. 
Její  čelo  je  čisté  jako  slunce.  Zeyer.  Má  čelo  až  po  lopatky  (žertovně 
o  holohlavém),  U  Kr.  Hradce,  Košťál.  V  tuhé  práci  potiť  čelo  (uh.slv.). 
Záturecký.  Celo  brouků.  Klika,  Br.  /.  —  Dial.  plur.  :  Pani  myslivka 
tak  tam  dali  nad  studnu  ty  čela  a  dívali  se  dolu  (laš.).  Bartoš,  Slovn. 

2.  Čelo  zr  sídlo  hrdosti,  odvahy,  pýchy :  Čelem  miesta  dojiti.  Vše  hrd, 
III.  7.  Čelem  dvéře  proraziti.  ReŠel,  Syr.  Aha,  tyliž  jsi  ten,  kterýž  se 
nemohl  dosti  zboží  nasytiti  a  nahltati,  jižjiž  jsi  také  čelem  místa  došel? 
nebo  dokudž  by  měl  bůh  tvé  ukrutenství  přehlídati,  a  na  tvé  nepravosti 
se  dívati?  Bib.  br.  na  Habak.  2,  6  I  nechej  ho  tak,  nechať  dojde  čelem 
místa.  ČČM.  III.  d,  59.  Čelem  zdi  neprorazíš  (kde  nemůžeš  přeskoěiti, 
podlez).  Jungm.  Čelem  zdi  nepovalíš.  Čelak.  Div  že  čelem  nebe  nepro- 
vrtá  (o  odvážlivém).  Liblinský,  Phsl.  Čelem  místa  nedojdeš  (o  hrdém)  t. 
Div  nebe  čelem  neprovrtá  (o  pyšném).  HykeŠ,  Zl.  zrnka.  Načo  čelom  do 
múru  (do  zdi)}  Kto  má  silné  čelo,  probíja  stenu  (uh.  slv.).  SI.  Pohl'.  1893. 
702,597.  Čelora  múr  neprebiješ  (uh.  slv.).  Záturecký,  Přísl.  149.  Čelom 
dosahuje  nebo  (uh.-slv.).  t.  38. 

3.  Čelo  zz  sídlo  radostí  nebo  smutku,  libosti  nebo  nelibosti,  hněvu,  zlosti 
a  p.  Jako  čelo  protíraje,  počal  k  nim  mluviti.  Sol/,  k.  17.  Čelo  krčiti,  na- 
bírati,  vraštiti,  svraštiti,  mračiti,  smrštiti,  supiti,  zakrniti  (corrugare  frontem). 
Rešel,  Diet.  Sedí  mračna  na  čele  (hněvá  se).  Čelak.  Zamračil  se,  jakoby 
mu  z  čela  pršeti  mélo.  Čelak.  Ať  se  kousne  do  čela  (o  zlostném).  Do- 
hnálek  (Kr.  Hrad.).  Smrštil  čelom  (uh.-slv.,  rozhněval  se).  Záturecký, 
Přísl.  35. 

4.  Čelo  zzz  sídlo  poctivosti,  studu  a  naopak:  Aniž  se  za  něco  stydéti 
chtéli,  ale  jako  jiná  nevéstka  čelo  své  zatvrdili.  Bib.  br.  na  Oze.  21,  2. 
Stud  s  čela  setříti  (protřiti  Čelo).  Velesl.  Čelo  zatvrditi  (psu  oíi  prodati, 
pudorem  abjiceré).  Kom.  Protřelého  čela  býti.  Rosa.  Nevěstčí  (nestydaté) 
čelo.  Rosa.  Člověk  bez  čela.  Us  Kott. 

5.  Čelo  =:  přední,  vrchní  část  rozmanitých  věcí:  Čelo  korábové  — 
přednější  špic  u  lodí.  Velesl.,  Quadr.  673;  předek  lodí,  předák.  Dobr. 
Čela  neb  koutky  u  hnojníku.  Zlábky  s  čelami.  Svoboda,  o  dob.  ovč. 
Čelo  vozu,  lodi  (předek,  klubák,  khibatí)  Černý,  Slovn.  lesu.  Čelo  korby. 
Us.  Podlaha.  Čelo  kotlů.  Š  i  měrka,  Alg.  Čelo  klinu,  pístu  Zenger  a 
a  Čecháč,  Fys.  I.,  95,  284.  Čelo  hory.  Vrchl.  Světlo  líbá  čelo  vod. 
Neruda.  Adverb.  výrazy:  Na  čelo  něco  posta  viti.  Abr.  z  Gůnterodu. 
Jél  proti  nim  v  čelo  (ex  adverso).  Mus.  1.  Mach.  11,  68.  Jak  dvě  mračna 
stojí  čelem  v  čelo  bez  hnutí.  Marek,  Ráj  ztr.  Stál  čelem  v  čelo  s  milo- 
stivou vrchností.  Šmilovský.  Čelo  zz  první  místo:  Kteří  jsou  čelo  při 
právě  držali.  Bartoš,  Kron.  čes.  300,  28.  Čelo  ~  počátek  (knihy):  Toto 
všecko  Ciliator  v  čele  praví.  Ms  bibl  21,  p.  36  b.  Výrazy  vojenské:  Přěd. 
zástupem  v  samém  Čele  (an  der  Spitze).  Alx.  H.  2,  4 ;  právě  v  čele.  Alx.  V. 
1214  (totéž  místo).  Sám  (Alexander)  přěd  zástupem  v  čele,  k  bojovi  hotov 
dospěle  Alx.  V.  1453.  Hnali  na  ně  v  čele  kopinníci.  Let.  troj.  V  čele 
vojska  jich  postavil.  Kocín,  Hist.  trip.  131.  V  tom  by  se  ti  nepřátelé 
čelem  okázali.  Abr.  z  Gůnterodu  161.  S  nepřítelem  čelem  se  potkati. 
P  1  á  c  e  I  z  E  1  b.,  Žid.  hist.  Nepříteli  čelem  se  stavit,  proti  nepříteli  čelo 
postaviti,  čelem  se  opírati.  Zikmund.  Z  čela  do  bočné  bitvy  se  obrátiti. 
Us.  Kott  Podobně  v  občanských  poměrech:  V  čelo  se  národu  postavil. 
Hromádko,  Vid.  list.  XXIII.  p.  88.  V  čele  obce  je  starosta.  Š  e  m  b. 

6.  Čelo  —  hlavice  u  sedla.  Winter,  Děje  kroje  I.  290.  Čelo  do  tahu, 
náčiní  na  tažný  dobytek  (chod.).  Č.  Lid  III.,  21.  Čelo  z:  příční  deska  na 
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vose,  v  předu  i  v  sadu  mest  točnice  {boční  desky)  sas trčená.  Bartoš,  Mor. 
dial.  II.,  445. 

7.  Čelo  ~  jméno  vrchu  na  Vsacku  {na  vých.  Mor.).  Václavek. 

Pokus  s  heslem  »čelo«  ukazuje  jasně,  že  je  nezbytně  nutno,  stavětí 
nový  slovník  český  na  základech  nových  a  vyčerpati  náležitě  spisovatele 
české  všech  dob,  zvláště  od  stol.  XVI.  počínaje  až  na  naše  časy,  při  čemž 
spolehlivé  výpisky  a  doklady  od  Fr.  Št.  Kotta  sebrané  konati  mohou 
výborné  služby.  Při  tom  naskytne  se  sama  sebou  možnost  a  potřeba, 
revidovati  slovník  Jungmannův  a  zjistiti  v  něm  všechnu  nečeskou  látku, 
která  přešla  i  do  slovníku  Kottova  a  vůbec  do  našeho  písemnictví.  Zvláště 
naléhavá  jest  potřeba,  zavěsti  do  slovníku  Českého  soustavné  a  zřetelné 
citováni  pramenil  všech  dob,  v  kteréžto  věci  již  Jungmann  velmi  nestejno- 
měrně si  vedl.  Při  dokladech  z  jazyka  spisovného  doporučuje  se  osnačovati 
dobu,  při  dokladech  z  řeči  lidové  je  nutno  výslovně  připomenonti,  že  jsou 
dialektické,  a  dodati  přesně,  odkud  pocházejí  a  k  jakému  nářečí  náleží. 

Vůbec  bude  potřeba,  aby  přípravné  práce  k  českému  slovníku,  které 
trvati  budou  více  než  desítiletí,  konány  byly  s  náležitou  důkladností  a  aby 
dbáno  bylo  nejen  domácích,  ale  i  cizích  vzorů  lexikografických.  Velké  tři 
práce  slovanské,  slovníky  Lindův,  Jungmannův  a  Daničičův,  představují 
dvojí  stupeň  vývojový,  jehož  vzory  byly  německé  slovníky  Adelungův  a 
bratří  Grimmů.  Při  novém  slovníku  českém  jest  nezbytné  zapotřebí  kořistiti 
z  bohatých  zkušeností  nabytých  při  velkolepém  podniku  pěti  německých 
akademií  vědeckých,  při  monumentálním  slovníku  latinském:  Thesaurus 
linguae  latinae,  jehož  první  svazek  velikého  kvartového  formátu  o  2032 
sloupcích  vyšel  r.  1900.  Toto  dílo  může  nám  býti  vzorem  nejen  při  sbíráni 
látky  lexikální,  ale  též  při  vnitřní  úpravě  a  jmenovité  při  uspořádání  do- 
kladů podle  zásad  semasiologických.  Ovšem  nesmí  při  tom  býti  spuštěno 
se  zřetele,  že  Thesaurus  jest  slovníkem  jazyka,  jehož  dějiny  jsou  uzavřeny, 
kdežto  » Slovník  jazyka  českého*  má  za  předmět  látku  živou,  neustále 
rostoucí  a  rozmanitým  změnám  podrobenou. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
V.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  s.  doc.  Dr.  B.  Kučera. 
(Dokončení.) 

Pfivod  radia. 

Rutherford  vyslovil  domněnku,  že  radium  odpovídá  nějakému  pro- 
duktu rozkladu  uranu,  jako  je  na  př.  UrX\  muselo  by  tedy,  čím  je  uranová  sůl 
starší,  tim  více  radia  v  ní  býti  obsaženo.  Vskutku  našel  W  hetham  695),  že 
sloučeniny  uranu,  připravené  před  17  až  25  lety,  obsahovaly  daleko  více 
emanace  než  nedávno  připravené.  Ježto  uran  emanace  nevydává,  může 
pocházeti  jedině  z  utvořeného  z  něho  radia.  W  h  e  t  h  a  m  ukazuje  k  tomu, 
že  striktním  potvrzením  domněnky  by  byl  experimentální  důkaz,  že  ema- 

W.  C.  D.  Whetham,  Nat.  70.  5.  1904. 


Digitized  by  Google 


217 


nace  v  uranové  sloučenině  neustále  přibývá,  a  vypočítává,  že  při  citlivosti 
dnešních  strojů  stačí  pozorovati  100^  uranu  během  jednoho  roku.  Joly696) 
pozoroval,  že  uměle  připravený  chalcolit  (fosforečnan  uranito-mědnatý)  ne- 
obsahuje žádné  aktivní  látky  a  soudí,  že  měď  buď  zamezuje  anebo  aspoň 
velice  zdržuje  tvoření  radia  z  uranu.  Pokusy  s  500  g  této  látky  budou  se 
po  delší  čas  konati. 

Také  M  c.  C  o  y  697)  vychází  z  hypothesy,  že  původem  energie  radioakt. 
látek  jsou  molekulárně  transformace  • —  uran  mění  se  v  uran- X,  thor  v  thor-^V, 
radium  v  emanaci.  Dle  Rutherforda  promění  se  asi  0001  celkové  hmoty 
během  jednoho  roku  —  u  thoria  asi  miliónkrát  méně.  Bylo  by  tedy  muselo 
během  relativně  krátké  doby  geologické  veškeré  radium  zmizeti,  kdyby  se 
neustále  z  jiné  látky  netvořilo,  která  sama  se  transformuje  daleko  pomaleji. 
K  této  látce  matečné  stálo  by  radium  asi  v  témž  vztahu,  jako  UrX  k  uranu 
nebo  ThX  k  thoru.  Z  mathematické  formulace  této  theorie  vyplývá,  že 
se  dá  očekávati,  že  mezi  relativným  množstvím  radia  a  oné  látky,  z  níž 
transformací  se  tvoří,  v  nějaké  rudě  bude  stávati  určitý  číselný  poměr.  Ježto 
pak  radium  přečasto  společně  s  uranem  vystupuje,  bylo  by  možno,  Že  matečnou 
látkou  radia  je  uranium  nebo  některý  jeho  produkt.  Kdyby  tomu  bylo  tak, 
musel  by  poměr  mezi  radiem  a  uraoiem  ve  všech  uranových  minerálech 
býti  stálý.  M  c.  C  o  y  zkoumal  na  základě  této  myšlenky  dvanáct  různých 
uranových  rud  (s  5'71  až  70  8%  uranu)  a  vskutku  ukázala  jeho  měření, 
že  aktivita  určitého  množství  uranové  rudy  (neobsahující  thorium)  dělena 
procentuálným  množstvím  v  ní  obsaženého  uranu,  čili  t.  zv.  >aktivitní  koěffi- 
cient<  je  stálý.  Podobně  našel,  Že  i  u  chemicky  připravených  sloučenin 
uranu  je  stálý  aktivitní  koefficient  ale  5"7kráte  menši  než  u  rud,  což  právě 
je  způsobeno  tím,  že  v  rudách  je  mimo  uran  přítomno  také  radium 
a  ostatní  intermediární  transformační  produkty,  v  chem.  sloučeninách  ma- 
lého stáří  však  nikoli.  Probíhá  tedy  dle  této  hypothesy  transformace  dle 
schématu :  Uran  — *-  Uran  X  — >•  Radium  — ►  Radiumemanace  -  Ema- 
nace X  — *-  Helium. 

Stálost  poměru  mezi  uranem  a  radiem  v  rudách  zkoumal  pomocí 
množství  emanace  a  potvrdil  také  Boltwood  698)  a  u  kuprumuranitu 
Strutt.699)  U  tohoto  posledně  jmenovaného  minerálu,  jenž  má  chemickou 
formuli  CuO .  2  UOs  .  PtOs  .8  HtO,  tedy  daleko  méně  komplikovanou  než 
většina  ostatních  radioaktivních  minerálů,  nemůže  býti  pochybnosti,  která 
látka  je  pro  radium  matečnou,  přijmeme-li  ovšem  theorii  o  aktivních  trans- 
formacích za  správnou. 

Spontánní  oteplováni  a  samoelektnsace  radia. 

Spontánní  vydávání  tepla  radiem  měřil  Ángstróm  700)  na  100  mg 
čistého  radiumbromidu,  který  Nobelovo  komité  pro  vědecké  práce  zakou- 
pilo. Především  ukázal,  že  vývoj  tepla  je  týž  v  různých  kalorimetrech 
(olověném,  měděném,  naplněném  petrolejem  nebo  alkoholem);  z  toho  je 
patrno,  že  vývoj  tepla  nezávisí  od  povahy  látky  radium  obklopující,  a  že 
energie,  která  se  vysílá  ve  tvaru  a-,  p1-  a  y-záření,  tvoří  jen  minimální  část 


"•)  J.  Joly.  Nat.  70.  246.  1904. 

Herbert  N.  Mc.  Coy,  Chem.  Her.  37.  2641.  1904. 
•••)  B.  B.  Boltwood,  Nat.  70.  80.  1904,  Americ.  J.  of  Science  (4)  1S.  97.  1904. 
•••)  R.  J.  Strutt,  Nat.  70.  222.  1904. 

'•')  Knut  Ángstróm,  Arkiv  fór  Matemat.k,  Astronomie  och  Fysik  /.  523.  1904. 
Ref.  Naturw.  Rundschau  20.  150.  1905. 
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vose,  v  předu  i  v  sadu  mesi  bočnice  (boČni  desky)  zastrčená.  Bartoš,  Mor. 
dial.  II.,  445. 

7.  Čelo  =  jméno  vrchu  na  Vsacku  {na  vých.  Mor.).  Václavek. 

Pokus  s  heslem  >čelo«  ukazuje  jasně,  že  je  nezbytné  nutno,  stavětí 
nový  slovník  český  na  základech  nových  a  vyčerpati  náležité  spisovatele 
české  všech  dob,  zvláště  od  stol.  XVI.  počinaje  až  na  naše  časy,  při  čemž 
spolehlivé  výpisky  a  doklady  od  Fr.  Št.  Kotta  sebrané  konati  mohou 
výborné  služby.  Při  tom  naskytne  se  sama  sebou  možnost  a  potřeba, 
revidovati  slovník  Jungmannův  a  zjistiti  v  něm  všechnu  nečeskou  látku, 
která  přešla  i  do  slovníku  Kottova  a  vůbec  do  našeho  písemnictví.  Zvláště 
naléhavá  jest  potřeba,  zavést  i  do  slovníku  českého  soustavné  a  zřetelné 
citování  pramenk  vSech  dob,  v  kteréžto  věci  již  Jungmann  velmi  nestejno- 
měrně si  vedl.  Při  dokladech  z  jazyka  spisovného  doporučuje  se  osnačovatt 
dobu,  při  dokladech  z  řeči  lidové  je  nutno  výslovně  připomenonti,  Že  jsou 
dialektické,  a  dodati  přesně,  odkud  pocházejí  a  k  jakému  nářečí  náleši. 

Vůbec  bude  potřeba,  aby  přípravné  práce  k  českému  slovníku,  které 
trvati  budou  více  než  desítiletí,  konány  byly  s  náležitou  důkladností  a  aby 
dbáno  bylo  nejen  domácích,  ale  i  cizích  vzorů  lexikografických.  Velké  tři 
práce  slovanské,  slovníky  Lindův,  Jungmannův  a  Daničičův,  představují 
dvojí  stupeň  vývojový,  jehož  vzory  byly  německé  slovníky  Adelungův  a 
bratří  Grimmů.  Při  novém  slovníku  českém  jest  nezbytné  zapotřebí  kořistiti 
z  bohatých  zkušeností  nabytých  při  velkolepém  podniku  pěti  německých 
akademií  vědeckých,  při  monumentálním  slovníku  latinském:  Thesaurus 
linguae  latinae,  jehož  první  svazek  velikého  kvartového  formátu  o  2032 
sloupcích  vyšel  r.  1900.  Toto  dílo  může  nám  býti  vzorem  nejen  při  sbírání 
látky  lexikální,  ale  též  při  vnitřní  úpravě  a  jmenovité  při  uspořádání  do- 
kladů podle  zásad  semasiologických.  Ovšem  nesmí  při  tom  býti  spuštěno 
se  zřetele,  že  Thesaurus  jest  slovníkem  jazyka,  jehož  dějiny  jsou  uzavřeny, 
kdežto  »SIovník  jazyka  českého*  má  za  předmět  látku  živou,  neustále 
rostoucí  a  rozmanitým  změnám  podrobenou. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1904. 
V.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  s.  doc.  Dr.  B.  Kučera. 
(Dokončení.) 

Původ  radia. 

Rutherford  vyslovil  domněnku,  že  radium  odpovídá  nějakému  pro- 
duktu rozkladu  uranu,  jako  je  na  př.  UrX,  muselo  by  tedy,  čím  je  uranová  sůl 
starší,  tím  více  radia  v  ní  býti  obsaženo.  Vskutku  našel  W  h  e  t  h  a  m  695),  že 
sloučeniny  uranu,  připravené  před  17  až  25  lety,  obsahovaly  daleko  více 
emanace  než  nedávno  připravené.  Ježto  uran  emanace  nevydává,  může 
pocházeti  jedině  z  utvořeného  z  něho  radia.  W  h  e  t  h  a  m  ukazuje  k  tomu, 
že  striktním  potvrzením  domněnky  by  byl  experimentální  důkaz,  že  ema- 


')  W.  C.  D.  Whetham,  Nat.  70.  5.  1904. 
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nace  v  uranové  sloučenině  neustále  přibývá,  a  vypočítává,  že  při  citlivosti 
dnešních  strojů  stačí  pozorovati  100  uranu  během  jednoho  roku.  Joly696) 
pozoroval,  že  uměle  připravený  chalcolit  (fosforečnan  uranito-mědhatý)  ne- 
obsahuje žádné  aktivní  látky  a  soudí,  že  med'  buď  zamezuje  anebo  aspoA 
velice  zdržuje  tvoření  radia  z  uranu.  Pokusy  s  500  g-  této  látky  budou  se 
po  delší  čas  konati. 

Také  Mc.  Coy  697)  vychází  z  hypothesy,  že  původem  energie  radioakt. 
látek  jsou  molekulárné  transformace  —  uran  mění  se  v  uran-^\'  thor  v  thor-^Y", 
radium  v  emanaci.  Dle  Kutherforda  promění  se  asi  0  001  celkové  hmoty 
během  jednoho  roku  —  u  thoria  asi  miliónkrát  méně.  Bylo  by  tedy  muselo 
během  relativně  krátké  doby  geologické  veškeré  radium  zmizeti,  kdyby  se 
neustále  z  jiné  látky  netvořilo,  která  sama  se  transformuje  daleko  pomaleji. 
K  této  látce  matečné  stálo  by  radium  asi  v  témž  vztahu,  jako  UrX  k  uranu 
nebo  ThX  k  thoru.  Z  mathematické  formulace  této  theorie  vyplývá,  Že 
se  dá  očekávati,  že  mezi  relativným  množstvím  radia  a  oné  látky,  z  níž 
transformací  se  tvoří,  v  nějaké  rudé  bude  stávati  určitý  číselný  poměr.  Ježto 
pak  radium  přečasto  společně  s  uranem  vystupuje,  bylo  by  možno,  že  matečnou 
látkou  radia  je  uranium  nebo  některý  jeho  produkt.  Kdyby  tomu  bylo  tak, 
musel  by  poměr  mezi  radiem  a  uraniem  ve  všech  uranových  minerálech 
býti  stálý.  Mc.  Coy  zkoumal  na  základě  této  myšlenky  dvanáct  různých 
uranových  rud  (s  5  71  až  70  8  %  uranu)  a  vskutku  ukázala  jeho  měření, 
že  aktivita  určitého  množství  uranové  rudy  (neobsahující  thorium)  dělena 
procentuálným  množstvím  v  ní  obsaženého  uranu,  čili  t.  zv.  >aktivitní  koefi- 
cient* je  stálý.  Podobně  našel,  že  i  u  chemicky  připravených  sloučenin 
uranu  je  stálý  aktivitnl  koěfficient  ale  5-7kráte  menši  než  u  rud,  což  právě 
je  způsobeno  tím,  že  v  rudách  je  mimo  uran  přítomno  také  radium 
a  ostatní  intermediární  transformační  produkty,  v  chem.  sloučeninách  ma- 
lého stáří  však  nikoli.  Probíhá  tedy  dle  této  hypothesy  transformace  dle 
schématu :  Uran  — Uran  X  — Radium  — >■  Radiumemanace  — *■  Ema- 
nace X  — ►  Helium. 

Stálost  poměru  mezi  uranem  a  radiem  v  rudách  zkoumal  pomocí 
množství  emanace  a  potvrdil  také  Boltwood  698)  a  u  kuprumuranitu 
Strutt.999)  U  tohoto  posledně  jmenovaného  minerálu,  jenž  má  chemickou 
formuli  CuO  .  2  UOs  .  P^Ot  .8  Ht O,  tedy  daleko  méně  komplikovanou  než 
většina  ostatních  radioaktivních  minerálů,  nemůže  býti  pochybnosti,  která 
látka  je  pro  radium  matečnou,  přijmeme-li  ovšem  theorii  o  aktivních  trans- 
formacích za  správnou. 

Spontánní  oteplování  a  samoelektnsace  radia. 

Spontánní  vydávání  tepla  radiem  měřil  Ángstrom  700)  na  100;//^ 
čistého  radiumbromidu,  který  Nobelovo  komité  pro  vědecké  práce  zakou- 
pilo. Především  ukázal,  Že  vývoj  tepla  je  týž  v  různých  kalorimetrech 
(olověném,  měděném,  naplněném  petrolejem  nebo  alkoholem);  z  toho  je 
patrno,  že  vývoj  tepla  nezávisí  od  povahy  látky  radium  obklopující,  a  že 
energie,  která  se  vysílá  ve  tvaru  o-,  /3-  a  y-záření,  tvoří  jen  minimální  část 


•••)  J.  J  o  1  y,  Nat.  70.  246.  1904. 

••')  Herbert  N.  Mc.  Coy,  Chem.  Ber.  37.  2641.  1904. 

••')  B.  B.  Boltwood,  Nat.  70.  80.  1904,  Araeric.  J.  of  Science  (4)  13.  97.  1904. 
•••)  R.  J.  Strutt,  Nat  70.  222.  1904. 

Knut  Ángstrdm,  Arkiv  fór  Matemaťk,  Astronomie  och  Fysik  /.  523.  1904. 
Ref.  Naturw.  Rundschau  20.  150.  1905. 

Věstník  České  Akademie.  Roínlk  XV.  15 


Digitized  by  Google 


218 


(nejvýše  několik  málo  %)  celkové  energie  radiem  vydávané.  Také  silnými 
magnetickými  nebo  elektrickými  poli  nemění  se  vývoj  tepelný.  Tato  fakta 
svědčí  pro  hypothesu  vnitřních  atomových  transformací  jakožto  zdroje  energie 
radia  Z  desíti  pokusů  plyne  jakožto  střed  1*14  kalorií  za  1  minutu  pro 
1  gramm  radiumbromidu  (hodnoty  krajní  byly  111  a  1'16)  čili  68  5  kal.  za 
hodinu.  Supponujeme-li  pro  radiumbromid  složeni  RaBrt  a  pro  atomovou 
váhu  225,  plyne  pro  gramm  čistého  radia  vývoj  tepelný  117  kal.  za  hodinu. 
Čísla  Runge-Prechtovo  (111)  a  Prechtovo  (105)  pokládá  Áng- 
strčim  za  podmíněná  menší  čistotou  praeparátu.  Během  sedmi  měsíců 
nezměnilo  se  vydávání  tepla  zkoumaného  praeparátu.  Dle  posledního  mě- 
ření Prechtova 701)  pomocí  ledového  kalorimetrii  a  341  mg  radium- 
bromidu Gieselova  jest  zmíněná  konstanta  rovna  113  3  kal./hodinu. 

Vydávání  tepla  u  čerstvé  připraveného  radia  z  počátku  roste,  a  teprve 
asi  za  měsíc  nabývá  konstantní  hodnoty  (viz  loňský  referát).  Proto  položili 
si  Rutherford  a  Bar  nes70*)  za  úlohu,  v  jakém  vztahu  stojí  vývin  tepla 
a  radioaktivita  radia.  Rutherford  a  Soddy  stanovili  loni,  Že  radiace 
radia  sestává  ze  tří  části:  1.  ze  záření  od  radia  neoddělitelného,  z  a- paprsků 
sestávajícího,  a  asi  25  %  celkového  záření  obnášejícího;  2.  z  a-zářenf  ema- 
nace, která  je  okkludována  v  radiu,  a  3.  z  indukovaného  záření  v  radiu 
proměnou  emanace  v  látku,  kterou  zovou  Rutherford  a  Barnes  ema 
nací- A',  která  sama  zase  prodělává  několik  proměn  a  vysílá  a-,  (i-  i  y-zá 
ření.  Od  části  2.  a  3.  pochází  75  %  záření  celkového.  Autoři  měřili  na- 
sycený proud  v  plynu  vzbuzený  stejnoměrné  rozloženým  aktivním  praepa- 
ratem  —  pak  rychlým  zahřátím  zbavili  radium  emanace;  tím  klesl  nasyc. 
proud  o  18%  původního.  Pochází  tedy  25%  záření  od  aktivity  neod- 
dělitelné, 18%  od  emanace  a  57%  od  aktivity  emanací  uvnitř  radia  in- 
dukované, či  od  emanace- A'.  Jednalo  se  o  to,  vyzkoumati,  v  jakém  vztahu 
s  aktivitou  stojí  vydávání  tepla  těchto  jednotlivých  fasí.  Proto  měřili  autoři 
vzduchovým  kalori metrem  differenciálným  a  diťferenciálným  thermometrem 
platinovým  emissi  tepla  jednak  radia,  jednak  emanace,  kondensované 
tekutým  vzduchem  v  malé  zatavené  trubičce  v  různých  stadiích  časové 
transformace. 

Bylo-li  radium  zahřáto,  takže  vypustilo  až  na  6%  veškerou  emanaci, 
klesla  emisse  tepelná  velmi  rychle  a  potom  během  asi  3  hodin  pomaleji 
a  dosáhla  minima  asi  30%  původní  hodnoty.  V  témže  čase  stoupala 
emisse  tepelná  emanace  a  dosáhla  asi  po  3  hodinách  maxima;  odtud  po- 
čínajíc klesala  s  časem  dle  exponcielly,  takže  asi  za  4  dny  klesla  na  polo- 
vici. Současně  však  dle  podobného  zákona  stoupala  emisse  radia,  původně 
emanace  zbaveného,  takže  dosáhla  během  měsíce  původní  hodnoty.  V  me- 
zích pozorovacích  chyb  byl  součet  tepelné  emisse  radia  a  emanace  stále 
stejný,  rovný  emissi  radia  před  vypuzením  emanace.  Z  toho  je  patrno,  že 
asi  75  %  celého  tepelného  effektu  radia  sluší  přičítati  emanaci  a  emanaci  A\ 
ve  kterou  se  emanace  stále  mění.  Zcela  podobným  změnám  časovým  jako 
emisse  tepla  podléhá  také  aktivita  měřená  «-paprsky,  takže  autoři  vyslovují 
větu,  že  je  tepelný  účinek  radia  vždy  úměrný  aktivitě  měřené  a-paprsky. 
Že  není  úměrnosti  s  intensitou  aktivity  měřenou  p1-  a  y-paprsky,  plyne  mimo 
jiné  z  toho,  že  po  deemanování  radia  obnášel  zbytek  p*-  a  y-zářcní  jen 
6%,  kdežto  zbytek  tepelné  emisse,  jak  již  uvedeno,  30%. 


"")  J.  Precht,  Verh  d.  D.  Phvsik.-Ges.  2.  101.  1904. 

7*'J  E.  Rutherford  a  H.  T.  Barnes,  Phil.  Mag.  (6)  7.  202.  1904.  Srovnej  také 
Nat,  68.  622.  a  o».  126.  1903  a  A.  Schuster,  Nat.  55.  1903.  Kratší  zpráva  The 
Phys.  Rev.  AV  118.  1904. 
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V  dalším  jednalo  se  jeátě  o  roli  emanace-X;  také  pro  toto  metabolon 
potvrzují  autoři  hoření  vétu,  sledujíce  jednak  ubývání  emisse  radia,  když 
deemanování  dálo  se  velmi  rychle,  jednak  podobný  process  u  trubice 
s  emanací,  z  níž  byla  emanace  rychle  vypuzena  vyfouknutím,  takže  zůstala 
v  ní  jen  emanace-^f,  která  na  stěnách  trubice  lpí.  Podrobnosti  nutno  hle- 
dati  v  originálu. 

Vývoj  tepelný  lze  jako  u  radia,  tak  i  u  thoria  konstatovati.  Pegram 
a  Webb  703)  uzavřeli  3  kg  thoriumoxydu  v  Dewarově  nádobě,  ochladivše 
jej  pod  0°.  Když  potom  byla  nádoba  obklopena  0°  lázní,  jevila  po  ně- 
kolika dnech  látka  v  ní  uzavřená  teplotu  -\-  04°  obnášející.  Z  toho  po- 
čítají energii  pro  thoriové  paprsky  rovnou  9. 10~5  gramrakaloriím  v  hodině 
pro  1  gramm  čistého  thoria. 

L  i  e  b  e  n  o  w  704)  počítal  množství  radia,  jaké  by  musela  zeměkoule 
obsahovati,  aby  její  vlastní  teplo  bylo  výhradně  této  provenience.  Za  sup- 
posice,  že  vodivost  země  se  rovná  vodivosti  žuly  a  že  temperaturni  gra- 
dient je  1°  C  na  30  m,  dále  že  (dle  Paschena)  vydává  1  gr  radia  226 
kalorií  za  hodinu,  plyne,  že  země  nemůže  obsahovati  více  než  asi  2.10u^ 
radia  t.  j.  při  stejnoměrném  jeho  rozdělení  asi  2.\0r'1g  v  1  ms.  Na  1  m% 
povrchu  připadá  0  4  g  radia.  Bylo  by  tedy  kvantitativné  vysvětlení  vlastního 
tepla  zeměkoule  z  tohoto  zdroje  možným. 

Struttův  apparát,  jímž  lze  pozorovati  positivní  samoelektrisaci  radia 
v  obalu  absorbujícím  a-záření  (VI.  288.  1903)  pozměnil  Pase  hen,705) 
obklopiv  jej  isolovaným  obalem  olověným,  elektroskopické  lístky  nesoucím, 
který  absorbuje  d-záření  a  stává  se  negativně  elektrickým,  takže  obě 
elektrisace  lze  současně  pozorovati.  Elektrisace  negativní  je  vždy  o  něco 
menší,  ježto  obal  2  mm  tlustého  olova  neabsorbuje  veškeré  p*-záření. 

Emanace, 

Již  Rutherford  ukázal,  že  emanace  radia  nenese  s  sebou  žádného 
el.  náboje,  uzavřev  ji  v  nádobě  a  podrobiv  ji  akci  el.  pole,  při  čemž  by 
dle  znamení  náboje  musela  se  hromaditi  na  jedné  nebo  druhé  elektrodě; 
novými,  direktnějšími  pokusy  dokázal  to  znovu  M  c.  Clelland.700)  Jeho 
methoda  byla  přímou  methodou  měření  el.  náboje  ve  Faraday"ově  nádobě. 
>Fakt,  že  emanace  nemá  náboje,  má  důležitý  význam  pro  naši  představu 
o  způsobu,  jak  se  atom  radia  rozpadá.  Radiový  atom  jistě  vysílá  positivně 
nabité  částečky  (hmotné)  —  totiž  a-paprsky.  Částice  emanace  nemohou 
býti  zbytkem  atomu  po  emissi  jednoho  nebo  více  ot-paprsků,  ježto  by 
v  tomto  případě  musely  býti  negativné  nabity.  Musí  tudíž  tento  zbytek 
odevzdati  stejně  veliký  náboj  negativný,  buď  emissi  negativních  částic  nebo 
jiným  způsobem.*  Skoro  současně  provedli  nový  důkaz  o  témž  faktu,  že 
ani  emanace  radia,  ani  emanace  Gieselova  »Emanationskdrper«  nemají  el. 
náboje,  Battelli  a  Maccarrone.707) 

Vodivost  vzduchu,  který  byl  bublal  vodou  vodovodu,  lze  vysvětlo- 
vati  buď  pomoci  ionisace  emanací  ve  vodě  absorbovanou,  nebo  (Him- 
stedt,  VI.  295.  1903)  dissociaci  vzduchu  účinkem  vody.   Dle  nových 


'••)  G.  B.  Pegram  a  H.  W.  Webb,  Science,  19.  826.  1904. 

'•*)  C.  L  i  eben  o  w,  Phys.  ZS.  5.  625.  1904. 

;'»)  F.  Pase  hen,  Phys.  ZS.  5.  160.  1904. 

J.  A.  Mc.  Clelland.  Phil.  Mag.  (6)  7.  355.  1904.  Dublin  Trans.  (2)  S.  89.  1904. 
Nat.  69.  383.  1904.  Phys  ZS.  5.  538.  1904. 

'•')  A.  Battelli  a  F.  Maccarrone,  Atti  R.  Acc.  dei  Lincei,  Rend.  (5)  13.  539. 
1904.  Nuovo  Cim.  7.  269.  1904. 
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pokusů  Rausch  v.  Traubenbergových  748)  vysvítá,  že  nutno 
sc  přidati  k  názoru  prvému.  Ukázaly  totiž,  že  opětovaným  průchodem 
vzduchu  lze  zbaviti  vodu  ionisační  mohutnosti,  kteráž  však  jí  může  býti 
znovu  udělena,  necháme-li  jí  procházeti  vzduch  z  vodní  vývčvy  vytlačený 
a  tedy  emanaci  obsahující.  Ale  nejenom  voda,  nýbrž  i  jiné  tekutiny  (pa- 
raffinový  olej,  alkohol,  nitrobenzol,  petrolej),  které  v  obyčejném  stavu 
vůbec  nejsou  aktivními  (v.  H  i  m  s  t  e  d  t  1.  c),  dají  se  aktivovati  a  to 
právě  uhlohydráty  v  míře  velmi  značné,  na  př.  petrolej  více  než  20kráte 
silněji  než  voda ;  podobný  poměr  získán  při  aktivaci  vody  a  petroleje  ema- 
nací radia.  Ionisační  mohutnost  vody  jest  podmíněna  aktivní  emanací  v  ní 
absorbovanou,  která  zcela  podobné  jako  plyny  podléhá  zákonu  D  a  1 1  o- 
n  o  v  ě  resp.  Henryově,  takže  se  pomocí  zákonů  platných  pro  absorpci 
plynů  dá  počítati  absorpční  koeficient  různých  tekutin  pro  emanaci.  Ema- 
nace obsažená  ve  vodě  chová  se  zcela  podobně  jako  emanace  radia.  Touto 
prací  byla  tedy  zjištěna  nová  vlastnost  emanace,  úplně  obdobná  vlastnostem 
plynů.  Platnosti  Daltonova  zákona  vysvětlují  se  také  různé  jiné  zjevy,709) 
jako  na  př. :  že  se  inaktivní  tekutiny  stykem  s  aktivním  vzduchem  sklepním 
stanou  aktivními,  že  aktivnost  pramenité  vody  je  maximální  tam,  kde  vy- 
téká ze  země,  pak  po  styku  se  vzduchem  klesá  a  j.  Že  je  emanace,  ob- 
sažená ve  vodě  nebo  ve  vzduchu  z  vodní  vývévy,  totožná  s  radiovou,  plyne 
mimo  obdobného  chování  vzhledem  k  absorpci  v  různých  tekutinách  také 
z  dalších  pokusů  Himstedtových,  který  nalezl  pro  její  teplotu  kon- 
densace  mezi  —  154°  a  —  147°  C,  totožnou  s  teplotou  —  150°  Ruther- 
fordem  a  Soddym  pro  emanaci  radia  loni  nalezenou.  Také  scintillaci 
Sidofova  blejna  lze  jí  vyvolati.  Zajimavo  je,  Že  se  emanace  neničí,  vedeme-li 
ji  libovolnými  kyselinami  nebo  zásadami,  nebo  vede  li  se  nad  Žhoucí  mědí 
nebo  magnesiem,  či  necháme-li  na  ni  působiti  el.  jiskry  nebo  tiché  el.  vý- 
boje. Toto  chováni  se  emanace  jest  velmi  závažným  argumentem  proti 
theorii  Schencko  vě,7")  který  shledav  s  Richarzem111)  (VI.  367. 
1903)  různé  analogie  mezi  radioaktivitou  a  vlastnostmi  ozonu,  řadí  ozon 
přímo  mezi  látky  radioaktivní,  vykládaje,  že  sestává  z  kyslíku  a  iontů  ply- 
nových a  p.  a  vyslovuje  domněnku,  že  emanace  radia  a  podobných  látek 
není  nic  jiného  než  ozon. 

Pro  časovou  konstantu  mizení  thoriové  emanace  (na  polovici  původní 
hodncty)  udal  Rutherford  (Phil.  Mag.  [5]  49.  1.  1900)  hodnotu  60 sekund, 
kteráž  však  dle  měření  Le  Rossignol-Giminghamova 71*)  je 
příliš  veliká.  Správná  hodnota  je  51  sekund.  Brouson718)  našel  novou 
methodou  stálé  úchylky  (viz  výše)  54  sekund;  časovou  konstantu  induko- 
vané aktivity  aktinia  stanovil  Brouson  na  35'7  minut. 

Možný  zdroj  stálé  ionisace  atmosféry  hledal  Ashworth71*)  v  tom, 
že  prý  lidský  dech  značně  zvyšuje  rozptylování  elektřiny,  tedy  sestává 
7.  plynů  ionisovaných.  Elsterovi  a  Geitelo  vi  7I5)  se  nepodařilo  opa- 
kovati  pokusy  s  dechem  s  týmž  výsledkem,  jako  Ashworth  nalezl  — 
dech  nejevil  abnormální  vodivost.  Jenom  dech  Dra.  Giesela,  který  v  po- 
slední době  neustále  s  velikým  množstvím  aktivních  látek  pracoval,  jevil 


'•')  H.  Rausch  v.  Traubenberg,  Phys.  ZS.  5.  130.  1904. 

'••)  F.  Himstedt,  Phys.  ZS.  5.  210.  194.  Drud.  Ann.  13.  573.  1904. 

"•)  R.  Schcnck,  Berl.  Ber.  53.  490.  1904. 

"*)  F.  Richarz  a  R.  Schenck,  Berl.  Ber.  53.  1.  1904. 

C.  Le  Rossignol  a  C.  T.  Gimingham.  Phil.  Mag.  (6)  S.  107.  1904. 
'**)  H.  L.  Brouson,  Americ.  J.  of  Science  /v.  185  1905. 

J.  R.  Ashworth.  Nat.  70.  454.  1904. 
"»)  J.  Elstcr  a  H.  Geitel,  Phys.  ZS.  5.  729.  1904. 
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vyšší  vodivost,  která  klesla  po  3  dnech  na  polovici  —  byla  v  dechu  tedy 
emanace  radiová. 

Emanace  jeví  značné  účinky  fysiologické.  Dle  pokusů,  které  provedli 
Bouchard,  Curie  a  Balthazard  7l4)  pošly  myši  ve  vzduchu  nasy- 
ceném emanací  ve  velmi  krátké  době  (maximum  9  hodin);  při  pokusech 
Dorn-Wallstabeových717)  stalo  se  tak  po  době  značně  delší  (14  dnů), 
poněvadž  nebyla  koncentrace  emanace  ve  vzduchu  tak  veliká.  Napájení 
vodou  s  absorbovanou  emanací  (také  však  v  malé  koncentraci)  králíkům 
neškodilo. 

Z  různých  pokusů  soudí  Tom  mašina,718)  že  ze  žhoucích  drátů 
vychází  emanace,  která  libovolným  tělesům  dodává  indukovanou  radio- 
aktivitu —  »pyroradioaktivitu«,  která  sestává  z  a-,  (i-  a  y- paprsků.  Tato 
aktivita,  kterou  lze  i  živým  tělům  dodati,  je  tím  intensivnější  a  trvalejší,719) 
čím  větší  je  ionisace  okolního  vzduchu,  byla- li  tato  vyvolána  Roentgeno- 
vými  paprsky.  Autor  doufá  i  v  therapeutický  význam  této  aktivity.  T om- 
ni a  si  na780)  stanovil  dokonce  elektroskopicky,  že  i  čerstvě  natrhané  kvě- 
tiny jeví  slabou  radioaktivitu,  která  během  asi  4  dnů  mizí.  Takovouto 
aktivitu  mají  i  organismy,  na  př.  ptáci,  a  to  starší  u  větší  míře  než  mladí. 
Autor  mluví  o  »bioradioaktivitě«  úměrné  » vitální  energii'. 

Aktivita  indukovaná  radioaktivními  látkami. 

Ze  zákona  o  klesání  aktivity  indukované  na  pevných  tělesích  (VI., 
314,  1903),  který  nyní  píší  ve  tvaru 

7,  (-(*-l)  + 

usuzují  Curie  a  Dan  ne7'1)  obdobně  dle  Rutherforda,  že  vlivem 
emanace  vytváří  se  na  tělese  látka  B  mizící  s  časem  exponenciálně  s  ča- 
sovou konstantou  £  =  0  000538  (dříve  psána  1/g>3),  při  čemž  vytváří  látku 
jinou  C,  která  také  dle  exponencielly  s  časovou  konstantou  c  =  0*000413 
(loni  psána  1/®,)  mizí.    Supponuje-li  se,  že  jen  látka  C  vydává  záření, 

b 

plynula  by  theoreticky  pro  konstantu  k  (loni  a)  hodnota  ^—^  r;  ^o- 

sazením  vychází  k  —  4*3,  tedy  v  souhlase  s  pokusem  nalezenou  hodnotou  4  2. 

Ježto  při  k  —  bftb  —  c)  je  vzorec  vzhledem  k  b  a  c  symmetrický,  lze 
b  a  c  zaměniti  navzájem.  Buď  tedy  1.  mizí  neaktivní  látka  B  rychleji  než 
aktivní  C,  takže  po  nějaké  době  se  nachází  na  tělese  již  jen  C,  nebo 
2.  mizí  C  rychleji  než  B,  takže  až  do  vyhasnutí  aktivity  jsou  na  tělese 
látky  obé.  Autoři  rozhodují  na  základě  pokusů  pro  hypothesu  prvou. 
Zkoumajíce  hasnutí  aktivity  těles,  která  jen  po  krátkou  dobu  byla  indukci 
vystavena,  nenalézají  autoři  výkladu  pro  prvé  velmi  rychlé  ubývání  aktivity 
jejich  z  hypothes  dosud  o  látkách  B  a  C  učiněných.  Proto  nutno  suppo- 
novati,  že  emanace  dříve  než  v  látku  B  mění  se  v  A,  která  velmi  rychle 
mizí  (na  polovici  klesne  za  2'6  minut),  která  se  teprve  mění  v  B  (jež  na 
polovicí  klesne  v  21  minutách),  a  tato  pak  v  C,  jehož  množství  klesne  na 
polovici  za  28  minut.  A  a  C  vysílají  Becquerelovy  paprsky,  B  jest 
inaktivní. 

Bouchard,  Curie  a  Balthazard,  C.  R.  138.  1384.  1904. 
E.  Dorn  a  F.  Wallstabe,  Phys.  ZS.  S.  568.  1904. 
T")  Th.  Tommasina,  C.  R.  138.  1157.  1904.  Arch.  de  Genéve.  17.  589.  1904. 
ibid.  18.  409.  1904. 

"•)  Th.  Tommasina,  C.  R.  tSQ.  728.  1904.  Arch.  de  Geněve.  18.  517.  1904. 
',0,  Th.  Tommasina,  C.  R  139.  730.  1904.  Arch.  de  Geněve.  18.  519.  1904 
'")  P.  Curie  a  J.  Danne,  C.  R.  1J8.  683.  1904. 


222 


V  dalším  průběhu  práce  sledovali  Curie  a  DanneIiS)  fakt  loni 
F.  Gatesovou  objevený  (VI.  318.,  1903),  že  totiž  indukovaná  aktivita 
destilluje  ze  zahřátého  tělesa  na  okolní  chladnější.  Zahřívali  platinový  drive 
aktivovaný  drát  na  různé  teploty  uvnitř  platinového  válce,  jehož  aktivitu 
potom  také  mohli  stanovití.  Svoje  měřeni  interpretují  následovně:  Při  za- 
hřátí na  215°,  540°  a  630°  C  sublimuje  pouze  látka  B  ze  zahřátého  drátu, 
takže  na  něm  zbývá  relativné  čím  dále  tím  větší  převaha  látky  C.  Za 
teploty  nad  630°  zbývá  pouze  látka  C,  deaktivace  probíhá  čisté  dle  expo- 
nencielly,  takže  J=  %  <~c''>  kde  c'  =  0  000394 ;  s  teplotou  konstanta  c' 
až  do  1100°  roste,  potom  zase  klesá.  Látka  B,  která  sublimovala  z  drátu 
na  válec,  méní  se  tam  v  C,  takže  množství  této  látky  C  na  válci  nejprve 
počínaje  od  nully  roste  k  maximu,  a  pak  se  následkem  mizení  zase  až 
k  nulle  asymptoticky  zmenšuje.  Při  zahřátí  nad  700°  se  zdá,  že  látka  C 
méní  svoji  povahu,  poněvadž  se  koěíficient  c\  zprvu  rovný  c  (ca.  00004) 
s  teplotou  mění. 

Kovy  a  jejich  sloučeniny  můžeme  učiniti  aktivními  buď  tak,  že  se 
na  nich  usadí  emanace,  nebo  také  tím.  že  je  smísíme  s  primárně  aktivní 
látkou  v  roztoku  a  po  nějakém  čase  je  od  ní  zase  sražením  oddělíme. 
Tento  druhý  způsob,  >  aktivaci  iontovou*  studovali  Hofmann,  Gonder 
a  Wolfi."3)  Uranové  soli  můžeme  částečnou  krystallisací  nebo  rozpu- 
štěním rozdčliti  ve  frakce  různé  účinnosti  —  ale  po  době  delší  (několika 
měsíců)  mají  zase  všechny  Části  týž  stupeň  aktivity.  Z  toho  je  patrno,  že 
uran  je  radioaktivní  prvek  a  není  aktivován  malými  stopami  radia.  'Akti- 
vace iontová*  liší  se  od  indukce  emanací  přenesené  značnější  svou  inten- 
sitou a  stálosti,  a  potom  význačným  elcktivním  charakterem,  neboť  touréž 
primárně  aktivnou  látkou  aktivují  se  různé  prvky  různě  a  jejich  řada  není 
táž  pro  různé  látky  primárně  aktivně.  Aktivita  a-  a  (i- záření  různě  se 
přenáší  a  s  různou  rychlostí  z  aktivovaných  látek  mizí:  indukovaný  wismut 
ztrácí  ^-aktivitu,  ač  z  počátku  velmi  intensivní,  velmi  rychle  během  něko- 
lika týdnů,  kdežto  a-aktivita  zůstává  i  po  mnoha  měsících  měřitelnou.  Za 
vysoké  temperatury  mizí  a-aktivita  z  aktivovaného  platinovaného  plechu 
během  několika  sekund,  kdežto  ^-aktivita  se  tím  nemění  (srv.  Ruther- 
ford,  684).  Přechodu  a-aktivity  v  0-aktivitu  nedalo  se  ani  chemickými 
ani  fysikálními  vlivy  docíliti.  Aktivace  iontová  nemůže  spočívati  dle  autorů 
v  ději  obdobném  okklusi  plynů.  Některé  podobné  pokusy  popisuje  Marek- 
wald.7,i)  Oproti  výše  jmenovaným  autorům  háji  oprávněně  v  některých 
bodech  svoji  prioritu  Giesel.7*6) 

Z  různých  pokusů  usuzují  Ramsay  a  Cooke,7*6)  že  nejen  srážení 
se  emanace,  nýbrž  i  dopad  p1-  a  y-paprsků  mohou  jiná  tělesa  aktivovati. 

Debiernovo  aktinium  má  podobně  jako  thorium  a  radium  účinky 
indukční,  s  tím  však  rozdílem,  že  aktivita  emanace  aktinia  klesá  na  polo- 
vici již  za  39  sekundy,  kdežto  u  dříve  jmenovaných  praeparátů  děje  se 
tak  během  4  dnů.  To  dokázal  Debierne7'7)  veda  přes  praeparát  aktinia 
v  trubici  umístěný  proud  vzduchový  různé  známé  rychlosti  a  měře  v  urči- 
tých vzdálenostech  od  něj  ionisaci  vzduchu.    Nechá  li  se  takový  proud 


'**)  P.  Curie  a  J.  Danne.  C.  R  13S.  748.  1904. 

K.  A.  Hofmann,  L   Gonder  a  V.  Wolf],  Drud.  Ann.  d.  Phys.  15. 

615  1904. 

:")  W.  Marckwald,  Chem.  Ber.  37.  88.  1904.  Chem.  News  W.  97.  1904. 
T,i)  F  Giescl,  Drud.  Ann.  15  1048.  1905. 

W.  Ramsay  a  W.  F.  Cooke,  Nat    70.  341.   1904.  Srv.  Phys.  ZS.  S. 

606.  1904. 

7«;)  A.  Debierne,  C.  R.  1SS  411.  1904. 
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vzduchový  déle  procházeti,  a  vyfoukne-li  se  pak  ionisovaný  vzduch  rychle 
z  trubice  ven,  jsou  její  stěny  silně  aktivními  emanací  indukovanou  akti- 
vitou. Tato  ale  hned  neklesá,  nýbrž  z  počátku  rychle  stoupá,  dojde  maxima 
a  potom  klesá  dle  téhož  zákona  jako  aktivita  emanace  (časová  konstanta 
táž  39  sek.).  Z  průběhu  křivek  soudí  Debierne,  že  indukující  aktivita 
emanace  je  v  okamžiku  vývinu  emanace  z  praeparátu  rovna  nulle,  a  teprve 
za  jistý  krátký  čas  dosáhne  maxima.  Debierne  soudí,  že  oba  účinky 
emanace,  ionisačni  a  indukční,  nutno  při  pi  sova  ti  dvěma  různým  druhům 
center  energetických. 

Z  různých  měření  aktivity  v  atmosféře  aktivovaného  drátu  soudí 
Sarasin,  Tommasina  a  Micheli,7*8)  že  aktivaci  drátu  lze  provésti 
také  ve  vzduchu  ionisovaném  ^r-paprsky,  takže  prý  se  emanace  při  ionisaci 
plynů  tvoří  a  p.  d.  Pozorovali  nestejně  rychlé  klesání  elektroskopu  dle 
znamení  náboje  jeho,  byl-li  okolní  vzduch  ionisován  v  atmosféře  aktivo- 
vaným drátem;  tento  zjev  vykládají  tím,  že  z  drátu  vychází  a-  a  d-záření. 

Aktivita  indukovaná  atmosférou. 

Allan7-9)  zanášel  se  v  pokračování  svých  dřívějších  pokusů  radio- 
aktivitou atmosféry,  t.  j.  aktivitou,  které  nabývá  negativné  nabitý  drát 
vystavený  vlivu  atmosféry.  (Srv.  IV.  507.  1902.)  Již  dříve  našel,  že  radio- 
aktivita vzbuzená  klesá  s  časem  dle  exponencielly,  a  to  na  polovici  pů- 
vodní hodnoty  za  45  minut.  Její  prostupnost  jest  poněkud  větší  než  pro- 
stupnost aktivity  indukované  radiem  nebo  thoriem;  absorpce  její  tuhými 
látkami  stoupá  exponenciálně  s  tlouštkou  vrstvy,  na  poloviční  hodnotu 
klekne  po  prostupu  vrstvou  aluminia,  0001  cm  tlustou.  Množství  vzbuzené 
aktivity  závisí  značně  na  počasí  —  za  studeného,  jasného  a  větrného  dne 
je  nej větší,  za  teplého  a  pošmourného  nej  menší.  Ve  své  nové  práci  zkoumal 
Allan  aktivitu  vzbuzenou  v  uzavřené  místnosti,  která  den  ode  dne  byla 
stálá.  Nejprve  zkoumal  časový  vzrůst  vzbuzené  aktivity ;  klesá-li  totiž  akti- 
vita z  maximálně  hodnoty  yo  dle  zákona  exponencielly  s  časem,  takže 
7 yo  .  e~ * jest  její  hodnota,  které  nabude  drát  (měděný,  60  stop 
dlouhý)  na  jistém  negativním  konstantním  potenciálu  (2000  Volt)  držený, 
za  dobu  /  rovna  j>,  —  J0  (1  — kde  k  jest  táž  konstanta  co  dříve. 
Po  Čase  /  byl  exponovaný  drát  navinut  na  železnou  kostru,  a  umístěn 
uvnitř  zinkové  válcovité  nádoby;  jeho  aktivita  měřena  známým  způsobem 
pomocí  elektrometru  s  ním  spojeného. 

Měření  aktivity  vzbuzené  během  různé  dlouhé  exposice  (od  22  do 
200  minut)  ukázala,  že  uvedený  vztah  platí,  a  že  drát  nabývá  polovice 
maximálně  aktivity  asi  během  60  minut. 

Vzbuzená  aktivita  drátu  klesá  s  Časem:  Allan  zkoumal  rychlost 
klesání  za  nejrůznějších  podmínek.  Nejprve  ukázal,  že  tato  rychlost  jest 
stejná  u  drátů  železných  nebo  olověných  jako  u  měděných,  a  sice  klesne 
aktivita  na  polovici  hodnoty  původní  asi  za  45  minut.  Podobné  hodnoty 
našel  také  u  aktivity,  která  byla  z  drátu  přenesena  na  kousek  kůže,  plsti 
nebo  bavlny  ammoniakem  navlhčené,  kterou  byl  drát  otřen,  nebo  u  ammo- 
niaku,  v  němž  byl  měděný  drát  částečně  rozpuštěn.  Aktivita  zbytku  z  od- 
pařeného čerstvě  napadlého  sněhu  nebo  deště  klesá  též  dle  exponencielly, 
ale  na  polovici  asi  za  32  minut. 

Absorpce  vzbuzené  aktivity  pevnými  látkami  jest  tím  větší,  čím  jest 
tlouštka  ď  vrstvy  větší,  takže  intensita  aktivity  po  prostupu  jest  jí—  J0.e-°\ 

'")  Ed.  Sarasin.  Th.  Tommasina  a  F.  J.  Micheli,  C.  R.  139.  917.  1904. 
S.  J.  Allan,  Phil.  Mag.  (6).  7.  140.  1904. 
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Koěfficient  absorpce  o  dělen  spec.  hmotou  dává  u  papíru,  celuloidu,  alu- 
minia a  ^slídy  tutéž  hodnotu,  u  těžkých  kovů  (stříbra,  cínu,  mosazi)  však 
nikoli.  Také  u  plynů  (vzduchu,  kyseliny  uhličité,  svítiplynu  a  vodíku)  platí 
podobný  vztah  mezi  prošlou  aktivitou  a  tlouštkou  vrstvy,  ale  podíl 
o :  hustotou  uvedeným  postupem  stoupá  z  hodnoty  450  až  na  2300.  Na 
konec  popisuje  autor  některé  pokusy  o  zvýšení  vodivosti  vzduchu  smíše- 
ného s  vodním  sprayem. 

Konkluse  Allanovy  jsou  následující : 

Atmosférou  indukovaná  aktivita  má  mnohé  podobnosti  s  aktivitou 
thoria  a  radia  —  obsahuje  snadno  absorbovatelné  a-záření  a  prostupnější 
/3-záření ;  v  a-záření  pozůstává  větší  díl  celkové  vyzářené  energie.  Absor- 
buje se  úplně  asi  0  04  mm  aluminia  nebo  10  cm  vzduchu.  0-záření  redukuje 
se  na  polovici  prostupem  0  07  mm  aluminia,  absorbuje  se  úplné  prostupem 
0  6  mm  a!um.  Ač  /2-zářeni  sestává  nejspíše  z  proudu  negativně  nabitých 
částeček,  jest  ionisace  jím  vzbuzená  příliš  nepatrná,  než  aby  se  mohlo 
dokázati  uchylování  jeho  v  magn.  poli.  Různá  rychlost  mizení  aktwity  za 
různých  podmínek  zdá  se  poukazovati  k  tomu,  Že  aktivita  atmosféry  je 
povahy  velmi  složité;  tím  asi  také  je  podmíněna  různost  dotyčných 
koěfficientů  u  čerstvě  napadlého  sněhu  a  deště  oproti  aktivovanému  kovu, 
ač  pravděpodobné  jest  aktivita  sněhu  a  deště  podmíněna  aktivními  částeč- 
kami na  jich  povrchu  adherujícími  a  k  zemi  z  atmosféry  ssebou  strženými. 

Také  Bumstead  73°)  studoval  aktivitu,  která  se  atmosférou  sdělí 
negativné  nabitému  drátu  5,  8,  event.  200  m  dlouhému.  Při  sledování  mizeni 
aktivity  objevilo  se,  že  dozníváni  z  počátku  sleduje  týž  zákon  jako  u  radiové 
emanace,  ale  že  i  když  tato  téměř  úplně  vymizela,  trvá  ještě  aktivita  jiná, 
kterou  nutno  nejspíše  připsati  thoriu,  jehož  emanace  sice  velmi  rychle 
mizí,  ale  jí  vzbuzená  aktivita  indukovaná  velmi  pomalu  klesá,  zde  asi  za 
10l/a  hodiny  na  polovici.  Emanaci  aktinia  (polodoznění  během  40  minut), 
nemohl  Bumstead  s  jistotou  dokázati.  Při  tříhodinové  exposici  drátu 
připadají  asi  3  až  5°/0  celkového  počátečního  effektu  na  aktivitu  thoru, 
při  exposici  dvanáctihodinové  asi  15%-  Ostatně  je  tento  podíl  různý  dle 
podmínek  snazšího  nebo  obtížnějšího  unikání  emanace  z  půdy  zemské ; 
při  půdě  zmrzlé  připadá  na  thor  asi  75%.  Aktivita  sněhu  a  deště  přísluší 
výhradně  radiu,  ježto  nestálá  thoriová  emanace  nedospěje  k  výškám,  kde 
se  sníh  nebo  déšť  tvoří. 

Chistoni731)  zjistil,  že  bleskem  roztavené  kusy  cihel  jevily  po 
dlouhou  dobu  radioaktivitu  indukovanou,  která  teprvé  asi  za  20  dni  zmi- 
zela. Materiál  cihel  byl  úplné  inaktivní. 

Aktivita  obyčejných  látek  {kovů). 

Ve  své  řeči  na  74.  sjezdu  British  Association  for  the  Advancement 
of  Science  v  srpnu  1904  v  Cambridgi  shrnul  J.  J.  Thomson73')  důvody, 
kteréž  svědčí  tomu,  že  i  obyčejná  hmota  jeví  radioaktivitu.  Pokusy  o  tomto 
thematě  jsou  nadmíru  těžké,  poněvadž  téměř  všude  jsou  přítomny  známé 
látky  radioaktivní,  hlavně  ovšem  radium.  Jediná  možnost  řešiti  tuto  otázku 
spočívá  ve  velmi  pečlivém  měření  záření  vycházejících  z  jednotlivých  látek. 


"")  H.  A.  Bumstead,  Araeric.  J.  of  Science.  (4).  /V.  l.   1904.  Phys.  ZS  5. 
504.  1904. 

'•')  Ciro  Chistoni,  Atti  R.  Accad.  dei  Lincei,  Rend.  (5).  13.  548.  1904.  Nuovo 
Cim.  5  223.  1904. 

J.  J.  Thomson,  Nat.  70.  516.  1904.  Phys.  ZS.  5.  607.  1904. 
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ale  i  potom  by  bylo  možno,  že  radioaktivita  u  obyčejné  hmoty  pozoro- 
vaná jest  sekundárným  zjevem  pochodícím  ze  záření  velmi  pronikavého 
a  všudy  přítomného.  Mc.  Lennan  a  Strutt  našli  současné,  že  ionisace 
v  nádobě  závisí  od  materiálu  stěn.  Část  účinku  stěn  spočívá  v  tom,  že 
zadržují  z  vnéjška  vnikající  záření.  Dle  Rutherforda  a  Cookea  však 
nepůsobí  půl  tůny  olova  větším  seslabením  ionisace,  než  vrstva  olova 
5  cm  tlustá.  Dle  Cookea  jest  zastínění  způsobené  olověnou  deskou  vůči 
záření  shora  (od  nebe)  stejné  jako  zastínění  z  dola  (od  zeměkoule),  kterýžto 
výsledek  potvrdil  A.  Wood  v  Cavendish-Laboratory.  Wood  stanovil 
také,  že  maximální  snížení  ionisace  je  různé,  užije-li  se  stínítek  z  různých 
kovů.  Z  pokusů  Campbellových  v  Cavendish-Laboratory  o  závislosti 
nasyceného  proudu  na  velikosti  nádoby  plyne,  že  mimo  ionisační  účinek 
stejnoměrné  v  celém  objemu  působícího  existuje  jiný  u  stěn  sesílený  a  od 
jejich  materiálu  závislý.  Z  jiných  pokusů  jeho  plyne,  že  ionisační  účinek 
různých  kovů  na  vzduchový  objem  od  nich  aluminiovým  lístkem  oddělený 
je  různý.  Kdybychom  tyto  účinky  chtěli  vysvétlovati  znečistěninami,  musili 
bychom  supponovati  existenci  sekundárného  záření  vzbuzeného  primárným 
zářením  radia  uzavřeného  v  dotyčných  kovech.  Thomson  soudí  však, 
že  mají  různé  kovy  svoje  různé  specifické  záření,  a  to  hlavně  z  toho  dů- 
vodu, že  ionisační  mohutnosti  pozorované  A.  Woodem  jsou  téměř 
identické  s  těmi,  jež  našel  Strutt.  Dle  pokusů  Mc.  Lennanových 
vydávají  kovy  také  specificky  různé  emanace. 

V  diskussi  poukazoval  Geitel  k  tomu,  že  nutno  býti  velmi  opatrným 
v  konklusích  právě  pro  všudypřítomnost  radia.  V  atmosféře  byly  dosud 
pouze  emanace  thoria  a  radia  nalezeny.  Wien  poukázal  k  tomu,  že  nutno 
rozeznávati  2  druhy  radioaktivních  záření:  Každé  těleso  vysílá  za  vysoké 
teploty  negativní  záření  a  tomu  bude  tak  i  za  teplot  nízkých,  ovšem  v  při- 
měřené menší  intensitě.  Toto  záření  musí  poslouchati  druhé  věty  thermo- 
dynamické.  Od  toho  nutno  lišit  záření  látek  radioaktivních,  které  se  jme- 
novanou větou  nikterak  neřídí. 

K  měření  spontánní  ionisace  vzduchu  užil  Campbell 73S)  nádob, 
jichž  objem  se  dal  posunutím  jedné  stěny  měniti,  a  jichž  stěny  byly  po 
kryty  různými  kovy.  Z  hodnot  nasyceného  proudu  usuzuje  autor,  že 
ionisaci  způsobují  dva  různé  druhy  záření:  Prvý  vychází  ze  stěn  nádoby 
a  absorbuje  se  úplně  asi  5  cm  tlustou  vrstvou  vzduchovou,  takže  při  do- 
statečném objemu  nádoby  má  v  zápětí  ionisaci  úměrnou  povrchu.  Druhé 
záření  daleko  pronikavější  způsobuje  vždy  ionisaci  úměrnou  objemu  ná- 
doby. Z  kovů  zkoumány  olovo,  aluminium,  zinek  a  folie  cínová.  Pby  AI 
a  Zn  dávají  pro  objemovou  ionisaci  hodnoty  asi  stejné;  ionisace  tato 
klesne  asi  na  %,  obklopí-li  se  nádoba  3  cm  tlustou  vrstvou  olova.  Nej- 
intensivnéjší  ionisaci  povrchovou  působí  olovo,  pak  aluminium,  nejméně 
zinek;  obklopí-li  se  nádoba  olovem,  zůstane  povrchová  ionisace  u  Pb  a  AI 
stejná,  kdežto  její  hodnota  u  Zn  klesne  na  */s-  Cín  měl  výjimečné  posta- 
vení: objemová  ionisace  byla  asi  třikráte  menší  než  u  ostatních  kovů,  a 
užilo-li  se  stínítek  olověných  klesla  stejné  jako  povrchová  na  */s  původní 
hodnoty.  Také  Wood 73*)  soudí  z  pokusů  o  samovolné  ionisaci  v  uza- 
vřeném různými  stínítky  obklopeném  prostoru,  že  u  olova  a  aluminia  se 
jedná  hlavně  o  záření,  které  tyto  kovy  samy  vysílají,  kdežto  u  cínu  a  zinku 
ionisace  pochází  asi  z  pronikavého  záření  z  vnéjška. 


"»)  N.  N.  Campbell,  Nat.  6V.  511.  1904. 

1Jt)  A.  Wood,  Cambridge  Proc.  12.  477.  1904.  Nat.  70.  142.  1904. 
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Burton  756)  dokazuje,  že  vodivost  plynu  uzavřeného  ve  válci  z  galva- 
nisovaného  železného  plechu  má  svůj  původ  v  záření,  které  z  vnějška 
pochází  a  do  válce  stěnami  vstupuje.  Obklopil-li  je  totiž  vrstvou  vody 
tlouštky  104  cm,  klesla  vodivost  o  11  9% .  tlouštkou  vody  24  c?tt  se  zmenšila 
o  15  4%  a.  60  cm  o  32  4%. 

O  radioaktivitě  obyčejných  kovů  konal  R  i  g  h  i 78C)  pokusy  tím  způ- 
sobem, že  měřil  klesání  lístku  citlivého  elektroskopu,  v  němž  v  atmosféře 
kyseliny  uhličité  se  nacházely  leštěné  destičky  z  různých  kovů.  Průměrem 
klesl  potenciál  za  hodinu  u  AI  o  23  Volt,  u  St  24  8,  Ag  23,  Bi  29- 8, 
Cd  24  5,  Fe  22  9,  Ni  22  9,  Pb  32  5,  Cu  23-1,  Sn  24  4,  Zn  24  3,  skla  22  4. 
U  vismutu  a  olova  jsou  hodnoty  značně  od  ostatních  odlišné ;  ježto  však 
čísla,  z  nichž  brány  středy,  se  často  značně  od  sebe  lišila,  nelze  zatím 
činiti  z  výsledků  všeobecných  konklusí.  Také  N  a  c  c  a  r  i  m)  zabýval  se 
tímto  thematem  a  potvrzuje  zvláštní  postavení  olova  mezi  ostatními  kovy. 

Příčiny  rozptylováni  el.  náboje  v  atmosf.  vzduchu  mohou  býti  různé 
a  to  dle  úvah,  které  uveřejnili  Pochettino  a  Seli  a,7Stt)  následující : 
1.  záření,  která  pronikají  stěnami  nádoby,  v  níž  se  nachází;  2.  záření, 
které  vysílají  stěny  nádoby;  3.  emanace  v  atmosf.  vzduchu  obsažené; 
4.  emanace  přicházející  ze  stěn  nádoby ;  5.  spontánní  ionisace  vzduchu 
nebo  trvale  radioaktivní  ve  vzduchu  obsažený  plyn.  Příčina  poslední  zdá 
se  dle  Rutherfordových  a  Curie-Danneových  pokusů  o  rychlém 
rozpadu  plynných  radioaktivních  látek  málo  pravděpodobnou ;  také  pří- 
čina 4.  sotva  má  za  obyčejných  teplot  oprávnění.  K  osvětlení  této  otázky 
konali  autoři  nové  pokusy.  Zkoumaný,  pečlivě  prachu  zbavený  a  vysušený 
plyn  nacházel  se  v  kolmém  dutém  válci  mosazném  (průměr  4  5  cm,  výška 
16  cm\  v  němž  na  křemenovém  vlákně  byly  na  horizontálním  rameně  za- 
věšeny dvě  mosazné  kuličky  —  úplně  na  způsob  torsních  vah.  Tyto  dvě 
kuličky  byly  nabity  dotekem  s  dvěma  jinými  elektrisovanými  kuličkami, 
které  jsou  upevněny  na  podstavcích  procházejících  dnem  válce.  Mizení 
původního  napětí  V0  z  kuliček  děje  se  dle  zákona  V  ~  V9  —  b  /,  kde  V 
je  napětí  v  čase  /,  tedy  nikterak  dle  Coulombova  zákona  o  mizení 
náboje.  Hodnota  konstanty  b,  která  měří  vodivost  vzduchu,  stoupá  nej- 
prve, po  dvou  dnech  dosáhne  maxima,  potom  znovu  pomalu  klesá  na 
svou  původní  hodnotu.  Proto  soudí  autoři,  že  k  vysvětlení  rozptylování 
stačí  prvé  tři  příčiny;  prvé  dvě  příčiny  vysvětlují  normální  stálou  íonisaci 
uzavřeného  vzduchu  —  emanace  v  čerstvé  vpuštěném  vzduchu  obsažená 
a  její  transformace  vysvětlují  počáteční  stoupání  a  klesání  konstanty  b. 

Při  pokusech  o  emanacích  2  ruských  bahen  pozoroval  B  o  r  g- 
m  a  n  n,m)  Že  drát  isolovaně  umístěný  v  ose  dutého  válce  kovového  a 
spojený  s  elektrometrem  po  nějakém  čase  jeví  náboj,  odpovídající  až  po- 
tenciálu 0479  Volt.  K  obšírnému  popisu  pokusů  v  originálu  nutno  zde 
pouze  poukázati ;  dle  přesvědčení  referentova  jedná  se  o  t.  zv.  radioakti- 
vitu obyčejných  kovů,  zjev  již  dříve  známý  a  často  popsaný. 

Exner  a  Hofmann  74°)  měřili  jako  loni  S  i  m  p  s  o  n  ( VI.  309. 
1903)  potenciálně  difference  mezi  kovy,  ponořené  do  vzduchu  nebo  jiného 
plynu,  který  se  buď  poloniem  nebo  radiem  ionisuje.   Nového  neobsahují 


7")  E.  F.  Burton,  Phys.  ZS.  5.  444.  1904. 

"•j  A.  Righi,  Memorie  detla  R.  Acc.  di  Bologna  (6)  /.  149.  1904. 

A.  Nace  ar  i.  II  nuovo  Cim.  (5)  S.  28.  1904. 
'")  A.  Pochettino  a  A.  Seli  a,  Atti  R  Acc.  dei  Lincei,  Rend.  (5)  13.  550. 
1904.  Nuovo  Cim.  <>'.  130.  1904. 

1M)  J  J.  Borgmann.  Phys.  ZS.  5  542.  1904. 

'*")  F.  Exner  a  R.  Hofmann.  Boltzmann-Festschr.  str.  600.  1904. 
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pokusy  jejich,  leč  že  se  pokoušeli  stanovití  koefficient  temperaturní,  který 
však.  je-li  vůbec,  musí  býti  velmi  malý. 

Účinky  Be  cquerelova  zářeni:  Sekundárné  radiace. 

Sekundárné  záření  platiny  pod  vlivem  dopadu  p*-  a  y-záření  radia 
dokázal  Paschen741)  vloživ  pod  fotografickou  desku,  filmem  dolů  obrá- 
cenou, destičky  tohoto  kovu  a  shora  nechav  dopadati  záření  50  mg 
radiumbromidu  eventuellně  spektrálně  magn.  polem  rozložené.  Není  toto 
zářeni  nikterak  novým,  neboť  B  e  c  q  u  e  r  e  1  74t)  již  před  několika  roky  jej 
nalezl  a  publikoval.  Nové  je,  že  Pase  hen  shledává  vněm  theorif  žádané 
paprsky  Roentgenova  typu,  které  při  dopadu  elektronu  vznikají,  a  že 
z  fakta,  že  dle  jeho  pokusů  jevilo  y  záření  nejintensivnější  záření  sekun- 
dárné, usuzuje,  že  také  y  paprsky  sestávají  z  proudu  negativně  nabitých 
částeček,  rychlostí  světelnou  se  pohybujících.  U  Roentgenova  záření  totiž 
sekundárních  paprsků  nenalezl  (ač,  jak  známo,  existují). 

Také  B  onač  in  i7*3)  zkoumal  sekundárné  záření;  nejsilnější  nalezl 
u  olova  a  látek,  které  pod  vlivem  radiových  paprsků  fluoreskují.  Také 
ze  zadní  strany  paprsky  radiovými  prostoupených  látek  vychází  sekun- 
dárné záření. 

Nejdůkladněji  zkoumal  sekundárné  záření,  které  vznikne  dopadem 
(i-  a  y-paprsků  radia,  na  různé  látky  Eve.7*4)  Především  stanovil,  že  toto 
sekundárné  záření  vychází  z  povrchové  vrstvy  ozářeného  tělesa  tlusté 
u  olova  asi  15  mm,  u  skla,  aluminia  a  papíru  asi  3  mm  \  jakost  povrchu, 
je-li  hladký  Či  drsný,  čistý  nebo  špinavý,  suchý  či  mokrý  nemá  na  sekun- 
dární zářeni  téměř  vlivu.  Sekundární  záření  y  paprsků  jest  jen  slabší  (asi 
15°/0)  než  sek.  záření  současně  a  y-paprsky  vzbuzené,  jinak  chová  se 
stejně.  Hodnoty  sekund,  záření  vzbuzeného  buď  y-paprsky  nebo  paprsky 
Roentgenovými  liší  se  od  sebe  velmi  značné,  také  hodnoty  absorpčních 
koefneientů  těchto  sekund,  záření  v  aluminiu.  Celkem  seřadíme-li  sekund, 
záření  a  jeho  absorpční  koefficienty  dle  stoupajících  hodnot,  dostaneme 
téměř  tutéž  řadu,  jako  je  řada  stoupajících  hustot  radiátorů  (ozářených 
a  sekund,  záření  vydávajících  látek).  Ale  ani  záření  ani  absorpční  koeffi- 
cienty nejsou  hustotám  úměrný.  Sekundární  záření  y-paprsků  sestává 
z  partikulí  negativně  nabitých,  o  poměrně  malé  rychlosti  a  pronikavosti, 
jak  se  dalo  pokusy  s  magn.  polem,  v  němž  se  uchýlilo,  zjistiti.  Tím 
se  dá  vysvétliti,  že  Paschen  (669  a  670)  našel  domněle  negativní  náboj 
y- paprsku,  byl  jím  vlastně  negat.  náboj  sekundárního  záření,  y-paprsky 
vzbuzeného.  Naopak  jest  jistou  analogií,  že  jak  Roentgenovy  paprsky,  tak 
i  y-paprsky  při  svém  dopadu  vzbuzují  záření  z  neg.  nabitých  částic,  ob- 
dobné paprskům  kathodovým. 

Účinky  Becquerelova  zářeni  luminescenčni,  chemické  a  p. 

P  a  i  1 1  o  t  U5)  našel,  že  ozářením  Becquerelovými  paprsky  klesá  el. 
odpor  wismutu,  ovšem  celkem  málo.  Odpor  malé  wismutové  spirály  Le- 
nardovy,  jak  jí  k  měření  magn.  polí  užíváme,  klesl  z  původní  hodnoty 
15  1034  Ohm  (za  18°)  o  0  0052  Ohm,  když  byla  až  na       mm  přiblížena 


'*')  F.  Paschen,  Phys.  ZS.  5.  502.  1904. 

'«')  H.  Becquerel,  Phys.  ZS  S.  56t.  1904. 

'♦•)  C  Bonacini,  Nuovo  Cim.  (5)  <?  125.  1904. 

"*l  A.  S.  Eve,  Pbil.  Mag  (6)  £  669.  1904.  Nat.  70.  454.  1904. 

7")  A.  V  a  i  1 1  o  t,  C.  R.  13S.  139.  1904. 
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k  0  03  g  radiumbromidu  uzavřeného  v  tenlcostěnné  trubičce  skleněné.  Vliv 
ozáření  je  téměř  okamžitý  a  nemění  se,  zůstane-li  spirála  třeba  po  delší 
dobu  v  blízkosti  praeparátu.  Vzdalujeme-li  praeparát,  klesá  změna  odporu 
velmi  rychle  a  ve  vzdálenosti  1  cm  nelze  ji  již  konstatovati.  Při  rychlém 
oddálení  praeparátu  je  stoupnutí  odporu  na  původní  hodnotu  téměř  oka- 
mžité. Vsune-li  se  mezi  praeparát  a  wismut  list  černého  papíru  nebo 
aluminia,  zmenší  se  účinek,  ale  zůstává  pozorovatelným.  P  a  i  1 1  o  t  dokazuje 
také,  že  není  zmíněná  změna  odporu  způsobena  temperaturou,  ježto  při- 
blížení studenější  trubičky  skleněné  bez  praeparátu  aktivního  zmíněného 
účinku  nemělo. 

Trowbridge  a  Rollins  746)  zkoumali,  zdali  má  vliv  na  el.  odpor 
aluminiového  drátu,  prochází-li  jím  buď  souhlasně  se  směrem  el.  proudu 
nebo  opačně,  paprsky  radiové.  Nenašli  vlivu  žádného,  ač  uspořádání 
v  můstku  Carey-Fosterové  by  bylo  muselo  indikovati  změnu 
o  1/100000  Ohm.  Teprve  po  nějaké  době  bylo  lze  slabý  vliv  konstatovati, 
leč  ten  pochází  pravděpodobně  od  Jouleova  tepla. 

Fotografický  účinek  záření  radia  zkoumal  důkladně  Skinner,  747) 
užívaje  praeparátu  uzavřeného  v  ebonitové  skříňce  se  slídovou  destičkou, 
takže  se  jedná  o  vliv  d-  a  y-paprsků,  ježto  apaprsky  se  slídou  absorbují. 
Měně  dobu  exposice  mezi  7»  minutou  až  48  hodinami  stanovil,  že  hustota 
obrazu  na  desce  vyvolaného  stoupá  s  dobou  exposice  k  jisté  kritické 
hodnotě  a  potom  klesá,  z  počátku  prudce,  později  velmi  pomalu  až 
k  úplnému  obrácení  obrazu.  Podobně  jako  obdržel  Cl  ayden  obrácení 
obrazu  el  jiskry  na  desce,  byla-li  tato  potom  exponována  v  slabém  světle 
plynovém,  lze  také  radiem  měniti  obraz  na  desce  exponované  ve  světle 
el.  jisker.  Krátkou  exposicí  záření  radia  se  obraz  jiskry  eliminuje,  delší 
exposicí  se  obrátí,  a  po  ještě  delší  exposici  nastává  zpětné  obrácení  (re- 
reversal).  Ježto  se  W  o  o  d  o  v  i  748)  nepodařilo  Roentgenovými  paprsky 
docíliti  obrácení  obrazu  jiskry,  je  možno,  že  sluší  přičísti  toto  S  k  i  n- 
nerem  nalezené  obrácení  radiem  vlivu  /3-paprsků,  pokládáme  li  y-záření, 
jak  se  všeobecné  děje,  za  identické  se  zářením  Roentgenovým.  Tento  dů- 
sledek bude  však  nutno  ještě  novými  pokusy  stvrditi. 

Vlivem  dopadu  kathodových  paprsků  září  diamant  a  jeho  povrch 
pokrývá  se  černým  povlakem,  který  jenom  hlazením  diamantovým  práškem 
se  dá  odstraniti.  Tento  povlak  sestává  z  grafitu.  Crookes,749)  který  tato 
fakta  našel,  zkoumal  účinek  radiového,  záření  na  diamant,  slabé  nažloutlý. 
Také  zde  objevila  se  fosforescence,  a  mimo  to  změnil  diamant  obklopený 
15  mg  radiumbromidu  během  78  dnů  svou  barvu  v  modrozelenou.  Tmavý 
povlak  grafitový  rozpustil  se  v  zahřáté  a  několikráte  obnovené  směsi  ky- 
seliny dusičné  a  kaliumchlorátu.  Změna  zabarvení  může  pocházeti,  jak 
myslí  Crookes,  jakožto  účinek  sekundární  a  dlouho  trvajícího  inten- 
sivního fosforeskování  —  na  př.  tím,  že  by  se  přítomné  železo  ve  tvaru 
ferri-sloučeniny,  od  níž  by  žlutá  barva  pocházela,  redukovalo  ve  .ferro- 
sloučeninu,  způsobující  zabarvení  modrozelenavé. 

Účinek  radiového  záření  na  křišťál  nebo  sklo,  které  jeví  po  delší 
době  zbarvení,  zkoumali  a  popisují  Salomonsen  a  Dreycr."0)  Nejvétši 
zbarvení  vykazuje  sklo  borsilikat-korunové  čís.  3453  firmy  Schott,  Jena. 


J.  Trowbridgea  W  Rollins,  Americ.  J.  of  science  li\  77.  1904,  Phil. 
Mag.  S.  410.  1904. 

S  Skinner,  Phil.  Mag,  (6)  7  2S8.  1904. 
7«")  R  W.  Wood,  Phil.  Mag.  (6)  6  577.  1903. 

T4i)  Sir  W.  Crookes,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  47.  1904.  Chem.  News.  90.  1.  1904 
C.  J.  Salomonsen  a  G.  Dreyer,  C.  R.  139.  533.  1904. 
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Z  benzolových  derivátů  vzbuzují  se  k  luminiscenci  radiovými  paprsky, 
jak  ukázal  Kauf  fmann,761)  nejvíce  ty,  jichž  páry  vlivem  Teslových  vý- 
bojů fialově  lumineskují;  mezi  oběma  zjevy  je  daleko  jdoucí  parallelita. 
Hlavni  účinek  jeví  /3-paprsky,  jak  lze  v  magnetickém  poli  snadno  poznali, 
poněvadž  se  jím  lumineskující  skvrna  odchýlí. 

Becquerel7")  pozoroval  velmi  zajímavý  zjev,  že  některé  uranové 
soli  vysílají  neustále  světlo,  které  je  daleko  silnější,  než  jak  by  se  dalo 
dle  jejich  aktivity  očekávati;  jsou  to  zvláště  ty,  u  nichž  se  vzbudí  osvět- 
lením nejživější  fosforescence.  Nejlépe  jeví  tento  zjev  kaliumuranylsulfát, 
nebo  skoro  stejně  silně  starý  natriumuranylsulfát  a  ammoniumuranylsulfát 
Také  prodejný  krystallisovaný  urannitrát  září  velmi  pěkně.  U  prve  jmeno- 
vané soli  bylo  odhadem  fotometrickým  světlo  jen  asi  20.000krát  slabší  než 
u  l,000.000kráte  aktivnějšího  radiumchloridu 

O  vlivu  přimíšení  prášku  radium-baryumchloridu  malé  aktivity  (240) 
k  různým  oxydům  kovů  vzácných  zemin  na  jejich  fluorescenci  pojednali 
Baskerville  a  Kunz.758)  Přehledný  článek  o  fluorescenci  radiem  způso- 
bené napsal  F.  S.75*)  (Soddy);  na  a-paprsky  reaguje  nejlépe  Sidotovo 
blejno,  na  /J-paprsky  nejkrásnější  minerál  willemit,  méně  kunzit,  nebo 
sparteit.  Jest  zajimavo,  že  luminescenční  barva  kunzitu  a  sparteitu,  vzbu- 
zená radiem,  se  liší  od  oné,  vzbuzené  kathodovými  paprsky. 

Z  množství  velmi  různých  chemických  účinků  zářeni  radia  uvádíme: 
rozklad  jodoformu  (Hardy  a  Willcock  765)),  zabarvování  solí  rtutična- 
tých  (Skin  n  er  766)),  účinek  na  kolloidy,  haemoglobin,  fermenty  a  červená 
tělíska  krevní  (Henri  a  Mayer  757)),  rozpadání  se  látek  vegetabilních 
(Bly  ths  wood  758)),  vliv  na  sloučeniny  alkalických  kovů  (A ck royd  759)), 
na  aluminium  (Or  1  o  w  790j),  na  sklo,  křemen  a  jiné  látky  (Georgiewski 761)), 
na  rozklad  kysličníku  vodičitého  (F  e  n  t  o  n  78í))  a  p.  v. 

Paprsky  radiové  jsou  dle  pokusů  Pelliniho  a  Vaccariho 76S) 
často  neúčinnými  tam,  kde  světelné  účinkují  velmi  intensivně,)  na  př. 
u  AgJ.  U  zjevů  fosforescence  je  působeni  jejich  všeobecně  totožné  jako 
ultrafialového  světla.  Také  se  zdá,  že  podporují  processy  oxydačni.  Ve 
směsi  H%  a  Ot  se  dle  E  d  w  a  r  d  s  e  764)  tvoři  vlivem  radia  voda,  a  to 
vlivem  5  mg  radiumbromidu  se  mění  za  sekundu  18.10- 7  cm*  směsi  ve  vodu. 

Mnoho  prací  dokazuje  také  značný  vliv  radia  na  nejnižší  organismy, 
na  klíčení  a  vzrůst  semen. 

Joly  765)  pozoroval  zvláštní  pohyby  lehounké,  citlivě  zavěšené  destičky, 
pokryté  na  jedné  straně  několika  mg  radiumbromidu  v  el.  poli.  Když  se 
totiž  přiblížíme  positivně  nebo  negativné  zelektrisovaným  tělesem  ku  straně 


"■)  H.  Kaufímann,  Chem.  Ber.  37.  2946.  1904. 
'*')  H  Becquerel,  C.  R.  138.  184.  1904. 

'»•)  Ch.  Baskerville  a  G.  Kunz,  Americ.  J.  of  Science  45.  79.  1904. 
'»*)  F.  S.  Nat.  69.  523.  1904. 

"•)  W.  B  Hardy  a  Miss  E.  Willock,  ZS.  f.  phys.  Chem.  47.  347.  1904. 

S.  S  k  i  n  n  e  r.  Cambridge  Proč  12.  260.  1904. 
'»')  V.  Henri  a  A.  Mayer,  C.  R.  138  521.  1904. 

Blythswood,  Nat.  69.  317.  1904. 
'*•)  W.  Ackroyd,  Proč.  Chem.  Soc.  20.  108.  1904. 

'•")  N.  Orlow,  Žurnál  ruské  fys.-chem.  společnosti  36.  41.  1904.  Ref.  Beibl. 
28.  1014.  1904. 

"•)  N.  Georgiewski,  Žurnál  ruské  fys.-chem.  společnosti  36.  1.  1904.  Ref. 
Beibl.  28.  1015.  1904. 

'•*)  H.  J.  H.  F  e  n  t  o  n,  Cambridge  Proč  12.  424.  1904. 

'••)  G.  Pellini  a  M.  Vaccari,  Rend.  della  R  Acc.  dei  Lincei  (5)  13.  269.  1904. 
,é4>  Ch.  W.  Edwards,  Science,  21.  109.  1905. 
'•«)  J.  J  o  1  y,  Phil.  Mag.  (6)  7.  303.  1904. 
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pokryté  radiem,  nastane  živé  odpuzování  destičky,  přiblížíme-li  se  straně 
opačné,  nastane  živé  přitahování.  Když  destička  není  jednostranně  radiem 
pokryta,  nastává,  jak  známo,  přitahování  a  potom  po  doteku  a  elektrisaci 
odpuzování.  Popsaný  zjev  stopoval  Joly  blíže  zařízeným  obdobným 
Coulombovým  torsnim  vážkám.  Výklad  zjevu  možno  podati  různým 
způsobem :  Joly  různými  pokusy  dospěl  k  náhledu,  že  odpuzování  po- 
chází od  převládajícího  vlivu  náboje,  influencí  destičce  uděleného. 

Zdroj  energie  radioaktivních  látek. 

Kdežto  Rutherford  (srovnej  jeho  Bakerian  Lecture  7íe)  19.  V.  1904 
v  Royal  Society)  a  j.  hledají  zdroj  energie  radioaktivních  těles  v  atomických 
transformacích,  jsou  dosud  jiní,  kteří  se  kloní  k  názoru,  že  aktivní  látky 
čerpají  neustále  energii  z  neznámého  záření,  všude  existujícího,  které  ab- 
sorbují Lord  Kel  vin  767)  na  shromáždění  British  Association  ukazuje, 
že  tato  druhá  theorie  není  tak  fantastickou,  jak  by  se  snad  na  prvý  pohled 
mohla  zdáti,  následujícím  podobenstvím.  » Mysleme  si  kus  černého  sukna, 
hermeticky  uzavřeného  ve  skleněné  skřínce  a  ponořeného  ve  skleněné, 
vodou  naplněné  a  slunci  exponované  nádobě ;  a  mysleme  si  stejnou  a  po- 
dobnou skřínku,  obsahující  sukno  bílé  ve  stejné  a  podobné  nádobě  s  vodou 
ponořenou  a  také  slunci  exponovanou;  pak  bude  voda  v  prvé  nádobě 
vždy  velmi  znatelně  teplejší  než  v  nádobě  druhé.  To  je  úplně  analogické 
pokusu  C  u  r  i  e  o  v  u,  který  našel,  že  teploměr,  ponořený  v  radiu,  ukazuje 
vždy  teplotu  vyšší,  než  jiný  podobně  ponořený  na  př.  v  obyčejné  soli.« 
Rozhodnouti,  zda  tento  názor  o  původu  energie  aktivních  látek  odpovídá 
skutečnosti,  snažil  se  B  on  a  ci  n  i,768)  pozoruje  účinek  aktivní  látky,  jednak 
jen  vzduchem  nebo  olovem  obklopené,  jednak  všude  obklopené  aktivní 
látkou,  která  by  vůči  takovému  neznámému  záření  musela  působiti  jakožto 
stínítko,  absorbujíc  je.  Pokusy  měly  výsledek  negativní,  nejsou  však  roz- 
hodné, ježto  byla  aktivita  užitých  praeparátů  skrovná  a  trvání  pokusů 
příliš  krátké. 

Také  K  e  I  v  i  n  769)  přidává  se  k  domněnce,  dnes  obecně  panující, 
že  energie  radioaktivních  látek  pochází  z  vnitřního  zdroje,  z  vnitřní  zásoby, 
myslí  však,  že  můžeme  vysvčtliti  si  emissi  positivných  a  negativných  parti- 
kulí  bez  supposice  o  rozpadu  atomu.  Udává  také  zvláštní  útvar  z  nabitých 
atomů,  který  na  venek  nepůsobí  elektrostaticky,  který  však  při  nejmenším 
porušení  rovnováhy  se  explosivně  rozpadne  v  jednotlivé  atomy  a  positivně 
nabité  atomy  odvrhuje.  Podobný  obraz  podává  pro  ^-paprsky.  Přiznává 
však,  že  jeho  theorie  nevysvětluje  nezávislost  radioaktivity  od  temperatury 
ani  zjevy  emanace. 

Také  N  a  g  a  o  k  a  77°)  popsal  dynamický  systém,  který  illustruje 
spektrální  čáry  a  zjevy  radioaktivity :  Sestává  z  centrálního  tělesa,  kolem 
něhož  se  pohybují  na  kruhu  ve  stejných  vzdálenostech  úhlových  těliska 
velmi  malé,  ale  stejné  hmoty,  která  se  navzájem  dle  Newtonova  zá- 
kona odpuzují,  ale  dle  téhož  zákona  jsou  centrálním  tělesem  přitahována; 
má  li  látka  několik  sérií  spektrálních  čar,  nutno  supponovati  větší  počet 

Výtah  E.  Rutherford,  Proč  Roy.  Soc.  ~3.  494.  1904.  Pěkný  přehled 
theorie  E.  Rutherford.  Jahrb.  d.  Radioakt.  u  Elektronik,  /.  103.  1904. 
L  Kel  vin,  Phil.  Mag.  (6)  7.  220.  1904. 
"')  C.  Bo  naci  ni,  Atti  R.  Accad.  dei  Lincei,  Rend  (5)  13.  466.  1904. 

Lord  Kelvin,  British  Assoc.  Cambridge  1904.  Nat  70.  516.  1904.  Phys. 
ZS  i.  608   1904.  Phil.  Mag.  (6)  S.  528.  1904. 

m)  H.  Nagaoka  Nat.  09.  392.  1904.  ibid.  70. 124.  1904.  Phys.  ZS.  3.  517.  1904. 
Obšírně  Phil.  Mag.  (6)  7.  445.  1904. 
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takových  kruhových  systémů.  Schott771)  poukazoval  však  k  tomu,  že 
za  supponovaného  zákona  obráceného  kvadrátu  vzdálenosti  není  takový 
systém  stabilní,  což  Nagaoka  v  obšírnějším  znění  práce  odmítá,  ač 
Schott  znovu  proti  tomu  protestuje. 

O  velmi  podobné  soustavě,  strukturu  atomovou  znázorňující,  uvažuje 
obšírné  Thomson;778)  u  něho  jest  atom  poměrně  velikou  kouli,  na- 
plněnou positivným,  prostorově  rozděleným  nábojem.  V  ní  jsou  volné  po- 
hyblivý nesmírně  malé  negativní  elektrony,  pravidelně  uspořádané  a  kolem 
centra  koule  v  jedné  rovině  obíhající.  Výpočet  ukazuje,  že,  je-li  neg. 
elektronů  2  až  5,  uspořádají  se  na  obvodě  kruhu  kolem  centra  koule  ve 
stejných  vzdálenostech  úhlových.  Jejich  vzájemné  odpuzováni  balancuje 
přitažlivost  centra  koule.  Je-li  elektronů  6  až  8,  musí  jedno  z  nich  se 
umistiti  v  centru,  aby  uspořádání  bylo  stabilní.  Pro  veliké  počty  elektronů 
jest  stabilním  uspořádání  v  několika  koncentrických  kruzích,  s  postupně 
s  radiem  ubývajícím  počtem  elektronů;  na  př.  při  60  jsou  to  čtyři  kruhy 
s  20,  16,  13  a  8  elektrony  a  3  elektrony  jsou  umístěny  v  centru.  Po- 
něvadž různé  systémy  mají  různý  stupen  stability,  budou  přecházeti  v  sebe, 
přijímajíce  nebo  odevzdávajíce  elektrony.  Z  takovýchto  úvah  vysvětluje 
Thomson  velmi  důvtipně  periodickou  soustavu  prvků  a  zjevy  radioaktivní. 
Lord  Kelvin773)  zabýval  se  loni  podobnými  spekulacemi  a  odvodil  pro 
»moDoelektrionický«  atom  dispersní  vzorec  známého  tvaru. 

Ozonovou  theorii  radioaktivity  staví  Sc henek. 774 i  Dle  jeho  názoru 
je  ozon  chemickou  sloučeninou  kyslíka  a  elektronů,  jest  »elektronidem«, 
který  se  rozpadá  ve  své  součásti  za  vývinu  tepla.  Naopak  povstává  ozon 
z  kyslíka  vlivem  elektronů.  Radioaktivní  látky  jsou  také  »elektronidy« ;  tím 
se  snadno  vysvětluje,  že  radiem  vzniká  ve  vzduchu  ozon.  Známý  zjev,  že 
fosfor  v  kyslíku  jen  tehdy  svítí,  nepřesahuje-li  jeho  tlak  700  mm  Hgy  vy- 
světluje autor  tak,  že  za  přítomnosti  větších  množství  kyslíka  se  upotřebí 
veškeré  ionty  plynové  k  vytváření  ozonu,  kdežto  v  druhém  případě  vzbuzuje 
přebytek  iontů  světélkováni  fosforu.  Z  fakta,  že  emanace  radiothoria  se 
kondensuje  asi  za  — 130°  C,  kdežto  ozon  vře  asi  za  — 110°,  konkluduje 
S  c  h  e  n  c  k.  že  emanace  sestává  v  podstatě  z  ozonu,  kterému  z  atmosféry 
může  býti  přimíšeno  něco  helia.  Ovšem  jsou  tyto  názory  hodně  fantastické. 
H.  Kaufmann  775)  dokazuje  explicite,  že  indentita  mezi  vlastnostmi  ozonu 
a  radiové  emanace  je  vyloučena.  Ještě  jiné  různé  hypothesy  k  vysvětlení 
původu  a  podstaty  radioaktivity  podali:  Jeans:  776)  Hmota  se  rozpadá 
v  aether  a  v  tom  je  zdroj  energie  Isrovnej  poznámku  Burtono  v  u  777)); 
Solvay : 778)  Slunce  vysílá  radioaktivní  energii,  kterou  určité  látky  koncen- 
trují a  znovu  vydávají;  Ackroyd  779)  hledá  rovnéž  zdroj  energie  v  ab- 
sorpci vnějšího  záření  nějakého;  Carracido:  780)  Radium  ve  smolinci  je 
jako  v  pevném  roztoku  dissociováno,  ale  nejen  na  atomy  nýbrž  ještě  na 
menší  částice.  Když  se  isoluje,  přijdou  tak  blízko  k  sobě,  že  se  znovu  tvoří 


'")  G.  A.  Schott,  Nat.  óf>.  437.  1904.  Phil.  Mag.  (6)  S.  384.  1904. 
,7')  J.  J.  Thomson.  Phil  Mag.  (6)  7.  237.  1904. 

Lord  Kelvin,  Phil.  Mag  (6)  6.  437.  1903. 
"«)  R.  Schenck,  Berl.  Ber.  1904,  str.  37. 

"»)  H.  Kaufmann,  ZS.  f.  angew.  Chem.  //.  773.  1904.  ZS.  f  Elektrochem.  10. 
887.  1904. 

J.  H.  Jeans.  Nat.  70.  101.  1904. 
,7T)  C.  V  Burton,  Nat.  70.  151.  1904. 
"•)  E.  Solvay,  C.  R.  1SS.  495.  1904.  ibid.  13Q.  44.  1904. 
"•)  W.  Ackroyd,  Nat.  69.  295.  1904. 

'••)  J.  Rodriguea  Carracido,  Ann.  de  la  Soc.  esp.  de  fis.  y  quim.  Madrid. 
2.  27.  1901.  Ref.  Phys.-Chera.  Centralbl.  /.  505  1904. 
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atomy  a  při  tom  se  uvolňuje  veliké  množství  povrchové  energie,  která  je 
na  nekonečně  malých  částicích  nejvétší  atd. ;  Beketow:781)  Světelný 
aether  má  mimo  kmity  (světelné,  el.  a  magn.)  i  živou  sílu.  Atomy  radia 
zpomalují  pohyb  aetherových  částic,  pohlcují  jejich  živou  sílu  a  z  toho 
pochodí  aktivita  a  změna  kinetické  energie  v  tepelnou;  R  e  u ter d  a  h  1: 78í) 
Aktivní  atom  je  kulová  vrstva  sestávající  z  »energonů«  t.  j.  z  center  akti- 
vity a  opatřená  dvěma  otvory,  jimiž  vcházejí  energony  dovnitř,  vylétají 
ven  atd.;  Breydel:785)  Zdroj  energie  radioaktivních  látek  jest  v  trans- 
formaci atomických  vírů  při  přechodu  ze  stavu  nestabilního  v  stabilní.  Po- 
dobně fantasticky  vysvětluje  se  podstata  JV  a  Nt  paprsků. 784) 

Paprsky  Blondlotovy. 

již  v  » Přehledu  pokroků  fysiky  za  rok  1903<  nacházela  se  dosti 
obšírná  kapitola,  referující  o  prvních  objevech  Blondlotových  odnáše- 
jících se  k  tomuto  thematu,  které  vynesly  původci  svému  velikou  50.000- 
frankovou  cenu  Lacombeovu  Pařížské  akademie,  nad  něž  však  žádná  v  celé 
té  spoustě  seriosních  prací  fysikálních  posledních  let  není  tak  brána  v  po- 
chybnost od  mnoha  badatelů  jiných.  Omezíme  svůj  referát,  z  části  již  na 
jiném  místě  publikovaný, 78IS)  na  sdělení  co  nejstručnéjší,  poukazujíce  k  ob- 
šírnějšímu sestavení  otisků  ze  zpráv  Pařížské  akademie  (asi  do  polovice 
r.  1904),  který  uveřejnil  Blond  lot  786)  sám. 

Navazujeme  na  poslední  loni  referovanou  práci  Blondlotovu  (VI.  349. 
1903),  dle  níž  jsou  tuhá  tělesa,  nacházející  se  pod  vlivem  molekulárného 
napětí  (ohnuté  péro,  skleněné  slzičky  a  p.)  zdroji  iV-paprskú. 

Stejné  příčině  —  stavu  mechanického  napjetí  dlužno  asi  také  přičisti 
Macé  de  Lép inay em  787)  nalezené  faktum,  že  také  znějící  tělesa  (la- 
dička,  kovová  tyč)  vysílají  iV-záření;  ba  musí  tak  činiti  i  vzduch  znějící 
těleso  obklopující,  neboř  jeví  se  účinek  AT-paprsků  i  tehdy,  vložíme  li  mezi 
znějící  těleso  a  detektor  stínítko  z  olova  nebo  vody.  Ostatně  existuje 
iV-paprsků  několik  druhů.  Blondlot  našel  totiž  pomocí  aluminiového  hra- 
nolu (lámavý  úhel  27°  15')  8  různých  druhů  paprsků  788)  o  exponentech 
lomu  (v  aluminiu)  104,  119,  129,  136,  140,  1*48,  1  68,  1  85. 

Při  tom  užíval  za  detektor  (jako  později  téměř  výhradně)  stínítka  se 
sirníkem  vápenatým  {CaS)y  jehož  fosforescence  se  ozářením  zvětší.  LJ  těchto 
jednotlivých  druhů  měřil  také  vlnitou  délku  pomocí  mřížek  (o  50,  100 
a  200  vrypech  na  1  mm)  a  našel  pro  první,  druhý,  pátý,  sedmý  a  osmý 
druh  A  =  000815,  0-0099,  00117,  00146  a  0176  p  s  možnou  chybou 
asi  4%-  Podobné  hodnoty  obdržel  methodou  Nevtonových  kroužků  —  jak, 
nepraví!  Dle  toho  měly  by  tyto  paprsky  velmi  malou  délku  vlnitou,  až 
lOkráte  menši  než  nejkratší  dosud  známé  ultrafialové  (Schumannovy) 
paprsky,  a  neleží  tedy,  jak  dříve  soudil,  mezi  nej kratšími  vlnami  elektri 
ckými  a  nejdelšími  (Rubensovými)  ultračervenými.  Paprsky,  které  dle 
Charpentiera  vysílají  nervy  a  svaly,  zdají  se  býti  také  zvláštním  druhem 


"')  N.  N.  Beketow,  Žurnál  ruské  fys.  chem.  spol.  36.  329.  1904. 
'")  A.  Reuterdahl.  Elektrochem.  ZS.  //.  116.  a  120.  1905. 
*•')  A.  Breydel,  Éclair.  électr.  40.  492.  1904. 
'•*)  A.  Breydel,  Éclair.  électr.  41.  325.  1904. 
'•*)  B.  Kučera,  Živa.  14.  289  1904. 

'•*)  R.  Blondlot,  Rayons  >N«.  Paříž  Gauthier-Villars,  1904.  VI.  -f  78  str.  nebo 
R.  Blondlot,  Arch.  rie  Genéve.  17.  473.  1904. 

J.  Macé  de  Lépinay,  C.  R.  US:  77.  1904. 
R.  Blondlot,  C.  R.  JJS:  125.  1904. 
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N  záření,  ježto  olovem  a  vodou  částečně  procházejí.  Mimo  to  liší  se  též 
navzájem,  ježto  paprsky  nervové  se  aluminiem  poněkud  seslabují,  svalové 
však  nikoli.  789)  Ostatně  zdá  se  býti  vlastnost  vysílati  iV-paprsky  velmi 
obecnou.  Charpentier  ukazuje,  že  vysílají  je  látky  páchnoucí,  alkaloidy 
a  látky  toxické,790)  Meyer  našel  totéž  u  rostlin,  hlavně  jejich  kořenů 
a  listů, 791)  méně  u  květů,  a  to  i  tehdy,  vyvíjela-li  se  rostlina  ve  tmě  a 
byla  li  uzavřením  v  krabici  olověné  zbavena  možnosti  N- paprsky  v  sobě 
nahromaditi. 7>l)  Lambert  obdržel  Af-záření  z  tekutých  fermentů,  na  př. 
z  pepsinu,  rozpouštělo- li  se  v  něm  vlákno  masové,  798)  Bichat  zase  z  te- 
kuté kyseliny  uhličité,  z  tekutého  vzduchu  a  par  z  něho  vycházejících, 
podobně  z  ozonu,  pak  z  kyseliny  siřičité,  kysličníku  dusičelého, 7M)  Jégon 
z  každého  drátu,  jímž  prochází  proud,  jakož  i  z  Leclanchéova  článku,  který 
byl  po  nějaký  čas  krátce  spojen,796)  což  přičítá  Lambert  ne  nahromadění 
.V-paprsků  v  článku  nýbrž  emissi  jejich  při  chemických  processech  —  po- 
něvadž je  obdržel  také  při  osmotickýcb  zjevech  a  diffusi  různé  koncentro- 
vaných kapalin  skrze  membránu. 798)  Při  svých  výzkumech  a  fysiologických 
vlastnostech  N-  paprsků  —  vzbuzují  zvláštní  reakci  pupilly,  zvyšují  citlivost 
sluchu,  chuti  a  čichu  797)  —  našel  Charpentier  novou  jejich  velmi  zá- 
hadnou vlastnost,  že  se  dají  totiž  vésti  dráty  798)  do  dosti  značné  vzdále- 
nosti; obklopíme-li  totiž  fosforescenčni,  za  detektor  sloužící  skvrnu  kličkou 
nebo  spirálou  z  měděného  (1  —  10  m  dlouhého)  drátu  jehož  druhý  konec 
jest  připevněn  na  tenké  destičce  měděné  průměru  1 — 2  cm,  nastane  sesílení 
fosforescence,  ozáři  li  se  destička  A^-paprsky.  Týž  účinek  nastane,  je-li  ko- 
nečná destička  pokryta  fosforesknjící  látkou,  jejíž  fosforescenci  osvětlením 
scsilíme,  nebo  přiblížitne-li  k  této  destičce  vrstvu  silně  fosforeskující  látky. 
Přeřízneme  ti  drát,  nestává  zmíněného  účinku,  ale  naproti  tomu  není  mu 
nic  na  újmu,  je-li  v  drátu  zařazen  kondensátor  [bud  vzduchový  nebo  třeba 
oba  polepy  Leydenské  láhve).  Přenášení  A^-záření  vyžaduje  však  jisté  doby 
(asi  10  sekund)  a  neděje  se  okamžitě.  Mechanismus  tohoto  přenášení  vy- 
kládá Bichat  na  základě  vnitřních  reflexí  A^-paprsků  uvnitř  drátu,  tedy 
obdobně  jako  vedení  svazku  světelných  paprsků  válcovitou  tyčí  skleněnou. 7") 
Podporuje  svůj  náhled  tím,  že  děje  se  přenášení  uvnitř  drátu,  poněvadž  se 
neruší,  obklopíme-li  drát  čistou  vodou,  a  že  se  dčje  jen  v  látkách  pro 
A^-paprsky  propustných,  Cu,  AI,  Zn,  sklu,  trubicích  solným  roztokem  na- 
plněných. 

Má-li  drát  náhlé  ohyby  nebo  je-li  jeho  jinak  hladký  povrch  podél 
jisté  délky  (5-6  cm)  drsný  (oxydovaný),  nepřenáší  se  N- záření,  nýbrž  vy- 
chází v  těchto  místech  z  drátu  ven.  Fosforescenčni  stínítko  musí  se  držeti 
kolmo  ku  konci  drátu  a  ne  podél  jeho  strany,  aby  účinek  byl  dobře  zna- 
telný. Dále  stanovil  také  Bichat,  že  různé  látky  Cu,  Zn,  sklo,  Pó,  Au) 
jsou  pro  některé  z  osmi  druhů  A^-paprsků  propustnými,  pro  jiné  však  ni- 
koli, tedy  jakýsi  druh  selektivní  absorpce.  Přenášení  drátem  děje  se  jen 


™)  A.  Charpentier,  C.  R.  138.  45.  1904. 
'••)  A.  Charpentier,  C.  R.  138.  584.  1904. 
'•'»  E.  Meyer.  C  R.  138.  101.  1904. 

E.  Meyer,  C.  R.  138.  272.  1904. 
™)  M.  Lambert,  C.  R.  138.  196.  1904. 
"*)  E.  Bichat,  C.  R.  138.  550  1904. 
"*)  P  Jégou,  C.  R.  138.  491.  1904. 
'*•)  M.  Lambert.  C.  R.  138.  626.  1904. 

A.  Charpentier,  C.  R.  13$.  648.  1904. 

A.  Charpentier,  C.  R.  138.  194  a  414.  1904. 

E.  Bichat,  C.  R.  13$.  329.  1904. 
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u  těch  druhů  paprsků,  pro  které  jsou  kovy  propustnými.  800j  Pro  všech 
osm  druhů  Blondlotových  iV-paprsků  určil  Bagard  poiarisačni  úhel 
odrazem  na  skle,  neboť  všechny  daly  se  úplné  polarisovati ;  našel  pak801) 

z  polarisačních  úhlů 

57°  20'    60°  3&    62°  10'    63°  50'    64°  25'    65°  45'    69°  10'    71  • 

indexy  lomu  ve  skle 

156    177    189    203    209    2  22    263  290 

při  indexech  v  aluminiu 

104    119    129    136    140    148    168  185. 

Jsou  tedy  indexy  lomu  ve  skle  asi  l1/,  vétší  než  v  aluminiu.  Mohl 
také  určiti  úhel  otáčení  poiarisačni  roviny  v  magnetickém  poli,  a  to  jak 
v  aluminiu,  tak  i  v  sírouhlíku,  při  čemž  ve  vrstvé  2  cm  tlusté  ležely  úhly 
rotační  v  aluminiu  mezi  45°  10°  a  12°  30',  v  sírouhlíku  mezi  54°  30' 
a  21°  30'.  Při  tom  bylo  magnetické  pole  tak  slabé  (5'2  Gauss),  že  otáčení 
bílého  světla  v  sírouhlíku  obnášelo  při  obrácení  pole  pouze  4'. 

Později  měřil  Bagard  také  přirozenou  otáčivost  80")  roztoku  třti 
nového  cukru,  terpentinu  a  roztoku  kyseliny  vinné  pro  všech  osm  druhů 
Blondlotových  TV-paprsků  a  našel,  že  je  velice  značnou,  takže  mohl 
voliti  pouze  055  mm  tlustou  vrstvu  látky  otáčející.  Úhly  otáčecí  byly 
u  cukru  mezi  49°45'  pro  A^-paprsky  vlnité  délky  104  a  11°  pro  X  —  185 
a  to  v  právo  (pro  týž  roztok  a  vrstvu  20  cm  tloušťky  u  žlutého  světla 
20°  17'  rovněž  v  právo)  u  terpentinu  ležely  mezi  84°  45'  a  7°  15  v  levo 
(pro  Žluté  světlo  ve  vrstvě  20  cm  51°  53'  v  levo),  a  u  vinné  kyseliny  mezi 
138°  a  29°  30'  v  levo  (pro  žluté  světlo  ve  vrstvé  20  cm  4°  42'  v  právo). 
LevotoČivost  tak  krátkých  vln  u  této  kyseliny  dala  se  dle  průběhu  rotační 
disperse  ve  viditelném  světlu  předvídati. 

Tím  však  nejsou  všechny  divy  7V-záření  ještě  ani  z  daleka  vyčerpány. 
Blond  lot  našel  totiž  nové  AT,-paprsky,  které  nezvyšují  světlost  slabého 
zdroje  světelného,  nýbrž  naopak  ji  snižují.808)  Pomocí  aluminiového  hranolu 
(pravoúhlého)  a  mřížek  našel  pro  nové  a  staré  paprsky 

a;  n  nx  n  nx  n  n 

indexy  lomu  v  aluminiu 

1004    1  0064    1  0096    1  011    1'0125    1029  1041 
a  vlnité  délky 

0-003    0  0048    0  0056    0  0067    0-0074    00083    0  0081, 

z  nichž  vychází,  že  jak  N-  tak  i  A7, -paprsky  se  řadí  v  stejnou  křivku. 
Ukázal  také,  že  AVzáření  se  dá  podobné  jako  Af-záření  v  tělesech  na- 
hromaditi.  Vůbec  jeví  se  intensita  fosforescence  čaS-stínítka  ozářením 
A^-paprsky  zvýšenou  pouze  tehdy,  díváme-li  se  na  ně  kolmo;  804)  při  po- 
zorování se  strany  zdá  se  zmenšenou.  V  jisté  střední  poloze  nejeví 
A^-paprsky  vůbec  účinku  žádného.   A7, -paprsky  jeví  účinky  právě  opačné. 


•••)  E.  Bichat,  C.  R.  13$.  548.  1904. 
••»)  H.  Bagard,  C.  R.  13$.  565.  1904. 
•'•)  H.  Bagard,  C  R.  13$.  686.  1904/ 
•••)  R.  B  1  o  n  d  I  o  t,  C.  R.  13$.  545.  1904. 
R.  Bl  ondlot,  C.  R.  13$.  547  1904. 
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Také  fysiologické  účinky  jV, -paprsků  na  jednotlivá  čidla  jsou  opačné  než 
účinky  N paprsků.805) 

Jak  z  tohoto  přehledu  je  patrno,  začali  se  také  jiní  fysikové  než 
Blondlot  zanášeti  pokusy  o  N- paprscích  a  v  brzku  také  ohlašovali 
nové  podivuhodné  výsledky.  Tak  našel  G  u  1 1  o  n,  že  CaS- stínítko  jasněji 
fosforeskuje,  uvede-li  se  do  nehomogenního  magnetického  pole:  pole  homo- 
genní nejeví  účinku  žádného.806)  Již  slabý  proud  asi  2  milióntin  Ampěre 
ve  spirále  průměru  13  cm  stačil  k  docílení  viditelného  účinku.  Týž  fysik 
konal  také  pokusy  s  konvekčním  proudem  elektrickým,  v  zařízení  ob- 
dobném Rowlandovu,  a  také  zde  stanovil  účinek  na  stínítko,  který 
připisuje  magn.  poli  rotujícího  el.  náboje.807)  Konečně  našel,  že  každá 
změna  magn.  pole  v  místě,  kde  se  nachází  stínítko,  při  které  tedy  vznikne 
v  stínítku  elektromotorická  síla,  vzbuzuje  zvýšení  fosforescence.808)  Při 
všech  těchto  pokusech  bylo  ča^-stínítko  chráněno  před  direktním  vlivem 
iVzáření  vycházejícího  z  drátu,  jímž  proud  protékal,  nebo  možného  záření 
z  magnetu  olověnými  deskami. 

Ovšem  sluší  připomenouti,  že  Hemptinne  konal  již  roku  1900 
pokusy  o  vlivu  magn.  pole  na  fosforescenci,  které  nyní  opakoval  a  které 
měly  s  užitým  sfrníkem  vápenatým  průběh  veskrze  negativný.809)  Naproti 
tomu  konal  ještě  po  této  publikaci  Gutton  další  pokusy  a  to  s  Hertzo- 
vými  vlnami  8I°)  a  našel,  že  6tf.S-stínítko  na  ně  reaguje  stejně  jako  na 
iV-paprsky,  zjasňujíc  fosforescenci  v  normálném  směru,  zmenšujíc  ji  v  tan- 
genciálném.  Všechny  pokusy  o  absorpci,  reflexi  a  polarisaci  Hertzových 
vln  lze  s  tímto  stínítkem  opakovati,  lze  však  se  stejným  výsledkem  užiti 
každého  slabé  osvětleného  tělesa.  Konečně  lze  také  stínítka  toho  užiti 
místo  malinké  jiskérky  v  Hertzové  resonatoru,  spojí-li  se  oba  jeho  konce 
s  dvěma  rovnoběžnýma  drátěnými  síťkami,  mezi  než  se  stínítko  vloží. 

Na  GřvS-stínítko  působí  také  oteplení,  zvyšujíc  intensitu  fosforescence 
ve  všech  směrech;  působení  N paprsků  liší  se  právě  tím,  že  zvyšuji  inten- 
situ světla  pouze  v  kolmém  směru,  kdežto  světlost  ve  směru  tangenciálném 
snižují.  Oteplíme-li  jednu  polovici  stínítka,  fosforeskuje  intensivněji  než 
polovice  neoteplená;  necháme-li  na  jednu  polovici  dopadati  N-paprsky, 
není  její  světlost  znatelně  větší,  ale  obrysy  malého  neprůhledného  před- 
mětu vystupuji  zřejmě  ostřeji,  nachází- li  se  za  ním  ozářená  polovice 
stínítka,  na  niž  se  díváme  kolmo;  díváme-li  se  značně  šikmo,  jest  tomu 
právě  naopak.811) 

Účinnost  stínítka  lze  pomocí  kontrastového  zjevu  znázorniti,812)  upra- 
víme-li  dvě  stínítka  tak,  Že  spolu  tvoří  téměř  pravý  úhel  a  díváme  li  se 
na  ně  tak,  že  na  jedno  hledíme  kolmo,  na  druhé  silně  se  strany.  Je-li 
světlost  obou  stínítek  stejná,  nastane  dopadem  iV-záření  (na  př.  ze  znějícího 
tělesa)  zřejmě  vyšší  světlost  u  prvého  a  zatemnění  druhého  stínítka 

Zjasnění  slabě  svítící  plochy  dopadem  N-zářeni  vykládá  Bec- 
querel813)  tím,  že  pochází  od  sekundárného  záření,  které  iV-paprsky 
vzbuzují  a  které  podobně  jako  světlo  na  oko  působí.  Tento  výklad  po- 
tvrzuje Blondlot  pro  fosforeskující  stínítko,  ale  má  za  to,  že  u  zjasnění 

,0*)  A.  Charpentier,  C.  R.  138.  648.  1904. 

,M)  C  Gutton,  C.  R.  138.  268.  1904. 

••')  C  G  u  1 1  o  n,  C.  R.  138.  352.  1904. 

»••)  C.  Gutton,  C.  R,  138.  568.  1904. 

•••>  A.  de  Hemptinne,  C.  R.  138.  754.  1904. 

•'•)  C.  Gutton,  C  R.  138.  963.  1904. 

R.  Blondlot,  C.  R.  138  665.  1904 
•'■)  J.  Macé  de  Lépinay,  C.  R.  138.  798.  1904. 
•»•)  J.  Becquere  I,  C.  R.  138.  1204.  1904. 
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el.  jiskerky  nebo  rozžhaveného  platinového  plechu  se  jedná  o  skutečné 
zmény  světlosti.81*) 

Mcyer"5)  zkoumal  zdroje  a  pronikavost  Nt -paprsků  a  našel,  že 
neustále  vysílají  je  napjaté  dráty  nebo  skleněné  trubice,  z  nichž  je  vy- 
čerpán vzduch  (tedy  žárovky,  Geisslerovy  trubice  a  p.);  toto  A', -záření 
jeví  značně  větší  prostupnost  —  také  vodou,  olovem  —  než  ono,  které 
vysíiá  Nernstova  lampa.  Hromadí  se  podobně  jako  iV-paprsky,  ale  také 
v  aluminiu  nebo  solné  vodě,  a  to  asi  na  24  hodin,  na  kratší  dobu  též 
ve  skle  nebo  v  ruce  a  p.  Čistá  voda  stává  se  ozářením  iV-paprsky  zdrojem 
emisse  N, -záření.816) 

Ježto  stlačená  tělesa  vysílají  -V-paprsky,  napjatá  -paprsky,  soudí 
Becquerel,8")  že  při  jednostranné  kompressi  se  děje  emisse  obou 
druhů  paprsků,  Á- paprsků  ve  směru  normálním,  AT, -paprsků  v  tangenci- 
álním Oteplení  na  př.  kusu  mědi  vyvolává  emissi  A*, -záření,  ochlazení 
pak  JV-záfení,  oboji  jen  potud,  pokud  se  temperaturní  difference  uvnitř 
kovu  nevyrovnají.  B  i  c  h  a  t  našel,  že  krystal  křemenový  vysílá  ve  směru 
osy  N- záření,  kolmo  k  ní  A^ -záření;  vápenec  jeví  chováni  opačné.  Vůbec 
je  chování  křemene  charakteristickým  pro  celou  řadu  jiných  krystalů 
opticky  positivních,  chování  vápence  pro  krystaly  negativné  81 8) 

Vliv  těles  AT- paprsky  vysílajících  na  fosforescenční  stínítko  přestává 
vůbec  býti  jednoduchým,  když  připevní  se  ono  těleso  na  podstavci  isolu- 
jícím, na  př.  na  tyči  ze  suchého  dřeva.819)  Pak  nejeví  stínítko  stálé  změny 
intensity,  nýbrž  podléhá  změnám  periodickým,  střídavě  se  zjasňujíc  a  ztem- 
rtujíc.  Tyto  změny  intensity  zmizí,  vloží- li  se  mezi  těleso  a  stínítko  deska 
olověná.  Vhodi-li  se  něco  kamenné  soli  do  čisté  vody,  vyvolává  během 
svého  rozpouštění  na  stínítku  až  na  1  metr  vzdáleném  periodické  zmény 
intensity,  které  slábnou  a  při  ukončeni  rozpouštění  a  diflfuse  úplně  pře- 
stanou. B  i  c  h  a  t  soudí,  že  těleso  isolované  vysílá  střídavě  N-  a  A,  -paprsky. 
Spojí-li  se  isolované  těleso  měděným  drátem  vodivě  se  zemí,  indikuje  stí- 
nítko stálé  vysílání  A"- paprsků  —  jeví  stálé  zvýšení  fosforescence ;  naproti 
tomu  spojí- li  se  těleso  vodivě  s  jedním  pólem  batterie,  jejíž  druhý  pól  je 
spojen  se  zemí,  vysílá  neustále  Á\ -paprsky. 

Velmi  zvláštní  je  E.  Meyerem  (viz  citát  792)  nalezené  působení 
anaesthetik  (jako  par  chloroformových  a  aetherových  nebo  N,0)  na 
A-paprsky;  ruší  totiž  jejich  účinek  na  stínítko.  E  Meyer  našel  tento 
zjev  u  A^paprsků  vysílaných  rostlinami,  Becquerel8'0)  u  zdrojů  an- 
organických, podobný  zjev  konstatoval  J.  Meyer811)  u  A, -paprsků  vy- 
cházejících z  napjatého  drátu.  Becquerel  8")  konstatoval  později,  že  se 
aluminium  a  měď  stává  nepropustnou  pro  A-paprsky,  nachází-li  se  na  ploše 
dopadové  anaesthesující  páry. 

Náš  referát  překročil  by  meze  jemu  vykázané,  kdybychom  měli  obšírně 
referovati  o  užití  A-paprsků  ve  fysiologii,  kde  pomoci  jich  studuje  se  průběh 
nervů,  nervósní  oscillace,  mozek,  mícha  a  m.  j.8,s);  pro  jich  užití  v  chemii 


,u)  R.  Blond  lot,  C.  R.  13$.  1394.  1904 
■»•>  J.  Meyer,  C.  R.  138.  896.  1904. 
•'•)  J.  Meyer,  C  R.  13$  1491.  1908. 

J.  Becquerel,  C.  R.  13$.  1332  a  1486  1904. 
"••)  E.  B  i  chat,  C.  R.  138.  1396.  1904. 
"V  E.  Bichar,  C.  R.  13$.  1254.  a  1395.  1904. 
'••)  J.  Becquerel  C.  R.  13$.  1159.  1904. 
»")  J.  Meyer,  C.  P.  13$.  1335.  1904. 
"»)  J.  Becqurel,  C.  R.  13>.  1415  1904. 

A.  Charpcntier,  C.  R.  13$.  270.  715,  772,  1121,  1163,  1351,  1540,  1904 
a  ibid.  139.  155.  1904.  A.  Charpentier  a  E.  Meyer,  ibid.  138.  520,  832.  1904. 
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ke  studiu  průběhu  různých  reakcí  není  dosud  rozhodnuta  základní  otázka, 
jsou-li  způsobeny  direktně  chemickými  proměnami,  nebo  fysikálními,  tyto 
provázejícími  zjevy,  jako  kontrakce,  oteplení  a  p.8**) 

Jak  z  dosavadního  je  patrno,  mají  N-  a  A^ -paprsky  velmi  podivu- 
hodné vlastnosti,  v  nichž  hraje  moment  subjektivní  velmi  značnou  roli.  Dle 
B  i  c  h  a  t  a  8*3)  změní  se  dojem  osvětlení  či^S-stínítka  v  opačný  dojem  za- 
temnění, když  pozorovatele,  stojícího  na  isolované  stoličce,  elektrisujeme  tyčí 
skleněnou  neb  ebonitovou.  Všechny  vlastnosti  fysikální  dosud  uvedené 
svědčily  by  pro  povahu  N  paprsků  obdobnou  záření  buď  tepelnému  nebo 
světelnému.  Ale  Becquerel  objevil,  že  i  N-  i  Nt -paprsky  se  v  magne- 
tickém poli  ohýbají,8*6)  ba  že  se  štěpí  na  tři  svazky,8*7)  neohnutý  a  dva 
na  opačné  strany  ohnuté,  úplně  dle  analogie  a-,  /J-  a  y-paprsků  radiových. 
Lom  a  ostatní  optické  vlastnosti  v  dřívějším  popsané  prý  padají  na  účet 
neohnutých8'8)  paprsků  (Blondlot  pozoroval  totiž  dříve,  že  se -N paprsky 
magn.  polem  10.000  Gauss  neohýbají !).  Vůbec  shledává  Becquerel 
podobnosti  mezi  působením  p*-  a  N-,  a  naopak  působením  a-  a  /V,  paprsků 
na  CaS-stínítko.8*9)  Dle  těchto  jeho  pokusů  by  se  zdálo,  že  musíme 
jV-paprsky  současně  považovati  analogickými  s  radiacemi,  sestávajícími 
z  částic  elektrickým  nábojem  opatřených. 

Ale  Blondlot  našel  ještě  jednu  novou  radiaci,  kterou  nazval 
>émission  pesante«,  která  prý  se  vysílá  z  velmi  mnoha  látek  (na  př.  kovů), 
podléhá  vlivu  tíže  a  rozněcuje  luminescenci  fosforescenčního  stínítka.880) 
Sestává  dle  pokusů  s  el.  a  magn.  polem  také  ze  tří  různých  druhů  — 
nenabitých,  el.  positivně  a  el.  negativně  nabitých  částeček.831)  Proudem 
vzduchovým  se  strhuje  s  sebou,  sama  naopak  vzduch  s  sebou  strhujíc. 
Působí  také  na  malé  el.  jiskérky.  Vychází  na  př.  z  kovových  mincí,  zmizí 
však,  když  je  očistíme  nebo  na  100°  zahřejeme;  v  tomto  případě  však 
zase  po  ochlazení  vystupuje.83*)  Dle  Blondlotovy  domněnky  pochází 
tato  záhadná  >émission  pesante*  od  chemických  sloučenin,  které  se  dle 
Berthelota  888)  na  kovech  tvoří. 

Dle  Meyera  8**)  také  dokonce  některé  části  lidského  těla  vysílají 
neustále  >émission  pesante«. 

Jest  ovšem  přirozeno,  že  byly  pokusy  Blondlotovy  o  A^-paprscích 
tak  podivuhodných  hned  od  různých  fysiků  opakovány;  o  nezdaru  Z  ah  no- 
vých pokusů  dokázati  změnu  světelné  intensity  jiskérky  selenovým  od- 
porem, bylo  již  loni  referováno.  Již  r.  1903  na  sjezdu  něm.  přirodozpytců 
v  Kas  selu  přednesli  Classen,  Donath,  Drude,  Kaufmann 
a  Rubens  zprávu,  že  se  jim  nepodařilo  vůbec  Blondlotovy  paprsky 
najiti.885)  Také  na  sjezdu  r.  1904  ve  Vratislavi  po  referátě  Lummerové 


A.  Broca.  ibid.  138.  1161.  1904.  A.  Broca  a  Zimmern,  ibid.  13S.  1239.  1904 
P.  Mercanton  a  C.  Radzikowski,  ibid.  138.  1541.  1904.  G.  Ballet  ibid.  138.  524. 
1904.  M.  Lambert  a  E.  Meyer,  ibid.  138.  v&A  1904. 

A.  Colson,  C.  R.  138.  902.  1098  a  1423.  1904. 

'••)  E.  Bichat,  C  R.  139.  254,  1904. 

•••)  J.  Becquerel,  C.  R.  138.  1586.  1904 

•"l  J.  Becquerel,  C.  R.  139.  264.  1904. 

**")  }■  Becquerel,  C.  R.  139.  2ó7  a  416.  1904. 
J.  Becquerel,  C.  R  139.  40.  1904. 
R.  Blondlot,  C  R.  138.  1473  1904. 

M')  R.  Blondlot.  C.  R.  13\  1674.  1904. 

•M)  R.  Blondlot,  C  R.  139.  22.  1904 

•")  Berthelot,  C.  R.  138.  1553.  1904. 
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Weiss 8S6)  jen  velmi  opatrně  vyzýval,  aby  přece  ještě  dělaly  se  o  věci 
pokusy,  poněvadž  by  prý  přece  snad  mohly  Af-paprsky  mít  existenci 
objektivní. 

Také  mnozí  angličtí  a  američtí  fysikové  referovali,  že  se  jim  nepo- 
dařilo reprodukovati  Blondlotem,  resp.  Charpentierem  a  Gut- 
tonem  popisované  zjevy;  tak  Burke,  887)  Swinton, 888)  Brown, 
Rudge,  840)  Schenck,841)  Mc.  Kendrick  a  W.  Colquboun.8") 
Na  shromáždění  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
(od  17.  do  24.  srpna  1904  v  Cambridgei)  neozval  se  ani  jediný  z  účastníka 
při  Lummerově  referátě,  že  by  se  mu  bylo  zdařilo  Af-paprsky  najiti.848) 

Lummérův  výklad  Blondlotem  pozorovaných  zjevů  844)  Krte- 
sovou  theorií  vidění846)  pomocí  tyčinek  a  čípku  již  loni  byl  referován. 
Některé  zjevy  jistě  také  vysvětlí  se  velikou  citlivostí  užívaného  stínítka 
oproti  i  malým  změnám  temperaturním.846) 

Z  Itálie  prohlašuje  Sa  lvi  o  ni  847)  A -paprsky  za  zjev  čistě  subjektivní. 
Ba  i  ve  Francii  samé  vyzněla  anketa  francouzských  fysiků  pořádaná  Revue 
Scientifique 848)  tím  míněním,  že  objektivní  důkaz  existence  A-paprsků 
dosud  nebyl  podán. 

Jediným  takovým  důkazem  měly  býti  fotografie  malé  jiskérky  el. 
jednou  A-paprsky  ozářené,  podruhé  neozářené,  které  zhotovil  B 1  o  n  d  1  o  t,849) 
a  které  zjevu  jeho  byly  příznivé.  Leč  Weissovi  a  Bullovi  850)  se 
naprosto  nezdařilo,  tento  důkaz  znovu  opakovati,  ačkoli  Rothé851)  foto- 
grafováním fluoresc.  stínítka  myslil,  Že  existenci  A^-paprsků  znovu  objektivně 
potvrdil.  Z  fysiků  mimofrancouzských  jediný  Hackett858)  se  domnívá, 
že  subjektivní  methodou  viděl  účinek  AZ-paprsků  vycházejících  z  těles  pod 
tlakem  stojících,  a  Miller  853)  popisuje  patentovaný  apparát  (iV-radio- 
meter)  k  důkazu  A-paprsků,  ceny  velice  pochybné. 

Všeobecné,  a  po  soudě  referentově  na  základě  jeho  vlastních  pokusů 
oprávněné,  mínění  o  zjevech  Af-paprsků  jest,  že  se  jedná  o  zjevy  čistě 
subjektivní,  reality  postrádající.  Různá  vysvětleni  nezdaru  tolika  zkušených 
experimentátorů,  která  podává  B 1  on d  1  ot  8S4)  a  vyžadování  dlouhého  času 
k  tomu,  aby  se  pozorovatel  naučil  účinky  N-  paprsků  appercipovati,858) 
tento  náhled  jen  potvrzují.  Ostatně  zajel  si  Wood  do  Brusselu,  odkud 
se  positivné  práce  s  Af-paprsky  publikovaly  a  nechal  si  je  tam  od  » věřících  * 


"•)  Paul  Weiss,  Phys.  ZS.  S.  676.  1904. 

•")  J.  B.  Burke.  Nat.  69.  365.  1904. 

•■•)  A.  A.  Swinton,  Nat  69.  272  a  412.  1904. 

S.  S.  Brown,  Nat  69.  296.  1904. 
'*•)  W.  A.  D.  Rudge,  Nat.  69.  437.  1904 
••')  C.  C.  Schenck.  Nat.  69.  486.  1904. 

J.  G.  Mc.  Kendrick  a  W.  Colquhoun,  Nat.  69.  534.  1904. 
•*•)  Phys.  ZS.  S.  606.  1904. 
•**)  Také  O.  Lummer,  Phys.  ZS.  5.  126.  1904. 
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"*•)  R.  Blond  lot,  C.  R.  13S.  453  a  1675.  1904. 

'••)  G.  Weiss  a  L.  Bull,  C  R.  139.  1028.  1904 

"')  E.  Rothé,  C.  R.  ISft.  1589.  1904. 

"*)  F.  E.  Hackett,  Nat.  70.  167.  1904. 

**•)  L.  Miller,  Electrician.  32.  788.  1904. 
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demonstrovati.856)  Sám  je  nevidél,  ale  nabyl  dojmu,  Že  také  badatelé, 
kteří  se  domnívají,  že  je  umí  pozorovati,  stojí  pod  vlivem  psychologické 
suggesce,  již  jsou  klamáni. 

Vodivost  plynu  spksobená  fosforem. 

Vedení  el.  fosforovým  vzduchem  patři  dle  B 1  o  c  h  a  85t)  k  tém  druhům 
vedení,  při  nichž  se  jedná  o  ionisaci  ionty  velice  malé  pohyblivosti  — 
V?oo  až  Vaooo  cmlsec  pro  1  Volt/cm  —  a  tedy  také  velice  malé  schopnosti 
rekombinačni  (l  až  6  oproti  ca.  3500  u  obyč.  plynových  iontů).  Tyto  ionty 
způsobují  kondensaci  u  právě  parami  nasyceného  vzduchu.  Ionty  v  plynech 
čerstvě  připravených  chovají  se  úplně  analogicky  jako  ionty  fosforové. 
Schmidt  858)  naproti  tomu  znovu  hájí  názor,  že  vodivost  fosforového 
vzduchu  spočívá  jen  na  tvoření  se  pevných  oxydačních  částic,  tedy  že  je 
obdobná  účinku  prachu,  a  že  není  v  takovém  vzduchu  el.  nabitých  iontů. 
Guggenheimer  859)  usuzuje  z  nových  pokusů,  že  oxydace  fosforu  jen 
v  tom  případě  je  provázena  silnou  ionisaci,  je-li  dána  možnost  vznikání 
ozonu.  Ionisace  fosforem  nastávala  totiž  v  obyčejném  vlhkém  vzduchu, 
nenastávala  ve  vzduchu  suchém  nebo  v  dusíku.  Meyer  a  Múller  860) 
myslí,  že  právě  podané  vysvětlení  ionisace  fosforového  vzduchu  kvantita- 
tivně nestačí.  Ukázali  také  pokusy  s  fosforem  uzavřeným  v  nádobě  kře- 
menové, že  krátkovlnné  světlo  nemůže  býti  příčinou  vodivosti.  Ve  vzduchu 
smíšeném  s  CSit  aetherovými  nebo  terpentinovými  parami  nevyvolává  žlutý 
fosfor  ani  oxydace,  ani  vodivosti  ani  emisse  světelné. 

Hledaje  příčinu  vodivosti  fosforového  vzduchu  ukázal  Harms861) 
nejprvé,  že  vskutku  lze  docíliti  nasyceného  proudu,  kterého  ani  on  ani 
Schmidt  (Přehled  1903)  za  obyčejného  tlaku  docíliti  nemohli,  užijeme-li 
vzduchu  menšího  tlaku  (na  př.  70  mm)  a  zvýšíme-li  tím  pohyblivost  iontů. 
Dokazuje  dále,  že  není  děj  oxydace  direktní  příčinou  ionisace,  poněvadž, 
jak  ze  spotřebovaného  množství  kyslíku  plyne,  utvořila  by  se  jedna  dvojice 
iontová  z  8  millionů  molekul  kyslíka.  Proto  pokládá  za  zdroj  ionisace 
sekundární  reakci  při  oxydaci  fosforu,  a  to  tvoření  a  rozpadání  se  ozonu. 
Při  spáleni  fosforových  par  v  kyslíku  netvoří  se  ionty  žádné,  což  asi  po- 
chází od  toho,  že  lokální  oteplení  s  reakcí  spojené  zamezuje  tvoření 
se  ozonu. 

Jiné  druhy  zářeni. 

Stockert868)  zkoumal  fotografický  účinek  kysličníku  vodičitého, 
a  potvrdil  nejprvé,  že  nejedná  se  o  chemický  přímý  vliv  par  jeho  na 
desku,  nýbrž  o  účinek  záření  z  něho  vycházejícího,  jak  tvrdí  G  r  a  e  t  z 
(Př.  1903).  Velmi  zajímavé  je,  že  odpařením  chem.  čistého  HtO%y  které  je 
fotograficky  účinným,  vznikne  zbytek  fot.  neúčinný,  kdežto  odpařením 
technického  kysličníku  vodičitého  vznikne  zbytek  pryskyřicovitý,  fotogr. 
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účinný.  Vůbec  dá  se  i  čistým  Ht  Ot  pryskyřice,  nebo  pryskyřicovité  dřevo 
aktivovati,  a  to  i  bez  direktního  dotyku,  pouze  ozářením.  Stóckert 
vykládá  to  tím,  že  se  při  tomto  processu  tvoří  na  pryskyřici  Ot ;  půso- 
bení kysličníku  vodičitého  vykládá  Stóckert  akcí  ozonu,  dle  loňských 
pokusů  Richarz-Schenckových:  o  kterých  vSak  na  76.  sjezdu  ném. 
přírodozpytců  ve  Vratislavi  r.  1904  A  sc  hk  i  n  a ss  863)  tvrdil,  že  spolu 
s  Ladenburgem  nemohl  docíliti  při  opakování  jich  autory  popisovaných 
effektů,  totiž  ionisace  a  fosforescence,  byl-li  ozon  suchý.  Na  témž  sjezdu 
referoval  také  Graetz86*)  o  svých  pokusech. 

Na  záření  kysličníku  vodičitého  resp.  ozonu  uvádějí  B 1  a  a  s  a 
Czermak  866)  vlastnost  některých  látek,  které  zovou  fotechickými,  jež  spo- 
čívá v  tom,  že  byvše  ozářeny  sluncem  nebo  nějakým  umělým  silným  světlem 
působí  na  fotografickou  desku.  K  fotechickým  látkám  patři  hnědý  balící 
papír,  jiné  papíry,  dřevo,  sláma,  šelak,  kůže,  hedvábí,  bavlna;  skoro  bez 
účinku  bylo  sklo,  a  kovy  (vyjma  zinek),  Čím  delší  a  intensivnější  je  osvět- 
lení, tím  větší  je  účinek.  Fotechie  mizí,  když  přestane  osvětlení,  zprvu 
pomalu,  později  rychleji  —  ještě  však  po  týdnech  nezmizela  úplně. 
Při  osvětlení  jsou  nejúčinnějšími  paprsky  modré  a  fialové.  Účinek  foto- 
grafický zadržuje  se  sklem  nebo  kovy,  křemenem,  slídou,  propouští  jej 
však  film  a  želatinová  folie.  Napíšeme  li  na  fotechický  papír  před  osvět- 
lením slovo  nějaké  inkoustem  nebo  roztokem  solným  či  gummou,  objeví 
sc  na  vyvolané  desce  bílým  na  černé  půdě.  Porovitost  povrchu  tělesa  je 
podmínkou  intensivní  fotechie.  Poněvadž  účinek  na  fotografickou  desku  jeví 
se  i  ze  vzdálenosti  9  mm,  jedná  se  patrně  o  jakýsi  druh  záření  Autoři 
seznali,  že  fotechické  látky  vesměs  na  svém  povrchu  při  osvětlení  okkluduií 
ozon  a  kysličník  vodičitý.  Čistý  i  amalgamovaný  zinek  mají  tuto  vlastnost 
i  bez  osvětlení,  spontánně,  zvláště  pokreje-li  se  tenkou  vrstvou  glycerinu, 
na  který  se  nasype  nějaký  prášek,  nejlépe  saze.  Streintz866)  uvádí  fot- 
echický účinek  v  zinku  v  souvislost  s  Nerůstovou  elektrolytickou  roz- 
pouštěcí  tensi,  jež  je  příčinou,  že  do  okolí  kovu  se  vysílají  positivní  ionty, 
které  účinkují  ionisací  na  stříbrnou  sůl  desky.  Proto  se  dá  očekávati,  že 
elektropositivnější  kovy  než  zinek  budou  míti  ještě  větší  účinek,  což  Streintz 
u  magnesia  potvrdil  F  o  r  c  h  867)  upozorňuje,  že  výsledky  stejné  jako  B  l  a  a  s 
a  Czermak  již  dříve  publikoval  zemřelý  Max  Meyer  v  Nátur  u.  Offen- 
barung  44.  223.  1898. 

V  loňských  pokusech  o  záření  zahřátého  chininsulfátu  pokračovala 
Gates.868)  Zařízení  bylo  podobné  jako  loni:  1  gr  látky  byl  nasypán  na 
zahřáté  desce,  s  níž  druhá  parallelní  tvořila  kondensátor,  zavřený  do  vodi- 
vého kruhu  akkumulátorové  batterie  300  Volt  a  kvadrantního  elektrometru. 
Koherentní  hodnoty  lze  obdržeti  pro  teploty  mezi  70°  a  180°  C,  poněvadž 
za  teplot  nižších  pozorovatelné  záření  nestává,  za  vyšších  pak  nastávají 
trvalé  chemické  změny  praeparátu.  Proudu  nasyceného  nestává ;  z  počátku 
je  proud  malý,  asi  po  5  minutách  náhle  dostoupí  maxima  a  asi  za  15  minut 
zmizí.  Urychlfme-li  ochlazování,  stoupne  hodnota  maximálného  proudu,  ale 
zkrátí  se  celkový  čas  průchodu  proudu,  takže  celkové  záření  během  jednoho 
ochlazení  se  nezmění.  Přiblížíme  li  desky  kondensátoru  k  sobě  na  3  mmy 
dá  se  proud  po  2  hodiny  pozorovati.  Ionisace  je  větší,  je-li  s  chininsulfátem 
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spojen  positivný  pól  batterie,  než  je-li  s  ním  spojen  pól  negativný  a  sice 
vzrůstá  tento  poměr  s  klesající  odlehlosti  desk.  Ani  nejtenší  folií  alumi- 
niovou nebo  papírem  záření  neprochází;  dle  autorky  pochází  ionisace  asi 
od  velmi  krátkovlnného  ultrafialového  světla. 

Sanford  869)  potvrdil  svoji  domněnku,  že  záření  jím  objevené  (VI. 
363.  1903)  a  z  kovové  desky  kondensátoru  s  negativním  pólem  indulctoria 
spojené  vycházející,  jest  nejspíše  ultrafialovým  světlem,  jehož  délka  vlnitá 
leží  pro  aluminium,  stříbro,  měď  a  zinek  mezi  350  a  380  Vsune-li  se 
mezi  obé  desky  kondesatoru  jiná  deska  buď  kovová  nebo  z  jiné  látky,  vy- 
chází záření  z  ní,  jako  by  byla  kathodou,  ale  je  slabší.  Hrany  a  rohy  září 
intensivněji  než  plochy. 

Spojíme-li  kovovou  desku  s  pólem  elektriky  a  postavíme  proti  ní  řadu 
hrotů  spojených  s  druhým  pólem,  nabude  jakési  quasiradioaktivity,  necháme-li 
asi  po  dobu  jedné  hodiny  mezi  deskou  hroty  působiti  hrotový  výboj  (bez 
jisker).  Edmond  s  870)  nalezl  a  stopoval  tento  zjev  a  našel,  že  deska  vy- 
bíjí jen  positivný  náboj,  byla-li  spojena  s  negativným  pólem  a  naopak. 
Byl-li  hrotový  výboj  ve  vzduchu  úplně  prachu  prostém,  )e  quasiaktivita 
velice  malá.  Proto  soudí  autor,  že  je  způsobena  vrstvou  iontů,  které  lpí 
na  povrchu  desky  pod  usazeninou  prachovou  výbojem  způsobenou. 

Selenová  buňka  Shelford-Bidwellova  tvaru  působí,  protéká-li  jí 
proud  na  sensibilisovanou  desku  fotografickou ; 8n)  po  48  hodinné  exposici 
vyvolán  na  desce  obraz  aluminiového  proužku  mezi  ni  a  buňku  vloženého.  Co 
je  příčinou,  zda  nějaké  nové  záření  nebo  emanace,  autor  pokusu,  C  h  a  b  o  t, 
nechává  nerozhodnutým.  Tyto  pokusy  však  obsahují  asi  některé  zdroje 
chyb,  poněvadž  Berndt  878)  opakuje  je,  a  vystříhaje  se  kontaktu  mezi 
buňkou,  aluminium  a  fotografickou  deskou  nenašel  ani  nej menší  stopy 
účinku.  Naproti  tomu  Cha  bot878)  nalézá  dále,  že  ona  buňka  již  bez 
proudu  září,  a  že  proud  intensitu  tohoto  záření  ještě  zvětšuje. 

Naopak  našel  Griffiths,  874)  že  odpor  selenové  buňky  klesá,  při- 
blížíme li  k  ní  alkoholické  roztoky  některých  živočišných  nebo  rostlinných 
pigmentů.  Ježto  odpor  buňky  také  klesá,  ozáříme-li  ji  Roentgenovými  nebo 
radiovými  paprsky,  domnívá  se  autor,  Že  zmíněné  pigmenty  nějaké  podobné 
záření  vysílají. 

Fotografický  účinek  metallického  selenu  našel  také  Davis;  874»)  nutno 
však  vyčkati  pokusů  definitivních. 

Ostatně  shledal  van  Au  bel  875)  fotografický  účinek  u  organických 
látek  (kolofonia,  C19Ha802,  mastixe,  pryskyřice  kopalové),  který  prostupuje 
černým  papírem.  Kufferath  a  M  erckens  876)  pokládají  jej  ovšem  za 
čisté  chemický,  kdežto  Stockert  877)  jej  vysvětluje  zářením  vrstvy  H,02, 
která  se  na  zmíněných  látkách  za  přítomnosti  vody  sráží.  Tutéž  příčinu 
má  asi  akce  dřeva  na  fotogr.  desku,  kterou  našel  Rus  sel.  878)  Joly879) 


•••>  F.  Sanford,  The  Phys.  Rev.  1S.  366.  1904. 
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J.  J.  Taudin  Chabot.  Phys.  ZS.  5.  517.  1904. 
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popírá,  že  by  účinek  kovu  na  desku  jim  pozorovaný  byl  způsoben  H2Ot 
a  přičítá  jej  ionisační  mohutnosti  kovám  vlastní. 

Martinell  i  880)  zkoumal,  zdali  reakce,  u  nichž  se  považuje  za  možně 
spornou  otázka  o  změně  celkového  množství  hmoty,  totiž  rozpouštění  kry- 
stallisovaného  síranu  měďnatého  ve  vodě  kys.  sírovou  okyselené,  redukce 
síranu  stříbrnatého  síranem  železnatým  v  kyselém  roztoku  a  konečně  roz- 
pouštění dvojchromanu  draselnatého  ve  vodě,  jsou  snad  doprovázeny  ně- 
jakou radiací.  Elektrometricky  nedalo  se  žádné  zářeni  dokázati. 

Guggenheimer  a  Korn881)  pozorovali  zvláštní  divergenci  lístku 
elektroskopu  na  křemenu  isolovaně  ve  vakuu  zavěšených  následkem  osvět- 
lení lampou  obloukovou  nebo  žárovkou,  plamenem  plynovým  nebo  i  sirkou. 
Při  tlaku  asi  1  mm  divergence  počala,  a  dostoupila  maxima  asi  za  tlaku 
0  02  mm.  Při  filtrování  světla  barevnými  skly  byla  divergence  sice  tím  menší, 
čím  více  se  blížilo  světlo  červenému  konci  spektra,  ale  ještě  po  průchodu 
vrstvou  1  cm  rubínového  skla  byla  velmi  pozorovatelná.  Ze  nepocházela 
od  oteplení,  konstatováno  filtrováním  paprsků  vodní  vrstvou.  Divergence 
odpovídala  až  napjetí  500  Volt  a  náboj  byl  vždy  positivní.  Tím  jeví  se  pří- 
buznost tohoto  zjevu  se  zjevem  Hallwachsovým.  Ale  přece  nejsou 
tyto  positivně  náboje  vlastní  příčinou  zjevu,  neboť,  když  byly  lístky  uve- 
deny před  osvětlením  v  rozstup  potenciálem  4-  200  nebo  —  200  Volt,  vždy 
se  osvětlením  divergence  zvětšovala.  Autoři  vyslovují  domněnku  následující: 
Vlivem  osvětlení  vysílají  lístky  «-  i  d-zářeni;  divergence  jest  následkem 
obojího  vyzařování,  Hallwachův  zjev  je  zjevem  differenčním.  Positivní 
náboj  objevuje  se  na  lístcích  z  toho  důvodu,  že  d-paprsky  snáze  unikají 
než  a-paprsky.  Roentgen,  z  jehož  ústavu  v  Mnichově  referovaná  práce 
vyšla,  ohražuje  se  vytýkaje  autorům  jejím,  že  byla  publikována  bez  jeho 
védomí. 

P  a  s  c  h  e  n  882)  vyslovuje  se  proti  tomuto  výkladu  zjevu ;  pozoroval, 
opětuje  popsané  pokusy,  vždy  divergenci,  ale  nikdy  náboj  lístků.  Na  zá- 
kladě svých  pokusů  vykládá,  že  zjev  jest  podmíněn  účinkem  radiometrickým. 

Velmi  zvláštní  a  překvapující  zjev  pozoroval  Ternent  Cook  e.88s) 
Experimentoval  za  jinými  účely  s  roztoky,  které  obsahovaly  radioaktivní 
látky.  Když  takový  roztok,  jenž  obsahoval  ammoniové  soli  a  z  kterého 
několikrát  různé  látky  byly  sraženy,  odpařil  v  porcelánovém  tygliku,  jevil 
zbytek  vlastnost  »antiaktivity«,  t.  j.  zmenšoval  rychlost  vybíjení  elektro- 
skopu, čili  choval  se  úplné  opačně  než  zbytek  aktivní.  Autor  pozoroval 
prý  tuto  vlastnost  v  různých  případech  a  soudí,  že  je  specifickou  dotyčné 
látce.  Kdyby  další  pozorování  potvrdila  tento  nález,  stáli  bychom  u  zjevu, 
dosavadními  theoriemi  nevysvětlitelného. 


•••)  Martine II i,  Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  13.  217.  1904. 
•■•)  S.  Guggenheimer  a  A.  Korn.  Phys.  ZS.  5.  95.  1904. 

F.  Pasen  en,  Phys.  ZS.  5.  161.  1904. 
,,a)  W.  Ternent  Coolcc,  Nat.  71.  176.  1904. 
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Přehled  novějších  prací  o  struktuře  nervové  soustavy. 
Docent  Dr.  K.  Weigntr  assistent  anatomického  ústavu  prof.  Dr.  J.  Janošíka. 

(Dokončeni.) 

III.  Histogenesa  a  regenerace  periferních  nervů. 

Jak  uvidíme,  nebylo  docíleno  ani  pracemi  embryologickými  ani  ex- 
perimentálními nějakých  tak  pronikavých  nálezů,  jimiž  by  zkoumáni  uve- 
dených otázek  bylo  učiněno  zbytečným. 

V  rozboru  jednotlivých  bodů,  neuronovou  theorii  podepírajících,  zabývá 
se  Pugnat1*6)  v  prvé  řadě  histogenesou  systému  nervového.  Uváděje 
theorii  Hisovu,  Kupfferovu,  Balfourovu  a  j.,  dotýká  se  názoru 
Fragnitova68)Capobianccem 3T)  přijatého  o  multicellulárním  původu 
nervových  elementů.  U  embryi  kuřecích  ani  při  nejpečlivčjším  vySetření 
nemohl  nikdy  konstatovati  splynutí  mladých  buněk  ve  spinálních  gangliich; 
má  za  to,  že  třeba  s  velkou  reservou  akceptovati  fakta  popsaná  Fragnitem: 
je  možno,  že  v  určitých  případech  vice  neuroblastů  účastní  se  na  formaci 
jediné  nervové  buňky,  avšak  tento  modus  vzniku  buněk  nervových  je  asi 
dle  zkušenosti  Pugnatových185)  jen  výminečným. 

Z  vyšetřeni  Bardeenových11)  týkajících  se  převahou  vývoje  peri- 
ferních nervových  vláken  u  embryí  ssavčích,  hlavně  prasete,  dále  člověka, 
morčete  a  myši,  vyplývá:  Osové  válce  periferních  nervů  tvoří  se  nepřeru- 
šeným vyrůstáním  axonů  buněk  nervových,  tím  vydatněji  se  dělících  a  roz- 
větvujících, čím  vice  se  vzdaluji  od  centrálního  systému  nervového.  Opou- 
štějíce centrální  nervstvo  jako  nahá  vlákna,  záhy  vstupují  v  úzký  vztah 
k  pochvám  buněčným  po  celou  periodu  vzrůstu  je  provázejícím.  Na  vyrů- 
stajícím hrotu  nervu  je  obtížno  rozhodnouti,  zda  je  posunut  více  dopředu 
osový  válec  fibrillarni  tvořený  aneb  buněčné  pochvy.  Za  hrotem  vzrůstá 
nerv  fibrillarni  do  něi  centrifugálně  vrůstajícími  a  dělením.  V  prostředně 
silném  nervu  z  časného  stadia  vývoje  lze  nalézti  mnoho  set  fibrill  obejmu- 
tých  pochvou  z  plochých  buněk,  mezi  fibrillarni  však  buněk  není.  V  tomto 
stadiu  dají  se  snadno  nervové  fibrilly  pochvy  postrádající  isolovati ;  z  toho 
vyplývá,  že  neexistuje  žádná  segmentace  fibrill  osového  válce  dle  buněk 
Schwannovy  pochvy.  Nervová  vlákna  spojují  se  se  svaly  před  vytvořením 
sarkolemmatu,  splývajícího  za  vývoje  tak  intimně  s  pochvou  Schwannovou, 
že  demarkační  čára  není  vůbec  znatelná.  Konečný  apparát  je  uložen  pod 
sarkolemmatem. 

Bardeen11)  rozeznává  ve  vývoji  periferních  nervů  asi  4  stadia: 
v  prvém  stadiu  vytvářejí  se  motorická  jádra  a  sensitivní  ganglia,  v  druhém 
vyrůstají  nervové  fibrilly  z  centra  k  různým  periferním  základům,  v  třetím 
vyvíjejí  se  rozvětvení  spějící  z  nejdříve  založeného  nervu  k  četným  diffe- 
rencujícim  se  částem  základů  a  konečně  ve  čtvrtém  spojují  se  funkcionálně 
vlákna  nervová  s  tkáněmi;  v  druhé  periodě  vytvářejí  se  pletené  nervové, 
v  třetí  hrubší  periferni  pleteně  a  ve  čtvrté  jemnější  plexy  konečné. 

Dle  Davydoffa44)  vznikají  snopcčky  vazivové  dříve,  než  se  objeví 
osové  válce,  a  tvoří  vodivé  dráhy  pro  osové  válce,  které  do  nich  vnikají, 
vyrůstajíce  od  centra  do  periferie. 

Dle  Harrisona79)  vznikají  nervová  vlákna,  t.  j.  osové  válce  r.  late- 
ralis  vagi  jako  výběžky  buněk  ganglia  vagu  a  to  v  době,  kdy  ganglion  a 
základ  pro  smyslové  orgány  jsou  těsné  vedle  sebe  uloženy,  takže  výběžky 
přímo  do  těchto  orgánů  vrůstají. 
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Buňky  pochvy  Schvannovy,  jak  je  to  zvláště  zřejmo  u  amblystoma, 
berou  původ  z  krajiny  ganglia  vagu,  snad  z  tohoto;  nejsou  rozhodně  buň 
kami  mesenchymovými,  neboť  celý  vývoj  odehrává  se  v  epidermis  od 
mesodermu  zřejmou  basální  membránou  oddělené. 

Již  dříve78)  dokázal  Harrison  u  teleosteí,  že  centrální  výběžek 
buněk  ganglil  spinálních  vyrůstá  do  míchy,  že  většina  neuroblastů  roury 
medullární  stává  se  za  vývoje  hruškovitou,  přihrocený  konec  vyrůstá 
v  dlouhý  výběžek,  přetvořující  se  v  nervové  vlákno;  z  jiných  neuroblastů 
vyrůstají  a  to  z  protilehlých  polů  výběžky  dva.  Motorické  kořeny  spinál- 
ních nervů  vznikají  tak  že  výběžky  neuroblastů  ve  ventrální  polovici  míchy 
uložených  prorážejí  zevní  membránu  a  dále  vyrůstají,  něco  později  přímo 
k  myotomu  Právě  tak  je  tomu  i  při  buňkách  kommissurálních,  takže  dle 
H  a  r  r  i  s  o  n  a  78)  je  jedním  z  nejbezpečnějších  histogenetických  poznatků  ten, 
že  od  počátku  vývoje  nalézá  se  osový  výběžek  v  nepřerušeném  spojení 
s  plasmatem  gangliové  buňky. 

Hensen91)  shrnuje  souborně  svoje  studia  a  zkušenosti  o  vývoji 
nervového  systému  v  tom  smyslu,  že  k  nervovému  spojení  v  embryu  ne- 
dochází to  volným  vyrůstáním  nervů,  nýbrž  proximální  a  distální  konečný 
apparát  zůstávají  ustavičně  spojeny  od  počátku  své  differenciace  až  k  defi- 
nitivnímu vytvoření  nervových  drah. 

Je-li  na  řezech  viděti  ukončení  nervu,  není  to  ještě  nikterak  důkazem, 
že  zde  nerv  končí  a  že  nerv  vyrůstá;  týž  dle  Hensena83)  v  husté  bu- 
něčné tkáni  mizí,  poněvadž  nelze  jeho  velmi  jemných  pravděpodobné  diver- 
gujících vláken  mikroskopicky  zjistiti.  Že  by  vyrůstající  nervy  dosáhly  svých 
příslušných  konečných  útvarů,  bylo  by  tak  divno,  že  by  se  to  nedalo  vy- 
svétliti  ani  tím,  kdyby  byla  uznána  jakási  neuroepitheliofilie  a  neuromyo- 
filie.  Hen  sen83)  na  svých  preparátech  skutečně  zjistil  spojky  mezi  medul- 
lární ploténkou  a  buňkami  prvoobratlů  a  t.  d 

Svalové  vlákno  příčně  pruhované  i  hladké  jsou  konečnými  buňkami 
motorických  nervů.  Mezi  medullární  ploténkou  a  prvoobratli  na  onu  na- 
léhajícími udržují  se  obé  k  sobě  pojící  vlákénka,  ačkoliv  se  vytváří  limitans 
míchy,  což  ovšem  lze  viděti  jenom  tehdy,  když  medullární  ploténka  a  prvo- 
obratle  tvrzením  se  od  sebe  poněkud  oddělí.  Tato  vlákna  viditelná  v  bal- 
sámu  i  ve  vodě  nemohou  býti  vlákny  hlenovými.  Následující  stadium, 
v  němž  nervy  ve  svazečky  sdruženy  skrze  limitans  prostupují,  je  mecha- 
nicky těžce  pochopitelným.  Proč  vně  a  vnitř  od  prostupu  se  nervy  roze- 
stupují, je  rovněž  těžce  srozumitelno  jak  pro  názor  Hensenův,8')  tak 
i  pro  theorii  o  vyrůstání. 

Buňky,  kteréž  původně  jedině  míchu  tvoří  a  z  nichž  se  později  ně- 
které separují  jako  epithel  centrálního  kanálu,  považuje  Hensen8')  za 
prvokonce  nervů,  za  prvoganglia  míšní.  Radiální  vlákna  jako  jejich  pokra- 
čování k  limitans  probíhající  jsou  povahy  nervové.  Buňky  centrálního 
kanálu  dělí  se  vždy  ve  směru  radiálním;  proběhne-li  toto  děleni  až  do 
konce,  pak  bude  miti  za  následek  rozštěpení  a  rozmnožení  radiálních 
vláken.  Každá  míšní  ektodermální  buňka  může  jiné  dosíci  cestami  spojek, 
neboť  veškeré  ektodermální  buňky  míšní  jsou  v  embryu  spojeny  sítivem 
uloženým  Částečné  v  šedé  substanci,  částečné  kolem  ní  a  to  direktně  aneb 
indirektně.  Tyto  prvotní  nervové  dráhy  doznávají  použití  při  vytváření 
nervů  respektive  se  v  ně  partiálné  přeměňují. 

Fragnito68)  poukázal  v  krátké  publikaci  r.  1899.  poprvé  k  tomu, 
že  dospělá  nervová  buňka  resultuje  z  fuse  několika  neuroblastů,  z  nichž 
jeden  stává  se  jádrem,  ostatní  transformují  se  v  protoplasma.  Tento  nález 
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Fragnitův88)  byl  potvrzen  Coluccim  s  Piccininem*3)  a  Ca  po 
biancem.87)  Colu  cci  a  Piccinino43)  vyšetřovali  v  míše  pětiměsíčniho 
foetu  zejména  buňky  předních  rohň;  ve  4.  —  5.  měsíci  nalézají  se  jednot- 
livé neuroblasty  tvořící  buňky  předních  rohů  na  svém  definitivním  místě; 
prvé  nahromadění  protoplasmatu  nasedá  a  postupně  obemyká  jádro, 
jež  ze  své  excentrické  polohy  dostává  se  více  do  středu;  odkud  proto- 
plasma  se  vytváří,  nemohli  zjisti  ti  O  vzniku  fibrill  soudí  Colucci  a  Picci- 
nino,  že  ve  většině  buněk  vzniká  fibrillární  struktura  v  buňkách,  a  není 
původu  exogenního,  jak  za  to  má  Apáthy  a  Bethe.  Capobianco37) 
demonstroval  na  kongressu  anatomické  společnosti  v  Pavii  sérii  preparátů 
z  embryí  všech  tříd  obratlovců  (ryb,  reptilií,  ptáků,  ssavců  i  člověka)  a 
sice  z  míchy  spinální  a  z  ganglií  intervertebrálních.  V  předních  rozích 
míšních  i  v  gangliích  spinálních  lze  viděti  skutečně  malé  neuroblasty  s  jed- 
ním, někdy  i  s  dvěma  jádry,  jež  se  spojují  po  dvou  i  více;  ztrácejíce  stále 
na  své  individualitě  vytvářejí  nový  element  —  element  nervový  dospělý 
či  definitivní. 

Fragnito*8)  studoval  tuto  otázku  detailně  hlavně  se  zřetelem  ku 
Holmgrenovým  kanálkům,  jejichž  povaha  nedá  se  pouhým  histolo- 
gickým  vyšetřením  tkáně  dospělé  beze  zkoumání  embryologického  vystih- 
nouti.  Jako  výsledek  svého  bádání  na  embryích  ptačích  a  ssavčích  udává 
Fragnito,08)  že  výše  zmíněný  fakt  presentuje  se  s  velikou  jednoduchostí: 
jediný  neuroblast  neobsahuje  v  sobě  veškerých  elementů  potřebných  k  vy- 
tvoření jedné  gangliové  buňky. 

Mezi  primárním  neuroblastem  konstituujícím  jádro  budoucí  nervové 
buňky  a  sekundárními  neuroblasty  týž  obklopujícími  a  formujícími  defini- 
tivní protoplasma  zbývá  vždy  prostor,  dobře  patrná  štěrbina  perinukleární. 
Tento  prostor  kommunikuje  přímo  se  štěrbinami  oddělujícími  od  sebe 
sekundární  neuroblasty.  Tyto  štěrbiny  representují  dohromady  systém 
Holmg  re  nových  kanálku.  Dle  názoru  Fragni  tova  68)  nemohou  míti 
kanálky  ty  stěn  tvořených  elementy  vazivovými,  jak  se  domnívá  Hol  ni- 
gr en,  nýbrž  jsou  ohraničeny  stěnami  neuroblastů  barvícími  se  intensivněji 
karminem  a  haematoxylinem. 

Pokud  se  týče  vývoje  vláken  nervových,  udává  Kronthal,100)  že 
nevyrůstají  z  gangliových  buněk  ve  formě  neuritů,  nýbrž  vytvářejí  se  na 
místě  a  neurit  není  než  protoplasmatický  výběžek  vytvořivší  se  směrem 
k  místu,  kde  působilo  podráždění.  K  tomuto  úsudku  dospívá  především 
na  základě  svého  názoru  o  centrální  buňce  nervové  vůbec  a  pak  z  toho, 
že  dendrity  vytvářejí  se  u  embrya  jako  u  dorostlého  nikoliv  jako  útvary 
konstatní,  nýbrž  se  měnící  a  sice  tím,  že  nedifferencované  amoeboidní 
buňky,  buňky  embryonální  resp.  leukocyty  vstupují  ve  spojení  s  vlákny  a 
vysýlají  podél  vláken  protoplasma  dopředu.  Vlákna  nejsou  ani  u  embrya 
ani  u  samostatných  individuí  organickými,  nýbrž  pouze  morfologickými 
částmi. 

Fragnito69)  hájí  v  další  své  práci  prioritu  své  theorie  o  vzniku 
nervové  buňky  proti  Kronthalovi  I0°)  a  resumuje:  nervová  buňka  ať 
v  koře  mozkové,  ať  v  míše  prodloužené,  ať  v  pons  je  útvarem  geneticky 
pluricellulárním  a  substance  ji  skládající  jsou  substance  buněčné  embryo- 
nálně různý  původ  mající :  primitivní  buněčná  kolonie  mění  se  tak,  že 
jedno  jádro  —  primární,  tvoří  velké  jádro  s  jadérkem  buňky  gangliové  defini- 
tivní, ostatní  jádra  —  sekundární,  formují  různé  části  protoplasmatu  buňky 
gangliové,  tělíska  chromatická  i  substanci  achromatickou. 

Jak  Pighini181)  udává  pro  embryo  kuřete,  berou  původ  periferní 
sensitivní  i  motorické  nervy  z  buněk.   V  každém  řetěze  buněčném  diffe- 
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rencuje  se  struktura  fibrillární,  z  níž  vyvíjí  se  fibrillace  dospělého  vlákna ; 
jádra  řetězce  buněčného  dávají  vznikati  jádrům  Schwannovým.  Nervové 
buňky  ganglií  spinálních  a  hlavových  vznikají  differenciací  určitých  jader 
provazce  buněčného,  jež  jsou  obdány  fibrillárním  obalem.  Kontinuita  mezi 
elementy  z  počátku  vyvinutá  udržuje  se  definitivně. 

Cavalié40)  zjistil  u  embryí  kuřecích  14 — 17  dní  starých  ve  svalech 
řady  buněčné  odpovídající  uspořádání  motorických  nervů  praeterminálnich 
a  nervovému  motorickému  zakončení.  V  řadách  buněčných  nedají  se  chlo- 
ridem zlatovým  zjistiti  osové  válce  a  jejich  zakončení.  U  embryí  15denních 
našel  týž  autor  chloridem  zlatovým  zbarvené  řady  buněk  zakončující  na 
povrchu  svalových  vláken;  buňky  řady  ty  skládající  byly  značně  prota- 
ženy. Methodou  Golgiho  nedocílil  zbarvení  osového  válce ;  Cavalié40) 
má  za  to,  že  tyto  buněčné  řady  jsou  jakýmsi  obalem,  jímž  probíhají  osové 
válce,  aby  vytvořily  nervová  zakončení. 

Schultze  145)  dospěl  na  základě  histogenetického  zkoumání  nervové 
soustavy  k  názorům  neuronové  theorii  odporujícím ;  na  kongressu  anatomů 
v  Jení  demonstroval  celou  řadu  preparátů  z  vývoje  periferního  systému 
nervového.  Vývoj  motorických  kořenů  spinálních  nervů  popisuje  takto: 
m  ovčího  embrya  8  mm  dlouhého  tvoří  tyto  kořeny  svazečky  primitivních 
fibrill  konvergujících  směrem  k  myotomu  a  prostoupené  bezčetnými  ovál- 
ními až  vřetenovitými  jádry  rovněž  periferně  konvergujícími,  postupem  vý- 
voje stále  více  k  obvodu  nervu  se  posunujícími.  Sledujeme-li  vyvíjející  se 
nerv  směrem  do  periferie,  vidíme,  že  pouze  v  periferním  konci  nervu  je 
hojné  jader,  což  je  v  souhlasu  s  faktem,  že  konce  jsou  mladší.  U  různých 
živočichu,  na  př.  u  embrya  prasete,  u  rana  fusca,  pstruha,  kuřete  na  růz- 
ných nervech  motorických  lze  se  dle  Sc h u ltze h o  145)  přesvědčiti  o  tom, 
že  nedá  se  popříti  dojem  buněčné  aneb  syncytiální  stavby,  ježto  hranic 
buněčných  nevidíme,  neboť  pouhá  jádra  jsou  roztroušena  v  neurofibrillární 
hmotě,  nikde  není  ani  stopy  protoplasmatu  fibrillárné  nedifferencovaného. 

Zejména  jasnými  jsou  tyto  poměry  v  periferním  sensitivním  zakon- 
čení, na  př.  u  larv  urodel.  Ve  velmi  časném  stadiu  vidíme  mezi  kortem 
a  kapillárami  krevními  síť  nadobyčejné  jemných  bipolárních  i  multipolár- 
ních  buněk  s  dlouhými  výběžky,  do  níž  vstupují  in  continuitate  se  všech 
stran  jádry  bohaté  mladé  nervy. 

Jádra  těchto  buněk  nejevících  rozdílu  mezi  neuraxony  a  dendrity 
ukazují  ustavičně  mitotické  figury,  po  rozdělení  jader  nenastupuje  úplné 
rozdělení  buněk,  nýbrž  tyto  zůstávají  intercellulárními  můstky  spojeny: 
tak  dochází  to  k  vytvoření  souvislého,  po  celém  povrchu  těla  rozprostře- 
ného sensitivního  syncytia,  základu  to  pro  plexus  nervosus  profundus  kůže 
amfibií  (Czermak). 

Schultze'46)  klade  si  sám  tuto  námitku.  Je  sice  jasno,  že  tato  síť 
je  nervová,  neboť  přímo  souvisí  s  kmeny  nervovými  a  jeví  až  do  nejjem- 
nějšího  rozvětvení  skladbu  fibrillární;  než  tato  síť  mohla  tu  býti  dřivé  a 
jádra  či  snad  buňky  jádra  v  sobě  chovající  rozložila  se  na  tuto  síť,  ji  kry- 
jíce. Síť  mohla  by  vzniknouti  tak,  že  jemná  konečná  stromkovitá  rozvět- 
vení směřují  z  míchy  do  periferie,  proplétají  se  tu  a  slepují  se  svými 
výběžky  jiných  buněk  jim  vstříc  přicházejících  ;  na  místech  Schultzem  146) 
jako  rozsáhlé  intercelluláry  označených  mohly  by  k  sobě  přiloživší  se  buňky 
preparací  odpadnouti  atak  by  síť  opětné  stala  se  nahou.  Schultze145) 
poukazuje  k  tomu,  že  tu  není  jiného  protoplasmatu  než  fíbrillárního  a  že 
jádra  jsou  uložena  v  něm. 

Hemží  se  tudíž  pod  integumentem  periferní  neuroblasty,  z  jejichž 
jader  vznikají  jádra  Schwannova. 
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Schultze145)  dospívá  k  následujícímu  závěru: 

Celý  systém  nervový  je  složen  ve  svých  specifických  elementech 
z  milionu  centrálních  a  periferních  neuroblastů,  což  je  zřejmo  jak  z  onto- 
genie  tak  z  fylogenie:  neboť  ze  sítí  buněčných  je  složen  diffusní  nervový 
systém  bezobratlých  a  to  u  těch  nejnižších,  u  nichž  poprvé  se  s  nervovou 
soustavou  setkáváme ;  po  centralisaci  systému  nervového  na  př.  u  mollusk 
je  síťovitý  charakter  zřejmě  zachován  alespoň  na  periferii.  U  vyšších  me- 
tazoí  udržuje  se  nejzřejměji  v  sympathickém  systému,  jehož  zdánlivé  morfo- 
logické  zvláštní  postavení  je  podmíněno  pouze  tím,  že  jeho  elementy  udržují 
se  více  na  embryonálním  stupni.  Badatelé  zabývající  se  periferním  nervo- 
vým systémem  musí  bráti  v  úvahu  periferní  neurobí asty  a  musí  nezbytně 
vycházeti  od  fakta,  že  v  nervových  vláknech  řadí  se  buňka  k  buňce,  že 
buňka  s  buňkou  je  intracellulárami  spojena  a  to  v  takové  míře,  jakou 
nikde  jinde  v  systémech  orgánů  nenalézáme.  Je  velmi  snadno  pochopitel- 
ným fakt,  že  elementární  organismy,  jimž  připadá  funkce  vésti  podráždění, 
jsou  pokud  možno  nejintimněji  spojeny,  aby  byly  se  své  funkce,  a  to  se 
děje  intercellulárami.  Je  též  velmi  přirozeno,  že  nervové  vlákno  s  velmi 
čilou  výměnou  látek  nemá  trofického  centra  jednoho,  nýbrž  má  jich  celou 
řadu  —  sta  a  tisíce  po  celé  své  délce  Theorie  neuronová  nás  uspokojo- 
vala, jak  Schultze145)  praví,  potud,  pokud  skvěle  potvrzovala  buněčnou 
theoni,  dnes  musíme  se  jí  vzdáti  jako  zjevu  přechodního. 

Dohrn61)  a  Bethe  ")  popírají  účast  gangliových  buněk  na 
tvoření  vláken  nervových,  tvrdíce,  že  tato  vznikají  jedině  uvnitř  ekto- 
dermálních  dohromady  splývajících  buněk,  pozdějších  to  buněk  Schwano- 
nových.  Koel  likér68)  naproti  tomu  je  toho  názoru,  Že  veškerá  nervová 
vlákna  obratlovců  jsou  bezprostředními  protoplasmatickými  výběžky  peri 
ferních  aneb  centrálních  nervových  buněk,  kdežto  Schwannovy  buňky  jsou 
mesodermální  obaly  nervových  vláken.  Veškerá  vlákna  nervová  končí 
převahou  volně,  rozhodně  bez  direktního  spojení  s  nervovými  buňkami, 
i  přidržuje  se  proto  Koel  li  ker96)  nauky  o  samostatných  nervových  jed- 
notkách —  neurech  či  neuronech.  Svoje  názory  opírá  o  1.  vlákna  centrální, 
2.  vzhled  nervů  u  embryí  a  3.  periferní  motorická  i  sensitivnl. 

1.  Veškerá  vlákna  nervová  v  mozku  a  v  míše  vznikají  jako  bez- 
jaderné  bledé  výběžky  buněk  ganglií  nervů  mozkomíchových,  dále  jako 
výběžky  buněk  šedé  hmoty  míšní  i  mozkové,  nabývají  za  vývoje  znač- 
nější tlouštky  a  rozpadají  v  dřeň  a  osový  válec,  při  čemž  jakákoliv  účast 
buněk  okolních  je  vyloučena. 

2.  Je  velmi  důležito,  že  veškeré  sensitivní  i  motorické  nervy  poněkud 
tlustší  jsou  tvořeny  jednoduchými  kompaktními  svazečky  bledých  nervových 
vláken  a  zevní  jadernatou  mesodermální  pochvou ;  později  objevují  se  ve 
svazečeteh  jádra,  vznikající  s  určitostí  bujením  elementů  obal  skládajících 
a  přeměňujících  se  postupně  v  buňky  Schwannovy.  Poněvadž  takové 
nervové  kmeny  u  velkém  rozsahu  jeví  všude  stejnou  stavbu,  lze  bezpečně 
tvrditi  dle  K  o  e  1 1  i  k  e  r  a,9í)  že  vlákna  jejich  netvoří  se  srůstem  četných 
buněk. 

3.  U  periferních  motorických  a  sensitivnlch  vláken  dá  se  obtížněji 
určití  vznik  jejich.  Koel  li  ker96)  nemůže  potvrditi  názoru  Schul  tzeova,145) 
že  sensitivní  zakončení  berou  původ  z  buněčných  sítí,  nýbrž  má  zato,  že 
i  tu  platným  je  zákon,  že  veškerá  zakončení  jsou  konci  vždy  jednoho 
nervového  vlákna.  Je-li  známo,  že  každé  motorické  vlákno  se  vyvíjí  jako 
protoplasmatický  výběžek  jedné  gangliové  buňky,  jenž  teprve  po  výstupu 
z  centrálního  nervstva  přibírá  mesodermální  obal.  je  alespoň  tu  prokázáno, 
že  elementy  těchto  nervových  kmenů  vytvářejí  se  beze  součinnosti  jiných 
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buněk.  Na  frontálních  podélných  řezech  embryí  kuřete,  ovce,  plagiostom 
a  nectura  zjistil  K  o  e  1 1  i  k  e  r,9e)  že  každý  motorický  kořen  je  složen 
z  většího  počtu  malých  svazečků,  z  nichž  každý  je  provázen  mesodermál- 
ními  buňkami  teprve  mimo  míchu;  vznikají  tudíž  dle  K o  e  1 1  i  k  e  r  a  96) 
prvotně  výběžky  buněčné  a  k  nim  přikládají  se  teprve  druhotně  buňky 
Schwannovy,  provázející  vlákna  nervová  netoliko  po  distanci  vytvořeného 
již  myelinu,  nýbrž  i  jejich  bledé  výběžky;  tím  dá  se  vysvétliti,  že  zakon- 
čení motorických  i  sensitivních  nervů  nejeví  se  nám  než  jako  bledá  jádry 
posetá  vlákénka,  jejichž  rozvětvení  a  anastomosy  jsou  považovány  za  ana- 
stomosující  buňky  nervovým  vláknům  původ  dávající. 

Koelliker96)  pohlíží  na  histogenesu  periferního  nervstva  takto: 

1.  Veškerá  vlákna  nervová  vznikají  z  nervových  buněk  centrálních 
orgánů  a  ganglií  vyrůstajících  v  protoplasmatické  výběžky  a  končících 
beze  spojení  s  buňkami  nervovými. 

2.  Centrální  výběžky  nejsou  obdány  žádnými  buňkami  ani  za  vývoje 
pochvy  dřeňové  a  končí  jemným  rozvětvením  kolem  jiných  buněk  nervo- 
vých (Ramón  y  C  a  j  a  1). 

3.  Periferní  motorické  i  sensitivní  elementy,  jakož  i  buňky  ganglií, 
jsou  obklopeny  zvláštními  buňkami  dávajícími  původ  buňkám  pouzder 
buněk  gangliových  a  Schwannových ;  buňky  tyto  jsou  mesodermálního  pů- 
vodu a  dělí  se  mitoticky. 

4.  Je  tudíž  neuronová  theorie  zcela  oprávněna. 

5.  Názory  tyto  jsou  především  platný  u  obratlovců,  velmi  pravdě- 
podobně též  pro  členovce  a  molluska.  Naproti  tomu  u  nejnižších  živočichů 
vyvíjejí  se  nervy  dle  jednoduššího  plánu  a  nedá  se  vývoj  tento  srovnati 
s  oním  u  vyšších. 

Diskusse  zúčastnil  se  Froriep,71)  jenž  vyšetřoval  vývoj  ventrálních 
kořenů  spinálních  u  Torpédo:  prvým  základem  pro  tyto  kořeny  jsou  pro- 
vazce  složené  z  velkojaderných  buněk,  mezi  nimiž  dají  se  dokázati  relativné 
silné  jader  postrádající  protoplasmatické  pruhy  zřejmé  související  s  buňkami 
medullární  stěny;  jak  protoplasmatické  výběžky  tak  konglomeráty  buněk 
vyrůstají  distálné,  při  čemž  buňky  ponenáhlu  vytvářejí  obal.  Poněvadž  se 
velkojaderné  buňky  nalézají  stále  při  povrchu  medullární  roury,  ano 
mnohdy  svým  jádrem  až  do  stěny  této  zasahujíce,  působí  takové  obrazy 
bezprostředním  dojmem,  že  se  jedná  o  vycestovalé  buňky  roury  medul- 
lární provázející  do  periferie  vyrůstající  vlákna  nervová  a  přeměňující  se 
v  buňky  pochvy.  Froriep71)  ponechává  nerozhodnuto,  zda  také  meso- 
dermální  buňky  mají  v  periferii  na  vývoji  nervů  nějakou  účast;  má  za  to 
na  základě  svých  pozorování,  že  pravděpodobně  Schwannovy  buňky  peri- 
ferního systému  nervového  jsou  právě  tak  jako  buňky  gliové  původu  ekto- 
dermálního. 

Retzius,  ,34)  rovněž  stoupenec  neuronové  theorie,  dokazuje  na 
základě  preparátů  po  G  o  1  g  i  h  o  methodě,  že  embryonální  osové  válce 
jsou  vždy  souvislé,  že  zasahují  různě  daleko  do  periferie  a  končí  tu 
Cajalovým  kyjovitým  zduřením.  Schultzeovy145)  sítě  buněčné  jsou 
dle  Retzia  ia4)  útvary  k  pochvě  nervové  patřící,  jež  vzrůstajícím  vý- 
běžkům nervových  buněk  razí  cestu;  Retzius134)  neviděl  nikdy  ani 
u  obratlovců  ani  u  bezobratlých  periferních  síti  nervových  vláken,  nýbrž 
vždy  jen  pletené. 

Dle  Disseho47)  nasvědčuje  vývoj  čichového  nervu  tomu,  že  veškeré 
osové  válce  jsou  založeny  jako  výběžky  buněčné,  vycházejí  z  buněk  epi- 
thelu  jamky  čichové;  dráha  pro  každý  osový  válec  je  naznačena  řadou 
buněk,  vycestovavších  z  epithelu  čichové  jamky  a  prostírajících  se  až 
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k  mozku.  Rozvétvuje-Ii  se  osový  válec  v  periferii  bohaté,  vytvářejí  buňky 
osový  válec  provázející  síť;  dá  se  však  těžko  rozhodnouti,  jak  daleko  do 
této  síté  osový  válec  vrostl. 

K  těmto  námitkám  vesměs  ve  smyslu  neuronové  theorie  činěným 
odpověděl  Schultze146)  samostatným  článkem. 

Fr  o  r  i  e  p  71)  dospěl  u  selachií  k  témuž  výsledku  jako  Schultze  145) 
potud,  že  prvý  základ  ventrálních  kořenu  je  tvořen  buňkami  a  >proio- 
plasmatickými  výrony* ;  je  tudíž  použitím  method  tingujících  jádra  na 
objektech  G o  1  g i h o  respektive  Ramón  y  Cajalových  zjištěno,  že 
současné  s  pokračováním  osových  výběžků  motorických  buněk  jsou  v  zá- 
kladu ventrálního  kořene  přítomna  typická  jádra  a  že  tudíž  nelze  již 
mluviti  o  tom,  že  na  výběžky  z  počátku  >nahé<  přikládají  se  druhotné 
jádra.  Tvrdi  li  Froriep, 71)  že  protoplasmatické  výběžky  jsou  bezjadcrné, 
pak  má  dle  Schultzea  146)  pravdu,  neboť  jádra  nalézají  se  tnezi  svazečky ; 
jádra  neurilemmatu  nalézají  se  v  témž  histogenetickém  vztahu  k  vláknům 
nervovým  jako  jádra  sarkolemmatu  k  vláknům  svalovým. 

Jestliže  nelze  »bohužel«  dle  Retzia71)  docíliti  Golgiho  methodou 
zdařilých  vhodných  preparátů  v  časných  periodách  vývoje  na  př.  v  1.  dnu 
u  kuřete,  pak  dlužno  použiti  method  jiných.  Schultze  146)  právem  po- 
ukazuje k  tomu,  že  Golgiho  obrazy  dokazují  pouze  to,  Že  impregnační 
pochod  pokračuje  od  buňky  do  periferie  různé  daleko  a  to  tím  dále,  Čím 
embrya  jsou  starší.  Vyšetřujeme-li  však  objekty  fixované  Ramón  y  Ca- 
jalovou  bichromatosmičelou  kyselinou  vhodnými  methodami  barvícími 
jádra  a  neurofibrilly  na  parafinových  sériích,  pak  lze  dle  Schultzea146) 
zjistiti,  že  prvé  periferní  dráhy  dají  se  dokázati  mnohem  dříve,  než  podaří 
se  poprvé  impregnace,  a  je  li  impregnace  již  možnou,  že  zasahují  mnohem 
periferněji  než  zdánlivé  volné  konce  —  kyje  Cajalovy  nejsou  histologicky 
dokázány. 

Disse47)  dospěl  na  základě  studia  vývoje  nervu  čichového  k  tomu 
názoru,  že  z  čichových  buněk  vyrůstající  výběžky  osové  dosahují  mozku 
na  dráze  naznačené  buňkami  z  čichové  jamky  vyrůstajícími.  U  sensitivní 
periferní  sítě  buněčné  embryí  amfibií  existuje  prvý  stejný  pochod,  vrůstají 
totiž  osové  válce  do  sítí  buněčných  dříve  vytvořených.  Poněvadž  tyto 
buněčné  sítě  jsou  tvořeny  v  určitém  stadiu  nad  všechnu  pochybnost 
neurofibrillárni  strukturu  jevícími  buňkami,  mohou  osové  válce  respektive 
neurofibrilly  syncytiálni  síté  jako  dráhy  používající  pokračovati  pouze 
v  protoplasmatu  těchto  buněk  měnícím  se  postupně  v  neurofibrillárni 
hmotu. 

Poněvadž  pracemi  Schultzeho  ,48)  je  dokázána  multicellulární 
skladba  periferního  vlákna  nervového,  je  tím  neuronová  theorie  valně 
otřesena,  neboť  tím  padá  dle  téhož  autora  názor,  že  gangliová  buňka 
s  vláknem  nervovým  tvoří  jedinou  buňku. 

Dle  Besty14)  jsou  spinální  ganglia  formována  neuroblasty  vycesto- 
valými  ze  zadní  strany  nervové  roury;  je  to  poslední  fase  migratorního 
pohybu,  jenž  dává  původ  buněčným  řetězům  sensitivních  nervů. 

Dále  zjistil  Best  a15)  u  kuřete,  že  v  prvých  stadiích  vývoje  nelze 
rozpoznati  elemeutů  nervových  a  elementů  podpůrných  v  neurální  brázdičce; 
veškeré  elementy  míšní  mají  bipolární  formu  a  jsou  produktem  karyokine- 
tických  pochodů  germinativních  buněk  kolem  centrálního  kanálu.  V  60. 
až  65.  hodině  vývoje  dá  se  dle  Besty15;  dokázati  Cajalovou  ,M) 
methodou  v  neuroblastech  fibrillární  struktura. 

Nervová  vlákna  periferní  berou  původ  z  řetězů  elementů  z  míchy 
vycestovalých. 
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Zvláště  poučným  dle  Roh  de  ho156)  je  opakující  se  nález  při  genese 
různých  tkaniv,  že  z  počátku  přicházejí  více  méně  určitě  oddělené  buňky, 
jež  však  nejsou  ještě  differencovány ;  teprve  když  splynuly  v  syncytium, 
sleduje  vytvoření  tkaniv.  Takový  zjev  pozoroval  Goette  při  vývoji 
spinálních  ganglií  u  bombinatora.  Těla  embryonálních  buněk  splývají 
v  jednotnou  mnohojadernou  základní  substanci,  v  níž  dochází  to  ku  diflfe- 
renciaci  jader  původně  stejných  a  sice  v  tom  smyslu,  Že  většina  jich  stává 
se  vetší  a  kulatou  a  dává  tak  podklad  k  vytvořeni  buněk  gangliových ;  ze 
zbytku  základní  substance  berou  původ  buňky  neurogliové.  Není  tudíž  spi- 
nální  gangliová  buňka  kuňky  aequivalentem  embryonální  buňky,  nýbrž  pro- 
duktem differenciace  syncytia;  též  v  míše  vznikají  gangliové  a  neurogliové 
buňky  z  epitheliálniho  syncytia  centrálního  kanálu.  Jsou  tudíž  gangliové 
a  neurogliové  buňky  za  periody  vzrůstu  syncytiálné  spojeny  i  nelze  ony 
považovati  ve  smyslu  morfologickém  za  jednotky. 

Zvláště  důležitým  faktem,  z  něhož  lze  usuzovati  o  hodnotě  buňky, 
je,  že  se  v  ni  dle  Roh  de  ho186)  odehrávají  pochody  téže  povahy  jako 
v  orgánech.  To  je  platným  zejména  pro  pochody  nastupující  při  regeneraci 
vzrostlých  gangliových  buněk  a  při  rozpadu  obrovských  gangliových  buněk, 
respektive  při  novotvoření  mladých  gangliových  buněk  fragmentací  jádra. 
Jako  osteogenni  tkáň  nejprve  kost  aneb  chrupavku  ruší  a  pak  kost  nově 
tvoří,  podobné  i  neuroglia  ničí  nejdříve  protoplasma  gangliových  buněk, 
aby  je  znovu  zbudovala  a  to  fragmentací  mateřského  jádra  v  dceřinná. 
Dle  vyšetření  Rohdových180)  regeneruji  u  dospělého  živočicha  gangliové 
buňky  často  na  celé  své  periferii  svoje  protoplasma  z  neuroglie  je 
obklopující. 

Stejně  regenerují  i  výběžky  gangliových  buněk  t.  j.  protoplasma  nervo- 
vého vlákna  regeneruje  z  neuroglie  a  to  jak  u  bezobratlých  tak  u  obratlovců. 
U  těchto  dokázal  poprvé  Meyer,11')  že  v  normálním  nervu  dá  se  zjistiti  de- 
a  regenerace  nervových  vláken  provázená  značným  zmnožením  Schwannových 
buněk  odpovídajících  neurogliovým ;  tyto  buňky  ničí  dle  v.  B  u  n  g  n  e  r  a85) 
pochvu  dřeňovou  a  starý  osový  válec,  dostávají  se  na  jeho  místo  a  dávají 
konečně  původ  novému  osovému  válci. 

R  o  h  d  e136)  buduje  pak  svoji  chondrenovou  theorii,  jež  nás  zde  dále 
nezajímá. 

Purpura1'8)  zkoumal  regeneraci  periferních  nervů  v  celé  řadě 
experimentů  (celkem  64)  u  psů,  koček,  králíků  a  morčat,  jimž  proťal 
n.  ischiadicus,  načež  proťatý  nerv  ponechal  buď  v  ráně,  aneb  konce  jeho 
sešil  aneb  konečně  srůst  zamezil  tím,  že  centrální  konec  opatřil  gummovou 
kapslí ;  v  jiné  řadě  pokusů  neproťal  nervu,  nýbrž  podvázal  týž  hedvábnou 
kličkou.  Vyšetřoval  oba  konce  proťatého  nervu ;  nejlepších  a  konstantních 
výsledků  docílil  G  o  1  g  i  h  o  methodou. 

V  prvých  dnech  po  protčtí  lze  pozorovati  zřejmé  známky  degenerace 
v  periferním  konci  a  to  v  celém  jeho  rozsahu  a  v  proximálním  konci 
v  bezprostředně  při  řezu  se  nalézající  části.  Osové  válce  počínají  u  králíka 
regenerovati  již  6.  den  po  protětí ;  na  konci  centrálního  pahýlu  a  zvláště 
v  partiích  periferních  lze  pozorovati  z  počátku  několik  osových  válců  roz- 
dělujících se  ve  2— 3  velmi  jemné  divergující  větve;  v  jizvě  lze  viděti  roz- 
troušena vlákénka  nervová  velmi  jemná  vykazující  charakter  nervových 
vláken  embryonálních.  Tento  obraz  stává  se  zřejmějším  ve  dnech  následu- 
jících :  jizva  je  ponenáhlu  prostoupena  bezpočetnými  vlákénky  nervovými 
ve  všech  směrech  probíhajícími  s  četnými  ramifikacemi  prvého  i  druhého 
stupně.  Po  celé  délce  nervových  vláken  jsou  roztroušeny  naduřeniny, 
zejména  přicházející  na  místech  korrespondujících  s  odstupem  kollaterálních 
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ramifikací  Za  různě  dlouhou  dobu  spojí  se  oba  konce  proťatého  nervu  a  tu 
lze  zjistiti  nervová  vlákna  netoliko  ve  vazivové  jizvě,  nýbrž  i  v  periferním 
pahýlu,  v  němž  jemná  varikosní  větvící  se  vlákna  sdružená  ve  svazečky 
vlnité  probíhají  mezi  zbytky  degenerovaného  myelinu. 

Různé  variace  v  tomto  pochodu  jsou  podmíněny  různě  modifikovanou 
operací:  je-li  centrální  konec  opatřen  gummovým  obalem,  degeneruje 
v  obalu  tomto  zaujmutá  část  úplně  a  je  resorbována,  regenerativní  process 
vychází  z  bodu,  jenž  zůstává  volným  nad  krytem ;  je  pochopitelno,  že  jizva 
v  těchto  případech  je  mnohem  rozsáhlejší,  a  vlákna  nervová  se  v  periferním 
konci  objevují  mnohem  později. 

Je-li  kontinuita  nervových  vláken  jednoduše  přerušena  ligaturou,  zů- 
stane neurilemma  a  celý  podpůrný  vazivový  apparát  intaktní ;  v  části  pod 
ligaturou  dostaví  se  především  degenerace,  v  následující  periodě  objeví  se 
mezi  zbytky  degenerovaných  vláken  a  mezi  vlákny  kompressí  nedotčenými 
jemná  vlákna  nervová  rázu  embryonálního.  Na  místě  ligatury  lze  nezřídka 
pozorovati  silný  válec,  jenž  dá  se  sledovati  v  jemné  vlákénko  aneb  se  i  dělí 
ve  dvě  vlákénka  varikosní,  jež  opětně  ve  svém  průběhu  se  mohou  dále 
děliti.  V  určité  době  po  protětí  asi  po  75  dnech  nelze  již  G  o  l  g  i  h  o 
mcthodou  docíliti  výsledků  tak  dobrých  jako  v  periodách  dřívějších ;  v  jizvě 
i  v  periferním  pahýlu  impregnuje  se  jen  několik  málo  nervových  vláken, 
po  čtyřech  měsících  je  impregnace  vláken  jen  výminečnou;  obyčejnými 
methodami  lze  snadno  konstatovati,  že  v  jizvě  a  rovněž  v  periferním  pahýlu 
existují  svazečky  nervových  vláken  úplně  myelisinovaných ;  kdežto  v  jizvě 
jsou  velmi  skroucena  a  nepravidelně  překřížena,  mají  v  periferním  pahýlu 
pravidelný  longitudinální  průběh. 

Z  těchto  výsledků  uzavírá  Purpura,1'0)  že  po  protětí  nervu  se  do- 
stavující pochod  reparačni  záleží  v  tom,  že  se  objeví  četná  vlákna  nervová 
na  konci  centrálního  pahýlu  a  v  jizvě  oba  konce  proťatého  nervu  k  sobě 
spojí;  mnohem  později  objevují  se  identická  vlákna  v  periferním  pahýlu. 
Purpura11')  má  za  to,  že  vlákna  nervová  vnikající  do  jizvy  a  do  perifer- 
ního pahýlu  berou  původ  z  konců  osových  válců  pahýlu  proximálního. 

Stefani166)  proťal  u  králíka  dva  nervy  ve  ste|né  výši  —  n.  medianus 
a  n.  ulnaris  aneb  n.  medianus  a  n.  radialis  —  a  oba  dva  centrální  konce 
přiblížil  k  sobě  ligaturou;  jestliže  oba  centrální  konce  zůstaly  spojeny 
s  míchou,  pak  se  nespojily;  proťal  li  jeden  z  nich  proximálně  od  ligatury 
aneb  ještě  lépe  resekoval-li  týž,  pak  po  degeneraci  této  části  se  spojily. 
Tyto  výsledky  nasvědčuji  dle  Stefaniho155)  správnosti  nauky,  že  osový 
válec  centrálního  pahýlu  se  prodlužuje  do  vlákna  od  centra  odděleného; 
perifernímu  pahýlu  dle  toho  nepřipadá  při  regeneraci  jiná  funkce  než  po- 
skytnouti  centrálnímu  konci  nejvýhodnéjších  podmínek  pro  jeho  vyrůstání. 
Stefani155)  považuje  neuron  za  elementární  organismus,  jenž  dovede 
udržeti  svou  samostatnost  vůči  jiným  elementárním  organismům  téhož  druhu 
a  regenerovati  své  ztracené  části. 

Mura wiefí118)  studoval  změny  v  periferním  konci  proťatého  nervu 
a  shledal,  že  změny  dostavují  se  tím  rychleji,  čím  jsou  nervová  vlákna 
tenčí ;  snad  je  při  tom  i  stáří  vlákna  nervového  významno.  Uhasne-li  vitalita 
osového  válce,  zastavují  se  synthetické  pochody  v  pochvě  myelinové, 
s  osovým  válcem  v  nejtěsnějšim  biologickém  vztahu  se  nalézající;  jádra 
pochvy  Schwannovy  a  je  obdávající  protoplasma,  produkty  mesodermu  jeví 
zvýšenou  činnost  životní  a  to  snad  vlivem  zvýšeného  přítoku  výživného 
materiálu,  snad  vlivem  porušené  rovnováhy  ve  tkáni  a  jakéhosi  podráždění 
vyvolávaného  zacházející  dření;  jádra  se  množí,  protoplasma  bují  a  to  ko- 
nečně tak  monstrosně,  že  propadá  tukové  degeneraci. 
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Ba  Hance  a  Steward10)  jsou  přívrženci  theorie  o  periferní  re 
generaci  periferních  nervů  ;  dle  nich  jsou  nová  vlákna  nervová  —  osový 
válec,  pochva  myelinová  a  neurilemma  —  v  distálním  segmentu  proťatého 
nervu  vytvořeny  buňkami  v  tomto  segmentu  preexistujícimi.  Tato  nová 
vlákna  v  segmentu  distálnim  se,  ač  velmi  pozdě,  přece  spojují  s  vlákny 
segmentu  centrálního  a  tak  rovněž  vodivost  v  nervovém  kmeni  je  re- 
tablována. 

Na  základě  četných  experimentů  na  zvířatech  a  některých  případů 
klinických  dospívají  autoři  k  těmto  závěrům: 

Je-li  proťat  nerv,  jsou  změny  buněčné  prvým  zjevem.  Šest  hodin  po 
initiálnim  extravasátu  krevním  nastupuje  diapedesa  leukocytů,  dosahující 
svého  maxima  v  18  hodinách;  zasahuje  celý  distální  segment  nervu, 
kdežto  v  segmentu  centrálním  omezuje  se  na  bezprostřední  sousedství 
rány.  Ku  konci  3.  dne  počínají  zaujímati  místo  leukocytů  od  tohoto  mo- 
mentu ponenáhlu  ubývajících  buňky  vazivové.  Druhého  dne  po  traumatu 
objevuje  se  proliferace  vazivových  buněk  a  to  opětné  v  celém  rozsahu 
segmentu  distálního,  v  segmentu  centrálním  pouze  v  okolí  rány;  čtvrtého 
dne  počínají  absorbovat!  v  tukovou  substanci  rozpadlé  myelinové  pochvy; 
doba,  za  níž  je  absorpce  úplně  skončena,  není  fixní,  ku  konci  5.  téhodne 
je  velmi  pokročilou.  Čím  více  tukové  rozpadlý  myelin  mizí,  tím  více  menší 
se  počet  buněk  vazivových,  až  zůstávají  v  majoritě  buňky  neurilemmatu. 

Buňky  neurilemmatu  počínají  proliferovati  druhého  dne  po  traumatu. 
Z  počátku  je  tato  proliferace  mnohem  intensivnější  než  ona  buněk  vazi- 
vových a  v  této  periodě  jsou  účastny  na  absorpci  degenerovaného  myelinu. 
Avšak  záhy  přestávají  buňky  neurilemmatu  attakovati  rnyelin,  ponechávajíce 
tuto  funkci  buňkám  vazivovým,  a  tvoří  stále  proliferujíce  řady.  Mladé 
buňky  neurilemmatu  udržují  původní  longitudinální  směr  buněk  mateřských 
a  vydávají  jemné  protoplasmatické  výběžky. 

Na  osovém  válci  a  na  myelinové  pochvě  dají  se  u  kočky  prvé  změny 
zjistiti  4  dne  a  to  ve  formě  fragmentace,  pravděpodobné  založené  na 
předchozí  alteraci  chemické  aneb  molekulární.  Jemná  vlákna  jsou  mnohem 
resistentnéjší  než  tlustá,  neboť  jejich  fragmentace  začíná  mnohem  později 
než  vláken  tlustých. 

Fragmentované  osové  válce  z  počátku  distinktní  ztrácejí  jakýmsi 
•  processem  katabolickým*  svou  individualitu  a  mizíce  mezi  fragmenty 
myelinovými  jsou  s  nimi  resorbovány. 

K  tomuto  processu  degenerativnímu  druží  se  proces  regenerativní. 
Je-li  nerv  sešit  čili  nic,  process  regenerativní  zůstává  týž,  jediná  difference 
existující  je  quantitativní,  neboť  nová  vlákna  nervová  nedospívají  k  úplnému 
rozvoji  v  konci  distálním,  nebyl-li  tento  spojen  s  koncem  proximálním. 

a)  Regenerace  v  proximálním  segmentu  proťatého  nervu.  Po  24  ho- 
dinách vytvoří  se  to,  čemu  autoři  říkají  »le  bourgeon  terminal  primitif*, 
podmíněný  ohnutím  volných  konců  proťatých  vláken.  Regenerace  děje  se 
jako  v  konci  distálním  z  buněk  neurilemmatu,  jež  vytvořují  krátké  segmenty 
osových  válců  a  dřeňových  pochev,  segmenty  svými  konci  splývající  v  sou- 
vislé osové  válce  i  myelinové  pochvy. 

b)  Regenerace  v  distálním  konci  po  sešití  studovali  autoři  na  řezech 
barvených  methodami  Golgiho.  Weigertovou,  Stroebeho,  van 
Gi  esonovou. 

Prvé  známky  regenerace  objeví  se  na  konci  třetího  téhodne.  V  této 
periodě  lze  zjistiti  na  preparátech  impregnovaných  methodou  Golgiho 
četné  buňky  »pavoukovité«,  uspořádané  v  podélné  řady,  vydávající  na 
svých  dvou  pólech  mladé  osové  válce,  jež  vykazují  zduření  připomínající 
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zrnka  růžence.  Prvá  etapa  ve  formací  nového  osového  válce  po  zbarvení 
dle  Stroebeho  (t  j.  anilinovou  modři  a  safraninem)  záleží  v  tom,  že  po 
straně  vřetenovité  buňky  neurilemmatu  objeví  se  jemné  vlákénko,  jež 
vzrůstajíc  do  délky,  překračuje  hranice  mateřské  buňky  a  pokračuje 
k  svému  nejbližšímu  sousedu  téže  Iongitudinální  řady,  k  němu  konečně 
se  družíc.  Tak  uvnitř  každé  staré  myelinové  pochvy  jsou  uloženy  četné 
krátké  segmenty  nových  vláken;  tyto  segmenty  splývají  a  vytvářejí  nový 
regenerovaný  osový  válec  s  četnými  naduřeninami.  V  tom  poměru,  jak 
nové  osové  válce  vzrůstají  do  délky,  zduřeniny  se  menSÍ  až  konečně 
úplně  vymizí. 

Nové  myelinové  pochvy,  jež  dají  se  zbarviti  methodou  We  i  ger- 
tovou, neobjevují  se  dříve  až  ve  Čtvrtém  témdni.  Jsou  rovněž  vytvářeny 
určitým  sekretorickým  pochodem  podél  každé  vřetenovité  buňky  neuri- 
lemmatu; veškeré  segmenty  myelinu  vyrůstají  do  délky  a  anastomosujíce 
vytvářejí  souvislou  pochvu  dřeňovou  jako  osový  válec  varikosné  z  počátku 
zduřelou. 

Nebyl-li  proťatý  nerv  sešit,  probíhá  regenerační  pochod  v  distálním 
konci  v  podstatě  stejně,  než  mnohem  volněji,  zároveň  nedosahují  ani  osové 
válce  ani  pochvy  dřeňové  své  úplné  zralosti,  setrvávajíce  ve  stadiu  růžen- 
covitého  zduření. 

Je-li  mezi  konce  resekovaného  nervu  transplantována  část  nervové 
tkáně,  pak  tvoří  tato  pouze  vodivou  dráhu,  podél  které  migratorní  neuro- 
blasty  formuji  nová  vlákna  nervová. 

Autoři  dospívají  na  podkladu  svých  nálezů  vzhledem  k  theorii  neuro- 
nové k  těmto  konklusím: 

Theorie  neuronová,  pokud  se  týče  periferního  systému  nervového, 
doznává  odbytí ;  periferní  systém  nervový  může  býti  považován  za  systém 
řad  buněk  svými  konci  k  sobě  přiložených;  osové  výběžky  těchto  buněk 
splývají,  vytvářejíce  souvislé  dráhy:  periferní  osové  válce. 

Fleming68)  protínal  nervy  u  králíka  a  studoval  regeneraci  nervovou; 
z  výsledků  pokusů  zamítá  theorii  centrální  a  připouští  periferní:  periferní 
konec  proťatého  nervu  kompletně  degeneruje,  novotvořená  vlákna  nervová 
vyvíjejí  se  za  pomoci  periferní  tkáně,  totiž  buněk  vazivových  a  neurilem- 
matu a  spojují  se  s  centrálním  segmentem  proťatého  nervu.  Fenomény 
regenerace  odpovídající  oněm  po  protětí  nervů,  zjistil  též  m  nervech 
4  nemocných,  stížených  periferní  neuritidou. 

Bethe18)  pokusil  se  experimentálními  pracemi  vyvrátiti  ony  hlavní 
věty  theorie  neuronové,  jež  zůstaly  nedotčeny  pracemi  Apáthyho,8)  jenž 
dokázal  hlavně  neoprávněnost  názoru,  že  neuron  je  anatomická  jednotka. 
Fysiologická  a  funkcionální  jednotka  neuronu  otřesena  byla  především 
Bethovými16)  pokusy  na  Carcinus  Maenas,  jimiž  dokázal,  že  gangliových 
buněk  není  potřebí  k  nejpodstatnějším  výkonům  centrálního  systému 
nervového;  tonus,  vedení  reflexu  a  sumace  podráždění  jsou  možný  bez 
gangliových  buněk.  Funkcionální  jednotku  možno  si  představiti  pouze  tak, 
že  veškeré  součásti  jednotky  k  jednotné  funkci  jsou  nutný;  Bethe18) 
uvádí  vhodný  příklad:  hodiny  bez  jediného  kolečka  přestávají  býti  fungu- 
jícím strojem.  Není-li  funkce  neuronu  zastavena,  odejmeme-li  mu  nejvétší 
část,  t.  j.  tělo  buněčné,  pak  není  jednotkou-  Považujeme-li  ostatně  za 
oprávněnu  hypothésu,  že  vodivým  elementem  jsou  neurofibrilly,  pak  je 
samozřejmou  nemožnost  hypothésy  o  funkcionální  jednotce  nervové,  uvá 
žíme-li,  jakým  způsobem  probíhají  fibrilly  v  gangliové  buňce  obratlovců. 

Bethe18)  obrací  se  dále  k  pathologii  nervové  soustavy,  pokud  je 
oporou  neuronové  theorie.  Nissl119)  ukázal  ve  své  přednášce  v  Cáchách 
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na  motorické  dráze,  že  zkušenosti  z  neuropathologie  získané  nejsou  tak 
bezpečnou  oporou  neuronové  theorie,  jak  se  za  to  mélo.  Další  námitky 
plynou  z  dávno  známého  fakta,  že  různé  určitě  k  jistému  zraněnému 
neuronu  nepřísluSfcí  konečné  orgány  jsou  po  protětí  toho  nervu  zachvá- 
ceny pathologickým  processem.  Vedle  svalů  a  žlaz  jsou  to  především 
chuťové  pohárky  v  papillae  circumvallatae  a  foliatae  U  svalů  a  Žlaz  nemá 
protětí  nervu  promptně  v  zápětí  degeneraci;  obtížím  možno  se  vyhnouti 
tím,  že  se  degenerace  vyloží  jako  atrofie  ex  inactivitate-  U  pohárků  chu- 
ťových je  vysvětlení  jiné.  Pokusy  různých  autorů  bylo  zjištěno,  že  chuťové 
pohárky  u  králíka  2  až  3  týdny  po  protětí  n.  glossopharyngei  úpiné  vy- 
mizejí, změny  pak  na  buňkách  pohárků  dají  se  mnohem  dfívc  dokázati ; 
zajisté  nikdo  nebude  pomýšleti  na  inaktivitu  a  z  toho  sledující  atrofii, 
vždyť  jsou  pohárky  stále  drážděny.  Poněvadž  se  má  za  to,  že  buňky 
v  pohárcích  chuťových  jsou  opleteny  zakončením  nervových  vláken 
n.  glossopharyngei,  vidno  z  toho,  še  pathologický  process  se  na  hranicích 
neuronu  nezastavuje.  I  když  nepodařilo  se  dosud  v  centrálních  orgánech 
zjistiti  degeneraci  za  hranice  neuronu,  nesvědčí  tento  negativní  výsledek 
nikterak  ve  prospěch  neuronové  theorie,  vždyť  může,  jak  Bethe  praví, 
příčina  spočívati  v  nedokonalé  methodě. 

Že  pathologické  změny  postrádají  hodnoty  důkazu,  pro  to  uvádí 
Bethe18)  důvody  daleko  závažnější:  dle  neuronové  theorie,  jež  v  tomto 
směru  není  ničím  jiným  než  jinak  stylisovaným  starým  zákonem  W  a  Hé- 
ro vým,  propadá  osový  válec  (nervové  vlákno)  degeneraci,  je-li  porušena 
jeho  souvislost  s  gangliovou  buňkou  a  regenerace  je  možná  pouze  vyrů- 
stáním od  gangliové  buňky,  představující  nám  »enutritorní  centrum*  celého 
neuronu.  O  správnosti  prvé  polovice  této  věty  přesvědčil  se  Bethe18) 
četnými  pokusy :  Monckeberg  a  Bethe114)  protínali  n.  ischiadicus 
u  žáby  a  králíka  a  shledali,  že  přerušení  kontinuity  mělo  vždy  za  následek 
zmizeni  primárně  se  barvící  substance  primitivních  fibrill,  degeneraci  těchto 
a  změny  dřeňové  pochvy  a  to  v  periferním  konci  vždy  totální.  Druhá  část 
výše  uvedené  vity  je  však  dle  B  e  t  ha  nesprávnou.  Huber"0)  excidoval  u  krá- 
líka 1  cm  n.  ulnaris  a  n.  mediáni  a  vyšetřoval  je  2. — 12.  den  po  operaci, 
při  čemž  zjistil,  že  při  degeneraci  vláken  nervových  s  pochvou  dřeňovou 
se  jádra  Schwannovy^  pochvy  silně  množí  mitotickým  dělením.  Již  před 
Hu  bérem  90)  zabýval  se  touto  otázkou  v.  Bůngner,55)  jenž  u  morčat 
nastrihl  aneb  podvázal  n.  ischiadicus;  dále  excidoval  část  nervu  a  oba 
konce  sešil,  excidovanou  část  transplantoval.  Z  výsledků  pokusu  dospěl 
k  závěru,  že  zhmoždění  aneb  protětí  nervů  rná  v  zápětí  degeneraci  centrál- 
ního konce  při  místě  laese  a  totální  v  periferním  průběhu.  Bezprostředné 
k  degeneraci  druží  se  regenerace,  jež  nedají  se  ani  časově  ani  místně  od 
sebe  oddělili.  Regenerace  je  inaugurována  množením  karyomitotickým 
jader  a  bujením  protoplasmatu  Schwannovy  pochvy,  jež  proltferujic  zatla- 
čuje zbytky  dřeně  a  osového  válce,  na  jejichž  místo  nastupuje.  Zmnožená 
a  zvětšená  jádra  seskupují  se  ve  směru  průběhu  nervových  vláken,  mezi 
nimi  uložené,  z  počátku  homogenní  protoplasma  nabývá  fibrillární  struktury, 
a  tak  vzniknou  podélné  žíhaná  stuhovitá  vlákna,  hojně  posázená  jádry, 
z  nichž  se  vyvíjejí  nové  osové  válce.  Jádra  jsou  nepochybně  nervové  po- 
vahy, i  přísluší  jim  význam  neuroblastů. 

Nová  nervová  vlákna  vznikají  po  celé  délce  in  discontinuitate,  vzni- 
kajíce splynutím  právě  zmíněných,  z  počátku  vřetenovitých  fibrillárních 
stuhovitých  části.  Nová  vlákna  nervová  vyvíjejí  se  vždy  jenom  v  Schwan- 
nové  pochvě. 
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Vedle  těchto  i  jiní  autoři  poukázali  k  tomu,  že  jádro  a  protoplasma 
Schwannovy  pochvy  jsou  podstatně  súčastněny  při  regeneraci  periferních 
nervů  a  že  osové  válce  nevyrůstají  z  centrálního  konce,  nýbrž  že  pouze 
pod  jeho  vlivem  differencují  se  ze  zbujelého  protoplasmatu  Schwannovy 
pochvy. 

Bethe18)  opakoval  tyto  pokusy  s  tou  důležitou  modifikací,  že  ne- 
prořízl  pouze  nerv,  nýbrž  zamezil  zároveň  srůst  centrálního  a  periferního 
konce  a  vyšetřoval  pak  takto  úplně  osamocený  periferní  pahýl.  Když 
u  dorostlých  psů  a  králíků  úplně  proběhne  degenerace  a  osový  válec 
úplně  vymizí,  počíná  bujeti  protoplasma  Schwannovy  pochvy,  vytvoří  sou- 
vislý protoplasmatický  pruh,  z  něhož  se  v  6  až  9  měsících  differencuje 
axiální  provazec  a  periferní  pochva.  V  axiálním  provazci  nedají  se  doká- 
zati  primitivní  fibrilly,  pochva  postrádá  myelinu,  vodivost  schází.  Konečný 
obraz  degenerace  se  tudíž  změní  tak,  žc  nerv  je  opětné  normálnímu 
podobnějším,  dostavuje  se  tedy  partiální  regenerace. 

Jinak  je  tomu  u  zvířat  mladých,  u  nichž  regenerační  schopnost  všech 
tkaniv  je  mnohem  živější  než  u  dospělých;  zde  může  dojiti  k  dokonalé 
regeneraci,  když  je  srůst  obou  konců  zamezen.  Bethe18)  provedl  se 
zdarem  takové  pokusy  u  4  mladých  psů  a  1  králíka;  ve  3  nejlepším  vý- 
sledkem provázených  pokusech  byla  regenerace  netoliko  anatomicky, 
nýbrž  i  fysiologicky  úplné  dokonalou,  dala  se  totiž  při  drážděni  periferního 
konce  slabými,  k  přímému  podráždění  svalstva  nedostatečnými  indukčními 
proudy  vyvolati  kontrakce  muskulatury  bérce  a  nohy.  (K  operacím  zvolil 
Bethe18)  n.  ischiadicus,  poněvadž  postrádá  anatomicky  dokazatelných 
anastomos.)  Byl-li  drážděn  centrální  tupý  konec  od  periferního  4 — 5  cm 
vzdálený,  nedošlo  to  ku  kontrakci  uvedeného  svalstva.  Regenerovaný  pahýl 
tvoří  do  jisté  míry  s  příslušnými  svaly  celek  pro  sebe  Makroskopicky 
viditelných  spojek  mezi  centrálním  a  periferním  koncem  nebylo.  Při 
pečlivém  vyšetření  se  zjistilo,  že  periferní  konec  končil  tupě  ve  směru 
centrálním,  a  že  v  něm  bez  vlivu  centra  došlo  k  vytvoření  většího  aneb 
menšího  počtu  nervových  vláken  dřeňové  pochvy  prostých,  vedle  jiných 
vykazujících  charaktery  úplné  normálních  vláken:  Schwannovu  pochvu, 
dřeňovou  pochvu  a  osový  válec  se  zřetelnými  primitivními  fibrillami. 

Z  těchto  poktisů  vychází  na  jevo,  že  vlákna  periferních  nervů  mohou 
se  vyvíjeti  za  příznivých  podmínek  nezávisle  na  buňce,  z  níž  berou  původ, 
že  vyznačují  se  určitou  samostatností,  jež  dosud  byla  neznáma  a  odporuje 
učeni  o  trofické  funkci  gangliové  buňky. 

Ve  směru  tom  ještě  nápadnější  resultát  dává  následující  pokus:  pro 
řizne-li  se  nerv,  jenž  sám  se  sebe  se  regeneroval,  totiž  bez  účasti  buňky, 
z  niž  vychází)  a  jenž  postrádá  jakéhokoliv  spojení  s  míchou,  po  druhé  pak 
degeneruje  pouze  periferní  konec,  kdežto  centrální  (proximálné  tupě  mezi 
svaly  končící)  se  udrží.  Z  toho  vyplývá,  žc  při  protéti  normálního  nervu 
není  degenerace  periferního  pahýlu  podminéna  tím,  žc  přerušeno  spojeni 
nervového  vlákna  s  jeho  trojickým  centrem,  t.  j.  gangliovou  buňkou,  jak  se 
za  to  dosud  milo,  a  žc  není  centrální  konec  ušetřen  degenerace  proto,  že 
zůstal  spojen  s  gangliovou  buňkou :  setkáváme  se  tu  s  dosud  neznámými 
a  nesrozumitelnými  rozdíly  v  relativních  vztazích  mezi  distálnim  a  proxi- 
málnim. 

Nelze  tudíž  pathologických  poměrů  považovati  za  oporu  neuronové 
theorie. 

Nastupuje-li  regenerace  nějaké  tkáně  jiným  způsobem,  než  se  za 
normálních  poměrů  vyvíjela,  pak  dlužno  zjev  ten  považovati  prozatím  za 
výminečný.  Je  potřebí  znovu  zkoumati,  je  li  všeobecně  uznaný  názor  o  vý- 
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voji  periferních  nervů  platným,  když  regenerace  nervů  s  tímto  názorem 
nesouhlasí.  Jak  známo,  basiruje  názor,  že  motorická  i  sensitivní  vlákna 
vyvíjejí  se  jako  velmi  dlouhé  výběžky  motorických  buněk  míšních,  re- 
spektive buněk  spinálních  ganglií  na  pracích  Hisových,88)  jenž  v  pod- 
statě uvádí  pro  theorii  vyrůstání  výběžků  nervových  tyto  důvody :  neurální 
roura  odštěpivši  se  od  dorsálního  epithelu,  není  v  pražádném  spojení  se 
základy  muskulatury  a  s  později  innervovanými  orgány;  je  tvořena  jedno- 
duchými epitheliálnírni  buňkami,  jež  ustavičně  se  dělíce  přeměňují  se 
v  neuroblasty.  Neuroblasty,  uložené  blízko  pozdějších  motorických  kořenů, 
vytvářejí  výběžek,  prorážející  membránu  neurální  roury ;  vystoupivší  vý- 
běžky geneticky  přesně  rozeznatelné  od  ostatních  výběžků  buněčných  ozna- 
čiti  dlužno  jako  osové  válce,  prvý  to  základ  nervů,  z  počátku  úplně 
buněk  prostý.  Čím  starší  je  embryo,  tím  dále  posunují  se  vlákna  svým 
volným  koncem  do  periferie,  jakmile  dosáhne  vyrůstající  výběžek  svého 
konečného  orgánu,  přestává  růsti,  ač  schopnosti  té  nikdy  neztrácí,  neboť 
osový  válec  proříznutého  nervu  vyrůstá  znovu  do  periferie;  k  nim  druží 
se  pozdější  Schwanno/a  jádra  původu  mesodermálního.  Rovněž  Koel- 
liker96)  našel  u  batrachií,  že  zcela  mladá  vlákna  nervová  jsou  úplné  jader 
prosta,  že  pozdější  provazce  buněčné  vznikají  karyokinetickým  dělením 
buněk  mesodermálních,  vlákna  nervová  obklopujících,  a  že  vzrůst  vláken 
nervových,  již  myelinem  opatřených,  děje  se  samostatným  vzrůstem 
osových  válců  a  opětovným  dělením  Schwannových  buněk  mitotickým 
napříč. 

Bethe18)  nepovažuje  tyto  nálezy  za  dostatečné  důkazy  pro  uvedenou 
theorii,  podotýkaje,  že  by  bylo  nutno  dokázati,  že  na  celé  cestě  od  gan- 
gliové  buňky  až  na  periferii  nevstupuje  žádná  buňka  v  genetické  vztahy 
k  vytvářejícímu  se  vláknu  nervovému,  že  na  př.  neurofibrilly  pozdějšího 
osového  válce  rovněž  vznikají  z  neuroblastů.  Takový  důkaz  je  dnes  asi 
nemožným.  Naproti  tomu  stačí  jediné  faktum,  že  někde  přispívají  jiné 
buňky  k  vývoji  vlákna  nervového,  úplně  k  tomu,  aby  stávající  hypothésa 
byla  zvrácena. 

Vtom  směru  nutno  uvésti  práce  Balfoura,  Bearda,  Kupffera 
a  j.,  dle  nichž  nervová  vlákna  vznikají  z  řad  buněčných.  Zvláště  pře- 
svědčivými jsou  nálezy  Dohrnovy,61)  jenž  dokázal,  že  základům  moto- 
rických kořenů  jsou  hned  z  počátku  přimíšeny  buněčné  elementy,  že 
z  míchy  vystupující  vlákna  nejsou  osovými  válci,  nýbrž  protoplasmatickými 
nitkami  (výrony)  a  že  se  později  teprve  v  těchto  výronech  a  řetězcích 
buněčných  vyvíjejí  lesklé  válce,  totiž  válce  osové.  Hlavni  oporou  pro 
theorii  řetězců  buněčných  je  Dohrnovi51)  vývoj  některých  sensitivních 
nervů,  především  n.  lateralis  vagi,  kdež  je  absolutně  jisto,  že  buněčné 
řetězce  ektodermálního  původu  tvoří  primární  nerv  a  že  se  v  protoplasmatu 
těchto  buněk  a  nezávisle  na  centru  vyvíjejí  osové  válce;  je  důležito,  že 
v  těle  jediné  buňky  často  objeví  se  více  cylindrů. 

Sedgwick,1*7)  odpůrce  buněčné  theorie  vůbec,  vyslovuje  se  v  tom 
smyslu,  že  vývoj  nervů  nezáleží  ve  vyrůstáni  výběžků  buněčných  z  ne- 
určitých centrálních  buněk,  nýbrž  v  differenciaci  substance,  jež  na  místě 
již  byla;  jak  se  zdá,  postupuje  tato  differenciace  od  roury  medullární 
směrem  do  periferie  ve  zvláštním  protoplasmatickém  retikulu,  v  němž  na- 
lézají se  jádra  již  před  differenciaci  zde  nahromaděná;  embryonální  roura 
medullární  souvisí  s  retikulem  pomocí  bledých  vláken,  podobných  těm, 
jež  skládají  retikulum,  kořeny  nervové  přední,  zadní  i  mozkové  jsou 
zvláštní  rozšířeniny  takových  spojkových  pruhů.  Odtud  pokračuje  differen- 
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ciace  periferně  a  volný  konec  nervu  vždy  přechází  do  vláken  retikula; 
je  tudíž  vývoj  nervů  dle  Sedgwicka  147)  multinukleární. 

Z  novějších  prací  zasluhuje  zmínky  práce  Harrisonova78)  u  Salmo 
salar,  z  níž  třeba  uvésti  následující:  v  dorsální  stěně  medullární  roury 
jsou  uloženy  buňky,  jež  vytvářejíce  protoplasmatické  výběžky,  odštěpují 
se  od  medullárního  provazce,  vcestují  ventrálně  mezi  myotom  a  me- 
dullární provazec  a  sdružují  se  zde  v  malé  základy  spinálních  ganglii.  Po 
určitou  dobu  dále  se  nedifferencujfci  buňky  spinálních  ganglii  nabývají  pak 
formy  bipolární,  jeden  výběžek  každé  buňky  vyrůstá  směrem  k  míše,  pro- 
ráží zevní  membránu  a  ztrácí  se  v  zadním  provazci.  Rovněž  neuroblasty 
v  provazci  medullárním,  z  počátku  kulaté,  mění  svůj  tvar  v  hruškovitý, 
přihrocený  konec  vyrůstá  v  dlouhý  výběžek,  přetvořujicí  se  v  nervové 
vlákno.  Stejné  vznikají  vlákna  provazců.  Motorické  kořeny  spinálních  nervů 
vznikají  tím,  že  výběžky  neuroblastů,  uložených  ve  ventrální  polovici  místní, 
prorážejí  povrchovou   membránu  a  dále  vzrůstají  směrem  k  myotomu. 

0  výsledku  experimentálních  prací  Harrisonových79)  jsem  ji*  uvedl,  že 
rovněž  nasvědčuji  theorii  vyrůstání. 

Bethe  zjistil  na  embryích  kuřete  následující  poměry,  s  H  i  sovou88) 
hypothésou  naprosto  neharmonující. 

U  embryí  3  dny  starých  je  přední  i  zadní  kořen  založen  jako  zřejmé 
pruhy  buněk;  pruhy  ty  jsou  tvořeny  oválními  jádry,  orientovanými  ve 
směru  od  míchy  k  periferii,  obdanými  dvorcem  vřetenovitého,  temně  zbar- 
veného protoplasmatu.  Vlákna  míšní  membránu  prorážející  souvisejí  často 
s  neuroblasty,  jak  udává  His88)  aj.,  stejně  často  jeví  se  však  jako  výběžky 
buněk  nervového  základu,  t.  j.  nervových  buněk  ve  smyslu  Apáthyho.  Cím 
mladší  jsou  stadia,  s  tím  menšího  počtu  buněk  jsou  řetězy  buněčné  složeny. 
Z  toho  usuzuje  Bethe,18)  že  prvý  základ  pro  nervy  je  u  kuřete  povahy 
cellulárni,  nikoliv  vláknité,  tudíž  takový,  jaký  zjistili  Balfour,  Dohrn 
a  Beard  u  žraloků,  Kupffer  u  Petromyzon. 

Počátkem  4tého  dne  jeví  buněčné  řetězy  podstatné  změny:  mezi 
buňkami  řetězy  skládajícími  objevují  se  více  méně  lesklé,  temné  zbarvené 
válce,  z  nichž  mnohé  zcela  zřejmě  probíhají  v  zrnitém  plasmatu  uvedených 
buněk.  Neuroblasty,  uložené  blízko  předních  kořenů,  vydáva)í  výběžky 
k  těmto  směřující  z  počátku  protoplasmatické,  později  vzhledu  právě  po- 
psaných válců  nabývající;  při  výstupu  motorického  kořene  je  vždy  uložen 
značný  počet  nervových  buněk,  jejichž  protoplasmatické'  výběžky  zasahuji 
různě  daleko  do  míchy.  Je  třeba  upozorniti  na  značnou  podobnost  mezi 
neuroblasty  a  buňkami  nervovými. 

Poměry  tyto  vysvětluje  Bethe18)  takto:  primárně  vytváří  se  mezi 
míchou  a  částí,  jež  má  býti  innervována,  řetíz  jader  v  několika  řadách, 
kolem  nichž  je  zhuštěno  plasma;  jedná  se  tu  o  rozsáhlé  syncytium,  v  němž 
jsou  uložena  jádra  neuroblastů  a  nervového  základu.  Ve  zhuštěném  plasmatu, 
imponujícím  jako  tělo  nervových  buněk,  differencuji  se  zhuštěním  válce,  jež 
táhnou  se  od  jedné  buňky  ke  druhé  a  tak  a  z  k  zhušténinám,  označeným  jako 
neuroblasty.  Takto  vytvořené  válce  posunují  se  stále  více  do  středu  nervového 
základu,  kdež  jsou  konečně  zdánlivě  úplně  volny,  skutečně  však  jsou  zaujmuty 
do  společného  plasmatu,  jež  jsouc  hustoty  nepatrné,  není  zřejmé  viditelno. 
Poněvadž  válce  zůstávají  pevně  spojeny  s  neuroblasty,  zdá  se  v  pozdějších 
stadiích,  jakoby  byly  výběžky  těchto  a  jakoby  s  buňkami,  z  nichž  vzaly 
původ,  nikterak  nesouvisely.  U  embryí  kuřete  je  tudíž  patrno,  že  válce 
jsou  nejdříve  viditelný  v  plasmatu  nervových  buněk. 

Když  možno  zjistiti  prvá  vlákna  z  míchy  vystupující,  nalézáme  vždy 

1  při  myotomu  primitivní  nervová  vlákna;  poněvadž  počet  jich  (3  dne)  je 
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ještě  nepatrný,  dají  se  snadno  počítati  a  tu  dokázal  Bet  ne,18)  že  počet 
nervových  vláken  je  buď  při  míse  a  myotomu  stejný,  aneb  —  ve  30  %  — 
je  jich  v  periferii  více  než  při  výstupu  z  míchy;  poméry  tyto  lze  snadno 
přehlédnouti,  nalézá  li  se  v  jednom  kořenu  jen  málo  vláken,  totiž  2—15. 
Tento  nález  nedá  se  naprosto  srovnati  s  názorem,  že  primitivní  vlákna 
nervová  vyrůstají  z  míchy,  a  je  snadno  pochopitelný,  považujeme-li  nervové 
buňky  za  místa,  v  nichž  se  válce  tvoří. 

Tvoření  válců  pokračuje  stále  intensivně  až  do  5.  dne ;  svazeček  jich 
je  obdán  sporým  pláštěm  nervových  buněk,  v  době  té  se  nemnožících. 
V  téže  době  počínají  se  buňky  nervové  silné  karyokineticky  množiti,  i  svedlo 
toto  stadium  přívržence  theorie  vyrůstání  výběžků  z  buněk  k  názoru,  že 
mezi  vlákna  nervová  vcestují  z  okolí  buňky  mesenchymové ;  při  tom  stávají 
se  vztahy  jader  k  vláknům  opět  nápadnějšími,  i  máme  před  sebou  útvary 
složené  z  válce,  protoplasmatického  pláště  a  jádra  —  embryonální  to 
nervové  vlákno.  Jádra  nervových  buněk  při  přeměně  v  jádra  Schwannova 
na  velikosti  ztrácejí.' Asi  12.  dne  objevuje  se  v  osovém  válci  fibrillárni 
žíhání,  dne  13.  až  1  J.  jeví  fibrilly  primární  barvitelnost,  což  spadá  časové 
za  jedno  s  objevením  se  prvních  reflexních  zjevů  na  embryu. 

Bethe18)  považuje  na  základě  těchto  nálezů  multicellulární  vývoj  nervo- 
vých vláken  za  nesporný;  nevzniká  sice  jedno  vlákno  nervové  vždy  z  jedné 
řady  buněk,  nýbrž  jedna  řada  buněk  dává  původ  velkému  počtu  vláken, 
takže  viditelné  vztahy  mezi  nervovými  buňkami  jsou  v  určitých  stadiích 
velmi  volny.  Teprve  později  množí  se  silně  nervové  buňky  a  vstupují 
s  jednotlivými  vlákny  v  bližší  vztahy  a  teprve  nyní  tvoří  nervové  buňky 
ve  Schwannovy  se  přeměnivší  s  válci  uzavřený  celek;  tento  složitý  modus 
vývoje  činí  pochopitelnými  opačný  výklad  Hisův,8*)  Koe 1 1  ike  r ů  v  96 i  a  j. 

S  názorem  Bethovým18)  v  souhlasu  je  i  tato  okolnost:  schopnost 
primárních  nervových  buněk  vytvářeti  více  vláken  nervových  je  vlastní 
i  jejich  derivátům,  totiž  buňkám  pochvy  Schwannovy;  je  známo,  že  při 
regeneraci  mohou  ve  staré  pochvě  Schwannové  vzniknouti  2 — 4  nová  vlákna 
nervová. 

Bethe  1S)  má  též  za  to,  že  dendrity  právě  tak  jako  nervové  výběžky 
nevyrůstají  z  buněk,  nýbrž  že  též  vznikají  differenciací  ve  zhuštěném  spo- 
lečném plasmatu  centrálního  nervového  systému. 

Dle  Bet  ha18)  je  nemožno,  aby  po  těchto  nálezech  se  ještě  dále 
udržela  theorie  neuronová,  jež  jako  theorie  cellulární  je  odbyta;  s  fakty 
neocitneme  se  v  konfliktu,  představfme-li  si  celý  systém  nervový  složen 
z  velkého  počtu  buněčných  societ  funkcionálně  neurofibrillami  souvisejících; 
pro  takovou  jednotku  připouští  Bethe18)  název  neuron,  je-li  jeho  morfo- 
logickým,  nikoliv  funkcionálním  a  trofickým  centrem  gangiiová  buňka.  Ta- 
kové society  mohou  býti  tvořeny  velkým  i  malým  počtem  buněk.  S  nervo- 
vými societami  v  těsném  funkcionálním  i  trofickém  vztahu  jsou  jiné  buněčné 
society  —  svaly,  žlázy,  buňky  recepční  atd. 

Jak  výše  uvedeno,  zastupovali  Verworn16')  aNissln9i  na  72.  shro- 
máždění německých  přírodozpytců  a  lékařů  různá  naprosto  protichůdná 
stanoviska  o  vztahu  nervového  vlákna  k  nervové  buňce;  pro  některé  ná- 
zory nemohl  Nissl11*)  uvésti  positivních  dat  a  právé  tato  dáta  snažil  se 
zjistiti  Bethe  18)  pokusy,  z  nichž  získaných  výsledků  použil  k  tomu.  aby 
zasáhl  do  sporu  V  e  r  w  o  r  n-N  i  ss  1  o  v  a  ve  prospěch  Nisslem  i  Bethem 
samotným  hájeného  názoru  o  samostatnosti  a  nezávislosti  fibrillárni  sub- 
stance na  nervových  buňkách  i  u  obratlovců;  tvrdí  totiž  Bethe,18)  že 
1  osový  válec  vzniká  multicellulárné ;  2.  za  určitých  okolností  regeneruje 
periferní  konec  proříznutého  nervu;  3.  takto  regenerovaný  nerv  opětně 
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proříznut  degeneruje  pouze  ve  své  distální  části,  kdežto  proximální  se  udrží, 
tak  že  při  intaktnim  nervu  po  stejné  encheirese  pozorovaný  stejný  resultát 
nespočívá  na  oddělení  respektive  spojení  s  centrální  buňkou  nervovou, 
nýbrž  »na  dosud  neznámých,  nepochopitelných  rozdílech  relativního  roz- 
dílu mezi  disrálním  a  proximálním*. 

Múnzer118)  nachází  v  poslední  včtě  zřejmou  mystiku  immanentního 
vztahu  mezi  proximálním  a  distálním,  jež  dá  se  vysvétliti  jednoduše  pochody 
po  přerušení  kořenů  spinálních  ganglií.  Múnzer  116)  kontroloval  dále  pokus 
Bethúv18)  o  autoregeneraci  nervů;  proťal  a  resekoval  u  mladých  králíků 
(3 — 6  týdnů  starých)  periferní  nerv  a  vyšetřoval  po  54  až  150  dnech 
mikroskopicky  místo  řezu  a  periferní  pahýl.  Elektrická  dráždivost  perifer- 
ního kmene  se  dle  Mu  n žera118)  nedostavila.  Na  místě  proříznutí  ne- 
nalezl Múnzer116;  nikdy  srůstu  konce  periferního  s  centrálním,  za  to 
jizvovitý  srůst  periferního  s  okolními  svaly;  po  54  dnech  viděl  v  periferním 
pahýlu  pouze  prázdné  Schwannovy  pochvy  a  zbytky  rozpadlé  dřeně,  ve 
ztluštélém  konci  proximálním  mladá  vlákna  nervová  s  pochvou  myelinovou. 
Po  150  dnech  bylo  na  místě  srůstu  vytvořeno  vazivo  tukové  pomíšené 
s  vlákny  svalovými  a  v  něm  zvláštní  nervový  uzel,  tvořený  mladými  nervo- 
vými vlákny,  do  starého  nervu  vyrůstající.  Po  100 — 150  dnech  po  operaci 
dostanou  se  tato  vlákna  až  do  periferie  svalů  lýtkových  i  dají  se  tu  zře- 
telné dokázati,  při  čemž  je  nápadným,  že  některé  svazky  starého  nervu 
postrádají  úplně  dřeňové  pochvy,  kdežto  jiné  jsou  totálné  regenerovány. 

Udání  Bethovo,18)  že  v  periferním  pahýlu  proříznutého,  s  centrem 
nespojeného  nervu  se  dají  dokázati  regenerovaná  vlákna,  je  správným;  další 
tvrzeni  však,  že  tato  regenerovaná  vlákna  nervová  jsou  nezávislými  na  vyš- 
ších centrálních  středech,  mni  dostatečně  opřeno.  Múnzer"6)  upozorňuje 
na  to,  že  třetí  pokus  Bethův  —  druhá  degenerace  již  jednou  regenero- 
vaného nervu  —  byl  proveden  již  1 859.  Phillipeaux  aVulpianem;65) 
degenerace  distálního  pahýlu  nemusí  spočívati  na  'nepochopitelných  roz 
dílech  v  relativním  poměru  mezi  proximálním  a  distálním*,  nýbrž  mohla 
by  mnohem  jednoduššího  vysvětlení  dojiti  tím,  že  proximální  část  souvisí 
sokolím  jizvou  a  tím  s  buňkami  nervovými  výše  uloženými.  Munzer1") 
ve  své  přednášce  resumuje: 

1.  autogenní  regenerace  periferních  nervů  ve  smyslu  Bethově18) 
není  dostatečně  tímto  autorem  doložena; 

2.  jsme  plně  oprávněni  přidržeti  se  pojmu  neuronu  jako  trofického 
centra  pro  všecka  nervová  vlákna  nutritivné  závislá  na  jednom  protoplastu. 
Trojická  závislost  jibrillámiho  komplexu  na  jedné  buňce  je  snad  právě  pod- 
míněná cellulogenetickou  souvislosti. 

Diskusse  účastnil  se  Raimann,1*7)  jenž  více  než  překvapující  objevy 
Bethovy18)  kontroloval  přesně  dle  jeho  údajů  na  novorozených  koťatech 
a  sice  na  n.  ischiadicus;  mládata  ponechána  u  samice;  Raimann187) 
potvrzuje  udání  Múnzerovo  11B)  nálezem  provazce  velmi  jemných  vláken 
nervových  mezi  oběma  konci  proříznutého  nervu. 

Proti  námitkám  Munzerovým"6)  udává  Bethe")  následující: 
Přesnou  preparací  nervů  dolní  končetiny  nedaly  se  zjistiti  pražádné  ana- 
'  stomosy  mezi  periferním  pahýlem  a  jinými  nervy  s  centrem  souvisejícími. 
V  periferním  pahýlu  byla  často  většina  všech  nervových  vláken  (pochvy 
dřeňové  i  osové  válce)  regenerována.  Přirozeně  byl  i  tupý  konec  nervů 
rozložen  v  série  a  to  i  s  okolní  tkaní.  Ukázalo  se,  že  regenerovaná  vlákna 
nevrostla  ze  zevnějšku  do  nervového  pahýlu ;  autogenní  regenerace  probíhá 
zcela  dobře,  i  když  je  odstraněn  celý  centrální  pahýl  nervový  zároveň  se 
spinálními  ganglii  a  motorickými  kořeny.  O  pokusech  M  iinzerových  ,16) 
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praví  B  e  t  h  e,21)  že  týž  nedocílil  nikdy  dráždivých  periferních  pahýlů 
a  ani  po  150  dnech  v  průběhu  celého  periferního  pahýlu  vláken  nervových 
s  pochvou  dřeňovou,  jak  tomu  bylo  v  pokusech  Bethových.18)  Bethe21) 
tvrdí,  že  vyloučil  zvláštním  opatřením  možnost  srůstu  obou  konců  proťatého 
nervu,  jenž  asi  v  pokusech  Můnzerových116)  nastal;  trvá  pevné  na 
autoregeneraci  periferních  nervů. 

Můnzer117)  hájí  se  proti  témto  výtkám,  že  považoval  za  zbytečno 
obšírné  uvádéti,  že  v  celém  průběhu  periferního  pahýlu  našel  mladá  nervová 
vlákna.  Považuje-li  Bethe  fysiologický  důkaz  —  reakce  svalstva  na  po- 
drážděni nervu  —  pro  existenci  nervového  spojení  za  dosud  nej bezpeč- 
nější, uvádí  Můnzer117)  často  citovaná  slova  Guddenova:  » Nejdříve 
budiž  anatomie  a  potom  fysiologie,  když  však  napřed  fysiologie,  pak  nikoliv 
bez  anatomie  * 

Proti  neuronové  theorii  svědčí  faktum  autoregenerace  nervů  nejnověji 
Bethem18)  dokázané.  Gehuchten")  opakoval  experimenty  Be- 
thovy18):  vytrhnul  6  psům  jeden  den  starým  8.  listopadu  1903.  nervus 
ischiadicus,  po  83  dnech  po  operaci  vypreparoval  u  jednoho  z  těchto  psů 
n.  ischiadicus  ve  fossa  poplitea,  dráždil  ho  faradickým  proudem  a  tu  ve- 
škeré svaly  bércové  a  na  noze  se  energicky  kontrahovaly ;  při  autopsii  byl 
periferní  pahýl  od  centrálního  vzdálen  na  3  cm  a  adheroval  pevně  k  okolní 
svalové  substanci.  Makroskopicky  byjy  tudíž  oba  konce  uloženy  zcela  volně 
a  na  sobé  nezávislý,  a  přece  dosáhl  opětné  periferní  konec,  od  svého 
medullárního  centra  oddělený,  své  schopnosti  vodivé.  Histologické  vyšetření 
ještě  neprovedeno  (30.  dubna  1904.);  budou-li  nervová  vlákna  regenerována 
souhlasně  s  případy  B  e  t  h  o  v  ý  m  i,18)  pak  nemusí  býti  osový  válec  vlákna 
nervového  prodloužením  jedné  nervové  buňky. 

Bethe*0)  pokusil  se  ve  své  přednášce  na  sjezdu  neurologů  blíže  vy- 
světliti  příčinu  degenerace  nervů.  Jak  známo,  po  porušení  kontinuity  nervu 
degeneruje  centrální  konec  v  blízkosti  poranění,  periferní  v  celém  rozsahu ; 
zjev  ten  vyložil  Schiff  tak,  že  trauma  vyvolá  v  obou  koncích  zánétlivou 
degeneraci,  k  níž  se  v  periferním  konci  přidruží  sekundární  paralytická 
vyvolaná  oddělením  od  centra ;  toto  učení  bylo  s  různých  stran  opřeno 
a  skoro  všeobecně  uznáno.  Pracemi  svými  ukázal  Bethe,20)  že  nerv  auto- 
genně regerovaný  chová  se,  po  druhé  byv  protnut  právě  tak  jako  s  centrem 
spojený;  z  toho  plyne,  že  rozsáhlá  degenerace  periferního  kmene  nedá  se 
vysvětlili  oddělením  od  nutritivniho  centra,  nýbrž  rozdíly  mezi  centrálním 
a  periferním;  tímto  nálezem  je  velmi  otřesena  existence  paralytické  dege- 
nerace po  protětí,  což  opírá  Bethe20)  takto: 

Jestliže  skutečné  ustavičné  dráždění  z  centra  vycházející  chrání  nerv 
před  degenerací  a  chybění  onoho  po  porušení  kontinuity  vyvolává  paraly- 
tickou  degeneraci,  dlužno  očekávati,  že  umělé  dráždění  průběh  degenerace 
oblení,  rozhodně  neuspíší.  Za  tím  účelem  provedl  Bethe  20)  pokus,  při  némž 
současné  proříznuty  byly  Žábě  oba  dva  nn.  ischiadici  a  jeden  byl  denně 
faradisován :  tento  degeneroval  o  1/s  rychleji  než  nerv  v  klidu  ponechaný. 
Vlastni  příčinou  degenerace  je  trauma,  nikoliv  porušení  kontinuity,  neboť 
1.  krátce  trvající  kompresse  nervu  neporušuje  vodivosti,  ač  nerv  v  několika 
dnech  propadá  degeneraci,  2.  lokální  působení  ammoniakálních  par  po- 
rušuje vedení  na  delší  čas;  periferní  konec  přece  nepropadá  degeneraci, 
ač  funkcionální  souvislost  s  gangliovou  buňkou  je  přerušena.  Není  tudíž 
funkcionální  souvislost  s  centrem  příčinou,  proč  neporušený  nerv  nedege- 
neruje. 

V  diskussi  namítá  Prengowski —  a  to  vším  právem  — ,  že 
proti  tomu  faktu  —  z  centra  vycházející  normální  dráždění  chrání  nerv 
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před  degenerací  —  přednesené  Bethem*0)  námitky  byly  by  jen  tehdy 
správnými,  kdyby  umělé  dráždění  a  přirozené  z  nervové  buňky  vycházející 
bylo  nade  vši  pochybnost  identickým. 

Hoche89)  varuje  před  generalisováním  výsledků,  v  jednotlivostech 
nedokazuje  neúčinnost  elektrického  podráždění,  že  sekundární  degenerace 
není  následkem  toho,  že  nějaké  dráždění  vymizelo. 

Laquer10';  připomíná  zkušenosti  z  pathologie  obrn,  že  často  již 
působí  impulsy  vůle,  když  elektrická  dráždění  nepůsobí;  to  je  dokladem 
pro  kvalitativní  různost  elektrických  a  fysiologických  podráždění. 

Die  Kohnstamma98)  nebyl  nikdo  toho  názoru,  že  by  cellulifugální 
proud  nerv  před  degenerací  chránící  byl  identickým  s  innervačním  proudem 
ať  sensitivním  ať  motorickým;  degenerace  ta  je  degenerací  sui  generis. 
Neurotrofický  proud  existuje,  i  když  je  tak  mystickým  jako  Betnův50) 
názor  >proximální  —  distální «,  jemuž  odpírá  již  ten  fakt,  že  po  protětí  zad- 
ního kořene  degeneruje  proximální  část  nikoliv  distální.  Tato  námitka 
K  o  h  n  s  t  a  m  m  o  v  a  98)  je  dle  mého  názoru  úplně  bezpředmětným  sofismatem, 
neboť  vzhledem  k  centru  zadního  kořene  t.  j.  k  spinálnímu  gangliu  dege- 
neruje po  protětí  onoho  přece  jenom  část  vzdálenější,  ovšem  se  zřetelem 
k  centrálnímu  systému  nervovému  proximálnější.  Jak  v  otázce  paralytické 
degenerace  tak  neuronu  se  týkající  platí  dle  Kohnstamma98)  status  quo 
ante  Bethe. 

Langley  a  Anderson10)  zabývali  se  otázkou  regenerace  nervů 
i  dospěli  k  těmto  závěrům :  Zvláštními  kautelami  lze  v  proťatém  n.  ischia- 
dicus  i  v  n.  femoralis  a  nezhojeném  zameziti  regeneraci  v  periferním  pahýlu, 
v  němž  ani  po  124  dnech  nevytvoří  se  žádná  vlákna  nervová  s  pochvou 
dřeňovou.  Než  přece  mohou  v  periferním  konci  regenerovati  vlákna  mye- 
linem  opatřená,  i  když  není  spojení  s  koncem  centrálním,  avšak  pouze 
tehdy,  jsou-li  nervy  udrženy  v  okolí,  z  nichž  pak  dochází  to  k  regeneraci, 
jež  ovšem  jedině  zdánlivé  je  nezávislou  na  centrálním  systému  nervovém. 
Protne-li  se  n.  femoralis  a  dá  li  se  přihojiti  na  vlastní  periferní  pahýl  a 
na  pahýl  n.  sapheni,  resultují  při  podrážděni  n.  sapheni  refiektorické  stahy 
svalů  od  n.  femoralis  innervovaného  a  to  i  tehdy,  je-li  tento  centrálně  pro- 
říznut. Centrální  konce  dvou  nervů  nespojují  se  funkcionálně,  jeden  ne- 
vrůstá  do  druhého,  neboť  podráždění  jednoho  nervu  nevyvolá  reflexu  ve 
druhém,  rovněž  nikoliv  spojení  periferního  konce  s  nervem  sensitivním. 

Durante61)  osvětluje  neplatnost  neuronové  theorie  z  různých 
hledisk,  poukazuje  na  fakta  embryologická,  histologická,  na  to,  že  degene- 
race Wallerova  je  nepravidelná,  že  není  skutečnou  degenerací,  mortifikací 
osového  válce,  nýbrž  cellulární  regressi  neuroblastů  konstituujících  vlákno 
nervové  t  j.  návratem  ve  stav  velice  blízký  embryonálnímu  a  to  na  zák»adé 
všeobecně  platného  zákona,  že  differenciace  je  výsledkem  fysiologické  činnosti. 

Klassický  názor  o  regeneraci  je  ten,  dle  něhož  proťatý  nerv  regene-' 
ruje  se  pouze  z  konce  centrálního ;  celá  řada  autorů  však  dokázala  diskon- 
tinuinní  regeneraci  t.  j.  v  periferním  konci  spojeného  nervu  mladá  vlákna 
vyvíjejí  se  differenciací  vřetenových  buněk  vzniknuvších  proliferací  starých 
jader  Schwannových ;  tyto  buňky  se  spojují  v  souvislé  vlákno  nervové. 

Konečné  pak  znovu  došla  potvrzení  pozorování  Phillippeauxa 
a  Vulpianova65)  o  autogenní  regeneraci  nálezy  Bethovými, ,9)  Bal- 
lance-Stewartovými, l0)Henriksenovými  (cit.  Durante);  poprvé 
konstatoval  histologicky  tuto  regeneraci  u  člověka  Durante.61) 

Dále  uvádí  Durante")  některé  zjevy,  jež  nedají  se  neuronovou 
theorii  vůbec  vysvétlovati  na  př.  při  periferních  neuritidách,  neurofibro- 
mech,  lepromech. 
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Z  různých  téchto  námitek  přichází  Durante61)  k  tomu  závěru,  že 
neuronová  theorie  nebyla  opřena  fakty,  nýbrž  byla  zbudována  pouze  na 
výkladech  fakt;  fakta  ovšem  trvají,  než  výklad  jich  může  a  musí  se  modi- 
fikovati  s  pokrokem  védy.  Ganglióvá  buňka  a  vlákno  nervové  jsou  různé 
orgány  a  až  do  určitého  bodu  jeden  na  druhém  nezávislé.  Osový  válec 
není  periferním  prodloužením  centrální  buňky.  Vlákno  nervové  je  konsti- 
tuováno růžencem  neuroblastů,  jejichž  protoplasma  in  situ  se  differencuje 
v  myelin  a  ve  flbrilly  osového  válce,  jež  síťovité  navzájem  se  spojujíce  na- 
bývají indiskontinuity,  tvoříce  souvislé  dráhy  mezi  veškerými  částmi  systému 
nervového.  Svým  proximálním  koncem  vstupuje  každé  vlákno  nervové  svým 
svazečkem  fibrill  ve  vztah  s  pericellulární  sítí  a  s  více  buňkami  nervovými. 
Neuroblasty  periferní  jsou  funkcionálními  jednotkami.  Jsou  dráždivé  a  jsou 
aktivní  při  vodivosti  aneb  lépe  při  transmissi  nervové;  je-li  vitalita  neuro- 
blastů určitými  affekcemi  modifikována,  může  resultovati  z  toho  zvolněni 
této  transmisse,  jak  je  tomu  skutečně  tak  v  celé  řadě  pathologických 
případů. 

Jejich  samostatnost  manifestuje  se  v  pathologii  neuritidami  a  degene- 
racemi, kdež  různé  segmenty  téhož  vlákna  jsou  v  celku  velmi  nestejně  alte- 
rovány. 

Differenciace  téchto  elementů  je  závislou  na  jejich  funkci,  což  je  vše- 
obecné platným  zákonem.  Je-li  podrážděni  nervové  potlačeno,  má  to  v  zá- 
pétí  nutně  cellulámí  regressi,  jež  může  býti  srovnána  s  jednoduchou  atrofií 
svalovou  a  s  chromatolysou  nervových  buněk.  Centrální  buňka  nemá  zvláštní 
funkce  trojické.  Po  jakémkoliv  porušení  funkce  vlákna  nervového  dostaví 
se  cellulámí  regresse  (periferní  konec  proťatého  nervu,  massivní  lese  center). 
Nerv  naproti  tomu  zůstane  intaktní  po  diffusních  lesích  ganglionárních  aneb 
po  segmentární  regressi  (periferní  neuritis)  když  tyto  lese  dopouštějí,  aby 
mohl  vnímati  podráždění  nervová  dostačitelná  k  udržení  jeho  differenciace. 
Elementy  vzniknuvší  cellulárni  regressi  (Wallerovou  degenerací)  tvoří  dráhy 
protoplasmatické  vodivé,  avšak  nedráždivé.  Tato  degenerace  se  rychle  kom- 
pletuje, jestliže  na  př.  po  srůstu  s  koncem  centrálním  může  býti  periferní 
konec  podrážděn  vlivem  nervovým.  V  některých  případech,  kde  nedojde 
to  k  spojení,  kompletuje  se  několika  málo  fibrillami  (autogenní  regenerace). 

Konec  centrální  propadá  atrojii  retrográdni.  Sekundární  degenerace 
se  snadno  propaguje  z  jednoho  okrsku  nervového  systému  na  okrsky  sou- 
sední. 

Durante61)  představuje  si  složení  systému  nervového  na  základě 
právě  uvedeného  takto: 

1.  centrální  gangliové  buňky  jsou  s  to  podráždění  nervové  nikoliv 
tvořiti,  nýbrž  přijímati,  možno  i  modifikovati  a  snad  i  přemísťovati  v  různém 
sméru  —  to  je  equivalent  žlázového  acinu ; 

2.  růženec  neuroblastů  je  s  to  přenášeti  toto  podráždění  na  určené 
místo       equivalent  vývodu. 

Této  pluricellulární  jednotce,  kterouž  srovnává  Durante61)  s  primi- 
tivním lalůčkem  nervovým  (lobule  nerveux  primitif)  přikládá  název  neurula. 

Head  a  Ham8*)  zkoumali  vhodnými  pokusy  (na  n.  radialis  kočky) 
osudy  určité  části  sensitivniho  nervu  úplně  isolovaného  od  centra  i  peri- 
ferie. V  určitých  časových  intervallech  byly  části  isolovaného  nervu  vy- 
jmuty a  vyšetřeny  a  to  po  92,  197  a  249  dnech.  Po  17  dnech  jsou  v  nervu 
obsaženy  četné  jemné  vřetenovité  buňky  vazivové  s  dobře  vyznačenými 
jádry,  ani  stopy  tu  není  po  dřeňové  pochvě  a  po  osových  válcích,  za  to 
hojně  degenerované  substance.  Po  92  dnech  vymizejí  degenerační  zbytky 
úplně,  a  nerv  je  tvořen  množstvím  dlouhých  vretenovitých  po  délce  uspo- 
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řádaných  buněk,  z  nichž  každá  má  dobře  zbarvené  jádro,  tělo  buněčné  se 
nebarvi.  K  dalším  podstatnějším  změnám  to  nedochází,  buňky  se  prodlu- 
žují a  jsou  pravidelněji  rozděleny,  než  ani  po  249  dnech  nelze  nikde  ani 
dřeňové  pochvy  ani  osového  válce  dokázati. 

Autoři  nezjistili  Žádného  rozdílu  mezi  nervem  na  obou  koncích  isolo- 
vaným a  periferním  koncem  proťatého  nervu,  jenž  s  periferii  zůstal  ve 
spojení. 

B  i  k  e  1  e  s  8e)  pokusil  se  řešiti  spornou  dosud  otázku,  je  li  možná  re- 
generace v  míše  ssavců.  Experimentoval  na  dorostlých  psech,  jimž  sevřel 
v  pincettách  zadní  kořeny  na  5  minut  i  déle  a  to  pravidlem  4  lumbálni 
kořeny  za  sebou;  operované  psy  ponechal  na  živu  7  neděl  až  2l/t  měsíce. 
V  centrální  části  proříznutých  kořenů  našel  velmi  jemná  četná  nervová 
vlákna  regenerovaná  právě  taková  jako  v  regenerovaných  zadních  kořenech. 
Myelinové  koule  a  zrnité  buňky  jsou  v  míše  nahromaděny  v  mnohem 
značnějším  množství  než  v  kořenech,  z  nichž  ^áhy  vymizejí  5 — 6  týdnů  po 
operaci,  kdežto  v  intramedullárním  pokračováni  kořenů  ledovaných  ještě 
po  2  měsících  jsou  po  Marchiho  methodé  dokazatelný  černé  šupiny. 
Z  toho  vyplývá,  že  resorpce  rozpadových  produktů  je  v  periferních  nervech 
fagocy  tární  činností  buněk  Sch  wannových  nesrovnatelně  rychlejší  než  v  nervst  vu 
centrálním;  je  nesporno,  že  obieněné  odstraňováni  rozpadových  produktů 
má  nepříznivý  vliv  na  process  regenerační  a  to  jak  mechanický  tak  též 
chemický  t.  j.  rozpadové  produkty  působí  dráždivě  vyvolávajíce  čilé  bujení 
glie  rušící  regenerační  pochod.  Plyne  z  toho,  že  i  v  míše  nastupují  určité 
regenerační  pochody,  jež  vlivem  bujení  glie  a  sklerosování  nevedou  k  resti- 
tutio  ad  integrum  a  to  ani  v  tom  případě,  když  ani  mícha  ani  její  cévy 
nejsou  poraněny. 

Naproti  tomu  popírají  Spiller  a  Frazier1*1)  úplně  regenerační 
schopnost  zadních  kořenů;  vyšetřovali  psa,  jemuž  před  10  měsíci  byly  pro- 
říznuty zadní  kořeny,  a  našli  jejich  intramedullární  pokračování  úplné  de- 
generováno. 

R  a  n  s  o  n  l8S)  proříznul  krysám  novorozeným  aneb  několik  dní  starým 
části  kory  mozkové  a  dřeně  pod  ní  se  nalézající,  chtěje  se  přesvědčiti 
o  tom,  zda  v  centrálním  nervstvu  nervová  vlákna  regenerují  čili  nic.  Kon- 
statoval především,  že  při  jeho  experimentech  vyvinulo  se  velmi  málo  gra 
nulační  tkáně  a  to  tím  méně,  čím  mladší  bylo  operované  zvíře;  následkem 
toho  byla  na  proříznutých  místech  mezera  v  buněčných  vrstvách  kory 
mozkové  sotva  znatelnou.  U  těch  zvířat,  u  nichž  byla  patrnou  jizevnatá 
zona  ač  velmi  úzká,  dala  se  sledovati  vlákna  myelisinovaná  z  jedné  řezné 
plochy  do  druhé.  R  a  n  s  o  n  ,s>)  nepovažuje  tato  vlákna  za  regenerována, 
nýbrž  za  vlákna  nová  teprve  po  operaci  se  vyvinuvší  a  postupně  jizvou 
prostoupivší.  U  mladých  krys  je  počet  takových  vláken  velmi  začný,  se 
stářím  krys  jich  však  ubývá. 

B  o  ( s  t  *9)  zkoumal  regenerační  schopnost  mozku  tím,  že  zaváděl 
mladým  králíkům  do  mozku  malé  porosní  kousky  celloidinu;  shledal,  že 
na  regeneraci  jsou  zúčastněny  jak  tkáň  mcsodermální  totiž  vazivo  a  cévy 
tak  i  tkáň  gliová  a  vlákna  nervová.  Nejdůležitéjším  resultátem  vyšetření 
Borstových89)  jc  právé  positivní  důkaz,  že  se  vlákna  nervová  s  pochvou 
nervovou  znovu  vytvářejí  a  sice  vyrůstají  nová  vlákna  z  pahýlů  vláken 
starých,  jejichž  kontinuita  byla  přerušena.  V  pórech  celloidinových  kousků 
našel  v  novotvořené  glii  hojná  intaktní  nervová  vlákna,  jež  částečné  v  pórech 
později  zašla  a  to  následkem  silného  bujení  glie  Borst")  ponechává 
nerozhodnuto,  zda  vůbec  a  v  jaké  míře  dochází  to  v  mozku  k  úplné  re- 
generaci i  po  stránce  funkcionální. 
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8  r  a  u  s88)  publikoval  r.  1903.  ve  krátkém  sdělení  výsledky  prvých 
svých  pokusů  na  pulcích  bombinatora:  implantoval  totiž  nediferencovaný 
základ  přední  končetiny  vedle  normálního  základu  končetiny  zadní;  ze  zá- 
kladu zdánlivé  úplné  nedifferencovaného  vyvinula  se  celá  přední  končetina 
i  s  příslušným  pletencem,  tudíž  za  normálním  pletencem  pánevním  něco 
zcela  nového,  orgán  na  dotyčném  místě  nikdy  před  tím  neexistující ;  ve 
zjevu  tom  dlužno  vidéti  heteromorfní  transplantaci.  Poněvadž  v  dotyčné 
končetině  přední  došlo  to  i  k  vývoji  nervu,  měly  patrné  pokusy  ty  pro 
problém  vývoje  periferních  nervů  velmi  důležitý  význam  a  proto  v  nich 
Braus")  hlavně  v  tomto  směru  pokračoval  a  dospěl  k  vysoce  pozoru- 
hodným výsledkům. 

Základní  pokus  6  r  a  u  s  ů  v,88)  z  něhož  veškeré  další  vycházely,  spo- 
číval v  tom,  že  B  r  a  u  s88)  přesadil  takřka  mladý  pupen  přední  končetiny 
u  17 — 19  mm  dlouhého  pulce  bombinatora  vedle  zadní  končetiny  pulce 
téhož  druhu ;  po  přihojení  chová  se  implantovaná  končetina  na  pokusném 
zvířeti  jako  parasit  na  autositu.  V  době  metamorfosy  dostavující  se  na 
operovaných  zvířatech  v  stejné  době  jako  u  neoperovaných  kontrolních, 
je  implantovaná  končetina  úplné  vyvinuta,  svým  charakteristickým  držením 
i  počtem  prstů  nápadně  od  obou  zadních  normálních  končetin  se  odlišující. 
Stejně  zdaří  se  pokus  při  implantaci  pupence  končetiny  zadní. 

Na  mladých  žabkách  s  implantovanou  končetinou  po  ztrátě  ocasu 
stále  v  terrariích  chovaných  pozoroval  B  r  a  u  s,38)  že  této  končetiny  ne- 
upotřebují;  elektrickým  proudem  nedala  se  v  končetině  té  vyvolali  kon- 
trakce svalová,  při  nárazu  o  kámen  aneb  stěnu  nádoby  se  parasitární 
končetina  překlopila,  visíc  chabě  a  inaktivně  v  nové  poloze  tak  dlouho, 
až  došlo  k  změně  polohy  vlastní  tíži  končetiny  aneb  novým  pohybem 
autosita. 

Ačkoliv  implantovaná  končetina  v  larvální  periodě  vyvíjí  se  ve  všech 
svých  systémech,  netvoři  přece  součásti  rovnocenné  normálním  končetinám 
uměle  vyvolaného  pentapodního  organismu,  nýbrž  propadá  znenáhla  zániku ; 
příčina  toho  spočívá  v  tom,  že  poloha  parasita  vylučuje  jakékoliv  upotře- 
bení implantované  volné  do  vzduchu  čnící  končetiny  a  proto  po  metamor- 
fose  ponenáhlu  zachází.  Aby  tuto  okolnost  blíže  objasnil,  provedl  Braus88) 
pokus  tak,  aby  implantované  končetiny  skutečné  mohlo  býti  upotřebeno. 
Aby  vyloučil  pentapoditu,  při  níž  by  organismus  i  vhodně  implantované 
končetiny  nepoužíval  jako  zbytečné,  odříznul  normální  základ  zadní  konče- 
tiny u  stadia  17— 19  mm  dlouhého  a  do  rány  vsadil  normální  základ  kon- 
četiny přední;  resultátem  tohoto  pokusu  byl  tetrapod  s  jednou  nohou  a  se 
třemi  rukami.  Mladá  žabka  byla  po  ukončeni  metamorfosy  na  živu  5  dnů, 
vykonávala  celkové  uspořádané  pohyby;  krátce  po  metamorfose  vykonávaly 
prsty  implantované  proximální  končetiny  pohyby,  opírajíce  se  o  podložku 
při  skoku  a  pod  Práce  regeneruj ícího  se  stehna  bylo  stále  živější,  až  ko- 
nečně dominovala  tak,  že  od  místa  implantace  bylo  paže  a  ruky  používáno 
jako  pevné  chůdy,  samostatně  nepracující.  Při  tom  jevila  implantovaná 
končetina  stále  pro  přední  končetinu  charakteristické  držení,  nejsouc  nikdy 
k  tělu  přitažena  jako  zadní.  V  daném  případě  bylo  dokázáno,  že  pohyby 
parasitami  části  jsou  subordinovány  oněm  autosita.  Vyšetřením  se  ukázalo, 
že  v  implantované  končetině  je  vyvinut  nervový  systém  nalézající  se  u  starších 
stadií  po  operaci  v  zřejmém  spojení  s  nervovým  systémem  autosita ;  z  toho 
usuzuje  Braus38)  s  největší  pravděpodobností,  že  svalstvo  implantované 
končetiny  po  těchto  nervových  drahách  je  ovládáno  vůlí  celkového  orga 
nismu ;  přímým  důkazem  správnosti  tohoto  názoru  bylo  by  umělé  dráždění 
centrálního  systému  nervového  autosita,  jež  by  mělo  v  zápětí  příslušné 
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pohyby  parasitární  končetiny;  pro  nedostatek  vhodného  materiálu  a  pro 
technické  obtíže  nedospél  Braus")  ještě  v  tom  sméru  k  bezpečným  vý- 
sledkům. 

Jedná  se  nyní  o  genesu  nervového  systému  v  implantované  končetině. 
Braus88)  dokázal  již  dříve,  že  krátce  po  operaci  není  v  parasitu  diffe- 
rencované  nervové  tkáně;  teprve  postupem  vývoje  vytváří  se  v  implanto- 
vaných končetinách  typicky  uspořádaný  a  ve  všech  podstatných  součástech 
dokonalý  nervový  systém  odpovídající,  jak  tinktorielně  (haematoxylin-eosin, 
toluidinová  modř)  tak  funkcionálně  (faradické  dráždění)  onomu  normálních 
larválních  končetin.  Pro  problém  vývoje  nervstva  periferního  je  tento  vý- 
sledek velmi  důležitým,  jak  vysvitne  především  z  otázky :  na  kterém  místě 
spojuje  se  motorická  dráha  autosita  s  onou  parasita? 

Že  v  pozdějších  stadiích  k  takovému  spojení  dojde,  plyne  z  pokusů 
dráždění  elektrickým  proudem,  jež  má  v  zápětí  kontrakce  svalové  v  para- 
situ a  pak  dále  z  toho,  že  se  dá  na  sériích  řezů  přímo  dokázati  souvislost 
nervové  dráhy  od  míchy  autosita  až  do  svalů  parasita.  V  rozsahu  celé  této 
nervové  dráhy  dlužno  nyní  hledati  místo  srůstu  a  tu  přicházejí  v  úvahu 
místa  tři: 

1.  místo,  kde  se  periferní  nervy  spojují  se  svaly  transplantované  kon- 
četiny t.  j.  v  parasitu  samotném; 

2.  místo,  kde  provedena  implantace  a  kde  primárně  se  k  sobě  při* 
hojily  tkáně  obou  embryí,  t.  j.  místo  spojení  parasita  a  autosita; 

3.  místo,  kde  periferní  systém  nervový  souvisí  s  centrálním,  specielně 
s  jeho  motorickými  buňkami  gangliovými  t.  j.  v  autositu  samotném. 

Mohlo  by  se  zdáti,  že  Braus33)  opomíjí  cesty  nejpřímější  t.  j.  histio- 
genetické,  že  by  se  mělo  vyhledati  místo  srůstu  nervů  autosita  a  parasita 
na  sériích  operovaných  komposicí  a  to  na  různé  výši  vývoje;  než  řešení 
tímto  způsobem  naráží  dle  B rauše83)  na  překážku  dosud  nepřekonatelnou, 
poněvadž  » volných  zakončení*  nervů  nedovedeme  s  bezpečností  žádnou 
histologickou  methodou  dokázati ;  je  totiž  vždy  zcela  dobře  možnou,  ná- 
mitka, Že  nevidíme  skutečných  konců  v  mikroskopu,  nýbrž  jen  hrubší 
obrysy,  a  že  jsou  mezi  konci  vyvinuty  velmi  jemné  dnes  známými  metho- 
dami  nedokazatelné  spojky  a  dráhy. 

Existence  typicky  uspořádaného  a  ve  všech  podstatných  částech 
úplného  systému  nervového  v  transplantovaných  končetinách  je  fakt,  vy- 
lučující prvou  možnost  spojení  nervů  se  svaly  v  parasitu  samotném.  Ovšem 
byl  by  možným  i  tento  modus,  jak  vysvitne  z  následující  rozvahy.  Dle 
hypothésy  zbudované  Hisem,88)  K  6  1 1  i  k  e  r  e  m96)  a  j.,  akceptované 
četnými  autory  vyrůstají  periterní  nervy  z  centrálního  nervového  orgánu 
jako  výběžky  gangliových  buněk  a  dosahují  svalů  mikroskopicky  zřejmě 
differencovaných  tedy  v  relativné  pozdních  stadiích.  Tato  hypothésa  dala 
by  se  s  nálezy  Brausovými")  uvésti  takto  v  soulad:  nervy  autosita 
vyrůstají  po  operaci  do  inokulované  končetiny  a  spojují  se  se  svalstvem 
této  sekundárně,  tudíž  na  místě  sub  1.  uvedeném.  Přívrženci  právě  zmíněné 
theorie  vysvětlují  totiž  takto  veškery  případy,  kde  dochází  to  u  vyšších 
živočichů  k  srůstu  nahodile  aneb  operativně  proťatých  nervů ;  ták  na  př. 
spojíme-li  centrální  konec  n.  accessorii  s  periferním  n.  facialis,  a  reagují-li 
ochrnuté  svaly  zásobené  nervem  obličejovým  na  podráždění  touto  umělou 
drahou  vedená,  leží  na  snadě  výklad,  že  vlákna  n.  accessorii  vyrůstala  do 
obliterované  dráhy  n.  facialis  a  tak  dosáhla  svalů  tímto  innervováných. 

V  čem  spočívá  rozdíl  mezi  uvedeným  případem  a  materiálem  embryo- 
nálním? 

18* 
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Sešijeme-li  dva  nervy  u  dospělého  živočicha  po  protětí  dohromady, 
pak  máme  tu  obliterující  periferní  dráhu,  dle  níž  postupují  a  řídí  se  nervová 
vlákna  místně  cizí.  U  operovaných  pulců  musily  by  poslední  nervy  břišní 
aneb  prvé  nervy  ocasní  postrádající  jakýchkoliv  vztahů  ku  končetině  proxi- 
mální  býti  schopny  správné  orientace  ve  vyvíjející  se  tkáni  náhodou  blízko 
nich  implantovaného  základu  přední  končetiny,  a  právě  tak  musily  by 
správně  dosáhnouti  svalů  na  místech  pro  vstup  nervů  typických,  jak  to 
činí  za  normálních  poměrů  příslušné  nervy  pleteně  brachiální. 

Z  experimentů  Harrisonových79)  majících  za  předmět  vyrůstání 
postranních  orgánů  vagu  u  larv  anur  vyplývá,  že  ze  své  polohy  vysunuté 
základy  nervů  potřebují  specifické  nervové  dráhy,  mají-li  postupovati  ku 
předu ;  B  r  a  u  s33)  udává,  že  na  základě  těchto  pokusů  možno  si  před- 
staviti,  že  transplantovaný  pupen  je  s  to  vytvořiti  vodivou  dráhu,  kteréž 
později  by  mohly  použiti  nervy  končetině  místně  cizí,  aby  dosáhly  správných 
končených  orgánů.  Bylo  by  však  potřebí  důkazu,  že  tyto  zde  hypothetické 
vodivé  dráhy  mohou  doznati  upotřebení  též  od  jiných  základů  než  oby- 
čejných. 

Právě  v  tomto  bodu  dospěl  Harrison79)  k  zcela  jasným  výsledkům, 
dokázav  totiž,  že  jen  tehdy  vagus  normálně  vyrůstal,  dosáhl-li  své  specifické 
dráhy  a  to  dokonce  dosáhl-li  jí  v  zcela  určitém  stadiu. 

Nedovedl-li  při  těchto  pokusech  postupovati  po  cizích  drahách  se 
svými  konečnými  orgány  tak  snadno  pošinutelný  systém,  je  dle  Brausa") 
oprávněným  závěr,  že  tím  méně  mohou  do  cizího  okrsku  vstupovati  embryo- 
nální motorické  nervy,  uváží-li  se  relativní  konstance  jejich  polohy  k  nervům 
sensitivním  a  orgánům  kožním. 

Ve  smyslu  výše  zmíněné  hypothésy  daly  by  se  Brausov  y88)  po- 
kusy takto  vysvětliti:  nervy,  do  jejichž  territoria  je  proximální  končetina 
inokulována,  jsou  nervy  zásobující  s  jinými  větvemi  končetinu  ovšem  zadní, 
avšak  možno  miti  za  to  na  podkladu  komparativně  anatomických  nálezů, 
že  kdysi  větve  těchto  nervů  ve  fylogeneticky  časnějších  etappách  končetinu 
přední  innervovaly;  neboť  zadm  končetiny  dnes  žijících  anur  zaujímají 
mnohem  kraniálnéjší  posici  než  u  fyletických  jejich  předchůdců,  jak  lze 
komparativně  morfologicky  dedukovati;  u  těchto  anur  byly  dnešní  nej- 
proximálnějši  nervy  ocasní  ještě  nervy  končetin.  Nebylo  by  snad  možno 
analogicky  jako  v  pokusech  Harrisonových,79)  že  by  metamerní  nervy 
se  svými  větvemi  dnes  zadní  končetinu  zásobující  nalézaly  v  základu  přední 
končetiny  podobné  topografické  poměry,  že  by  mohly  použiti  v  tomto  se 
tvořících  »vodivých  drah«ř 

Diskusse  o  této  eventualitě  ukázala  se  úplně  zbytečnou,  když  se  B  r  a  u- 
sovi88)  podařily  experimenty  dokazující  ubiquitu  transplantované  přední 
končetiny,  jež  dala  se  inokulovati  se  zdarem  na  nejrůznější  místa  na  těle  j 
nervy  se  v  ní  všude  vyvíjely  a  to  na  místech  od  všech  nervů  končetin 
značně  vzdálených,  ba  s  těmito  vůbec  ani  ku  spojení  nedošlo. 

Nej markantnější  řadu  pokusů  tvoří  25  případů  zdařilé  inokulace  přední 
končetiny  na  hlavu  ventrálně  od  oka;  ač  ustavičné  ssací  pohyby  značně 
stěžují  pozorování,  přece  stanovil  B  r  a  u  s  ")  s  jistotou  spontánní  pohyby 
těchto  parasitárních  končetin. 

Srovnáním  série  řezů  a  rekonstrukce  končetiny  transplantované  na 
hlavu  s  řezy  a  rekonstrukcí  nadpočetné  přední  končetiny  inokulované  na 
konec  ocasní  u  stadia  jen  nepatrné  mladšího  zjistil  B  r  a  u  s,88)  že  skelet, 
svaly,  cévy  i  nervy  se  v  obou  případech  vyvíjely  stejně.  Při  tom  bylo  dů- 
Iežito  určiti  přesně  místo,  kde  se  na  hlavě  implantovaná  končetina  při- 
hojila:  rozborem  série  řezů  se  ukázalo,  že  skapula  implantované  končetiny 
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nalézá  se  vedle  tuby,  derivátu  to  1.  viscerální  štěrbiny,  zaujmuté  mezi  lo- 
patku parasita  a  m.  orbitohyoideus,  jenž  je  zásoben  nervem  obličejovým. 
Braus33)  přesvědčil  se  o  tom,  že  v  celém  okrsku  operačním  nalézaly  se 
pouze  větve  n.  facialis ;  dle  hypothésy  vrůstání  mohla  by  tudíž  přijíti  v  úvahu 
pouze  vlákna  tohoto  nervu,  jež  by  byla  s  to  vytvořiti  typický  nervový 
systém  přední  končetiny;  možnost  ta  zdá  se  býti  vyloučena  zkušenostmi 
Harrisonovými,79)  neboť  není  pražádné  podobnosti  mezi  topografii 
presumptivních  nervových  drah  v  přední  končetině  a  onou  okrsku  faciálního. 

Bylo  ovšem  potřebí  kontroly,  zda  u  kuňky  nervová  vlákna  do  cizího 
terrainu  mohou  vrůstati;  za  tím  účelem  aranžoval  Braus88)  tyto  pokusy. 

Harrison80)  udal  zvláštní  operaci,  jíž  se  zdaří  vychovati  embrya 
neschopná  vytvořiti  nervy  končetin;  lze  tudíž  docíliti  základů  končetin, 
jež  trvale  jsou  nervů  prosty.  B  r  a  u  s81)  nazývá  takové  končetiny  a  po- 
dobné části  těla  » aneurogenní*,  normální  základy,  v  nichž  za  vývoje  in  loco 
aneb  také  po  transplantaci  typické  nervy  se  vytvořují,  »euneurogenní«. 

Inokulujeli  se  nyní  místo  euneurogenního  základu  na  libovolné  místo 
pulce  vhodného  stáří  končetina  aneurogenní,  pak  musí  nezbytně  se  ukázati, 
zda  vrůstají  nervy  autosita  do  implantovaného  základu  ve  smyslu  H  iso  vy88) 
theorie.  K  tomu  cili  zařídil  Braus88)  tento  pokus:  prvou  operaci  provedl 
Brau  s33)  přesně  dle  údajů  Harrisonovýc  h80)  u  Rana  temporaria, 
aby  docílil  aneurogenních  základů  končetin;  ve  stadiu,  kdy  počíná  se 
objevovati  ocas,  vyjme  se  mícha  s  celým  okolím.  Takto  operované  pulce 
podařilo  se  B  r  a  u  s  o  v  i88)  udržeti  14  dnů  na  živu;  za  tu  dobu  vyvinuly 
se  končetiny  jako  malé  hrbolky  téže  velikosti  jako  končetiny  euneurogenní ; 
u  kontrolních  zvířat  zjištěno,  že  ani  v  zadních  končetinách  ani  kde  jinde 
v  těle,  pokud  odstraněny  byly  centrální  orgány,  nervy  se  nedifferencovaly. 

Druhá  operace  záležela  v  tom,  že  základ  takové  aneurogenní  zadní 
končetiny  byl  jako  v  dřívějších  pokusech  inokulován  normální  larvě  na 
konec  ocasní.  Při  vyšetření  série  řezů  se  ukázalo,  že  do  normálních  zadních 
končetin  probíhaly  dobře  vytvořené  nervy,  že  však  v  implantované  zadní 
končetině  a  v  prostoru  mezi  její  basí  a  muskulaturou  autosita  nebylo  po 
nervech  ani  stopy ;  dlužno  vytknouti,  že  při  obyčejných  transplantacích  ve 
stejné  době  po  operaci  lze  v  implantované  končetině  nervy  nalézti. 

Nevrůstají  tudíž  nervy  do  cizí  specifickou  nervovou  dráhou  neopatřené 
tkáně  právě  tak,  jak  je  tomu  při  postranní  čáře  anur;  výsledek  tohoto  po- 
kusu je  tím  pádnější,  poněvadž  se  jedná  o  implantaci  zadní  končetiny  do 
okrsku  nervů  rovněž  zadním  končetinám  patřících. 

Tím  je  dle  Braus  e3s)  vyloučena  prvá  ze  tří  možností  totiž  vyrů- 
stáni nervů  z  autosita  do  parasita  a  dodatečné  jich  spojeni  s  muskula- 
turou tohoto. 

Naproti  tomu  jsou  mikroskopické  nálezy  na  nervovém  systému  trans- 
plantovaných euneurogenních  základů  končetin  positivním  dokladem  pro  to, 
že  nervy  vznikají  v  inokulovaných  základech  samotných  tudíž  autogenně 
či  autochtonně,  což  je  oběma  dalším  dvěma  možnostem  společno. 

Kladný  doklad  spočívá  v  tom,  že  asi  v  středním  stadiu  vývoje,  3  týdny 
po  inokulact,  nervový  systém  implantované  končetiny  je  mnohem  mohutněji 
vyvinut  než  ona  nervová  vlákénka  v  territoriu  autosita,  s  nimiž  je  spojen. 
Tato  difference  ve  tlouštce  nervových  kmenů  je  podmíněna  větším  množ- 
stvím fibrill,  nikoliv  snad  silněji  vyvinutými  pochvami  nervovými  a  pod. 
a  konečné  nejedná  se  o  schizaxonii;  považuje  tudíž  Braus38)  autogenní 
vznik  nervů  v  transplantovaném  základu  končetiny  za  dokázaný;  vývoj  sám 
může  se  díti  dvojím  způsobem:  buď  v  ráně  implantační  srůstají  nervy 
autosita  s  oněmi  parasita  aneb  nervy  v  pupenu  se  vyvinuvší  posunují  se 
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do  autosita  a  mohou  vniknouti  do  jeho  centrálního  systému  nervového. 
Tato  právě  uvedená  eventualita  je  pravdě  velmi  málo  podobnou,  máme-li 
na  mysli  specificitu  drah  vzrůstu.  Z  tlouštky  nervů  nedá  se  odvoditi  žádný 
určitý  závěr,  poněvadž  slabounké  proximální  větévky  daly  by  se  tak  vy- 
světlit!, že  jen  několik  málo  fibrill  z  velmi  četných  vniklo  do  autosita. 
Positivního  rozhodnutí  dalo  by  se  docílit!  touto  modifikací  pokusů.  Trans- 
plantuje-li  se  euneurogenní  základ  končetiny  na  aneurogenní  část  vhodně 
operovaného  pulce  (provede  se  tudíž  právě  opačný  pokus  než  výše  zmí- 
něný), vytvoří  se  asi  v  parasitu  jako  při  jiných  transplantacích  autogenně 
nervový  systém,  z  něhož  by  pak  se  eventuelně  dala  zjistiti  nervová  vlákna 
vnikající  do  nervů  prostého  autosita.  B  r  a  u  s ")  provedl  celou  řadu 
takových  pokusů,  než  nepodařilo  se  mu  udržeti  pulce  dostatečně  dlouho 
na  živu. 

O  tvoření  se  periferních  nervů  in  loco  existují  velmi  různé  hypothésy, 
z  nichž  nejvíce  je  akceptována  ona  (B  alfou  r,  Beard,  Dohrn, 
O.  Schultze  a  j.),  dle  niž  berou  periferní  nervy  původ  z  neuroblastů, 
družících  se  k  sobě  v  řetězce  aneb  v  sítě;  v  těchto  protoplasmatických 
pruzích  se  differencují  neurofibrilly. 

Tuto  hypothesu  vyvrátil  jako  pro  motorické  nervy  anur  neplatnou 
Harrison81)  svými  pokusy  na  žabách.  V  časných  stadiích  vývoje  od- 
stranil u  pulců  gangliový  pruh  (Ganglienleiste)  i  shledal,  že  osové  válce 
motorických  nervů  se  normálně  vyvíjely,  nervy  však  tvořeny  byly  pouze 
holými  osovými  válci,  poněvadž  odstraněn  byl  základ  pro  buňky  Schwannovy, 
zmíněný  totiž  pruh  gangliový ;  jsou  totiž  dle  Harrisona91)  buňky 
Schwannovy  původu  ektodermálniho  a  nikoliv,  jak  se  za  to  mělo,  meso- 
dermálniho. 

Sensitivní  nervy  ocasu  larv  tritona  jsou  tvořeny  z  počátku  holými 
rozvětvenými  vlákny  postrádajícími  od  svého  začátku  z  buněk  zadních 
rohů  a  ze  spinálních  ganglií  až  k  svému  zakončení  buněk  Schwannových ; 
tyto  objevují  se  teprve,  když  se  nervové  vlákno  vytvořilo  a  sice  postupují 
od  centra  k  periferii.  U  žab  objevuji  se  buňky  Schwannovy  velmi  záhy, 
takže  pouze  periferní  konce  nervů  jsou  buněk  prosty. 

Harrison81)  uzavírá  ze  svých  pozorování  a  pokusů,  že  vlákna 
nervová  vyrůstají  jedině  z  gangliových  buněk  a  že  v  průběhu  embryo- 
nálních nervových  vláken  se  objevující  Schwannovy  buňky  nejsou  nikterak 
zúčastněny  na  genese  osového  válce  a  jeho  periferního  rozvětvení. 

Braus55)  klade  vznik  nervů  do  mnohem  časnějších  epoch  embryo- 
nálního vývoje,  než  se  za  to  má  dle  theorie  His  o  vy  o  vyrůstání  výběžků 
buněk  gangliových  a  dle  hypothésy  Balfourovyaj.  o  řetězcích  bu- 
něčných, a  to  z  těchto  nálezů. 

Často  se  přihází  (v  7  případech  jednoduché  implantace  přední  kon- 
četiny na  ocasní  konec  čtyřikráte),  že  implantovaná  končetina  nezůstane 
jedinou  přespočetnou,  nýbrž  že  zdvojením  vyvine  se  jedna,  chovající  se 
k  implantované  jako  zrcadelný  obraz  k  předmětu:  k  implantované  pravé 
extremitě  druží  se  levá.  Dle  Brausa")  jedná  se  tu  o  jakousi  regulaci 
vzbuzenou  operací  a  upomínající  na  pochody  »superregenerační«.  Implan- 
tovaná končetina  chová  se  jako  regenerovaná,  později  se  vytvářející  jako 
superregenerovaná ;  tuto  nazývá  Braus38)  u  svých  pulců  »akcessorní«. 

Postupem  vývoje  se  znenáhla  vyrovnávají  difference  ve  stupni  vývoje 
obou  končetin,  až  při  počátku  metamorfosy  jsou  obě  přespočetné  končetiny 
sobě  velmi  podobny.  Takto  docílené  zdvojené  končetiny  jsou  úplné  totožný 
s  přirozeně  se  vyskytujícími  zrůdnostmi  —  polymeliemi  na  příklad  u  žab, 
u  anur  a  j. 
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Mikroskopické  vyšetření  nahodile  pozorovaných  aneb  uměle  vyvda- 
ných polymelií  ukázalo,  že  v  nich  jsou  typicky  vyvinuty  veškeré  systémy 
orgánů;  vedle  skelet  nich  částí,  svalu  a  cév  tvoří  se  i  nervy  (Barfu  r  th).1*) 
Ačkoliv  akcessorní  končetiny  Brausových")  pulců  podobaly  se  velmi 
polymeliím,  přece  bylo  velmi  nápadným,  že  supplementárnf  končetina  po- 
strádala systému  nervového,  což  zjištěno  histologickým  vyšetřením  a  nega- 
tivním výsledkem  při  elektrickém  drážděni.  Fakt,  že  v  experimentálně 
vyvolaných  polymeliieh  vzdor  normálně  vyvinuté  celkové  formě  a  všech 
ostatních  systémů  implantovaná  končetina  nervy  má,  akcessorní  nikoliv, 
svědčí  jasně  proti  Hisové  i  Balfourově  hypothése,  neboť  nelze 
pochopiti,  proč  by  nevrůstaly  nervy  stejně  do  akcessorní  končetiny  jako 
dó  inokulované  a  proč  by  stejně  v  jedné  se  tvořily  z  řetězů,  v  druhé 
nikoliv,  ačkoliv  k  tomu  potřebné  buňky  v  obou  nadpočetných  končetinách 
jsou  obsaženy. 

Rekapitulujme  prostý  fakt :  blastém,  v  němž  na  obyčejném  místě 
jeho  vývoje  se  v  pozdějších  stadiích  objeví  nervy,  je  opatřen  potencí  pio- 
dukovati  autogenně  nervy  i  tehdy,  je-li  přenešen  na  libovolné  místo  em- 
bryonálního těla.  Zůstane-li  in  loco,  je  s  to  sdéliti  tuto  schopnost  produ- 
kovati  nervy  se  zdvojencem  vyvolaným  regulacemi  jakkoli  vzbuzenými ; 
je-li  však  blastém  ten  transplantován,  pak  uhasíná  tato  schopnost  sdéliti 
produkci  nervů  s  podobným  adnexem. 

Poněvadž  místo,  na  něž  blastém  byl  transplantován,  je  pro  další  jeho 
osudy  i  pro  zdvojení  lhostejným,  musí  podmínka  pro  genesu  nervů  v  ak- 
cessorní končetině  býti  v  okolí  místa,  z  něhož  blastém  vzat.  Na  místě 
přirozeného  vzniku  existuje  něco,  což  ustavičně  působíc  může  potenci 
produkovati  nervy  sdíleti  též  s  akcessorními  z  normálních  blastémů  se  od- 
štěpivšími útvary  Poněvadž  toto  něco  chybí  na  všech  ostatních  místech 
těla,  kam  byl  blastém  implantován,  nedojde  to  k  vytvoření  nervů;  pro 
místo  normálního  vzniku  je  toto  něco  specifickým. 

Aby  bylo  lze  analysovati  výše  uvedené  nálezy,  bylo  nutno  po  tom 
pátrati,  kde  ono  podmiňu|ící  něco  v  normálním  okolí  blastému  je  situováno. 
K  rozhodnutí  této  otázky  jsou  velmi  důležitými  aneurogenní  pulci  získaní 
Harrisonovou81)  operací.  Braus48)  zjistil  u  takového  embrya,  že 
14  dnů  po  operaci  nebylo  nejmenší  stopy  ani  po  spinálních  gangliich  ani 
po  periferních  nervech  v  okrsku  trupu;  embryo  toto  dále  vyvinuté  než 
ono  vyobrazené  Harrisonem  mělo  založeny  přední  i  zadní  končetiny, 
polohou  i  formou  náležitě  differencovaný  systém  svalový,  odlišovalo  se 
však  podstatně  od  Harrisonova  tím,  že  v  operačním  okrsku  mělo  rege- 
nerovanou míchu  ve  formě  částečné  rourovitého  útvaru,  částečné  jako 
solidní  provazec. 

Setkáváme  se  tu  s  podobným  zjevem  jako  u  nervů  postrádajících 
zdvojených  útvarů.  Založená  muskulatura  vyvíjela  se  po  ztrátě  příslušného 
nervového  systému  totiž  po  operaci  nerušeně  dále  právě  tak  jako  v  trans- 
plantovaných končetinách  a  z  nich  původ  beroucích  zdvojeninách.  Rege- 
nerací vzniknuvší  části  centrálního  systému  nervového  jsou  pro  tento  starý 
materiál  něčím  novým,  cizím.  Přenesl-li  Braus31)  inokulaci  určitý  blastém 
z  normálního  okolí  na  jiné  místo  na  těle  a  tudíž  v  blízkost  části  centrálního 
nervového  systému  místné  cizí,  je  při  tomto  pokusu  obráceně  centrální 
nervový  systém  vyjmut  z  normálního  okolí  a  na  jeho  místě  vystupuje  jiný 
pro  okolí  cizí.  Byla-li  při  dřívějším  pokusu  nově  se  tvořícímu  materiálu, 
t.  j.  blastému  akcessorní  končetiny,  odňata  možnost,  aby  opatřen  byl 
nervy,  je  totéž  omezení  platným  pro  míchu  nově  se  tvořící  na  cizím  místě. 


Digitized  by  Google 


272 


Poněvadž  při  téchto  pokusech  bezprostřední  okolí  základu  končetin 
a  veškeré  části  mezi  nimi  a  příslušným  niveau  míchy  operací  zůstaly  ne 
tknuty,  a  přece  se  pražádné  nervy  nevyvinuly,  musí  »něco«  pro  vznik 
nervu  nutné  býti  lokalisováno  v  Částech  operací  odstraněných,  totiž  velice 
pravděpodobně  v  normálním  okrsku  míšním  specificky  příslušícím  k  peri- 
ferním částem.  Jinými  slovy :  blastémy,  jež  nikdy  nebyly  normálně  spojeny 
s  příslušnými  k  nim  částmi  centrálního  nervového  systému,  nejsou  s  to 
u  pulců  bombinatora  autogenně  produkovati  nervy. 

Při  pokusech  počátečných  jsme  viděli,  že  blastémy  normálně  kdysi 
se  svým  okolím  spojené,  třeba  v  ctappách  vývoje  velmi  časných,  v  nichž 
dnes  nelze  histologicky  dokázati  diferenciace  periferní  nervové  tkáně, 
udržují  u  pulců  bombinatora  potenci  autogenního  vytváření  nervů,  neboť 
v  implantovaném  materiálu  a  z  něho  se  vyvinuvší  extremitě  jsou  nervy. 

Z  těchto  pozorování  usuzuje  Braus,'3)  že  již  v  době  transplantace, 
dříve  tedy  ještě,  než  nervy  jsou  viditelné  differencovány,  existuje  spojení 
mezi  blastémem  končetiny  a  příslušnou  specifickou  částí  centrálního  nervo- 
vého systému,  a  že  na  tom  je  závislým  pozdější  vývoj  typického  nervového 
systému. 

Takové  spojky  uznával  již  Hensen15)  (1864.)  a  sice  považoval  )e 
za  primární  protoplasmatické  můstky  udržující  se  od  počátku  vývoje  buněk 
svalových  a  nervových  jak  zbytek  neúplného  rozděleni  buněk  a  dififeren- 
cující  se  později  v  nervy.  Z  dalších  autorů  dlužno  uvésti  A  p  á  t  h  y  h  o,8) 
jenž  vedle  protoplasmatických  můstků  považoval  za  nutnou  k  vývoji  nervů 
existenci  t.  zv.  »nervových  buněk*,  v  nichž  se  primárně  dififerencuji  neuro- 
fibrilly.  U  vertebrat  zjistil  důležitý  nález  Kerr.w) 

U  embryí  lepidosirena  našel  v  stadiích,  v  nichž  ještě  žádný  mesenchym 
nevnikl  mezi  prvosegmenty  a  rouru  medullární  a  kde  se  neobjevily  ještě 
fibrilly  ve  svalových  buňkách,  protoplasmatické  můstky  mezi  medullární 
rourou  a  myotomem  a  v  dalších  stadiích  sledoval  přeměnu  těchto  v  nervová 
vlákna.  Lepidosiren  podává  nám  dle  Kerra94)  rozhodnou  anotomickou 
basL  pro  názor,  že  existuje  spojení  mezi  nervovým  centrem  a  konečným 
orgánem  od  počátku  a  že  vzrůst  nervu  spočívá  v  tom,  že  se  tento  proto- 
plasmatický  můstek  vytahuje  do  délky,  je-li  orgán  konečný  vývojem  mes- 
enchynu  posunut  k  periferii.  Kerr*5)  přiklání  se  kHensenovč83) 
hypothése  a  dokazuje,  že  u  lepidosiren  Schwannovým  buňkám  připadá 
funkce  buněk  výživu  protoplasmatických  můstků  obstarávajících. 

U  amfibií  nebyly  podobné  protoplasmatické  můstky  dosud  zjištěny; 
z  pokusů  Brausových33)  však  vyplývá,  že  z  centrálního  nervového 
systému  »něco«  působí  na  příslušné  periferní  blastémy  v  časných  stadiích 
vývoje,  má-li  býti  umožněn  vznik  nervů ;  leží  tudíž  na  snadé  závěr  per 
analogiarn,  že  toto  »nčco«  také  zde  se  uplatňuje  morfologicky  vytvořenými 
spojkami  a  záleží  v  takových  můstcích  protoplasmatických,  jež  dosavadními 
methodaini  nelze  učiniti  viditelnými. 

V  pokusech  Harrisonových  se  ukázalo,  že  u  velmi  mladých 
stadií,  kde  mesoderm  v  embryonálním  těle  nalézá  se  na  indifferentním 
stupni  vývoje,  odstranění  nervového  centrálního  systému  vede  v  pozdějším 
vývoji  k  aneurogennímu  státu  orgánů.  V  tom  je  pouze  zdánlivý  rozpor 
vzhledem  k  nálezům  při  transplantaci  základů  končetin,  kdež  buňky  pu- 
pence  vykazují  rovněž  indifferentní  vzhled  a  přece  po  odděleni  od  centrál- 
ního systému  nervového  právě  opačně  totiž  aneurogenné  se  chovají.  Neboť 
v  tomto  případě  pokročil  celkový  organismus  již  značně  daleko  ve  svém 
vývoji  a  v  zdánlivé  indifferentní  vzhled  majících  blastémech  existují  vyšší 
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specifikace  než  u  mladších  stadií.  Výklad  obou  nálezů  je  ve  dvojím  směru 
možným. 

1.  Vznikají-li  nervy  nikoli  z  primárních,  než  přece  z  velmi  časné  se 
vyvíjejících  sekundárních  protoplasmatických  spojek  mezi  buňkami  ganglio- 
vými  a  svalovými,  dal  by  se  Harrisonův  experiment  dle  Brause88) 
snadno  vysvětliti  tak,  že  v  jeho  stadiu  spojky  ty  ještě  neexistovaly  a  po 
operaci  již  se  nemohly  vytvořiti. 

Vznik  nervů  ze  sekundárních  protoplasmatických  spojek  mezi  úplné 
indifferentními  buňkami  stanoven  bratřími  H  e  r  t  w  i  g  y  jako  všeobecně 
platná  hypothésa  o  vývoji  nervů,  spojená  později  s  hypothésou  o  řetězcích 
buněčných.  Jak  výše  dokázáno,  je  tato  hypothésa  pro  amfibie  neplatnou, 
neboť  Schwannovy  buňky  řetězce  tvořící  jsou  pro  vývoj  nervů  zbytečný 
aneb  nevhodný;  je  li  spojení  druhotným,  může  se  jednati  pouze  o  můstky, 
časové  před  vznikem  Schwannových  buněk  vznikající,  jak  to  na  př.  do- 
kázal Kerr.95) 

Na  základě  výsledků  transplantačních  bylo  by  nutno  miti  za  to,  že 
tyto  časné  avšak  sekundární  spojky  protoplasmatickó  spojuji  veškeré  sva- 
lové buňky  s  příslušnými  buňkami  ganghovými  a  to  dříve,  než  vyvinou  se 
kontraktilní  fibrilly  v  myoblastech  aneb  pokud  tyto  dají  se  v  mikroskopu 
rozeznati  od  jiných  buněk  mesenchymových. 

Jakým  způsobem  vytvářejí  se  tyto  sekundární  spojky  v  časných 
stadiích  vývoje,  snad  v  době  vývoje  zárodečných  listů,  o  tom  nedá  se 
z  uvedených  pokusů  usuzovati. 

Není  tudíž  hypothésa  o  primárních  protoplasmatických  můstcích 
Harrisonovými  nálezy  u  amfibii  vyvrácena.  Druhý  možný  výklad 
je  tento: 

2.  Vytváření  nervů  může  vycházeti  z  primárních  protoplasmatických 
můstků  mezi  gangliovými  buňkami  a  rnyoblasty,  avšak  je  závislým  ještě 
na  sekundárních  momentech,  umožňujících  regulární  průběh  vývojového 
pochodu.  Poměr  mezi  Harrisonovými  experimenty  a  Brausovými") 
transplantacemi  byl  by  asi  ten,  že  v  prvých  nedošlo  ku  koincidenci  mo- 
mentů prvého  a  druhého,  a  proto  je  vytváření  nervů  po  operaci  pře- 
rušeno ;  při  transplantacích  vstoupily  již  oba  momenty  v  činnost,  a  proto 
je  autogenní  další  vývoj  nervů  zabezpečen.  V  úvahu  by  zde  přišly  buňky 
Schwannovy,  jež  v  Harrisonových  pokusech  byly  s  míchou  odstraněny, 
kdežto  v  pokusech  Brausových  3S)  vycestovaly  již  periferně  a  nalézaly 
se  v  inokulovaném  blastému.  Ačkoliv  tedy  těmto  buňkám  nepřipadá  při 
vývoji  role  jim  přikládaná  hypothésou  řetězců  buněčných,  přece  jsou  pro 
genesu  periferních  nervů  faktorem  nadmíru  důležitým,  chráníce  primární 
protoplasmatické  můstky,  vyživujíce  aneb  snad  přímo  v  nich  vznik  fibrill 
vyvolávajíce. 

Poněvadž  v  Harrisonových  pokusech  Schwannovy  buňky  chyběly, 
a  přece  periferní  nervy,  ač  holé,  se  vyvíjely,  dlužno  za  to  míti,  jak  vyplývá 
z  pokusů  Brausových,38)  že  momentem  druhého  řádu  jsou  Schwannovy 
buňky  aneb  normální  spojení  se  specifickými  gangliovými  buňkami,  mají-li 
se  vytvářiti  periferní  nervy. 

Dá  se  tudíž  chováni  nervových  základů  při  transplantaci  hrbolků 
končetin  krátce  takto  vystihnouti:  protoplasmatická  vlákna,  jichž  mezi 
buňkami  gangliovými  a  rnyoblasty  dosavadními  histologickými  methodami 
nedovedeme  dokázati,  o  jejichž  existenci,  respektive  chybění,  jsme  však 
poučeni  dalším  vývojem  inokulovaného  blastému.  jsou  sto  autochthotině  dále 
se  vyvljeti.  Béží-li  o  primární  protoplasmatické  můstky  mezi  gangliovými 
buňkami  a  rnyoblasty,  je  při  vytváření  nervů  nutnou  součinnost  buněk 
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Schwannových,  splývajících  snad  s  protoplasmatickými  vlákny,  a  tím  lépe 
je  vyživujících.  Až  do  definitivního  stavu  postupuje  vývoj  nervů  zcela  nor- 
málně a  dochází  to  k  spojení  s  nervy  zvířete,  na  néž  bylo  inokulováno, 
a  to  snad  na  místě  implantace.  Takové  sobě  cizí,  navzájem  se  spojivší 
nervy  tvoří  funkcionální  jednotku,  takže  z  centrálního  systému  nervového 
autosita  mohou  býti  vzbuzeny  pohyby  parasita. 

Ať  vznikly  protoplasmatické  můstky,  z  nichž  se  vyvíjejí  nervová  vlákna, 
primárně  aneb  sekundárně,  v  obou  případech  při  transplantacích  dochází 
to  k  dalšímu  vzrůstu  protoplasmatických  částí,  nesouvisejících  již  více  s  pří- 
slušnou buňkou  gangliovou  a  jejím  jádrem;  potud  jsou  resultáty  z  pokusů 
Brausových,")  plynoucí  v  přímém  odporu  se  ztrnulým  buněčným 
schématem. 

Z  této  práce  Brausovy")  je  patrným  význam  experimentálně  mor- 
fologické  methody,  neboť  docíleno  ji  přehlednějších  fakt  než  histogenetickým 
vyšetřením  téhož  objektu ;  je  pochopitelno,  že  tím  problém  o  vývoji  nervů 
není  rozřešen,  vždyť  týká  se  tato  práce  pouze  motorických  periferních 
nervů;  do  programu  dalších  prací  experimentálních  náležejí  otázky  o  vý- 
voji vláken  nervových  centrálního  systému,  sensitivních  a  j.,  pro  néž  budou 
asi  směrodatnými  jiné  podmínky. 

Velmi  obtížný  problém  o  histogenese  periferního  nervstva  byl  do- 
posud řešen  rovněž  pod  vlivem  neuronové  theorie  i  autory  tomuto  vlivu 
nepodléhajícími;  nepřekvapí  nás  již  nikterak,  že  výsledky  jsou  dle  toho 
i  zásadně  odchylné. 

H  i  so  v  a  theorie  je  obhajována  Bardeenem,  jenž  zjistil,  že  neuro- 
fibrilly  vrůstají  centrifugálné  do  osových  válců,  z  gangliových  buněk  vy- 
růstajících; stejný  nález  učinil  Harrison  u  žraloků.  Koelliker  a  Re- 
t  z  i  u  s  jsou  rozhodnými  stoupenci  theorie  H  i  s  o  v  y  a  tím  ovšem  i  theorie 
neuronové,  jak  jsme  výše  uvedli. 

Naproti  tomu  multicellulární  původ  periferních  nervů,  z  řetězců 
buněčných,  dokazují  četní  badatelé,  totiž  Dohrn,  Balfour,  Schultze, 
B  e  t  h  e. 

Dále  sluší  zmíniti  se  o  názoru  Fragnittově,  dle  něhož  ani 
centrální  gangliové  buňky  neodpovídají  jediné  buňce,  vznikajíce  splynutím 
celé  kolonice  neuroblastů. 

Ani  s  theorif  o  vyrůstání  osových  válců  ani  s  theorií  o  jejich  vzniku 
z  řetězců  buněčných  nedá  se  uvésti  v  souhlas  theorie  Hensenova,  dle 
níž  je  proximální  a  distální  konečný  apparát  nervový  již  od  počátku  spojen, 
t.  j.  nervová  vlákna  se  vytvářejí  z  protoplasmatických  můstků,  spojujících 
od  prvých  počátků  differenciace  v  embryu  medullární  rouru  na  př.  se 
základy  pro  svalstvo.  Tento  názor  byl  opřen  v  nejnovéjší  době  velmi  po- 
zoruhodnými experimenty  Brausovými. 

Se  stejnými  rozpory  setkáváme  se  i  při  otázce  o  regeneraci  perifer- 
ních nervů:  dle  neuronistů  dochází  to  k  regeneraci  jediné  tím,  že  do 
periferie  vyrůstají  z  proximálního  konce  osové  válce,  jejichž  kontinuita 
s  gangliovými  buňkami  nebyla  přerušena;  naproti  tomu  nasvědčují  některé 
výsledky  stejně  pečlivé  provedených  pokusů,  že  regenerace  nastupuje  v  peri- 
ferním pahýlu  samotném  authochtonnč,  na  gangliové  buňce  nezávisle,  či  Že 
se  jedná  o  regeneraci  autogenní. 

Z  tohoto  literárního  rozboru  je  patrno,  ze  v  neurologickém  bádáni  po- 
sledních let  uplatňovala  se  svým  vlivem  theorie  neuronová,  a  to  v  tom  smíru, 
že  hledány  pro  potvrzení  jeji  stále  nové  doklady,  zároveň  však  měla  stejný 
heuristický  význam  i  ve  smyslu  opačném,  t.  j.  byla  učiněna  celá  řada  pozoro- 
vaní',  ječ,  nechceme- li  jich  prostě  fiopříti,  nedají  se  naprosto  srovnali  s  neu- 
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ranovou  theorii;  že  tomuto  positivnímu  pokroku  dle  evolučního  zákona  musí 
neuronová  theorie  ustoupí  ti,  o  tom  nemůže  býti  vůbec  sporu. 

Bylo  by  dosti  odůvodněno  theorii  neuronovou  právé  v  historii  védy  za- 
padající nahradili  theorii  novou}  K  tomu  nejsme  ještě  oprávněni,  poněvadž 
nedisponujeme  takovým  počtem  a  tak  bezpečně  zajištěnými  poznatky,  aby  mohl 
z  nich  býti  dedukován  názor,  vyjadřující  jednotnost,  existuje-li  tato  vůbec  ve 
struktuře  celého  nervového  systému  u  bezobratlých  i  u  obratlovců ;  hlavni  váhu 
bychom  musili  klásti  na  to,  aby  theorie  ta  byla  skutečně  tak  jednoduchou 
a  jasnou,  jakou  byla  —  zdánlivě  ovšem  —  theorie  neuronová.  Skoro  každý 
z  nových  seriosních  nálezu  vyvolal  novou  záhadu,  i  byla  by  jakákoliv  nová 
theorie  dnes  stejné  smělou  i  předčasnou,  jako  byla  dle  mého  názoru  předčasné 
a  odvážně  své  doby  proslovena  theorie  neuronová.  K  podobným  koncům  do- 
spěla věda  vždy,  kdykoliv  došlo  ku  generalisaci  nějakého  jen  polovičaté  po- 
věřeného a  Po  stránce  theoretické  zcela  nekriticky  vykořistěného  nálezu. 
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Archives  italienes  de  biologie  XIX. 
(CiL  dle  Helda  a  Virchows  Jahresbericht  1893.) 

,i)  Golgi  C,  Intorno  alla  structura  delle  cellule  nervose. 

Bolletino  della  Societa  medico-chirurg.  di  1'avia  1898. 

(Cit.  dle  Helda,  Virchows  Jahresbericht  1898  a  Schwalbe's  Jahresberichte  1898.) 
")  Greef  R.,  Ůber  Zwillings  Gangtienzellen  in  der  menschlichen  Retina. 

Archiv  fúr  Augenheilkunde.  Bd  35. 

Ref.  Schwalbe's  Jahresberichte  1903. 
"»  Haenel,  Gedanken  zuř  Neuronenfrage. 

VIII.  Versamml.  mittcldeutscher  Psychiater  und  Neurologen,  Dresden 

Berliner  klinische  Wochenschrift  1902. 

")  Harrison  A\  G.,  Ueber  die  Histogenese  des  peripheren  Nervensystems  bei  Salmo  salar. 

Archiv  fůr  mikrosk.  Anatomie  u.  Entwickgesch.  1901. 
'V  Harrison  R.  G,  Experimentelle  Untersuchungen  uber  die  Entwickelung  der  Sinnes- 

organe  der  Seitenlinic  bei  den  Amphibien. 

Archiv  fur  mikrosk.  Anatomie  und  Entwickelgesch.  1903. 

••)  Harrison  R.  G.,  An  c-xperimental  study  of  the  relation  of  the  nervous  systém  to 
the  developing  musculature  in  the  embryo  of  the  frog. 
American  Journ.  Anatomy  1904. 
Cit.  dle  Brause. 
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•')  Harrison  Ji.  C,  Neue  Vcrsuchc  und  Beobachtungen  flber  die  Entwickelung  der 
pehpheren  Nerven  der  Wirbeltiere. 

Sitz.  Ber.  d  Niederrhein.  Ges.  f.  Nátur-  u.  Heilkunde.  Bonn  1904. 

Virchows  Jahresbericht  1904. 
•')  Head  H.  and  Ham  C.  S,  The  processes  that  take  places  in  a  completely  isolated 

sensory  nerve  (Preliminary  communication). 

Proč.  physiol.  Šoc.  1903. 

Ref.  Schwalbes  Jahresberichte  1903. 
•*)  Eensen  V.,  Die  Entwickelungaraechanik  der  Nervenbahnen  im  Embryo  der  Sáuge- 

thiere. 

Ein  Probeversuch.  Kiel  u.  Leipzig  1903. 

Ref.  Schwalbe's  Jahrcsberichte  1903. 
■')  Held  //..  Ueber  den  Bau  der  grauen  und  weissen  Substanz. 

Archiv  fúr  Anatomie  und  Physiologie  1902. 
**)  Held  H.,  Beitráge  zur  Struktur  der  Nervenzellen  und  ihrer  Fortsátze. 

Archiv  fůr  Anatomie  und  Physiologie  1897.  a  Suppl.  1897. 
'*)  Held  H.,  Zur  Kenntniss  einer  neurofibrilláren  Kontinuitat  im  Zentralnervensystem 

der  Wirbelthiere 

Archiv  fur  Anatomie  und  Physiologie  1905. 
•T)  Hill  A.,  Considerations  opposed  to  the  »Neuron  Theory*. 
Brain  23. 

")  His  IV.,  Histogenese  und  Zusammenhang  der  Nervenelemente. 

Archiv  fůr  Anatomie  1890. 
■•)  Hoche,  v  diskussi  na  28.  Wanderversamralung  der  súdwestdeutschen  Neurologen 

und  Irrenárzte  1903. 

Neurologisches  Centralblatt  1903. 
Hubtr  G.  C,  Ueber  das  Verhalten  der  Kerne  der  Schwannschen  Scheide  bei 

Nervendegenerationen 

Archiv  fúr  mikroskopische  Anatomie  1892. 
•l)  Janošík  J.,  Histologie  a  mikroskopická  anatomie  1892 
)  Joris  H.,  Nouvclle  méthode  de  coloration  des  neurofibrilles.  Structure  et  rapports 

des  cellules  nerveuses.  Bruxelles  190*. 

Ref.  Virchows  Jahresbericht  1904,  Jahresbericht  fúr  Neurologie  u.  Psych.  1904. 
**)  Joris  H,  Nouvelles  recherches  sur  les  rapports  anatomiques  des  neurones. 

Mémoires  couronnés  par  lacad.  royal  de  méd.  de  Belgique  190J. 

Ref.  Revue  neurologique  1904. 
•*)  Kerr  J.  G.,  The  Early  Development  of  Muscles  and  Motor  Nerveš  in  Lepidosircn. 

Rep.  Brit  Assoc.  advanc.  Sc.  Lond.  1902. 

Ref.  Schwalbe  s  Jahrcsberichte  1902. 
M)  Kerr  J.  G.,  On  some  pointa  in  the  eirly  development  of  motor  nerve  tru  nes  and 

rayotomes  in  Lepidosiren  paradoxa  (Fitz  ). 

Transact.  R.  Soc.  Edinburgh  1904. 

Cit.  dle  Brause. 

••)  Koelliker  A'.,  Gegen  die  Entstehung  von  Nervenfasern  aus  Zellstrángen. 

Anatomischer  Anzeiger  190u. 
•')  Koelliker  K.,  Ueber  die  Entwickclung  der  Nervenfasern. 

Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellschaft  1904. 
Kohnstamm,  v  diskussi  na  28.  Wanderversammlung  der  súdwestdeutschen  Neuro- 
logen und  Irrenárzte  1903. 

Neurologisches  Centralblatt  1903. 
»•)  Kolmer  IV.,  Ueber  das  Verhalten  der  Neurofibrillen  an  der  Periferie. 

Anatomischer  Anzeiger  1905. 
'••j  Kronthai  F,  Zum  Kapitel:  Leukocyt  und  Nervenzelle. 

Anatomischer  Anzeiger  XXII.  1903. 
'•')  Langley  I.  A',  and  Anderson  H.  H.,  Observations  on  the  regeneration  of  the  nerve- 

fibres 

Journal  of  Physiology  XXIX 

Ref.  Schwalbe  s  Jahresberichte  1902. 
'•*)  Laquer  L.,  v  diskussi  na  28.  Wanderversammlung  der  súdwestdeutschen  Neuro- 
logen und  Irrenárzte  1903. 

Neurologisches  Centralblatt  1903. 
'*•)  Lawdowski  Af,  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  nervosen  und  vaskuláren  Elc- 

menten.  Russkij  Vrač. 

Ref.  Schwalbes  Jahresberichte  1902. 
'•*)  v.  Lenkossék  M.,  Ramón  y  Cajals  neue  Fibrillenmethode. 

Neurologisches  Centralblatt  1904. 
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'**)  Lvgaro  E,  Sullo  stato  attuale  della  tcoria  del  neurone. 
Archivio  italiano  di  Anatomia  e  di  Err.briologia  1904. 

*••)  Marintsco  G,  Nouvelles  recherches  sur  les  neurofibrilles. 
Revue  neurologique  1904. 
Marinesco  G.,  Recherches  sur  la  structure  de  la  partie  fibrillaire  des  cellules  ner- 
veuses  u  1'état  normál  et  pathologique. 
Revue  neurologique  1904. 

*••>  Mencl  Es  Einige  Bemerkungen  zuř  Histologie  des  elektrischen  Lappens  bei  Tor- 
pédo marmorata. 

Archiv  fúr  mikroskopische  Anatomie  1902. 
'"V  Messina  Vitrano  S..  Ricerche  sulla  fina  struttura  della  cellula  nervosa 

Ann.  della  clin.  delle  malatt.  ment.  e  nerv.  di  Palermo. 

ref.  Neurologisches  Centralblatt  1904. 
'••)  Meyer  S.,  Ueber  centrále  Nervenendigungen. 

Árchiv  fúr  mikroskopische  Anatomie  u.  Entwick.  1899. 
*")  Meyer  S.,  Eine  Eisenimpragnation  der  Neurofibrillen. 

Anatomischer  Anzeiger  1902. 
Meyer  S.,  Ůber  Vorgánge  der  Degeneration  und  Regeneration  im  unversehrten 

peripheren  Neurensystem. 

Zeitschrift  fůr  Heilkunde  1881. 

Cit.  dle  Rohdeho. 

"*)  Michotte  A.,  Contribution  á  1'étude  de  1'histologie  fine  de  la  cellule  nerveuse. 
Le  Névraxe.  Vol.  VI.  Fasc  3.  1904. 
Mónckeberg  G.xmáBelhe  A..  Die  Degeneration  der  markhaitigen  Nervenfasern  der 
Wirbelthiere  unter  hauptsáchlicher  Berucksichtigung  des  Verhaltens  der  Primitiv- 
fibrillcn. 

Archiv  fúr  mikroskopische  Anatomie  1899. 
"*>  Múnzer  E.,  Zur  Lehre  von  Neuron. 

74.  Versammlung  deutschcr  Naturforscher  und  Aerzte  1902. 

Neurologisches  Centralblatt  190.'. 
"*)  Múnzer  E.t  Giebt  es  eine  autogenetische  Regeneration  der  Nervenfasern  ?  Ein  Bei 

trag  zur  Lehre  vom  Neuron. 

Neurologisches  Centralblatt  1902 
'")  Múnzer  E,  Zuř  Frage  der  autogenen  Nervengeneration. 

Erwiderung  an  Albrecht  Bethe. 

Neurologisches  Centralbiatt  1903. 
"•>  Murawieff  W.,   Die  feineren  Veranderungen  durchschnittener  Nervenfasern  im 

peripheren  Abschnitt. 

Beitr.  z.  path.  Anat.  und  allgem.  Pathologie  Bd.  29.  1901. 
Xissl  II.,  Die  Neuronenlehre  vom  pathologisch-anatomischen  und  klúiischen  Stand  • 
punkte. 

72  Versammlung  deutscher  Naturforscher  u.  Aerzte  in  Aachen. 

Neurologisches  Centralblatt  1900. 
'*•)  NisxL  H.y  Die  Neuronlehre  und  ihre  Anhánger. 

Ein  Beitrag  zuř  L&sung  des  Problems  der  Beziehungen  zwischen  Nervenzelle, 

Faser  und  Grau  1903 
ťigkifti  G ,  Sur  le  développement  des  fibres  nerveuses  périphériques  et  centrales 

des  ganglions  spinaux  et  des  ganglions  céphaliques  de  1'embryon  de  poulet. 

Rivista  sperimentale  di  Freniatria  XXX.  1904. 

Ref.  Revue  neurologique  1904. 
"*)  Prengowski  v  diskussi  na  28.  Wanderversammlung  der  sQdwestdeutschen  Neuro- 

logen  und  Irrenarzte  1903. 

Neurologisches  Centralblatt  1903. 
'")  Prentiss  C.       Ueber  die  Fibrilleneitter  in  dem  Neuropil  vom  Hirudo  und  Astacus 

und  ihre  Beziehungen  zu  den  sogenannten  Neuroněn. 

Archiv  fúr  mikroskopische  Anatomie  1902. 
***)  Puglisi  -  Allegra  S.,  Sui  nervi  della  glandula  lacrimale. 

Anatomischer  Anzeiger  1903. 
'")  Pugnat  A.,  La  biolog  e  de  la  cellule  et  la  théorie  des  neurones. 

Biobliographie  anatomique  1901. 
»••)  Purpura  /•'.,  Contribution  a  1'étude  de  la  régénération  des  nerfs  périphériques 

chez  quelques  rr.ammifčrcs. 

(Contributto  allo  studio  della  rigenerazione  dei  nervi  periferici  in  aleuni  mammi- 

feri). 

Archives  italiennes  de  bioloqie  1901. 

(Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lett.  S.  2.  V.  34.  6.) 
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'")  Raimann  v  diskussi  na  74.  Versammlung  deutscher  Naturfo-scher  und  Aerzte  1902. 

Neurologisches  Centralblatt  1902. 
'••)  Ramón  y  Cajal  S.,  Consideraciones  criticas  sobre  la  teoria  de  A.  Bethe  acerca  de 

la  estructura  y  conexiones  de  las  celulas  nerviosas. 

Trab.  lab.  de  invest.  biol.  Madrid  1903. 

Ref  Schwalbe's  Jahresbericht  1903. 
Ramen  y  Cajal  S.,  Un  sencillo  método  de  coloración  selectiva  del  reticulo  proto- 

plásmico  y  sus  eftectos  en  los  diversos  organos  nerviosos. 

Trab.  lab.  de  invest.  biol.  Madrid  1903 

Ref.  Schwalbe's  Jahresbericht  1903. 

'•*)  Ramón  y  Cajal  S.,  Associacion  del  metodo  del  nitrato  del  plata  con  el  embryo- 
nario  para  el  studio  de  los  focos  motores  y  sensitivos.  Contribution  al  estudio 
de  tas  placas  motrices. 

Trabajos  del  lab.  de  invest  biol.  Madrid  ID. 

Ref.  Virchow'  Jahresbericht  1904. 
'•')  Ramón  y  Cajal  S.,  Contribución  al  estudio  de  la  estructura  de  las  placas  motrices. 

Trabajos  del  laborat.  de  invest.  biolog,  de  la  Universitad  de  Madrid.  1904. 

Cit.  dle  Dogiela. 
"•)  Ramón  v  Cajal  S.,  Das  Neuronbrillennetz  der  Retina 

(Cbersetzt  von  F.  Kopsch.) 

Internationale  Monatschríft  fQr  Anatomie  und  Physiologie  XXI.  1904. 
***)  Ranson  S.  IV.,  On  the  medullated  nerve  fibres  crossing  the  site  of  lesions  in  the 
brain  of  the  white  rat. 
Journ.  coropar.  Neurol.  Granville  13.  1903. 

Ref.  Schwalbes  Jahresberichte  1903  a  Jahresberichte  fOr  Neurologie  und  Psy- 
chiatrie 1903. 

1,4  Retzius  v  diskussi  o  vývoji  periferního  nervstva. 

Verhandlungen  der  Anatom  Gesellschaft  1904. 
"*)  Retzius,  Biologische  Untersuchungen.  Neue  Folge  1905. 

•*•)  Rohde  £.,  Untersuchungen  Ober  den  Bau  der  Zelle.  IV.  Zum  histologischen  Wert 
der  Zelle. 

Zeitschrift  fQr  wissenschaftl.  Zoologie  Bd.  78.  1905. 
*")  Roncoroni  L.,  (Sur  1'intrication  nerveuse  péricellulaire  dans  Técorce  cérébrale.) 

Lintriccio  nervoso  pericellotare  nella  corteccia  cerebrale. 

Annali  di  Freniatria  XII. 

Ref.  Revue  neurologique  1903. 
"*)  Rossi  II,  Sur  les  filaments  nerveux  (fibrilles  nerveuses  ultraterminales)  dans  les 

plaques  motrices  de  Lacerta  agilis. 

Le  Névraxe.  Vol.  III.  Kase.  3.  1902. 
"*)  Rossi  H.,  La  reazione  aurea  e  1'intima  struttura  delle  cellule  nervose  del  midollo 

spinale  umano. 

Le  Névraxe.  Vol.  V.  Fasc.  3.  1903. 
'**)  Rossi  11,  La  reazione  aurea  e  1'intima  struttura  delle  cellule  nervose  dei  gangli 
spínali  umani. 

Le  Névraxe.  Vol.  V.  Fasc.  3.  1903. 
'*')  Rosi  H .  L'intima  struttura  delle  cellule  nervose  umane. 

Le  Névraxe.  Vol.  VI.  Fasc.  3.  1904. 
,4*)  Rupni  A.,  Le  fibrille  nervose  ultraterminali  nelle  terminasioni  nervose  di  senso 

e  la  teoria  del  neurone. 

Rivista  di  Patologia  nervosa  e  mentale  1901. 

Ref.  Neurologisches  Centralblatt  1901. 

,4,t  Sala  G.,  Beitrag  zum  Studium  der  feineren  Struktur  der  Netzhaut. 

Anatomischer  Anzeiger  1904. 
t4*)  Sano,  Voor  en  tegen  de  neuronenleer 

Mandel,  van  het  derde  Vlaamsch  natuur.  en  genesk  Congress. 

Ref.  Neurologisches  Centralblatt  1901 

'«*)  Sckullze  O.,  Ueber  die  Entwickelung  des  peripheren  Nervensystems. 

Verhandlungen  der  Anatom.  Gesellschaft  1904. 
'«•)  Sckullze  O.,  Nachtrag  zu  meinem  auř  der  Anatomenversammlung  in  Jena  gehal- 

tenen  Vortrag  Ober  die  Entwickelung  des  peripheren  Nervensystems. 

Anatomischer  Anzeiger  1904. 

14 ')  Sedgwick  A.,  On  the  Inadequacy  of  the  Cellular  Theory  of  Development,  and 
on  the  Early  Development  of  Nerveš,  particularly  of  the  Third  Nerv  and  of 
the  Sympathetic  in  Ehsmobranchii. 
Quartcrly  Journal  of  microscopical  Science  1895. 

VHtnílc  Čeikí  Ak.demie  Roínfk  XV  19 
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Sfameni  /'.,  Sur  un  rčseaux  nerveux  amyélinique  existant  autour  dcs  corpus- 
cules  de  Grandry. 

Archives  italiennes  de  biologie  1901. 
'*')  Sfameni  P.,  Sur  les  terrainaisons  nerveuses  dans  les  organes  génitaux  externes 

de  la  femme  et  sur  leur  signification  morphologique  et  fonctionnelle. 

Archivio  di  Fisiologia  I.  1904. 

Ref.  Revue  neurologique  1904. 
**•)  Skinkiiki  Natai,  La  structure  fine  des  neurones  dans  le  systéme  nerveux  du 

rat  blanc. 

The  decennial  publications  of  the  University  of  Chicago  1903. 

Ref.  Revue  neurologique  1904. 
'••)  Sicard,  Neurone  et  réseaux  nerveuse. 

La  pře  ••se  médicale  1900. 

Ref.  Schwalbes  Jahresberichte  1901. 
'•■)  Soukhanoý,  Sur  le  réseau  endocellulaire  de  Golgi. 

VIII*  Congrés  de  médecins  russes  Moscou  1902. 

Ref.  Revue  neurologique  1903. 
"*)  Soukkanoff,  Contribution  á  1'čtude  endocellulaire  dans  les  éléments  nerveux  des 

ganglions  spinaux  (par  le  procédé  de  Kopschj. 

Le  Névraxe  1904. 

Ref.  Revue  neurologique  1904. 
**)  Spiller  IV.  Gaud  Fratier,  An  experimental  study  on  the  regeneration  of  po- 

sterior  spinal  roots. 

Univ.  of  Penns.  Med.  Bull.  Juni. 

Ref.  Jahresbericht  fur  Neurologie  u.  Psychiatrie  1903. 
'»*)  Stefani  A.,  Sur  la  propriété  des  fibres  nerveuses,  de  maintenir  isolés  leurs  moi- 
gnons  centraux. 

Archives  italiennes  de  biologie  1901. 
,,é)  Stefanovska  M.,  Sur  le  mode  de  contact  entre  les  neurones. 

Revue  neurologique  1903. 
'•')  Szymonowicz  L ,  Ueber  den  Bau  und  die  Entwickelung  der  Nervenendigungcn 

im  Entenschnabel. 

Archiv  fúr  mikroskopische  Anatomie  1897. 
'")  Tello       Sobre  la  existencia  de  neurofibrillas  gigantes  en  la  médula  eapinal  de  los 
reptiles. 

Revista  triraestal  micrográfica.  T.  VII. 

Ref.  Virchows  Jahresberichte  1903  a  Schwalbes'  Jahresberichte  1903. 
»••)  Tricomi-Allegra  <?.,  Terminazioni  nervose  nella  glandola  mammaria. 

Anatomischer  Anzeiger  1903. 
•••)  Turner  John,  Ueber  die  Struktur  der  menschlichen  Gross-  und  Kleinhirnrinde, 

beobachtet  bei  einer  Fárbung  mit  Methylenblau-  Wasserstoffsuperoxyd-Losung. 

Ref.  Neurologisches  Centralblatt  1903. 
'*•)  Vermes  L.,  Ueber  die  Neurofibrillen  der  Retina. 

Anatomischer  Anzeiger  1905. 
'••)  Verwom  .!/.,  Ueber  das  Neuron  in  Anatomie  und  Physiologie. 

72.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  u.  Aerzte  in  Aachen. 

Neurologisches  Centralblatt  1900. 
'•*)  Vincenzi  L.,  Sul  rivestiroento  delle  cellule  nervose. 

Anatomischer  Anzeiger  1901. 
'•*)  Vincenzi  L.,  Di  alcutii  nuovi  fatti  risguardanti  la  fina  anatomia  del  nucleo  del 

corpo  trapezoide. 

Anatomischer  Anzeiger  1931. 

'**)  Vincenzi  L ,  Del  nucleo  del  corpo  trapezoide  studiato  coi  metodi  di  Cajal  par  le 

neurofibrille. 

Anatom.  Anzeiger  1905. 
"•)  Vogt  fí.,  Ueber  Neurofibrillen  in  Nervenzellen  und  Nervenfasern  der  Retina. 

Monatsschrift  fúr  Psychiatrie  und  Neurologie  XL 

Neurologisches  Centralblatt  1901. 
'•*)  Vogt       Zur  Geschichte  und  Literatur  der  Neurofibrillen. 

Centralblatt  fůr  ailgemeine  Pathologie  u.  path.  Anatomie  1902. 
'*•)  Vulpian  A.,  Note  sur  la  régénération  dite  autogčnique  des  nerfs. 

Arch.  de  phys.  norm.  et  pathol.  1874. 

Cit.  dle  Déjérinea. 

•••)  Waideyer  IV.,  Ueber  einige  neuere  Forschungen  im  Gebiete  der  Anatomie  des 
Centralnervensystems. 

Ueutbche  medizinische  Wochenschrift  1891. 
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"*)  Warneke,  Zuř  Darstellung  der  Achsencylinderfibrillen  in  den  markhaltigen  Fasern 

dcs  Centralnervcnsystems  nebst  Bemerkungen  zuř  Histologie  des  Achsencylinders 

im  Allgemeinen. 

Archiv  tur  Psychiatrie  1904. 
'")  Weiss  G.,  A  propos  de  la  note  de  M.  S.  Ramón  y  Cajal.  Méthode  nouvelle  pour 

la  coloration  der  neurofibrilles. 

Soc.  de  Biologie,  séance  du  26.  décembre  1903. 

Revue  neurologique  1904. 
Wolff  M.,  Ueber  die  Kontinuitát  des  perifibrilláren  Neuroplasroas  (Hyaloplasma 

Leydig-Nansen). 

Anatomischer  Anzeiger  1903. 


Bedřich  Smetana  v  Goteborgu. 
Referuje  Arnošt  Kraus. 
(Pokračováni.) 

1862. 

Smetana  odjíždí  sám  z  Prahy  dne  8.  března  1862  a  jede  přes  Hamburk, 
Kodaň,  kde  se  marně  snaží  koncertovat,  do  Helsingborgu  a  odtud  poštou 
do  Goteborgu,  kamž  dojede  po  dvoudenní  namáhavé  jízdě  dne  15.  března 
a  ubytuje  se  v  hótelu  Gota-kállare. 

HST.  13.  III. 

Pan  Srn.  přijede,  cestuje  tudy  do  Norska,  přfátí  neděli  do  Goteborgu,  kde  se 
prý  zdrží  nékolik  týdnu.  Jest  se  nadití,  že  pan  Smetana  při  této  své  návštěvě  zde 
uspořádáním  koncertu  poskytne  svým  četným  přátelům  a  podivovatelům  příležitost, 
aby  ještě  jednou  měli  požitek  jeho  znamenitého  nadání 

HST.  18.111. 

Pan  Sm.  přijel  tedy  včera  do  našeho  mésta,  kde,  jak  již  uvedeno,  se  zdrži 
nčkolik  neděl.  Pan  S.  je  nyní  ustanoven  za  kapelníka  při  národní  české  opeře  v  Praze, 
z  kteréhož  ústavu  nejnovéjší  historie  vypravuje  >Fádrelandet<  (v  Kodani)  toto:  »Če- 
chové,  od  starých  času  proslavení  jakožto  jeden  z  nej hudebnějších  národů,  maji  dostati 
novou  operu.  Je  však  choulostivo  sehnat  potřebné  prostředky,  tu  nabídla  vláda,  která 
ráda  příležitostně  si  chce  poněkud  zavázat  národní  stranu,  a  koupit  si  trochu  přízně 
u  lidu,  obnos  300.000  zlatých.  Ale  tyto  peníze  nebyly  přijaty,  Cechové  nechtí  býti 
v  nižádném  spojeni  a  dávají  přednost  dalším  vlastním  pracím,  obyvatelé  měst  a  ven- 
kova o  závod  přispívají  každý  svým  obnosem,  každý  svou  části  práce  k  dokončení 
celku. «  —  >Fádrelandet*  dodává.  »Nový  operní  dům  dostane  znamenitého  kapelníka, 
je-li  p.  Smetana  stejně  dobře  na  svém  místě  jakožto  dirigent  jako  byl  při  pianu.  (Po- 
kračování citátu  dle  Gdteborgsposten  téhož  dne):  Patří  ke  škole  Dreyschockově  a  ne- 
postrádá techniky,  jíž  potřebuje  novodobý  virtuos  koncertní,  aby  ovládal  nástroj.  Ale 
mistrem  je  zvláště  svým  přednesem  znamenitou  měrou  hudebním,  který  poskytuje 
posluchači  větší  požitek  než  mu  opatří  virtuos,  dospělý  k  větší  ještě  hbitosti  prstů. 
Podává  místa  vášnivá  se  silou,  ale  vzbuzuje  podiveni  hlavně  svým  jemným  úhozem 
a  vkusným  provedením  prostších  vět;  cítí  se  v  jeho  hře  hudební  povaha  pravého 
umělce* 

Got  Postěn,  18./III. 

Pianista  p.  Smetana  přijel  včera  sem  na  krátkou  návštěvu,  při  niž  asi  vyjde 
vstříc  přáni  četných  svých  zdejších  přátel  a  podivovatelů  a  dá  se  veřejné  slyšet. 
Pan  Smetana  je  prý  určen  býti  kapelníkem  při  národní  opeře  české,  pro  niž  nová 
velkolepá  budova  divadelní  se  právě  staví,  a  je  prý  zaměstnán  komponováním  opery 
k  zasvěcení  jejímu.  (Citát  z  Fádrelandet ) 

Zahajuje  vyučování  v  rodině  Valentinově  (19./1II.),  pak  u  Elliotů 
a  Hjortů. 

24.  března.  Soirée  Harmonické  společnosti. 

19» 
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HST.  24.  IIÍ. 

Oznámení  koncertu  na  den  26.  III.  (Mendelssohn,  Beeth.,  Smetanovo  Vidstranden. 
(Skladby  86.):  . .  .  Mistrovství  p.  Smetanovo  je  příliš  dobře  známo,  než  aby  bylo  třeba 
připomínat  je.  Ale  není  to  jen  umélec  vynikající  hodnoty,  jemuž  máme  vzdáti  hold, 
jdeme  také  zase  uhlídat  a  zase  uslyšet  znamenitého  učitele  a  milou  skromnou,  prostou 
osobnost. 

26.  března.  1.  koncert  Smetanův. 
HST.  27.111. 

Četné  a  elegantní  obecenstvo,  jež  se  včera  shromáždilo  v  Blomové  sále,  aby 
uslyšelo  zase  pana  Smetanu,  jevilo  se  zvlášté  enthuasistickým.  Že  p.  Smetana  za  ten 
rok,  který  minul,  co  jeho,  v  tolika  ohledech  plodná  činnost  v  tomto  mésté  přestala 
jeho  přestěhováním,  nepustil  cíle  umělecké  se  zřetele,  o  tom  svědčila  jeho  výborná 
hra,  která  je  teď,  možná-li  ještě  dokonalejší,  než  kdy  dříve.  Maje  technickou  dovednost, 
jež  umožňuje  výkonnému  umělci,  aby  se  učinil  pánem  nad  každou  obtíží  v  skladbě, 
jeví  také,  že  je  v  nejdůvěrnějších  stycích  se  všemi  možnostmi  a  zvláštnostmi  klavíru 
a  jeho  přednes  s  jeho  jemnými  a  mnohostrannými  odstíny,  jeho  stále  správné  zbarvení, 
nese  veskrz  pečeť  poetické  mysli,  a  velké  hudební  intelligence,  jež  tvoři  základ  mnoho- 
stranného mistrovství  p.  Smetany.  Bylo  by  tedy  zbytečno  vytýkat  zvláště  něco  z  cen- 
ného a  střídavého  v  jednotlivých  číslech  programu,  tira  více,  že  všechny  kusy,  pro- 
vedené koncertistou,  získaly  si  nejživéjší.  nejnelíčenějši  potlesk,  byly  sledovány  stále 

obnoveným  vyvoláváním          Pan  Smetana  vyvolán  ne  méně  než  třikráte  na  konec 

koncertu.  Dostal  množství  kytic  a  hrál  vděčnému  obecenstvu  nad  program  několik 
svých  vlastních  skladeb. 

3.  dubna.  Společnost  u  Dicksona. 

4.  dubna.  U  Rhosse. 

10.  dubna.  Druhý  koncert  Smetanův. 

Got.  Postěn,  10./IV. 

Pan  Smetana  dává  dnes  večer  v  Novém  divadle  svůj  druhý  a  poslední  koncert 
se  střídavým  a  zajímavým  programem.  P.  Smetana  na  vyzvání  několika  zdejších  přátel 
před  odjezdem  za  novým  povoláním  svým  chtěl  ještě  jeunou  navštívit  naše  město  a  roz- 
loučit se  s  ním.  Jelikož  je  to  naposledy,  co  se  naskýtá  příležitost  zdejším  milovníkům 
hudby,  aby  slyšeli  p.  Smetanu,  je  pravdépodobno,  že  koncert  bude  hojné  navštíven, 
tím  více,  že  tím  se  má  dosvědčit  p.  Smetanovi  vděčnost  a  uznání  za  zásluhy,  jichž  si 
získal  horlivostí,  kterou  projevil  pro  povznesení  hudby  za  doby,  co  zde  meškal. 

HST.  9.  IV. 

Oznámení  koncertu  Sm.  na  čtvrtek  10.  IV.  (pí  Beck •  Weixelbaum,  p.Trausil-Czapek). 

11. /IV.  P.  Smetanův  koncert  v  Novém  divadle  včera  byl  dosti  četně  navštíven 
a  znamenitý  umělec  jako  vždy  utržil  hojnou  pochvalu  za  své  provedení  přednesených 
čísel.  P.  Smetana  byl  tak  laskav,  Že  po  koncertu  nad  program  hrál  číslo  od  Chopina. 
Ačkoli  to  byl  poslední  koncert,  jejž  p.  Sm.  pro  sebe  dával  zde,  máme  prý  přece  naději, 
že  ho  ještě  uslyšíme  při  některé  z  hudebních  produkcí  příštího  téhodne. 

Got.  Postěn,  ll./IV. 

Koncert  p.  Smetany  včera  byl  hojně  navštíven  a  koncertista  sklízel  po  celý  večer 
od  shromážděného  obecenstva  nejživéjší  důkazy,  že  jeho  znamenité  nadání  a  mistrovské 
ovládání  jeho  nástroje  se  patřičné  ocenily.  Není  možná  říci,  které  z  přednesených  čísel 
mělo  přednost,  všechna  provedena  s  týmž  geniálním  pochopením  a  podivuhodným 
odstiňováním,  jež  vždy  vyznamenávalo  hru  Smetanovu,  a  po  požitku,  jejž  připravovalo 
vyslechnutí,  nelze  než  znovu  želet,  že  se  nepoštéstilo.  připoutat  p.  Smetanu  k  tomuto 
městu  .  .  .  Snad  ho  prý  uslyšíme  při  benefici  Čapkové,  kdy  přednese  mezi  1.  a  2.  dějstvím 
Stradelly  pianové  číslo.  (Ve  prospěch  C.  se  pak  hrála  »Martha«  —  nic  o  Sm.) 

27.  dubna.  Dostává  dopis  od  Dreyschocka  z  Kodaně. 

30.  dubna.  Smetana  přijat  do  žertovného  řádu  »Par  bricoU. 
2.  května.  Matinée  Smetanovo. 

HST.  l./V. 

Pan  Smetana  dává,  jak  dříve  uvedeno,  na  vyzváni  mnohých  přátel  osobních 
a  podivovatclů  svého  uměni  zítra  v  poledne  v  1  hod.  hudební  matinée  při  níž  p.  Sm. 
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sám  provede  číslo  sólové  a  účastní  se  tria  pro  piano,  housle  a  violoncello  a  quatremains 
pro  piano.  Program  obsahuje  čísla  od  Beethovena,  Mendelssohna.  Hándla,  Chopina 
a  R.  Schumanna.  Vybraná  hudba,  známý  znamenitý  přednes  p.  8metanův  a  příležitost 
tleskat  mu  hojné  na  rozloučenou  shromáždí  jistě  k  této  matinée  hojné  a  vděčné 
obecenstvo. 

G6t.  Postěn.  3.'V. 

P.  Smetanova  matinée  včera  byla  velmi  četně  navštívena  a  zasloužilý  umělec 
získal  si  hojně  živého  potlesku  sa  provedená  čísla  .... 

V  polovici  května  je  Smetana  opět  v  Praze. 

1875. 

V  Goteborgu  pořádána  sbírka  pro  ohluchlého  Smetanu,  jež  vynesla 
1244  zlatých  r.  m.,  které  obdržel  12.  dubna. 

1886. 

Provozuje  se  v  Goteborgu  kvarteto  »Z  mého  života «. 

HST. : 

•  Smetana  opustil  před  25lety  nás,  opustil  před  rokem  pro  věčnost  i  vlast  svou, 
leč  v  paměti  naši  vždy  žíti  bude  jako  muž  zlatého  srdce  a  umělec  Bohem  posvě- 
ceného nadání.* 

Citát  u  Teige  v  Divadelním  kalendáři  1890. 

1897. 

Koncem  října  České  kvarteto  provádí  v  Goteborgu  skladbu  »Z  mého 
života*. 

HST.  v  listopadu  pod  čarou: 

Kronika. 

Smetana  v  Goteborgu. 

Ve  středu  večer,  po  překrásném  koncertu,  vzpomínal  jsem  starých  času.  kdy 
Smetana,  jehož  jméno  je  nyní  na  jazyku  všech,  bydlil  v  Goteborgu.  Vždyť  zde  žije 
mnoho  osob,  jež  s  radostí  vzpomínají  na  onen  čas  a  v  jichž  paměti  žije  ne  pouze 
jako  vzácně  nadaný  hudebník,  nýbrž  též  jako  umělec  s  vřelým  srdcem  a  nezvykle 
jemným  citem. 

Vzpomněl  jsem  si,  že  v  sále  byl  přítomen,  starý  veterán  umění,  který  byl  Smeta- 
novi bližší  než  kdokoli  jiný  zde.  Pocházeje  z  téže  země,  nadaný  hudebník  i  on,  stýkav 
se  denně  se  Smetanou,  bude  asi  moci  vypravovat  o  velkém  českém  skladateli.  A  ne- 
sklamal  jsem  se.  Když  jsem  znovu  vyhledal  ředitele  Čapka,  neb  každý  Gdteborčan  ví, 
že  jeho  míním,  byl  potěšen  a  dojat. 

Omluvte  mne,  že  jsem  dnes  poněkud  rozčilen.  Uslyšet  tolik  krásy  v  jediný  večer! 
A  k  tomu  osobní  vzpomínky  na  Smetanu.  Nestydím  se  říci,  že  jsem  plakal  jako  dítě, 
když  hráli  ságu  jeho  živou,  vždyť  jsem  mu  stál  tak  blízko. 

Jak  se  sem  dostal? 

No,  to,  když  Dreyschock  navštívil  Góteborg,  ptala  se  pani  Dicksonova  nezná- li 
nějakého  hudebníka,  který  by  mohl  sem  přijít  a  vyučovat  zde.  Dreyschock  byl  by  se 
rád  zbavil  Smetany  z  Prahy  a  tak  přišel  sem. 

.Měli  ho  rádi?. 

•Všichni.  Měl  vřelou  letoru  uměleckou,  a  hned  byl  v  plném  plameni.  Byl  velmi 
výstředný.  Vzpomínám  si  na  souper  u  L.  G.  Brat  ta,  kde  jsem  již  v  předsíni  slyšel 
Smetanův  hlas  hřímat.  Vstoupiv,  slyšel  jsem  ho  vykládat  v  nejprudším  unešení  dámám, 
co  to  je  fuga.  Řekl  jsem  mu,  abych  ho  ochladil,  po  česku,  že  dámy  asi  nemají  pravého 
zájmu  pro  tuto  věc.*) 

•Jak  vypadal,  když  žil  v  Goteborgu?* 

Velmi  zvláštně.  Malý  mužik  s  dlouhými  černými  vlasy.  Na  hlavě  nosil  cylindr 
s  velmi  úzkou  střechou.  Jednou  přišel  ke  mně  a  vola  I:  >Řekls  mi,  že  je  tak  velká  svo- 

*)  Z  ústního  vypravování  Čapkova  vím,  že  mu  řekl:  >Háziš  své  perly  ..  .« 
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boda  v  Švédsko.  To  je  lei!«  A  když  jsem  se  ho  ptal,  co  se  stalo,  odpověděl,  že  po- 
sluha  u  Anglického  kostela  ukázal  naň  prstem  a  řekl:  »Takový  malý  čertíček!*  A  to 
prý  neni  žádná  svoboda,  když  si  to  musí  nechat  líbit  od  posluhy. 

» Bydlel, «  pokračoval  Čapek,  » nejprve  v  Stora  Nygatan.  Tam  žila  jeho  první  choť, 
s  kterou  mél  dceru  Když  umřela,  oženil  se  znovu.  Mladá  paní,  také  Češka,  kladla 
podmínku,  že  se  postéhují  domů,  kdyby  se  jí  zde  nedařilo.  Tu  bydlel  v  domě  Arvidso- 
nové,  nynějším  hotelu  Eggers 

> Dařilo  se  mu  zde  dobře?* 

Znamenitě,  ač  mu  bylo  trapno,  dávat  hodiny.  Ale  paní  chtěla  domů.  Zde  mnoho 
neskládal.  Trio  a  několik  věcí  pro  piano  to  bylo  vše. 
>Hrávali  jste  spolu?* 

»Ano,  dávali  jsme  koncertv  v  loži  (zednářské),  kde  vždy  bylo  plno.  Smetana, 
Augustin  Meissner  a  já  hráli  jsme  trio.  A  mélo-li  být  kvarteto,  přistoupil  Pinaeus. 
Smetana  byl  tehda  enthusiastem  pro  Wagnera.  Mozartem  téměř  opovrhoval.  Když  pak 
jednou  hrál  Mozartovo  kvinteto  G-moll,  zvolal:  >Eine  Offenbarung!*  To  byl  obrat 
v  jeho  hudebním  životě.  Od  té  doby  byla  melodie  pro  něho  věcí  důležitou. 

»Byl  dobrým  pianistou?* 

Geniálním!  Dovedl  hrát  tak,  že  každý  tón  došel  karakteristického  výrazu.  Jednou 
mi  hrál  na  piané  Schubertovu  symfonii  v  C-dur  nazparačt.  Ukazoval  krásy  kusu, 
zvláštnosti  v  každé  notě.  To  človék  musil  slyšet,  aby  tomu  věřil. 

»Byl  pak  ve  spojení  s  přáteli  v  Góteborgu?* 

Vždy.  Když  přišel  do  Prahy  a  k  divadlu,  vedlo  se  mu  z  počátku  velmi  dobře. 
Ale  pak  ohluchl.  Slyšel  jste.  jak  dal  nejdojemnéjší  výraz  svému  pocitu  hluchoty 
v  kvartetu  »Z  mého  života*.  Vysoké  E,  jež  urputné  zůstává  v  houslích,  je  tón,  který 
sám  slyšel.  Když  ohluchl  a  potřeboval  pomoci,  psal  přítelkyni  zde,  s  kterou  hrával 
Postavila  se  v  čelo  sbírky  a  poslala  pomoc  skladateli. 

»Umélcův  los!*  řekl  jsem.  » Teď  by  postavili  Smetanovi  v  Praze  sochu  ze  stříbra 
—  tenkrát  musil  do  švédska  pro  pomoc* 

Ano,  Smetana  byl  pravou  povahou  uměleckou.  Žil  zde  v  poměrech  velmi  spořá- 
daných, ale  byl  nepraktický.  Pro  chudé  byl  vždy  pomocníkem.  Byl-li  to  groš  nebo 
tolar,  co  dal,  bylo  mu  zcela  lhostejno.  Dal,  co  měl. 

A  dostali  jsme  se  do  řeči  o  včerejším  koncertě.  Řekl  jsem,  že  podle  svého 
skromného  mínéní  jsem  jakživ  nic  tak  krásného  neslyšel.  A  byio  potěšením,  slyšet,  že 
muž  jako  Čapek  mohl  říci  totéž.  Nemohl  potlačit  své  pohnuti,  mluvě  o  svých  kra- 
janech. Vždyť  vyšli  z  téže  konservatoře  co  on,  náleželi  jeho  národu  a  starci  vy- 
nořily se  všechny  ty  staré  vzpomínky  z  mládí. 

>Hráli  jako  3ndď|é,«  zvolal.  »slyšel  jste  jejich  pianissimo,  to  byio  jak  •  Eolova 
harfa!  Ale  maji  také  všichni  pravé  italské  nástroje,  které  zpívají  jako  lidské  hlasy. 
A  jejich  vážnost.  To  jsou  umělci.* 

A  mluvil  o  tom.  jak  je  vyhledávají.  Ze  je  nemožná,  aby  se  vrátili  a  hráli  tu  ještě 
jednou.  Bylo  dost  těžko  dostat  je  sem  pro  tentokrát.  Ale  podařilo  se  a  v  Švédsku  nejprve 
hráli  zde.  A  přijdou  asi  za  rok  nebo  podobné. 

Kdybych  byl  rozevřel  rakouskou  poštu  před  svou  rozmluvou,  byl  bych  mohl 
říci  Čapko  i,  že  český  národ  chtěje  dokázat  svou  rovnocennost  s  německým,  mezi 
jiným  uvádí  i  Smetanu.  Jeho  jméno  hrálo  jisiou  úlohu  v  debatách  rakouské  sněmovny. 
Český  poslanec  vypravoval,  že  v  městě  obstrukčního  řečníka  Lechera  (v  Brně)  nesměla 
se  provozovat  » Prodaná  nevěsta*. 

Ale  mohl  jsem  starého  přítele  Smetanova  ujistit,  že  v  celém  světě  se  mluví 
o  velkém  skladateli  českém.  A  za  několik  let  nebude  země,  kde  by  se  nehrály  jeho 
opery.  Jeho  krajané  zdejší,  všichni  jsouce  ozdobami  své  země  a  svého  stavu,  mohou 
býti  hrdi.  A  pokud  jsem  viděl,  byli  tím  ve  středu.  Hrdi  a  dojati. 

Děkoval  jsem  starému  veteránu  uračni  za  jeho  ochotu,  že  mluvil  o  tom.  jak  se 
Smetana  měl  v  Goteborgu.  A  nemohl  jsem  se  dost  vynadivit  síle  v  tomto  muži,  který 
jako  mhdík  hrál  v  Salcburku,  když  se  slavilo  padesátiletí  Mozarta,  této  věčné  mladé 
studánky,  z  níž  čerpal  jak  tolik  jiiíých  jasnou  vodu  života,  a  který  se  účastnil  stoleté 
slavnosti  jeho  v  Gdteborgn  a  dosud  s  nezlomenou  silou  se  zajímá  o  zdejší  hudební 
život  a  pracuje  pro  něj.  Petter  Frisk. 

III.  Dopisy. 

Z  korrespondence  Smetanovy  s  švédskými  přáteli  zachovaly  se  v  jeho 
pozůstalosti  tři  listy  Nissenovy,  jeden  od  Valentina  a  jeden  od  S.  Salomana. 
K  těmto  listům  přistupuje  teď  10  dopisů  Smetanových  psaných  paní  Frójde 
Bcneckeové  (rozené  Gumpertové.  provdané  podruhé  za  p.  Rubensona,  nyní 
znovu  ovdovělé),  jichž  originály  mám,  a  15  dopisů  psaných  J.  P.  Valentinovi 
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nebo  (dva  poslední)  jeho  dceři  Charlottě.  Vlastník  jejich  dr.  Karel  Valentin, 
sekretář  Hudební  akademie  v  Stockholmě  dal  pořídit  pro  mne  opis. 
Předešlu  otisk  u  těchto  důležitých  dopisů  přehled  obsahů  celé  korrespon- 
dence  v  udaném  pořádku. 

A.  Dopisy  Nissenovy. 

1.  (16.  června  1861).  L.  Norman  se  stal  dvorním  kapelníkem;  Smetana  vyvedl 
hloupost,  že  nedeklaroval  obsah  svých  zavazadel,  část  nábytku  Nissen  mu  prodá.  Novinky 
z  hudebního  života,  pozdravy  paní  Smetanové.  Je  přesvědčen,  že  by  byl  zůstal  v  Gote- 
borgu, kdyby  slečna  Abendrothová  nebyla  neblaze  působila  na  paní  Smetanovou.  (Slečna 
Abendrothová  spolu  s  pí.  Polákovou,  sestrou  pí.  Smetanové,  provázela  dle  Denníků 
str.  31  Smetanu  a  jeho  choť.  když  odjížděli  r.  1860  do  Goteborgu,  z  Lovosic  až  do 
Podmokel.  Jak  dalece  vštípila  mladé  paní  odpor  k  Švédsku,  který  pak  zavinil,  že 
Smetana  opustil  drive  než  si  byl  myslil,  tuto  zemi,  tušíme  jediné  z  tohoto  místa.) 

2.  (15.  července  1861).  Hudební  novinky:  proboštová  Greviliová  v  Norrkópingu 
(Denníky  str.  40)  si  přeje,  aby  jí  Smetana  koupil  Bosendorfské  piano,  »nezapomeňte, 
nčco  při  tom  vydělat*.  Vyzývá  ho,  aby  přijel  v  dubnu  koncertovat. 

3.  (18.  prosince  1861,  ukončen  14.  ledna  1862,  tedy  po  6  nedělích,  v  nemoci). 
Obdržev  zprávu,  že  Smetanovi  se  narodila  dcera  (Zdeňka),  vzkázal  ihned  do  novin 
a  druhého  dne  celé  mésto  ho  navštívilo  a  gratulovalo,  dokonce  i  Dickson.  Hudební 
poměry  jsou  bídné.  V  harmonické  společnosti  se  volá:  »8metana  schází,  pravého  hu- 
debního ducha  tu  není,  pracujeme  s  nechutí.*  Pozdravy  od  Valentinů,  kteří  naň  myslí 
jisté  i  ve  snu.  Ottonia  Ramsay  se  stala  dvorní  dámou. 

Poslední  stránka  je  připsána  paní  Beneckeovou,  jež  právě  navštívila  svého  strýce. 

B.  Listy  vyměněné  s  paní  Beneckovou. 
Č.  1.  10.  února  1861. 

Paní  Benecková  odjela  do  Berlína  a  Smetana  ji  prosí,  aby  přivezla  orchestrové 
hlasy  k  Beethovenovu  5.  koncertu  op.  73.  Es-dur.  Vypravuje  o  hudebním  životě 
v  Goteborgu. 

Č.  2.  (Paní  Benecková  Smetanovi  14.  ledna  1862) 

Navštívila  strýce  Nissena,  který  už  6  neděl  píše  o  listě  pro  Smetanu,  a  připojuje 
několik  slov.  Blahopřeje  k  narozeni  dcerušky  Zdeňky.  Tiší  se  na  návštěvu  Smetanovu 
v  dubnu. 

Č.  3.  25.  února  1862. 

Děkuje  za  psaní,  vypravuje  o  cestě  po  Hollandsku,  které  přirovnává  k  Švédsku, 
v  každém  ohledu  příjemnějšímu.  Téší  se  na  pobyt  v  Goteborgu  a  vypravuje,  že  složil 
etudu  Erinnerung  an  Schweden. 

Č.  4.    12.  října  1865. 

Omlouvá  dlouhé  mlčení.  Věnoval  jí  dvě  polky,  které  konečně  vyšly.  Složil  dvč 
opery  a  pracuje  o  třetí,  ale  ani  první  není  provedena  pro  úklady  kapelníkovy.  Není 
místa  pro  něho  ve  vlasti.  Čapkovi  přeje,  že  zbohatl  dědictvím.  Uvažuje  o  možnosti 
krátké  návštěvy  Goteborgu. 

Č.  5.    7.  ledna  1866. 

Měl  dvojí  radost,  psaní  od  paní  Beneckové  s  obrazem  jejím,  a  opera  jeho  pro- 
veden.!. Namáhavé  nastudováni,  skvělý  úspěch.  Do  Goteborgu  nebude  moci  pro  na- 
studováni komické  opery.  »Shakespeare-Marsch«  dá  pro  Čapka  opsat. 

Č.  6.    3.  dubna  1866. 

Nedostal  odpovédi  na  druhý  svůj  dopis  (č.  5.).  Vypravuje  o  úspěchu  >  Bram- 
borů* a  o  studování  »Prodané  nevěsty*,  pracuje  2.  jednáni  »Dalibora«.  Umělecká 
beseda  studuje  Lisztovu  >Sv.  Alžbětu*.  Hrozí  válka  ale  nebojíme  se  Prusů,  ba  těšíme 
se  na  ni,  ač  tím  se  zastaví  na  nějaký  čas  naše  snahy  národní  Nevzdává  se  myšlénky 
jet  do  Goteborgu.  Vymlouvá  ji  pochybnosti,  pro  které  nepsala,  píší-li  si  německy,  ne- 
mají se  starat  o  mluvnici  a  pravopis.  Zve  ji  do  Prahy. 

Č.  7.    26.  ledna  1875. 

Omlouvá,  že  píše;  psal  před  tím  Charlottě  Valentinové  o  své  nemoci,  která  se 
zatím  zhoršila,  ohluchl  docela.  Smutné  následky  hluchoty  pro  jeho  činnost.  Musí  přinést 
kaidou  obéť,  aby  se  uzdravil.  Prosí,  aby  v  Goteborgu  v  jeho  prospěch  pořádali  koncert. 
Doufá  v  úspěch.  Cena  dobrodiní  umělci  prokázaného. 

Č.  8.   27.  března  1875. 

Děkuje  za  (ztracený)  list  ze  dne  3.  února.  Koncert  je  nemožný,  a  slíbena  byla 
sbírka.  Onává  se,  že  úmysl,  pomoci  mu,  neměl  žádoucího  ústéchu,  a  vyzývá  ji,  aby 
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raději  se  podniku  vzdala,  než  si  způsobila  mrzutosti.  Prosí  o  určitou  zprávu.  Odjede 
do  WQrzburgu,  po  koncertě  v  Praze  s  .Vyšehradem*  a  .Vltavou*.  Stal  se  dědečkem. 

C.  9.    29.  března  1875. 

Sotva  odeslav  č.  8.  obdržel  list  a  zprávu  o  výsledku  sbírky.  Chce  děkovat 
skutky.  Neví,  jak  by  se  suma  nejlepě  poslala.  Slibuje  návštěvu. 

Č.  10.    12.  dubna  1875. 
Potvrzuje  příjem  1244  zl.  r.  m. 

C.  11.   4.  listopadu  1875. 

Vypravuje  o  marnosti  všech  pokusů  léčení.  Popisuje  smutný  svůj  stav. 

C.  Dopisy  rodině  Valentinové. 

1.  Gfiteborg,  dne  27.  dubna  1862. 

Pro  churavost  p.  Valentina  bylo  nutno  odložit  rozmluvu,  kterou  si  Smetana 
vyžádal,  na  zítřek. 

2.  Praha.  16.  června  1862. 

Sm.  omlouvá  dlouhé  mlčení,  také  po  Čapkovi  nemohl  poslat  dopis;  jeho  jmeno- 
vání kapelníkem  Národního  divadla  je  odloženo  do  vystavěni  vlastní  velké  budovy  (!!), 
protože  divadlo  prozatímní  bude  dále  řízeno  nájemcem  zemského  divadla.  O  velké 
slavnosti  pěvecké  v  květnu.  Nemohl  dosud  nalézt  učitele  piana  pro  Goteborg. 

S.  (Příloha  předešlého  dopisu,  určená  výhradně  pro  p.  Valentina.) 

Smetana  nevzdal  se  plánu,  provést  (na  koncertní  tournée)  své  skladby,  ale  potře- 
buje k  tomu  2000  zlatých,  kdežto  Valentin  mu  nabídl  1500  —  podrobuje  se  jakýmkoli 
podmínkám. 

4.  Praha,  5.  října  1862. 

Obdržel  500  zlatých  jako  první  lhůtu,  ale  potřebuje  celý  obnos  najednou;  posílá 
tři  stvrzenky  (směnky?).  O  založení  Umělecké  besedy  a  ženského  zpéváckého  spolku, 
v  nichž  obou  bude  řídit  koncerty.  Slibuje  brzo  poslat  dopis  otevřený. 

5.  Praha,  7.  října  1862. 

Touží  po  dokončení  jutské  dráhy,  pak  by  často  přijel  do  Goteborgu.  Nemůže 
nalézt  učitele  piana,  je  dosti  dobrých  hráčů,  ale  není  umělecky  vzdělaných  učitelů; 
sám  má  zřídit  ústav,  ale  posud  brání  se  tomu.  Lituje  paní  Beneckovou  (právě  ovdo- 
vělou). Radí,  co  má  slečna  Charlottě  hráti. 

6.  Praha,  7.  února  1863. 

Nastudiv  se  na  honu,  stonal  dlouho;  jeho  umělecká  cesta,  k  niž  obdržel  1500  zl. 
dalších,  musila  se  odložit,  poněvadž  se  poměry  zde  změnily.  O  zřízení  školy.  Opera  je 
hotova  a  vyžaduje  jen  dokončení  a  instrumentace.  O  volbách  v  odborech  Umělecké 
besedy. 

7.  29.  dubna  1863. 

Je,  rozumí  se,  ochoten  vyučovat  dceru  Valentinovu,  nabízí  ji  byt  a  zaopatření 
a  radí,  aby  raději  přijela  až  na  zimu. 

8.  Valentin  Smetanovi  9.  května  1863. 

Vyžaduje  si  přibližný  rozpočet  měsíční,  žádá  dva  pokoje,  protože  jeho  švakrová 
slč.  Fanny  Valentinová  má  provázet  patnáctiletou  dceru  jeho. 

9.  31.  května  1863. 

Popisuje  byt  v  Lažanského  paláci  a  udává  bližší  podmínky.  Má  zase  dceru, 
Boženu,  vše  sympatisuje  zde  s  Poláky. 

10.  26.  července  1863. 

O  očekávaném  příjezdu  Charlotty  Valentinové  a  její  tety. 

11.  3.  července  1864. 

O  návratu  dám  do  Švédska.  O  hudebních  požitcích  v  Praze. 

12.  20.  dubna  1856  (tak!  Čti  1865). 

O  svých  sklamáních,  nemožnost  státi  se  kapelníkem,  dokud  Rieger  bude  inten- 
dantem.  O  ředitelství  konservatoře.  Pracuje  o  .Daliboru*. 
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13.  7.  října  1866. 

Strasti  vilky,  obtíie  rekvisicí.  Blahodárné  účinky  na  divadlo,  zřízeni  sboru, 
odstranéni  starých  sil,  jmenování  Smetany  kapelníkem. 

14.  13.  února  1868. 

Lituje  smrti  dcery  Valentinovy  Fanny.  Omlouvá,  proč  nemohl  dosud  dostát 
svým  povinnostem,  prosí  o  sečkání.  O  provozování  >Dalibora«.  » Prodaná  nevěsta*  se 
překládá  do  francouzštiny.  O  úspěších  Charlotty  Valentinové;  pí.  Nerudová  v  Praze. 

15.  Bez  data  —  psáno  v  lednu  1875  slečně  Charlottě  Valentinové. 

O  přerušení  korrespondence.  Dvě  strany  v  Čechách,  sám  že  patří  k  Mlado- 
čechůra;  přikrost  boje.  Nepřátelství  Pivodovo  a  příčina  jeho.  Všeobecné  uznání  uměni 
skladatelského.  Seznam  pěti  oper,  které  složil.  Jeho  nemoc:  hluchota,  naděje  jeho. 

16.  Jabkenice,  dne  29.  ledna  1877. 

Naříká  na  nezdar  léčení.  Ovace  při  provozování  » Hubičky*,  kterou  on  jediný 
v  sále  neslyšel.  —  Žije  u  své  dcery,  poměry  jeho. 
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Zprávy  o  činnosti  komise  správní. 

Správní  komise  České  Akademie  zasedala  dne  23.  března  1906. 

1.  Zápis  o  schůzi  odbyté  dne  29.  listopadu  1905  přečten  a  schválen. 

2.  124  předložené  účty  v  úhrnném  obnosu  36.140  K  33  h  schváleny. 

3  Návrh  presidia,  aby  se  darování  > Věstníku*  omezilo,  jelikož 
výdaj  na  tu  publikaci  roste  nad  sily  naše  finanční,  přijat. 

4.  Sekretář  oznamuje,  že  ku  založení  >  Národohospodářského  ústavu  < 
uložena  jest  jistina  125.000  K,  z  níž  vzešly  úroky  4902  K  a  od  pana  presi- 
denta České  Akademie  k  témuž  účelu  odevzdáno  Zemské  Bance  200.000  K. 
Jmění  to  převezme  v  opatrování  Zemský  výbor  království  Českého,  a  kdyby 
Odbor  z  jakékoliv  příčiny  trvati  přestal,  se  rozešel,  bude  je  spravovati  tak 
dlouho,  až  by  podobné  cíle  sledující  společnost  se  ustavila.  Vzato  na 
vědomí. 

5-  Redaktor  » Věstníku*  oznamuje,  že  pan  president  Jos.  Hlávka  za- 
platil loňský  deficit  publikace  této  7063*23  K.  Za  dar  ten  vzdány  díky. 

6.  Celá  závěrka  účetní  za  rok  1905  doporučena  valnému  shromáždění. 

7.  Návrhy  třídní  o  podporách  a  stipendiích  i  cenách  jsou  prozkou- 
mány po  stránce  účetní  a  doporučeny  valnému  shromáždění: 

Třída  I. 
navrhuje  na  podporách : 

Národopisnému  Sborníku  Českoslovanskému  400  K. 
Redakci  Slovanského  Přehledu  (VIII.  ročník)  200  K. 
III.  třídě  Č.  Akademie  na  vydání  3.  svazku  > České  Bibliografie*  do 
700  K. 

Sborníku  věd  právních  a  státních  a  » Knihovně*  téhož  Sborníku 
1000  K. 

Českému  Časopisu  Historickému  600  K. 

Redakci  Českého  Lidu  (XV.  ročník)  400  K. 

Sborníku  České  Společnosti  Zeměvédné  (na  rok  1906)  300  K. 

Jednotě  k  povzbuzení  průmyslu  v  Čechách  na  ročník  1906.  Obzoru 
národohospodářského  400  K. 

Jednotě  právnické  na  Moravě  na  » Zprávy*  1906  150  K. 

Komisi  pro  vydávání  » Sbírky  pramenů  českého  hnutí  náboženského 
ve  XIV.  a  XV.  stol.*  na  rok  1906  500  K. 

Stipendia:  prof.  Dru  Gust.  Z  á  b  o  v  i  na  bádání  o  filosofii  Kantově 
200  K. 

Prof.  Dru  Jar.  Šťastnému  na  bádání  o  dějinách  řeckých,  make- 
donských  200  K. 

Ph.  Dru  Vlast.  Kybalovi  cestovní  stip.  ke  studiu  v  archivech  ně- 
meckých, nizozemských  a  francouzských  400  K. 

JUDru  Jar.  Demelovi  stud.  stip.  k  dějinám  fiskálního  úřadu  koruny 
České  200  K. 

Ph.  Dru  Janu  Kaprasovi  stud.  stip.  na  dějiny  českého  práva  knihov- 
ního 200  K. 

Doc.  Dru  V.  Svamberovi  ke  studiu  o  politické  hranici  Čech  200  K. 

Třídě  I.  dostalo  se  2000  K  jakožto  příspěvku  na  tisk  díla  zvěčnělého 
dv.  r.  Dra  Matouše  Talíře  »K  dějinám  rakouského  taxovnictvi*  od  pí. 
Krist.  Talířové,  vdovy  po  panu  autorovi. 


295 


Třída  II. 

Sekce  přírodovědecká: 

Stipendium  400  K.  prof.  Dru  AI.  Mrázkovi  na  zoologický  výzkum 
poloostrova  Balkánského. 
Podpory: 

Prof.  Dru  A.  Rádlovi  na  studie  o  srovnávací  anatomii  smyslových 
orgánů  400  K. 

Prof.  Č.  Zahálkovi  na  pokračování  v  geologických  studiích  200  K. 
Prof.  C.  ryt.  Purkyňovi  na  pokračování  ve  studiích  o  diluviálném  útvaru 
v  Čechách  200  K. 

Učiteli  Jos.  Rohlenovi  na  studium  botanické  v  Černé  Hoře  200  K. 

Sekce  mathematicko-fysikálná: 

Stipendium:  Ph.  Dru  Frant.  Záviškovi  ku  práci  v  laboratořích 
v  Německu  400  K. 

Podpory:  témuž  pánovi  za  tímtéž  účelem  100  K. 

Doc.  Dru  J.  Baborovskému  na  pokračování  ve  pracích  fysiko- elektro- 
chemických (opatření  pomůcek  literárních)  300  K. 

Dru  Janu  Šeborovi  na  zkoumání  tavených  směsí  křemičitanů  a  boranú 
alkalicko-olovnatých  300  K. 

Dr.  Emilu  Švagrovi  na  pokračování  v  započatých  pracích  300  K. 

Sekce  lékařská: 

Stipendium:  Dru  Morávkovi  na  studijní  cestu  400  K. 
Podpory: 

MUDru  VI.  Růžičkovi  na  další  práce  o  vztahu  barviv  k  živé  hmotě 
600  K. 

Doc.  Dru  Ot.  Srdínkovi  na  materiál  výzkumný  200  K. 
MUDru  Václ.  Plavcovi  na  studium  diuretických  účinků  derivátů  kof- 
feinových  200  K. 

Z  fondu  MDr.  Šíchy: 

Témuž  pánovi  za  týmž  úkolem  100  K. 

Doc.  Dru  Janu  Jesenskémn  na  doplnění  studijního  materiálu  400  K. 
MUDru  Stanisl.  Tobiáškovi  na  pokusná  studia  o  frakturách  500  K. 
MUDru  Jos.  Znojemskému  na  materiál  studijní  400  K. 
Zbytek  z  fondu  tohoto  ponechává  si  sekce  k  volné  disposici  ve  smyslu 
stanov. 

Z  fondu  JUDra  Gustava  Sudy  přisoudila  třída  II.  na  základě  návrhu 
zvláštní  komise  požitek  1000  K  pp.  docentu  Dru  Frant.  Nušlovi  a  Jos. 
J.  Fričovi  na  Kr.  Vinohradech  za  konstrukci  cirkumzenitálu  a  práce  po- 
mocí přístroje  toho  vykonané. 

Třída  III. 

Redakci  »Slovanského  Přehledu*  na  VIII.  roč.  200  K. 

Karlu  Regáloví,  prof.  obchod,  akademie  v  Chrudimi,  na  studia  z  oboru 
lexikografie  francouzsko-české  150  K. 

Společnosti  Národopisné  na  Sborník  Národopisný  (svaz.  XI.)  200  K. 

V.  A.  Jungovi,  spisovateli  v  Praze,  na  slovník  anglicko-český  150  K. 

Výboru  pro  vydání  monografie  Pardubicka  na  badáni  z  oboru  jazyko- 
vého 100  K. 
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8.  Darovány  publikace  podle  návrhů:  Presidia:  Památníku  jubilejního 
jednotlivých  oddělení:  Spolku  » Včela  Čáslavská «  a  prof.  P.  Frant.  Vackovi, 
členu  I.  třídy. 

Třída  I. 

Akademii  obchodní  v  Hradci  Král.  Zíbrtovu  bibliografii.  —  Redakci 
•Politik*  Zíbrtovy  Bibliografie  díl  III.  —  Řiditelství  ústavu  učitelského 
v  Polské  Ostravě  nové  publikace,  starší  pokud  lze.  —  Průmyslovému  Museu 
v  Hradci  Král.  některé  publikace  posavadní.  —  Knihovně  kapitulní  v  Praze 
výměnou  (pokud  zásoba  stačí).  —  C.  k.  finanční  prokuratuře  Tomkovy 
Mapy  staré  Prahy.  -  Institut  international  de  Bibliographie,  (Bruxelles)  Zíbrtovu 
bibliografii  (mimo  I.  díl).  —  Doc.  J.  A.  Jacimirskému  v  Petrohradě  histo- 
rické publikace  k  referování.  —  Univ.  bibliothece  v  Praze  Zíbrtovu  Biblio- 
grafii (jeden  výtisk).  —  Red.  J.  J.  Svátkovi  spisy  blíže  vyznačené.  —  Mě- 
šťanské škole  v  Letovicích  dán  slib  darovati  při  příležitosti  některý  spis.  — 
Docentovi  Dru  Jos.  Drachovskému  10  ex.  Talířových  Taxovnictví  nad  počet 
obvyklý.  —  Veřejné  knihovně  v  New  Yorku  (New  York  public  Library) 
Zíbrtovy  publikace  výměnou. 

Třída  II. 

S  mathematicko-fysickým  družstvem  v  Sofii  výměna  se  spisy  stejného 
obsahu. 

Třída  III. 

Spolku  pomníku  Husova  v  Táboře:  Flajšhansův  spis  Literární  činnost 
M.  Jana  Husi.  —  Panu  Josefu  Kolářovi  Zátureckého  Slovenská  přísloví, 
pořekadla  a  úsloví.  —  Alex.  Ivanoviči  Jacimirskému  v  Petrohradě  publi- 
kace od  r.  1905  a  další.  —  Řiditelství  ústavu  učitelského  v  Polské  Ostravě 
spisy  blíže  vyznačené.  —  Za  Analecta  Bollandiana  výměnou  veškeré  spisy 
třídní.  —  Měšťanské  škole  v  Letovicích  Bartošovy  Moravské  písně.  —  P. 
J.  Lierovi,  mim.  čl.  IV.  třídy,  Biblioth.  klassiků  č.  11.  —  P.  Frt.  Kvapilovi, 
dop.  čl.  IV.  třídy,  Homerovy  Iliady  svazek  I.  a  II.  —  P.  Dr.  V.  Švamberovi, 
docentu  univers.,  Českou  bibliografii  I.,  II. 

Schůze  skončena. 

V  Praze  dne  7.  dubna  1906.  Bohuslav  Raýman, 

t.  I.  gerar.  sekretif. 


Zprávy  o  činnosti  valných  shromáždění. 

Valné  shromdšdéni  České  Akademie  odbývalo  se  dne  24.  března  1906. 

1.  Předseda  vzpomíná  ztrát,  jež  utrpěla  Akademie  úmrtím  dv.  radů 
rytíře  Kořistky  (19.  I.),  Jana  N.  W Oldřicha  (3.  II.)  a  přespolního 
člena  III.  třídy  Marina  Štěpanoviče  Drinova,  professora  slovanské  filo- 
logie na  universitě  charkovské.  Shromáždění  ctí  památku  zesnulých  po- 
vstáním. 

2.  Zápis  o  poslední  schůzi  čten  a  schválen. 

3.  Jeho  cis.  a  král.  Výsost  pan  arcivévoda  protektor  ráčil  vzíti  na 
vědomí  zprávu  presidia  o  vydáních  a  příjmech  Akademie  roku  1904.  Jeho 
Výsost  shledala  s  uspokojením  z  obsahu  zprávy  té,  že  Akademie  plní  co 
nejúplněji  úkoly  stanovami  uložené  a  účelné  nakládá  se  svými  vydajnými 
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příjmy.  Tolikéž  volby  ráčil  vzíti  nejjasnějšf  pan  arcivévoda  protektor  na 
védomf. 

4.  Přečtena  řada  děkovacích  přípisů  za  volby,  ceny,  podpory  a  sti- 
pendia, jakož  i  za  darování  publikací. 

5.  Veškeré  návrhy  Správní  komise  dne  23.  března  1906  odbývané 
jsou  schváleny  a  jednomyslně  přijaty,  podle  protokolu  této  komise. 

Mimořádná  valná  schůze  Č.  A.  dne  27.  března  1906. 

Za  přítomnosti  30  řádných  členů  zahajuje  president  Akademie  valné 
shromáždění,  které  jest  povoláno,  aby  uvedlo  v  život  >Odbor  národ  o* 
hospodářský*,  jenž  má  býti  přičleněn  ku  České  Akademii. 

Slova  se  chápe  referent  dvorní  rada  prof.  A.  Bráf. 

Referent  připomenul,  že  první  myšlénka  k  založeni  ústavu,  jehož 
podrobný  plán  v  předložených  stanovách  jest  obsažen,  vznikla  ještě  za 
života  zvěčnělého  Dra  Fr.  L.  Riegra,  jemuž  se  strany,  kterou  dnes  nelze 
jmenovati,  nabídnuty  byly  peníze  k  národnímu  účelu,  jejž  by  on  sám 
ustanovil.  Dr.  Rieger  v  zásadě  přistoupil  na  projekt  zvláštního  ústavu  pro 
národohospodářské  zvelebeni  české  a  ustanovil  pro  případ  úmrtí  svého 
svými  zmocněnci  ku  provedení  toho  záměru  vrchn.  stav.  radu  Hlávku, 
Dra  Tom.  černého  a  prof.  Dra  Bráfa  Ježto  vrchní  stavebni  rada  Hlávka 
dříve  už  také  na  něco  podobného  pomýšlel,  dohodl  se  po  úmrtí  Dra  Fr. 
L.  Riegra  snadno  s  prof.  Bráfem  o  podrobné  vypracování  návrhu.  Dříve  však 
zabezpečili  si  souhlas  vlády  k  myšlénce  samé  i  k  tomu,  aby  zřízeni  ústavu 
převzala  Česká  Akademie.  President  Hlávka  umožnil  rychlé  provedení  tim, 
Že  ke  125.000  K,  jež  z  výše  jmenovaného  pramene  do  prosince  1905  narostly, 
přidal  sám  200.000  K,  tak  že  ústav  povládne  na  počátku  své  činnosti  zá- 
kladním jměním  přes  325.000  K.  Osnova  stanov  byla  v  letě  1905  vy- 
pracována a  c.  k.  místodržitelstvím  vládě  předložena,  kteráž  ji  předběžně 
schválila  vymínivši  si  toliko  doplněk  k  ustanovením  volebním  toho  smyslu, 
že  členové  představenstva  mají  býti  rak.  státními  občany,  a  davši  zároveň 
pokyn,  aby  spolu  s  osnovou  stanov  od  valného  shromáždění  Akademie 
schválených  bylo  předloženo  prohlášení  zemského  výboru,  že  přijímá  úlohy 
ve  stanovách  mu  svěřené.  Zemský  výbor  té  žádosti  vyhověl  zvláštním  pro- 
hlášením písemně  vydaným. 

Presidiální  sbor  české  Akademie,  k  němuž  dv.  rada  Bráf  byl  jako 
spolunavrhovatel  stanov  přibrán,  schváliv  dodatek  vládou  žádaný,  usnesl  se 
navrhnouti  valnému  shromáždění  ještě  další  dva  doplňky,  totiž  k  rozšíření 
úkolů  v  čl.  II.  a  pak  ustanoveni  k  čl.  IX.,  že  k  platnému  zvolení  členů 
čestných  jest  třeba  nejvyššfho  schválení.  Důvodem  posléz  dotčeného  do- 
datku jest  okolnost,  že  čestné  členství  nabude  teprve  tím  náležitého  lesku 
pro  zahraničně  osoby,  vynikající  postavením  svým  v  hospodářském  životě. 

Dohodnuv  se  o  navrženém  doplnění  osnovy  stanov  uradil  se  sbor 
presidiální  dále  o  návrhu  osob  pro  první  třetinu  řádných  členů  (počtem  17), 
ku  kterémuž  cíli  si  jednotliví  členové  presidia  vyžádali  od  několika  vynika- 
jících znalců  zvláštní  podrobné  návrhy,  při  kterých  bylo  vzhledem  na  čl.  II., 
č.  3.  stanov  hlavním  zřetelem,  aby  to  byly  osobnosti,  jež  mají  z  působnosti 
své  styky  s  cizinou,  buď  Že  v  ní  prakticky  byly  činný,  nebo  že  jsou  s  ní 
v  obchodních  spojeních,  hlavně  vývozních.  Nebyly  a  nemohly  tudíž  býti 
při  těch  návrzích  vůdčí  myšlénkou  pouze  osobní  zásluhy  vůbec,  nýbrž 
právě  takové  známosti,  styky  a  spojení,  kterých  je  pro  úkoly  nového  ústavu 
vzhledem  k  cizinč  zvláště  zapotřebí.  Nemůže  tudíž  také  z  pominutí  té 
neb  oné  o  náš  život  vysoce  zasloužilé  osoby  býti  souzeno,  že  by  se  zá- 
vitník Čr.ké  Akademie.  Roínik  XV  20 
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sluhy  její  byly  podceňovaly.  Ostatně  není  návrh  presidia  pro  nikoho  zá- 
vazným. 

Konče  svou  zprávu  připomenul  referent,  že  dnešní  usnesení  budou 
v  dějinách  České  Akademie  skutkem  památným.  Založením  Národohospo- 
dářského ústavu  hoví  Česká  Akademie  jako  vrchní  kulturní  ústředí  naše 
národní  svému  posláni  kulturnímu.  Neboť  i  péče  o  národohospodářský 
rozkvět  národa  jest  péčí  o  dílo  kulturní,  nejen  vzhledem  k  mohutnému 
významu,  který  má  technika  a  pokrok  její  pro  všecek  život  národní,  ale 
také  tím,  že  posílení  národa  po  stránce  hmotné  všecky  kulturní  úspěchy 
jeho  teprve  platně  upevňuje  a  pro  budoucnost  zabezpečuje.  Kromě  toho 
hoví  se  —  byť  jiným  směrem  než  se  snad  původně  myslilo  —  dávným 
tužbám  českých  výkonných  techniků,  kteří  těžce  nesli,  že  neměli,  jak  se 
říkalo,  do  České  Akademie  přístupu.  Přehlíželo  se  arci  při  těch  stescích,  že 
Česká  Akademie  dle  svého  určení  jest  ústavem  soustřeďujícím  pouze  lidi 
literárně  a  umělecky  tvořící.  Mátl  tu  nepochybně  přiklad  francouzské 
akademie  »Académie  francaise*,  jejímiž  členy  jsou  výtečníci  nejrůznéjších 
oborů  lidských  povolání,  ale  jest  jenom  jaksi  ústavem  representačním  mezi 
pěti  akademiemi  (les  cinq  Académies),  jež  s  ní  spolu  tvoří  t.  ř.  Institut 
U  nás  takovýto  ryze  representační  ústav,  slučující  obmezeným  počtem  vý- 
květ národa  vůbec,  byl  by  čirým  přepychem.  Proto  i  pro  technika  nebylo 
jiné  cesty  do  České  Akademie,  leč  na  základě  původních  vědeckých  publi- 
kaci. Za  to  se  zřízením  národohospodářského  ústavu,  který  v  navrženém 
způsobu  jest  něčím  novým,  jinde  dosud  v  takové  podobě  neexistujícím,  vy- 
tvoří pro  výkonnou  techniku  všelikou  nikoliv  pouze  střediště  representační 
a  zásluhy  odměňující,  nýbrž  svérázné  působiště.  Vyhoví  se  tudíž  i  steskům, 
které  na  domnělé  zanedbávání  techniků  Českou  Akademií  byly  zhusta  již 
vysloveny  ve  sněmu  král.  Českého  při  vyřizování  účetní  zprávy  České 
Akademie. 

Na  konec  upozornil  referent,  Že  pan  president  Hlávka  nedopusil,  aby 
také  on  byl  za  člena  Národohospodářského  ústavu  navržen.  S  povděkem 
vytkl  ochotu  a  přízeň,  se  kterou  se  projekt  Národohospodářského  ústavu 
během  dosavadních  příprav  potkal  u  p.  místodržitele,  jakož  i  též  u  členů 
vlády  ústřední. 

Statut  navržený  byl  Členy  Akademie  prozkoumán  a  jednomyslně 
schválen.  Na  to  vyřízeny  předběžné  práce  organisační  i  upraveny  příslušné 
návrhy. 

Bohuslav  Raýman, 
  t.  č.  gen.  sekrecí  f. 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorfi  podané. 

•Dějiny  řemesel  a  obchodu  v  Čechách  v  XIV.  a  v  XV.  století.* 

Napsal  Zikmund  Winter.  Nákladem  České  Akademie  císaře  Františka 
Josefa.  V  Praze,  1906.  Stran  976. 

Podle  platného  řádu  mám  tu  psáti  o  své  knize.  Sbíral  jsem  k  ní, 
jako  ke  všem  svým  kulturně- historickým  pracím  archivní  a  též  z  literatury 
materiál  po  mnoho  množství  let,  vlastně  hned  od  té  chvíle,  jak  jsem  pojal 
myšlenku,  vylíčiti  život  našich  předků  měšťanských  po  všech  jeho  stránkách. 
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Musilo  tedy  v  tom  plánu  hned  na  počátku  pomýšleno  býti  na  řemesla 
i  na  obchod,  arci  hlavnč  pokud  s  produkcí  řemeslnou  obchod  souvisí. 
A  takž  došlo  konečně  i  na  spracování  sebraného  a  pořáde  doplňovaného 
materiálu. 

V  oddíle  prvém  líčím  —  jakožto  úvod  a  základ  —  rozvoj  řemesla 
a  obchodu  v  dobč  přemyslovské;  při  tom  nebylo  lze  vyhnouti  se  historie 
zakládáni  měst,  kterážto  nová  instituce  přivedla  řemeslo  svobodné.  V  oddílu 
druhém,  jenž  pojednává  o  těch  věcech  v  době  lucemburské,  a  v  třetím, 
jenž  líčí  řemesla  a  obchod  až  po  nastoupení  Habsburků,  jest  vlastní  jádro 
mojí  práce.  Je  v  ní  spracován  —  bez  nadsázky  —  ohromný  materiál; 
mnoho  je  tu  nového,  mnoho  opraveného,  a,  jakož  ani  jináče  při  dílech 
lidských  není  možno,  lecco  bude  také  pochybeného.  Na  chyby  nejsnáze 
připadnou  znalci  lokálních  historií  a  odborníci.  Těch  prosím,  aby  mi  opravy 
laskavě  podávali. 

Jináče  doufám,  Že  kniha  potká  se  s  přízní.  Bylytě  všecky  moje  knihy, 
jichž  slabosti  velmi  dobře  znám,  přijaty  přívětivě.  Kniha  tato,  shrnující 
v  sobě  pojednání  z  tolika  rozmanitých  oborů,  právě  proto  musí  býti  po- 
suzována jako  celek.  Kdo  vytrhne  obor,  aby  v  něm  hledal  nedostatky, 
najde  je  snadno. 

O  formě  své  práce  již  kolikrát  jsem  byl  nucen  zmíniti  se  a  obhajo- 
vat! jí.  Mně  lze  jen  vyčÍ3ti  smělost,  s  jakou  se  odvažuji  na  tak  široké, 
veliké  práce,  na  malbu  tak  ohromných  pláten,  proč  neuskrovňuji  se  mo- 
derně na  políčko  malé,  na  problém  jeden,  na  otázku  jednu,  v  které  lze 
prohloubili  se.  Arci  jsem  to  měl  tak  učiniti.  Bylo  by  to  snadnější, 
malé  políčko  se  lehčeji  a  dřív  zoře,  než  ohromný  lán  a  lze  se  jeho  zdaru, 
když  je  maličké,  lépe  věnovati.  Spisovatel  úzkého  oboru  platí  právem  pak 
za  specialistu,  a  ať  píše  jak  píše,  práce  jeho  se  příznivěji  oceňuje. 

Bohužel,  teď  je  u  rnne  obrat  nemožný,  teď  na  stará  kolena  to  uznávám, 
ale  česká  literatura  musí  už  mne  bráti  tak,  jaký  jsem;  na  nějaký  čas 
poslouží  moje  práce  dobře ;  bude  z  ní  chutě  čerpáno,  opisováno,  s  udáním 
pramene  i  bez  udání,  vděčně  i  nevděčně,  a  pak  po  čase  přijdou  —  musí 
přijíti  —  díla  lepší  a  pokročilejší.  To  už  je  tak  osud  každé  knihy,  byť 
na  ten  čas  byla  sebe  výbornější. 

»0  zkrácení  páteře  u  pstruha  duhového  (Salmo  iridaeus  W.  Gibb).« 

Napsal  Dr.  V.  Vávra.  S  1  obr.  v  textu  a  2  tabulkami.  (Rozpr.  II.  třídy, 
ročn.  XV.,  č.  6.) 

Zkrácení  páteře  u  ryb,  povstalé  srůstem  více  těl  obřadových  dosud 
známo  nebylo.  Hofer  popsal  pstruha  se  zkrácenou  páteří,  kde  však  počet 
obratlů  byl  normální,  těla  obratlová  od  11. — 13.  byla  vyvinuta  v  podobě 
ploských  destiček.  Jinak  znám  srůst  obratlů  dle  Adolphiho  jen  u  žab. 
Z  Nového  Rychnova  byl  zaslán  sbírkám  musejním  pstruh  duhový,  nápadný 
svým  úplně  odlišným  tvarem  těla,  podobný  plotici,  s  tělem  zkráceným 
a  velmi  vysokým.  Poměr  výšky  ku  délce  jest  u  tohoto  exempláře  1  :  3, 
kdežto  u  normálního  jest  1  :  51/t.  Roentgenogramm  ukázal,  že  jedná  se 
o  srůst  jednotlivých  těl  obratlových  a  sice  vyvinuto  jest  pouze  38  těl 
obratlových  na  místě  62  normálních,  z  těch  14  obratlů  jest  ze  dvou  až 
z  pěti  obratlů  srostlých,  při  čemž  oblouky,  trny  i  žebra  jsou  v  plném  počtu 
vyvinuty. 
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Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  I. 

V  zasedání,  jemuž  bylo  přítomno  12  pánů,  za  předsedání  p.  prof. 
J.  Kalouska  předložen  spis  f  dvorního  rady  dr.  M.  Talíře:  >K  dějinám 
Rakouského  taxovnictví*  v  úpravě  dr.  J.  Drachovského  (I.  část,  Rozprav 
č.  34)  a  spis  dra  Z.  Wintra,  » Dějiny  řemesel  a  obchodu  v  XIV.  a  XV.  st. 
v  Čechách*.  Obě  díla  vyšla  nákladem  I.  třídy,  dílo  Talířovo  nad  to 
značným  příspěvkem  paní  M.  Talířové,  choti  zesnulého  auktora.  Předložena 
francouzská  publikace  dr.  Píčových  Starožitností  země  České  (překlad 
IV.  svazku),  sneseno,  exemplář  předložený  darovati  knihovně  musejní  pro 
snadnější  k  němu  přístup  čtenářův.  Předložena  zpráva  p.  dra  Mullera, 
professora  v  Ml.  Boleslavi,  o  studiích,  která  podnikl  stipendiem  akade- 
mickým. Zpráva  ta  doleji  uveřejněna.  Stran  publikací  nových  sneseno 
zúčastniti  spolu  se  sl.  III.  třídou  nákladu  na  vytištění  Katalogu  českých 
rukopisů  c.  k.  univ.  knihovny,  kterýž  katalog  pořídil  kustos  dotč.  knihovny 
p.  Josef  Truhlář.  Nově  zadané  práce  odevzdány  referentům.  Filosofické 
Bibliothece,  která  se  již  začíná  tisknouti,  přiřčeno  i  letos  1500  K  na  její 
náklady.  Za  stipendia  sešlo  se  devatero  žádostí.  Komissí  navrženo  dáti  ze 
stipendia  studijního  p.  dru  Kaprasovi  200  K  na  práce  o  dějinách  česk. 
práva  knihovního,  p.  dru  Jar.  Demelovi  200  K  na  studium  dějin  fiskálního 
úřadu  v  zem.  Česk. ;  ze  stipendia  badatelského  dáti  p.  dru  Gust.  Zábovi 
200  K  na  bádání  o  Kantismu,  p.  dru  Jos.  Šťastnému  200  K  na  bádání 
v  historii  řecké  a  makedonské;  stipendium  cestovné  400  K  dáti  p.  dr.V  Ky  bá- 
loví na  cestu  po  cizích  archivech.  Z  akcessitů  svolena  subvence  200  K 
p.  dr.  Vác.  Švamberovi  na  studium  politické  hranice  Čech  po  stránce 
zeměpisné. 

V  dotaci  podpor  zbývá  již  jen  300  K.  Sneseno,  že  příště  bude  se 
o  žádostech  za  podpory  jednati  vždy  jen  jednou  v  roce,  a  to  v  lednevé 
schůzi,  jednak  pro  skrovnost  dotace  a  také  proto,  aby  žádosti,  jsouce 
všecky  pohromadě,  mohly  býti  podle  své  důležitosti  spravedlivě  posuzovány. 

Zikmund  Winter, 
t  C.  iekretáf  I.  tř. 

Zpráva 

prof.  Dra  Václava  Mullera. 

Slavná  Česká  Akademie  císaře  Františka  Josefa  pro  vědy,  slovesnost 
a  umění  udělila  mně  r.  1905  podporu  k  archivnímu  bádání  v  dějinách 
selského  lidu  v  Čechách  a  na  Moravě. 

Ve  smyslu  svých  dosavadních  studií  omezil  jsem  se  v  provedení 
tohoto  úkolu  na  to,  abych  sbíral  prameny  pro  historii  dvořáků,  svo- 
bodných rychtářů  a  půhončích,  krátce  všech  oněch  privilego- 
vaných a  právně  i  hmotně  lépe  postavených  sedláků  svobodných  i  pod- 
daných, kterých  bylo  hojné  v  některých  krajích  Čech  a  Moravy. 

Začal  jsem  s  nejbližším  okolím  svého  tehdejšího  působiště,  Německého 
Brodu.  Tam  bývalo  kdysi  dvořáků  mnoho,  jak  jména  osad  nasvědčují, 
ale  městský  archiv  německo- brodský  nemá  o  nich  téměř  zpráv,  tak  že 
jedinou  důležitou  zmínkou  jest  zápis  v  staré  knize  tamního  musea,  zvané 
»Register  diversorum  ex  1495*. 

Také  v  sousedství,  na  Polensku,  kam  jsem  se  dvakráte,  8.  a  23.  března 
r.  1905,  vypravil,  našel  jsem  po  nich  písemné  památky,  jednak  v  tamním 
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městském  museu,  jednak  v  rukou  soukromníku ;  doporučovalo  by  se  sebratí 
veškeré  zprávy  takové  o  Dvořácích  z  Hrbova  v  historický  Článek. 

O  Velkonocích  r.  1905  meškal  jsem  v  knížecích  archivech  na  Krumlově 
a  v  Třeboni.  Na  Rožmbersku  bývalo  hojně  výsadních  dvorů  prastarého 
svobodného  původu  i  novějšího  vysazení,  poměry  selského  lidu  tam  byly 
mnohotvárné,  a  zůstalo  v  krumlovském  archivu  četně  památek  na  tyto 
vztahy  mezi  vrchností  a  poddanstvem.  Z  nich  daly  by  se  poříditi  pěkné 
monografie  o  jednotlivých  výsadních  statcích,  tak  o  Dvořákovském  dvoru 
v  Markvarticích  (/5BP",  No.  4  «/l  a  No.  44),  Bartochovském  v  Březí 
(11  Aa,  No.  &6  a  No.  113,  17  G*,  No.  13,  14,  15,  16)  a  jiných,  anebo 
rozborem  všech  těchto  zpráv  vypracovati  typickou  dějinnou  podobu  dvořá- 
ckého  statku  jihočeského.  Vedle  těchto  speciálních  listin  jsou  pro  poměry 
na  rožmberských  panstvích  a  pro  poddanství  vůbec  důležitý  staré  rožm- 
berské urbáře  v  archivě  chované  a  to:  dvoje  » Registra  krumlovská* 
z  poč.  16.  stol.  I7G&,  No.  9),  » Registra  speciální  panství  krumlovského* 
ex  1585  (17  G7*,  No.  13),  » Registra  urburní  panství  krumlovského,  netoli- 
ckého a  prachatického*  z  doby  kol.  r.  1600  (táž  signatura)  a  jejich  ně- 
mecký překlad  {17  G1,  No.  15),  vesměs  s  bohatým  obsahem  pro  agrární 
dějiny  a  místopis  českého  jihu. 

Materiál  podobného  obsahu  jest  i  v  Třeboni;  z  výsadních  dvorů, 
jichž  na  třeboňském  panství  bylo  hustě  rozseto,  nejvíce  jest  zpráv  o  Dvořá- 
kovském v  Branné  (IAlAay  1*,  IAlAnpt  16,  1A1A'\  1  fol.  10,  1A1A°, 
No.  6B6,  IA6  &>  No.  12),  potom  o  dvoře  v  Horních  Slověnicích  (IAIA«% 
1*,  lAlAapt  16,  IA>lAa,  1,  fol.  26,  IA  í  A" }  No.  130,  131  a,  6,  IA4R, 
No.  la,  2  c),  v  Přesece  (IAlAa,  16,  IA1A",  1,  fol.  12,  IA1A",  No.  119, 
i  AIP,  No.  24,  1A4R,  No.  la,  e)  a  jiných  (IAóGi},  No.  9,  IA1A", 
No.  93,  147).  Zajímavá  jsou  i  » Registra  přiznání  berně  turecké  a  na  ku- 
chyni králi  kraje  bechyňského<  z  r.  1523  (fasc.  No.  3846).  Až  na  tento 
kus  jest  kořist  z  archivu  tohoto  celkem  skrovná,  mimo  drobné  starší  vý- 
pisky týká  se  jen  17.  stol.,  z  malé  části  způsobilá  k  podrobnému  spraco- 
vání;  ona  berniční  registra  by  zasluhovala  bližší  pozornosti  u  toho,  kdo 
se  obírá  českými  dějinami  stavovskými  a  finančními. 

* 

O  prázdninách  r.  1905  vydal  jsem  se  na  Moravu,  abych  tam  hledal 
pramenné  památky  na  dvořáky,  jmenovité  při  pomezí  českomoravském. 

V  jihlavském  městském  archivu  stavěl  jsem  se  (24.  července)  bez 
úspěchu,  na  to  zajel  jsem  do  moravského  zemského  archivu  v  Brně 
(25. — 31.  července).  Leč  tamnějši  zprávy  o  dvořácích,  jmenovitě  ze  » Sně- 
movních Památek*,  vyčerpal  již  prof.  F.  Kameníček  k  svým  » Zemským 
sněmům  a  sjezdům  moravským  1526—1620*,  takže,  jda  v  poukazech  jeho 
díla  a  nedokonalého  indexu  těchto  » Památek «,  našel  jsem  jen  skrovné  pa- 
běrky,  pro  dvořáckou  historii  nevalně  důležité. 

Bohatší  kořist  byla  v  archivu  či,  jak  zní  úřední  název,  registratuře 
moravského  místodržitelství  a  to  v  obsáhlém  fasciklu,  označeném  sign.  F52 
a  nadepsaném  »Schriften  die  Freysassen  und  Puhontschen  betreffend 
1672—1784*,*)  v  němž  jest  uloženo  na  sta  listin,  nejvíce  úředních  kon- 
ceptů, obírajících  se  záležitostmi  moravských  dvořáků  a  pňhončích 
v  stol.  17.  a  18.  K  historii  jejich  nalézti  lze  v  těchto  spisech  hojné  mate- 
riálu ;  jest  tam  mnoho  vidimátů  a  opisů  starých  smluv  trhových,  listin 
vysazovacích  a  pod.,  k  svobodným  dvorům  se  odnášejících,  z  15.,  16. 


*)  Schram:  »Das  k.  k  Statthalterei-Archiv  in  Brunn.« 
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i  17.  století;  jsou  tam  dále  statistické  tabelly  a  soupisy  dvořákův  z  17.  a 
18-  věku,  akta  týkající  se  sporu  o  právomoc  nad  dvořáky  mezi  nejvyšším 
komorníkem  a  fiskálním  úřadem  a  pod.  Zvláště  pamětihodný  jsou  listiny 
o  novějších  osudech  dvořákú  třebíčských;  nejdůležitějši  však  zprávy  celého 
tohoto  listinného  svazku  jsou  ony,  jež  se  vztahují  k  půhončím.  K  jejich 
historii  od  třicetileté  války  počínaje  jest  tu  uloženo  mnoho  pramenů  tak 
důležitých  a  tak  neznámých,  že  nelze  přistoupit!  k  jejímu  spracování  bez 
jejich  známosti.  Upozorňuji  důrazně  na  toto  bohatství  místodržitelského 
archivu  i  na  ochotu,  s  níž  se  mně  tam  při  práci  přišlo  vstříc,  a  mám  za 
to,  Že  z  pramenů  těch  vedle  dalších  zpráv  o  dějinách  moravského  dvo- 
řáctva  vůbec  bylo  by  možno  doplniti  historii  třebíčských  dvořáků,  v  starších 
partiích  již  vědecky  probranou,*)  pokračováním  jdoucím  do  novověku, 
a  institut  půhončích  v  té  době,  kdy  již  nekonali  více  svého  starodávného 
úřadu  a  koordinovali  se  s  dvořáky,  postaviti  do  určitějšího  světla,  než  dnes 
se  nalézá. 

Třída  II. 

V  zasedání  11.  třídy  české  Akademie  dne  2.  března  1906  předložena 
práce  Doc.  Dr.  Maty  se:  » Vývin  odvodných  drah  slzných.  II.  *  Zvolen 
byv  referentem  o  práci  té  podává  prof.  Janošík  následující  posudek: 

Zkoumání  svá,  vykonaná  u  sysla,  doplnil  zde  autor  dalšími  pozoro- 
váními vývoje  toho  u  různých  ptáků,  ještěrek,  u  embryí  prasete  a  pak 
u  člověka.  Studium  toto  stalo  se  tím  nutnějším,  poněvadž  po  uveřejnění 
práce  prvé  vyšla  práce  Fischela,  ve  které  jsou  nálezy  Doc.  Dr.  Matyse 
pro  ssavce  potvrzeny,  pro  ptáky  pak  zastávány  názory  Bornovy  lišící  se 
od  poměrů  u  ssavců.  Autor  shledal,  že  jest  postup  vývoje  (až  na  nepatrné 
úchylky,  podmíněné  asi  různými  poměry  vytvářejícího  se  u  ptáků  oka  k  okolí) 
týž  u  ptáků  a  ještěrek  jako  u  ssavců:  Odštípne  se  totiž  či  vlastně  vybůjí 
od  epiblastu  vystýlajícího  rýhu  slznou  nový  samostatný  pruh  epitheliální 
a  sice  asi  od  toho  místa,  které  odpovídá  přechodu  proximální  třetiny 
rýhy  slzné  ve  třetinu  prostřední.  Pruh  tento  roste  jednak  směrem  distálním 
a  ústí  konečně  u  ptáků  do  dutiny  související  úzkou,  dlouhou  štěrbinou 
s  dutinou  ústní  a  dorsálněji  pak  též  s  dutinou  nosní  a  hltanovou,  jednak 
proximálním  a  tu  vyrůstají  vlastně  již  od  prvého  počátku  pruhy  dva 
směřující  ku  okraji  dolního  a  horního  víčka  jako  kanálky  slzné. 

U  embryí  prasete  mohl  autor  potvrditi  scházení  kanálku  pro  horní 
víčko,  u  embryí  Člověčích  pak  konstatoval,  že  od  onoho  samostatného 
epithelového  pruhu,  tvořícího  základ  pro  ductus  naso-lacrimalis,  vybíhají 
na  různých  místech  do  okolí  pruhy  samostatné,  které  asi  dávají  podklad 
pro  úchylné  u  člověka  známé  kanálky  slzné. 

Práce  nepřesahuje  rozměry  třídou  stanovené  a  lze  ji  doporučiti  do 
»Rozprav«.  J.  Janošík. 

V  zasedání  11.  třídy  České  Akademie  dne  16.  března  1906  podal 
dv.  r.  Spina  posudek  o  pojednání  pana  MUDra  Vladislava  Růžižky 
»Morfologický  metabolism  živého  protoplasmatu.« 

Pan  spisovatel,  assistent  při  ústavě  hygienickém,  podává  v  uvedeném 
pojednání  výsledky  svých  studií  a  pokusů  konaných  na  buňkách  a  živoucích 
hmotách  základních.  Přichází  k  závěru,  že  struktura  jak  těla  a  jádra  buněč- 
ného, tak  také  hmoty  mezibuněčné  za  jistých  okolnosti  mezi  přímým  po- 
zorováním se  mění,  že  stávající  kresby  v  nich  zanikají  a  opět  se  objevují. 

•>  Kubeš:  Manové  bývalého  benediktinského  kláštera  Třebického.  ČMM.  XXVI. 
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Zejména  platí  to  o  jistých  granulacfch,  vláknech,  síťovitých  kresbách, 
mitomech,  o  struktuře  jader,  o  nukleolech  a  centrosomatech. 

V  jednom  případě  pozoroval,  že  během  pozorování  živé  amoeby 
vitálně  zbarvené  —  neutrální  červení  s  methylenovou  modří  —  jádro  po- 
stupně se  měnilo,  až  úplně  zaniklo  a  nabylo  vzezření  těla  buněčného. 

Veškerá  pozorování  in  vivo  byla  za  současného  použití  barviv  konána. 

Analogické  pochody  daly  se  též  na  mikrobech  zjistiti,  také  tu  byly 
změny  morfologické  studovány  a  analysy  pomocí  barviv  upotřebeno.  Zde 
budiž  ještě  uvedeno,  že  pomoci  Frank-Schwarzovy  methody  pan  spiso- 
vatel pozoroval  lučebné  změny  doprovázející  klíčení  spor.  Spory  reagující 
jako  linin  nabyly  klíčením  vlastnosti  chromatinu. 

Pan  spisovatel  přichází  na  základě  svých  pozorování,  že  metabolism 
živého  protoplasmatu  jest  podmíněn  lučebnými  změnami,  jež  pomocí  barviv 
a  metod  jím  sestavených  poznati  se  dají. 

Práce  byla  konána  v  ústavě  pana  prof.  Kabrhela  a  ježto  všem  po- 
žadavkům vyhovuje,  činí  se  návrh,  by  do  » Rozprav*  byla  pojata. 

V  Praze,  dne  16.  března  1906.  Spina. 

Prof.  K u k u  1  a  referuje  o  práci  Dra  Zmojemského:  » Příspěvek 
ku  genesi  centrálních  epitheliálních  nádorů  čelistních*  takto: 

Autor  vyšetřoval  histologicky  důkladně  na  sériových  řezech  2  za- 
jímavé centrální  epitheliální  nádory  dolní  čelisti. 

Po  zevrubném  popisu  jich  histologickém,  provázeném  pěknými  in- 
struktivními obrázky  mikrofotografickými,  srovnává  autor  nádory  jím  vy- 
šetřované —  první  odpovídal  strukturou  svojí  karcinomu  spinocellulárnímu 
Krompeckerovu,  druhý  nádoru  epitheliálnímu  s  elementy  zubními  (emailem)  — 
s  nádory  popsanými  v  literatuře,  které  stručně  blíže  uvádí. 

Nejzajímavější  a  pozoruhodnou  částí  práce  Dra  Znojemského  jest 
výklad  genetický  nádorů  těch,  k  čemuž  dospěl  jednak  na  základě  nálezů 
histologických  nádorů  jím  zkoumaných,  jednak  na  základě  embryologie  zubu, 
jednak  konečně  kritického  rozboru  případů  v  literatuře  popsaných. 

Většina  autorů  přijala  jako  výklad  genetický  centrálních  epithel. 
nádorů  čelístních  theorii  Malassezovu.  Dle  této  povstávají  rozdílné  nádory 
ty  jako:  granulomy  na  kořenu  zubním,  kysty  alveolodentální  na  hrotu 
kořene,  epulidy  a  intramaxillární  nádory,  ze  zbytků  epitheliálních  zbyvších 
po  odštěpení  se  definitivního  váčku  zubního. 

Tyto  epitheliální  zbytky  nalezl  Malasscz  u  dospělých  hlavně  v  blíz- 
kosti ligamenta  alveolodentálního  a  nazval  je  »débris  épithéliaux  para- 
dentaires*. 

Theorie  Malassezova  nezdá  se  autorovi  pro  centrální  nádory  čelisti 
pravděpodobnou;  jako  hlavní  argument  proti  ní  uvádí,  že  by  při  vzniku 
nádoru  ze  zbytků  těchto  resultoval  vždy  spíše  nádor,  který  by  rostl  na 
venek  z  čelisti,  však  sotva  by  byl  uložen  úplně  uvnitř  čelisti. 

Dle  náhledu  autorova  dají  se  rozdílné  nádory  čelisti  posuzovati  snáze 
s  jednotného  stanoviska  genetického,  totiž  z  inklusí  foetálních  tkání  epi- 
blastických  (epithelu  dutiny  ústní  a  váčku  zubního)  do  tkáni  mesoblastické. 

Dle  toho,  nastane-li  inkluse  epiblastu  zevního,  epithelu  dutiny  ústní, 
epithelu  váčku  zubního  mohou  vzniknouti  z  inklusí  těchto  rozdílné  nádory 
v  mesoblastu  (pozdější  kosti)  a  skládati  se  při  inklusí  epiblastu  ze- 
vního z  charakteristických  elementů  kožních  (žlázy  potní,  mazové,  tukové, 
perle,  rohovatění  epithelu  a  pod.),  při  inklusi  epithelu  váčku  zub- 
ního ze  tkání  zubních  (úplně  vyvinuté  zuby  neb  jejich  deriváty  jako 
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email,  dentin),  konečně  při  inklusi  epithelu  dutiny  ústní  útvary 
epitheliální  s  tendencí  ku  tvoření  kyst. 

Náhled  tento  opírá  autor  jednak  nádory  v  literatuře  popsanými  od- 
povídajícími té  neb  jiné  inklusi,  jednak  případy  vlastního  pozorování! 

Z  uvedeného  patrno,  že  práce  Dra  Znojemského  přináší  nové  a  dosti 
odůvodněné  náhledy  o  genesi  centrálních  epithel.  nádorů  čelistních ;  od- 
poručuje  tudíž  nížepsaný  vřele  práci  tu  ku  publikaci. 

V  Praze,  dne  16.  března  1906.  Prof.  Dr.  Kukula. 

Konečně  podává  prof.  B  r  a  u  n  e  r  posudek  o  práci,  kterou  pod  titulem 
»Ozydace  vodíku  kyselinou  sírovou*  (dokončení)  předložil  pan  Dr.  techn. 
Jaroslav  Milbauer.  (Provedeno  s  podporou  České  Akademie.) 

Práce  ta  tvoří  pokračování  pokusů,  o  nichž  již  bylo  nížepsaným 
dříve  referováno. 

V  přítomné  práci  studoval  autor,  jakým  způsobem  na  reakci  mezi 
vodíkem  a  horkou  kyselinou  sirovou  působí  následující  látky :  Sírany  kovů 
Na,  Li,  Rb,  Cs,  Be,  Mg,  Zn,  Sr,  Cd,  Ba,  La,  Tk,  Pr,  Nd,  Cr,  UOt,  Ni, 
pak  kysličníky  B,  Ti,  Zr,  F,  Sb,  Ta,  V,  IV,  dále  elementární  Se,  Te,  Br, 
lr  a  chlorovodík. 

NejvétSí  část  uvedených  látek  zrychluje  reakci  a  získané  číselné 
resultaty  znázorněny  i  graficky. 

Konečné  ještě  zkoumán  vliv  různých  temperatur.  Naproti  uvedeným 
resultátům  nebylo  lze  pozorovati,  Že  by  účinek  světla  neb  ionisace 
vodfka  radiovými  paprsky  byly  měly  nějakého  účinku  na  zrychleni  reakce. 

Referent  doporučuje  pilnou  práci  autorovu  k  uveřejněni  v  Rozpravách 
Akademie. 

V  Praze,  dne  10.  března  1906.  Bohuslav  Bratmer. 

V  tomtéž  zasedání  udělena  cena  1000  K  z  fondu  Dr.  G.  Sudy 
pánům  Dr.  N  ušlo  v  i  a  J.  Fričovi  za  konstrukci  cirkumzenitalu  a  práce 
jím  vykonané  na  základě  následujícího  posudku: 

Páni  autoři  zanášejí  se  již  po  několik  let  řešením  problému  o  kon- 
strukci pracovního  stroje,  jenž  by  dovoloval  k  určení  času,  resp.  zeměpisné 
šířky  užiti  methody  naprosto  nové,  dosud  neužívané,  totiž  reflexe  obrazu 
hvězdy  v  horizontu  rtuťovém  Výsledkem  studií  těchto  byla  publikace 
prof.  Nušla  v  Rozpravách  této  Akademie  (roč.  X.,  čís.  20.  1901)  >0  novém 
hranolovém  stroji  ku  pozorování  stálých  výšek.  I.  Část  theoretická«,  jež 
obsahuje  návrh  a  theorii  stroje,  jakož  i  popis  některých  předběžných 
měření  na  stroji  improvisovaném.  R.  1902  uveřejnili  oba  autoři  stať  »Note 
sur  deux  appareils  sans  niveaux  pour  la  détermination  de  1'heure  et  de 
la  latitude*  v  Bulletin  Astronomique,  Tome  XIX.  Dle  návrhu  v  těchto 
pracích  obsaženého  zkonstruovali  autoři  stroj,  zvaný  cirkumzenitalem  a  vy- 
konali s  ním  velikou  řadu  přesných  měření.  Popis  stroje  a  výsledky  měření 
obsaženy  jsou  v  obšírné  publikaci  jejich  »Studie  o  cirkumzenitalu*,  jež 
vyšla  v  Rozpravách  této  Akademie  r.  1903.  (Roč.  XII.,  čís.  21). 

Princip,  theorie  i  konstrukce  stroje  toho  jest  původním  dílem  žadatelů. 
Z  výsledků  jím  získaných  plyne,  že  čas  i  zeměpisná  šířka  dají  se  jím 
stanovití  s  přesností  větší,  než  jaké  bylo  dosaéeno  pasážníky,  nebo  almu- 
kantary  daleko  větších  rozměrů.  Velmi  důležitou  předností  stroje  založe- 
ného na  čistě  fysikálnim  principu  odrazu  světla  hvězdy  na  hranolu  a  rtuťovém 
horizontu  jest  jeho  nezávislost  na  libelle.  čímž  vyhovuje  podmínce  vyslo- 
vené za  příležitosti  internacionálného  měření  změn  zeměpisné  šířky.  Pro 
výpočet  času,  stálou  to  úlohu  astronomických  observatoří,  jest  potřebí  jen 
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asi  Vs  času,  nutného  k  výpočtu  a  pozorování  pasážníkových.  Velmi  za- 
jímavé  a  úplné  originální  jest  optické  řešení  okuláru,  kde  pomocí  hranolu 
dociluje  se  rozdělení  jednoduchého  obrazu  hvězdy  ve  dva  trojnásobné 
proti  sobé  postupující,  jichž  vzájemné  zákryty  se  pozorují,  čímž  se  stává 
zbytečnou  soustava  průchodních  nitek  u  pasážníků  obvyklých.  Se  stano- 
viska jemné  mechaniky  nutno  pokládati  konstruktivní  řešení  stroje,  jež 
skytalo  nemalých  obtíží,  za  velmi  zdařilé. 

Ve  » Studii  o  cirkumzenitálu*  poukázali  autoři  na  některé  změny 
v  konstrukci  stroje,  jimiž  přesnost  docílených  výsledků  by  se  dala  ještě 
zvýšit.  Následkem  omezenosti  hmotných  prostředků  byly  jen  některé 
z  těchto  změn,  vyžadujících  značného  nákladu,  provedeny,  a  cirkumzenitál 
přestavěn,  jak  to  k  žádosti  připojené  fotografie  znázorňují.  Modifikovaným 
strojem  byla  r.  1905  již  také  konána  řada  měření,  která  slibují  autoři  po 
dokončení  výpočtů  publikovati.  Zejména  lze  očekávati  důležitý  výzkum 
atmosférické  refrakce,  jakož  i  změn  zeměpisné  šířky. 

Stojí  za  zmínku,  že  cirkumzenitál  již  v  prvé  své  formě  těší  se  po- 
zornosti i  uznání  ciziny,  jak  o  tom  svědčí  fakt,  že,  pokud  je  známo,  bylo 
o  něm  a  pracích  jím  vykonaných  chvalně  referováno  ve  čtrnácti  článcích 
obsažených  v  5  německých,  3  anglických,  1  americkém,  1  francouzském 
a  1  portugalském  vědeckém  žurnálu.  Uznávaje  důležitost  prací  obou  žadatelů 
přispěl  americký  vědecký  'Elizabeth  Thompson-Science-Fund«  v  Bostonu 
na  další  pokračování  v  nich  summou  200  dollarů,  výslovně  určenou  na 
optickou  Část  stroje.  Na  31  žádostí  bylo  tehda  (r.  1905)  uděleno  8  cen 
a  to  jménům  jako  Debierne,  Salkowski,  Boveri,  Bachmetjew,  Archibald 
a  mezi  nimi  Nušlovi  a  Fričovi. 

Autoři  naši  podjali  se  zřízení  stroje,  jehož  výrobní  cena  obnáší  dle 
referentova  odhadu  několik  tisíc  korun  a  čistého  interessu  o  otázku 
vědeckou,  nemohouce  nikterak  spoléhati  na  to,  že  jednak  jejich  práce 
duševní  s  řešením  mechanické  konstrukce  stroje  spojená  jednak  však  také 
jejich  skutečné  veliké  výlohy  peněžní  při  realisaci  stroje,  budou  kryty  po- 
zdějším výnosem,  z  praktického  zužitkování  vynálezu  plynoucím.  O  jejich 
nezištné  obětavosti  svědčí  také  nákladné  změny,  jimiž  stroj  neustále  zlep- 
šován. Oběti  jejich  nebyly  však  marné,  jak  o  tom  svědčí  jejich  dosavadní 
vědecké  publikace. 

Podmínkám  stanov  fondu  Dra  Gustava  Sudy  vyhovuje  žádost  Dra  Nušla 
a  J.  J.  Friče  úplně.  Z  důvodu  toho  navrhuje  referent,  aby  žadatelům  byla 
udělena  cena  z  tohoto  fondu,  dle  mínění  referentova  v  intencích  jeho  za- 
kladatele právě  takovýmto  pracím  určená.  Cena  tato  nevyváží  ovšem  ani 
z  daleka  skutečné  výlohy  žadatelů,  leč  bude  jim  podporou  k  dalšímn 
zdokonalení  stroje,  čestným  uznáním  jejich  nezištné  práce  a  pobídkou, 
aby  na  dráze  tak  slibně  započaté  pokračovali  dále. 

Doc.  Dr.  B.  Kučera,  Dr.  A'.  Domalíp,  Alb.  V.  Veljlik. 

V  Praze,  dne  17.  března  1906. 

J.  Janošík, 

i.  i.  tekretiř  11.  tf. 

Třída  III. 

Třetí  třída  České  Akademie  vypisuje  na  práce  k  vydání  důležitých 
památek  staročeských  čtyři  stipendia  po  3C0  K.  Žádosti,  doložené  určitým, 
jasným  programmem  aneb  ukázkou  provedení  tak  pokročilého,  aby  byl 
možný  věcný  posudek  vůbec,  budíte  předloženy  v  kanceláři  České  Aka- 
demie do  30.  dubna  1906.  —  Pravidla,  ustanovená  k  vydávání  památek, 
zašlou  se  na  požádání. 
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Zpráva 

lexikografické  a  dialektologické  komise  o  návrhu  podepsaného  referenta 
ze  dne  19.  března  1905,  aby  III.  třída  Č.  Akademie  podnikla  přípravné 
kroky  k  vydání 

„Slovníku  jazyka  českého". 

Komise  konala  4  schůze,  dne  5.  a  18.  května,  dne  27.  června  a 
13.  října  t.  r.  V  téchto  schůzích  podroben  byl  návrh  referentův  bedlivé 
úvaze  a  upravena  byla  zpráva  komise  ze  dne  13.  října  t.  r.,  která  ve  schůzi 
III.  třídy  dne  27.  října  t.  r.  předložena  byla.  Třída  nekonala  však  meri- 
torního  jednání  o  návrzích  ve  zprávě  podaných,  nýbrž  vyslovila  přání,  aby 
komise  lexikogr.  a  dialektol.  pozvala  všechny  členy  III.  třídy  kteří  si  toho 
přejí,  ke  zvláštním  poradám  o  návrzích  ve  příčině  » Slovníku  jazyka  čes.« 
učiněných.  Komise  tomuto  přání  své  třídy  slíbila  vyhověti. 

Následkem  toho  otázal  se  podepsaný  referent  všech  členů  III.  třídy, 
přípisem  ze  dne  29.  října  t.  r.,  zda-li  hodlají  se  porad  o  > Slovníku  jaz.  č.c 
účastniti.  Členové,  kteří  projevili  k  tomu  ochotu,  bývali  pak  zváni  ke 
schůzím,  jež  se  konaly  dne  14.  a  21.  listopadu,  dne  5.  prosince  1905,  dále 
dne  5.  ledna  1906. 

Účastníci  téchto  širších  porad  byli:  Členové  lexikogr.  a  dial.  kom. 
pp.  prof.  Kott  (jako  předseda),  prof.  Zubatý  a  podepsaný  referent;  dále 
pp.  dv.  rada  Kvíčala,  prof.  R.  Novák,  prof.  Jan  Urban  Jarník, 
bibl.  dr.  Zahradník,  prof.  Pražák,  řed.  Bílý,  prof.  Havlík,  prof. 
Flajšhans,  prof.  Jan  V.  Novák. 

Ústní  a  částečně  i  písemné  návrhy  a  podněty  (na  př.  prof.  Jana 
Urbana  Jarníka  a  prof.  dra  Flajšhanse)  vzala  komise  na  vědomí  a  radila 
se  o  nich  ve  schůzi  dne  6.  února  1906. 

Jako  výsledek  všech  těchto  schůzí  a  porad  předložila  komise  III.  třídě 
tyto  návrhy,  kteréž  pak  v  zasedání  dne  23.  února  t.  r.  byly  schváleny: 

I.  Třetí  třída  České  Akademie  přistupuje  k  zahájení  přípravných 
prací  k  sepsání  a  vydání  soustavného  >Slovniku  jazyka  českého*  podle 
zásad  a  pravidel  tuto  vyložených. 

II.  Soustava  chystaného  slovníku. 

1.  Slovník  budiž  tak  složen  a  upraven,  aby  obsahoval  česká  slova 
všech  dob,  jak  z  písemnictví  tak  z  mluvy  lidové,  české,  moravsko-slezské 
a  slovenské. 

2.  Při  každém  jednotlivém  slově  podávej  Slovník,  pokud  je  to  možno 
a  potřeba,  stručný  výklad  etymologický,  s  vhodnými  doklady  z  jazyků 
slovanských  a  jiných,  dále  stručný  výklad  hláskoslovný  a  tvaroslovný, 
s  poukazy  na  příslušnou  literaturu,  s  vytčením  případných  synonym  a  op- 
posit  a  též  svědectví  theoretiků,  konečné  systematicky  sestavený  vývoj 
významový  (semasiologický),  s  doklady  podle  této  soustavy  uspořádanými 
od  nejstarších  dob  až  po  dobu  přítomnou.  Zvláště  budiž  dbáno  toho,  aby 
se  dle  možnosti  zaznamenával  vždy  první  (nejstarší)  a  po  případě  (při 
slovech  zaniklých)  poslední  (ncjnovéjší)  doklad;  kde  znám  jest  přímý  původ 
slova  (jako  na  př.  u  terminů  nově  utvořených),  budiž  pečlivě  uváděn. 
Cílem  chystaného  Slovníku  vůbec  jest,  aby  podával  poučeni  o  každém 
českém,  po  případě  do  češtiny  přejatém  a  v  češtině  užívaném  slově,  aby 
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život  a  historie  každého  jednotlivého  českého  slova  ve  všech  vazbách, 
rčeních  a  úslovích  byla  náležitě  vyložena  a  žádného  odvětví  českého  pí- 
semnictví a  mluvy  lidové  při  tom  nebylo  opominuto. 

III.  Způsob  provedeni  a  postup  práce. 

1.  Přípravné  práce  říditi  a  organisovati  bude  lexikograf.  a  dialekt, 
komise,  ustanovená  při  III.  třídě  Č.  Akademie.  Podle  potřeby  budiž  tato 
komise  rozšířena. 

2.  Hlavní  úkoly  budou: 

a)  sbírati  lexikografickou  látku  ze  spisů  českých  všech  dob;  z  počátku 
přihlížeti  jest  zvláště  ke  spisům,  z  nichž  dosud  pro  slovníky  české 
bylo  excerpováno  neúplné  anebo  vůbec  excerpováno  nebylo, 

b)  použiti  dosavadních  lexikálních  prací  českých,  zvláště  těch,  které 
Č.  Akademie  vydala  a  vydává,  hlavně  ke  kontrole  a  k  doplnění 
látky  z  pramenů  vyčerpané; 

c)  naléhati  na  spolehlivá,  kritická  vydání  spisů  starých,  které  dosud 
vydány  byly  nespolehlivě  anebo  vůbec  vydány  nebyly,  a  dbáti  jmeno- 
vité toho,  aby  tato  vydání  opatřena  byla  náležitými  a  pokud  možná 
úplnými  slovníky; 

d)  ustanoviti  jména  spisovatelů  českých,  jejichž  jazyk  může  považován 
býti  za  nejvěrnějŠÍ  obraz  svého  období  (kanón  jazykový ),  na  příklad 
Štítného  (Husa)  —  Blahoslava  (Komenského)  -  Čecha  (Šmilovského), 
a  pečovali  o  řádná  kritická  vydání  spisů  jejich  (dle  všech  rukopisů, 
s  rozborem  pramenným,  s  úplnými  indexy  verborum); 

e)  podobným  způsobem  sbírati  a  doplňovati  látku  lexikální  z  lidové 
řeči  české,  moravsko-slezské  a  slovenské;  zvláštní  zřetel  budiž  při 
tom  obrácen  na  vydání  a  lexikografické  zpracování  starších  památek 
mluvy  lidové,  na  př.  staročeských  národních  písní,  přísloví,  pořekadel, 
popěvků  atd.,  dále  na  excerpování  starých  listin,  zápisů  atd.,  v  nichž 
lidová  mluva  proniká ; 

/)  při  těchto  výpisech  dbáti  takových  slov,  vazeb  a  rčení,  která  pro 
dobu  a  spisovatele  jsou  významná  anebo  jinak  pozoruhodná,  při 
slovech  běžných  a  obecných  bráti  zřetel  hlavně  na  ta  která  tvarem, 
vazbou  anebo  významem  vynikají; 

g)  konečně  látku  takto  sebranou  podle  zásad  s  vrchu  dotčených  vědecky 
zpracovati  a  takto  vydání  » Slovníku  jazyka  českého*  připravovati. 

IV.  Honoráře. 

1.  Všechny  tyto  přípravné  práce,  všechna  excerpta  a  všechny  výpisky, 
vyhovéjí-li  udaným  podmínkám  a  přáním  a  uzná-li  je  komise  za  správné, 
budou  od  III.  třídy  České  Akademie  přiměřeně  honorovány.  Návrhy  učiní 
lexikografická  a  dialektologická  komise. 


Na  základě  usnesení  III.  třídy  ze  dne  23.  února  t.  r.,  doporučuje 
lexikogr.  a  dialektol.  komise,  aby  vypisování  ze  spisů  a  zapisování  látky 
z  řeči  lidové  konalo  se  takto : 
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1.  v  čele  budiž  napsáno  slovo  jako  heslo  a  k  tomu  připojeny  buďtež 
potřebné  poznámky  hláskoslovné,  tvaroslovné  a  syntaktické; 

2.  při  každém  šlové,  po  případě  tvaru  a  vazbě,  buď  přesně  udáno 
a  vyloženo,  co  znamená; 

3.  potom  napsán  budiž  doklad  v  takové  souvislosti,  aby  tvar,  syn- 
taktická vazba  a  zvláště  význam  náležitě  vynikl; 

4.  při  názvech  vědeckých  a  odborných  názvech  lidových  budiž  při- 
pojen terminus  technický  ve  vědě  obecný  (řecký,  latinský  atd.),  při 
jménech  místních  a  osobních  budiž  dodáno  stručné  a  přesné  určení 
topografické  a  historické; 

5.  konečné  budiž  přesně  udán  pramen  výpisu. 

Vyzývají  se  tudíž  odborníci,  kteří  by  se  těchto  přípravných  prací 
účastniti  chtěli,  aby  se  přihlásili  v  kanceláři  České  Akaddemie  (v  budově 
Musea  král.  Českého)  a  při  tom  zároveň  naznačili,  jaký  úkol  na  se  vzíti 
hodlají. 

V  Praze  dne  26.  března  1906.  Fr.  Pastmek, 

referent, 

Frant.  Kotí,    J.  J.  Zubatý. 

Ant.  Truhlář, 

'.  í   sekretář  III.  tf. 

Třída  IV. 

Třída  IV.  rozepisuje  dle  §  2.  a)  stanov  pro  každý  ze  tří  odborů 
(literární,  hudební  a  výtvarný)  první  cenu  2000  K,  druhou  cenu 
800  K  a  cenu  třetí  500  K.  O  ceny  mohou  se  ucházeti  členové  Aka- 
demie a  jich  prostřednictvím  též  jiní  čeští  literáti  a  umělci  a  to  ivýhradně 
pracemi  r.  1905  vydanými,  pokud  se  týče  provedenými  nebo  předvedenými, 
jež  nebyly  posud  jinde  cenou  poctěny.  Členové  Akademie,  některý  odbor 
třídní  neb  i  třída  mohou  též  o  své  újmě  přihlásiti  ke  konkurenci  'vyni- 
kající v  dotčeném  období  provedené  práce  jiných  literátů  neb  umělců. 
Soutěžiti  mohou  i  rukopisné  práce  k  tisku  zcela  připravené  a  dobře  čitelné. 
Umělci  výtvarní  podejtež  buď  originál  neb  fotografický  obraz  díla  a  vy- 
tkněte, kde  jest  toho  času  originál.  Lhůta  podací  trvá  do  15.  června 
t.  r.  (ve  všech  odborech).  K  podáním  pozdějším  nebo  platných  ustanoveni 
nešetřícím  nebude  přihlíženo.  Ceny  se  prohlásí  ve  valném  shromážděni 
slavnostním  v  prosinci  1906. 

Roku  letošního  udělí  se  dále  z  Fondu  dvor.  rady  Matěje  ryt. 
Havelky,  jeho  choti  Růženy  a  vnuka  Karla  rytíře  Pippicha- 
Havelky  dvě  ceny :  prvá  1000  korun  poměrně  nejlepšímu  českému 
veršovanému  dílu  epickému  většího  slohu,  druhá  600  korun  poměrně 
nejlepšímu  českému  veršovanému  dílu  nebo  sbírce  poesie  lyricko- epické 
nebo  lyrické,  v  obou  případech  opravdové  hodnoty  literární;  kterážto 
díla  buď  v  posledních  dvou  letech  před  udělením  těchto  cen  byla  tiskem 
vydána,  nebo  která  vůbec  v  rukopise  dosud  netištěném  Č.  Akademii  se 
podají  za  účelem  udělení  těchto  cen,  a  která  jinou  nějakou  cenou  dosud 
poctěna  nebyla.  Tiskem  vydané  práce  nemusejí  býti  zadávány,  ač  doporučuje 
se  tak  učiniti,  by  každé  nedopatření  se  předešlo.  Konkurovati  lze  o  cenu 
buďs  plným  jménem  autorovým  neb  anonymně  nebo  pseudonymnč.  Podá-li 
se  ta  která  práce,  může  se  tak  státi  přímým  podáním  České  Akademii 
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neb  odevzdáním  práce  kterému-koliv  členu  Akademie  k  hlasováni  ve  IV.  třídě 
oprávněnému,  by  práci  tu  ke  konkursu  předložil.  Lhůta  podací  trvá 
do  15.  června  t.  r.  Ceny  prohlásí  se  v  slavnostním  shromáždění  na  po- 
čátku prosince  t.  r. 

Z  fondu  JUDra  Jana  Kanky,  zřízeného  za  příčinou  panovni- 
ckého jubilea  na  podporování  umělců  a  spisovatelů  belletristů  české  národ- 
nosti, přisouzen  bude  roku  letošního  požitek  1600 K  k  studiím  a  pracím, 
nebo  jakožto  cena  za  hotové  dílo  literární.  V  žádostech  o  nadání  budiž 
určitě  vyloženo,  k  jakému  účelu  hodlá  žadatel  nadání  toho  použiti.  Žádosti 
budtež  provázeny  potřebnými  doklady  o  posavadní  činnosti  žadatelově 
a  tak  podrobným  a  jasným  programem  nebo  ukázkou  provedení  tak 
pokročilého,  aby  se  způsobilost  žadatelů  mohla  posouditi.  Díla  mohou  se 
předložití  buď  již  vytištěná  nebo  v  rukopise  k  tisku  připraveném.  Požitek 
tento  propůjčuje  valné  shromáždění  č.  Akademie  před  prázdninami  na 
základě  návrhu  zvláštní  komise.  Nebylo-li  by  některého  roku  žadatelů 
nadání  toho  hodných,  připadne  roční  výtěžek  k  jistině  nadací.  Žádosti  ve 
smyslu  těchto  ustanovení  podány  budtež  nejdéle  do  1.  května  t.  r. 
kanceláři  Akademie. 

Po  návrzích  třídy  IV.  udělí  se  mimo  to  roku  1906  v  každém  z  dotče- 
ných tří  odborů  po  stipendiu  (badatelském,  studijním  nebo  cestovním) 
400  K,  a  to  na  základě  výkonů  za  nejlepší  uznaných.  Výkony  jest  do- 
ložiti  způsobem  při  cenách  naznačeným;  v  odboru  výtvarném  stačí  zde 
též  návrh  u  výkresu  zcela  hotový.  Žádosti  za  stipendia  podati  jest  do 
15.  května  t.  r. 

Konečně  bude  ve  IV.  třídě  propůjčena  studijní  podpora  Kle- 
menty Kalašové  (200  K)  mladému  nadanému  hudebnímu  skladateli 
neb  i  skladatelce  české  národnosti.  Žádosti  doložené  vlastní  skladbou 
hudební,  podati  jest  Akademii  d  o  15.  d  u  b  n  a  t.  r. 

Kdyby  někdo  chtěl  žádati  současně  vedle  cen  výročních  též  o  jiné 
ceny,  stipendia  i  podpory  spolu  vypsané,  dlužno  o  každý  požitek  učiniti 
zvláštní  podání  a  totéž  příslušnými  přílohami  rovněž  doložiti,  jinak 
bude  ze  soutěže  vyloučeno. 


Výkaz  došlých  podání. 

a)  Práce  k  uveřejnění  podané. 

Vývin  odvodnýck  drak  slzných.  Díl  IL  Podává  soukr.  docent  Dř.  V.  Matys.  — 

II.  třídě  předloženo  dne  2.  března  1905. 

Oxydace  vodiku  kyselinou  sirovou.  (Dokončení).  Podává  docent  Dr.  Jaroslav  Mil- 
bauer.  Do  Rozprav  Č.  A.  předloženo  dne  16.  února  1906. 

Pan  Dr.  Emil  Smetánka  předkládá  20.  bř.  Životy  sv.  Otcův  a  žádá,  aby  ve  » Sbírce 
pramenů*  byly  vydány. 

Pan  Josef  Smolík  předkládá  26.  bř.  prác,i  Zlatá  mince  s  domnělým  opisem  UErNAZE 
se  žádostí,  aby  byla  uveřejněna  v  Rozpravách  0.  Akademie. 

PHsptoky  k  dějinám  řecké  literatury.  Napsal  Dr.  Jan  Kvičala.  —  Do  Rozprav 

III.  tř.  předloženo  dne  30.  bř.  1906. 

b)  Zadosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Karel  Mušek  žádá  1.  března  o  udělení  cestovního  stipendia  k  cestě  po  Irsku. 
Paní  Gabriela  Preissotá  zasílá  knihu  svou  »Setmélé  cíle*  se  žádostí,  aby  jí  byla 
udělena  jedna  z  letošních  cen. 

Pan  Milan  Šte/anik  žádá  14.  bř.  za  udělení  stipendia. 
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Pan  Xaver  .\fenkard  žádá  15.  bř.  o  udělení  podpory  k  dokončení  divadelní  hry 
i  dělnického  života  a  k  sepsání  velkého  romanu  se  Živou  českých  menáin  na  českém 
severu. 

Pan  Dr.  Čeněk  Zibrt  žádá  20.  března  za  podporu  400  K  na  vydáváni  XV.  ročn. 
>Českého  Lidu*. 

Pan  J.  Arbes  žádá  21.  bř.  za  podporu. 

Pan  Dr.  Emil  Smetánka  žádá  21.  bř.,  aby  mu  bvlo  na  vydání  staročeských  .Ži- 
votů sv.  Otcův*  uděleno  jedno  z  vypsaných  stipendií  IIL  tř. 

Pan  František  Neumann  předkládá  skladbu  >Bouře«  a  žádá  21.  bř.  o  udělení 
výroční  ceny. 

Pan  Josef  Sládek  přihlašuje  28.  bř.  knihu  básni  Jaroslava  Vrchlického  .Tiché 
kroky*  k  soutěži  o  první  výroční  cenu.  IV.  tř. 

Pan  Josef  Sládek  žádá  28.  bř.  o  nadání  z  Fondu  Dra  Jana  Kaňky  na  r.  1906. 

Pan  Ignác  Andrlik  žádá  29.  bř.  za  stipendium  z  Fondu  Kaňkova. 

Pan  Jindřich  Lorenc  žádá  za  podporu  na  nové  vydáni  »Bible  králické*  po  pří- 
padě toho  způsobu,  že  by  Č.  A.  i  ro  své  členy  Bibli  tuto  zakoupila. 

České"  odděleni  rakouské  výstavy  v  Londýně  žádá  30.  bř  za  podporu  na  vydání 
monumentálního  díla  representativního  o  království  Českém  u  příležitosti  České  vý- 
stavy v  Londýně. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Dějiny  fiskálního  úřadu  v  zemích  českých.  Díl  I.  1.  Sepsal  JUDr.  Jaroslav  Demel. 
V  Praze  1904.  —  Knihovně  České  Akademie  věnováno  panem  autorem. 
Pan  V.  Zapletal,  O.  P.  daruje: 

a)  Der  Biblische  Samson.  Freiburg  (Schweiz)  1906. 

b)  Liber  ecclesiastae.  Textům  hebraicum  edidit  V.  Zapletal.  Halis  Saxonum.  1906. 
Munzen  und  Medaillen  der  Welfiscken  Lande.  Bcschrieben  von  Eduard  Fiala. 

Prag  1904.  —  Dar  pana  spisovatele. 

Catalogus  codicum  manu  scriptorum  latino/  um  qut  in  C.  R.  bibliotheca  publica 
atque  universitatis  pragensis  asseivantur.  Auctore  Josepho  Truhlář.  Pars  II.  Pragae 
1906.  —  Dar  vysokého  c.  k.  ministeria  vyučování. 

Pan  K.  Grot  zasílá  darem:  a)  SaaucHwi  khuvi  u  %*am  erajtuHHbtxt  dwptiflmun 
ajtutcajotz.  OnftcaHHMfl  A.  VcnoucKUMT,.  Mockbji  1906. 

b)  Oaucanie  aaaucHhun  khuw  u  6yjtan  erapuntnuei  óavpupnuxi  apuKasoe.  CocTaa- 
.ICHUblO  A.  BliKTOpODMMT..  Mockbo.  1877.  1883. 

J.  E.  AI.  svob.  pán  Helfert  věnuje  knihovně  Č.  A. : 

a)  Freiherr  von  Helfert  Aufzeichnungen  und  Ennnerungen  aus  jungen  jfahren  IV. 
Olmútz  und  Kremsier.  Wien  1905. 

b)  Wien  1S48  *im  xoundcrschonen  Monat  Aíai*.  Von  Frhr.  v.  Helfert.  (Aus  dem 
Ósterreichischen  Jabrbuch  fůr  1906  besonders  abgcdruckt.)  Wien.  1906. 

Expédition  antartique  belge  Risultats  du  voyage  du  S.  G.  Bclgica.  En  1897  —  1898 
n  1899.  (20  svazků).  Anvers  1902—1905. 

La  Faculté  des  Lettres  de  Bordeaux  et  des  Universités  du  Midi  zasílá  výměnou : 

a)  Revue  des  études  anciennes.  Tome  VITI.  1.  Bordeaux. 

b)  Bulletin  italien.  Tome  VI.  1.  Bordeaux. 
Académie  Royale  v  Bruselu  zasilá  výměnou: 

a)  Bulletin  de  la  classe  des  Lettres  et  des  Sciences  motales  et  politiques  et  de 
la  classe  des  Beaux-Arts.  1905.  No.  9—11.  Bruxelles  1905. 

b)  Bulletin  de  la  Classe  des  Sciences  1905.  Nro.  9  —  11.  Bruxelles  1905. 
Société  des  Bollandistes  v  Bruselu  zasílá  výměnou: 

a)  Analecta  Bollandiana.  Tomus  I.— XXIV.  XXV.  1.  Bruxelles  1882—1906. 

b)  Catalogus  codicum  hagiographicorum  latinorum.  Tomus  I.— III  Indices.  Bruxelles 
1889—1893. 

c)  Catalogus  codicum  hagiographicorum  graecorum.  Bruxelles  1896. 
č)  De  codicibus  hagiographicis  lohannis  Gielemans.  Bruxelles  1895. 

d)  Martyrologium  ex  codice  Bemensi  2S9.  Bruxelles  1881. 

e)  Ada  sancti  Huberti  episcopi  Leodii  in  Bclgio.  Bruxelles  1887. 
Académie  de  médecine  v  Paříži  zasílá  výměnou: 

Bulletin.  Tome  LI  V.  No.  40-43.  Paris.  -  Tome  LV.  No.  1-12.  Paris. 
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Société  mathématique  de  France  v  Paříži  zašili  výměnou: 
Bulletin.  T.  XXXIII.  4.  Paris,  1905.  T.  XXXIV.  1.  Paris.  1906. 
Revue pkilosopkique.  XXX.  Année.  No  12.  Paris,  1905.  —  XXXI.  Année.  No.  1—3.  — 
Troisiěme  table  génerale  des  matiěres  1896—1905.  Paris,  1906. 
Annalts  de  Vlnstitut  Pasteur.  T.  XX.  No.  1.,  2.  Paris. 
Arckives  italiennes  de  biologie.  Tome  XLIV.  1.,  2.  Turin,  1905. 
Journal  de  Physiologie  et  de  Patkologie  generále.  Tome  VIII.  1.  Paris,  1906. 

Reále  Istituto  Veneto  v  Benátkách  zasilá  výménou: 
A/ti  Torno  LXIV.  10.  —  Torno  LXV.  1.  2. 
Museo  zoologico  della  R.  Universita  v  Neapoli  zašili: 
Annuario.  Volume  I.  Numeri  1—35.  Napoli  1901—1905. 
Circolo  matematico  v  Palcrmě  zašili  výměnou: 

a)  Annuario.  1905. 

b)  Rendiconti.  Torno  XX.  2.  —  XXI.  1.  Anno  1906. 

Reále  Accademia  dei  Lincei  v  Římě  zašili  výměnou: 

a)  Annuario.  1906 

b)  Rendiconti.  Classe  di  scienze  morali,  storiche  e  filologiche.  Vol.  XIV.  Fasc. 
7.-8.  Roma,  1905. 

a  Atti.  Vol.  XIV.  F.  10.  12.  2°  Semestre.  Roma,  1905.  -  Vol.  XV.  F.  1—4. 
1°  Semestre.  Roma,  1906. 

R.  Accademia  di  Medicina  v  Turíně  zašili  výměnou: 
Giomale.  Anno  LXVIII.  N.  11-12.  1905. 

Real  Academia  de  ciencias  exactas,  físicas  y  naturalas  v  Madridě  zašili  vý- 
měnou : 

a)  Annuario.  1906.  Madrid. 

b)  Revista.  Torno  IIL  Num.  3.  4.  Madrid,  1905. 

c)  Memorias.  Torno  XXIII  Madrid,  1905. 

Holetin  mtteorologico.  Ano  HI.  1905.  Num.  35.  36.  —  Aňo  IV.  Num.  37.  1906. 
Madrid. 

Ma<|yar  tudominyos  Akadémia  v  Budapešti  zašili  výměnou: 

a)  Arckaeologiai  értesiti).  XXV.  5.  Budapest  1905.  —  XXVI.  1.  Budapest,  1906. 

b)  Nyelvludomdnyi  kbzleminyek.  XXXV.  1905.  3—4.  Budapest,  1905. 

c)  Értekezések  a  tlirtineti  tudomdnyok  kÓrtbdl.  XXV.  Budapest,  1905. 

č)  Matktmatikai  es  természet  tudomdnyi  értesito.  XXIII.  4-5.  Budapest,  1905. 

d)  Matkematikai  és  terméstettudomdnyi  kÓzlemények  vonatkozólag  a  kazai  vis- 
zonyakra.  XXVIII.  4.  Budapest,  1906. 
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České  akademie  císaře  Františka  josefa 


PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 


ROČNÍK  XV.  DUBEN  1906.  ČÍSLO  4. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Otto  Jespersen:  Growth  and  Structure  of  the  English  Language. 
Leipzíg,  B.  G.  Teubner,  1905. 

I. 

Základem  Jespersenovy  ')  theorie  o  vývoji  řeči  je  názor,  že  je  to  jev 
sociální  —  jednotlivec  stojí  stále  pod  tlakem  sociální  nutnosti  sroz- 
umitelné se  vyjadřovati  a  jiným  rozumčti  (Grundfragen  150).  Proto  je 
cílem  řeči  to,  co  se  v  nás  déje,  své  myšlenky  a  city,  svoji  vůli  ostatním 
sdělovati  (Grundfr.  38).  Řeč  vyhovuje  svému  účelu  tím  lépe,  čím  jedno- 
duššími prostředky  je  možno  učiniti  úplnější  sdělení.  Tyto  dva  prin- 
cipy —  snaha  po  snadnosti  sdělení  s  jedné  a  po  srozumitelnosti  s  druhé 


')  Jespersen,  prof.  angličiny  na  kodaňské  universitě,  stal  se  šíře  známým  hlavně 
r.  1894,  kdy  vydal  v  Londýně  anglické  zpracování  své  dissertační  práce  z  r.  1891 
(Studier  over  Engelske  Kasus,  med  en  Indledning:  Fremslcridt  i  sproget)  s  názvem 
Progress  in  Language,  with  speciál  reference  to  English.  Tam  jednotně  a  obšírně  vy- 
ložil své  originální  názory  na  vznik  a  vývoj  řeči,  spolu  s  obšírnou  studií,  jež  na  zá- 
kladě těchto  názorů  stopovala  některé  zjevy  anglického  tvarosloví  a  syntaxe  (vývoj 
systému  pádového  u  substantiv,  pádové  posunutí  u  zájmen  a  posléze  tak  zv.  »group 
genitive«). 

Ale  již  před  tím  ukázal  se  v  drobných  pojednáních  jako  pilný  a  samostatný 
fonetik  (Parisisk  vulgaersprog.  1884—5,  Noter  til  Franke  -  Frankův  spis  >Phrases  de 
tous  les  jours*  vydal  ve  2.  vyd..  Articulations  of  Speech  sounds.  represented  by 
means  of  Analphabetic  Symbols,  Marburg  1889),  zkoumal  zajímavé  prostředky  tvoření 
slov  (Om  substraktionsdannelser,  saerligt  pa  dansk  og  engelsk,  1894)  a  pronikavost 
svých  studii  jazykozpytných  ukázal  zejména  odporem  proti  mladogrammatické  theorii 
o  zákonnitosti  hláskoslovných  změn  (Zur  Lautgesetzfrage,  Techmers  Intern.  Zs.  f. 
allg.  Sprachwissenschaft,  III.  1888.,  Nordisk  Tskr.  f.  Fil.,  VII.,  viz  nyní  Phonetische 
Grundfragen,  poslední  kapitoly). 

Z  četných  prací,  jež  následovaly  po  r.  1894,  dlužno  jmenovali  soustavný  spis 
o  fonetice  (Fonetik,  en  systematisk  fremstilling  af  laeren  om  sproglyd,  1897—1899, 
r.  1904  částečně  přeložen,  částečně  nové  zpracován  a  rozšířen  byl  ve  dvou  samostat- 
ných dílech:  Lehrbuch  der  Phonetik  a  Phonetische  Grundfragen.  Doplňkem  k  něm. 
zpracováni  je  obsáhlá  studie  Zuř  Geschichte  der  Phonetik,  Neuere  Sprachen,  XIII.). 

Svým  neobyčejně  čilým  smyslem  pro  praktické  stránky  života,  který  měl  velký 
vliv  na  jeho  vědecké  tvoření  a  na  názory  vůbec,  přiveden  byl  k  čilému  účastenství 
ve  sporech  o  vyčování  cizím  řečem.  (Sprogundervisning,  1901,  anglické  zpracováni: 
How  to  teach  a  foreign  Language.  London  1904.  O  jiných  jeho  pracích  paedagogických 
viz  bibliografii  připojenou  k  anglickému  zpracování.) 

Vťitaík  Če»ké  Akademie.  Rofinlk  XV.  21 
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strany  —  bývají  často  spolu  v  konfliktu  a  výsledek  jeho  určuje  směr 
jazykového  vývoje  (Grundfr.  53).  Vývoj  řeči  pak  spočívá  v  neustálém 
pokroku  ke  kratším,  snazším  a  jednodušším  tvarům,  takže  se  sdělování 
myšlenek  déje  stále  hladčeji  a  setkává  se  stále  s  menším  počtem  překážek 
(Grundfr.  62).  Nebo  —  specifikuje-Ii  se  tato  věta  dle  různých  kategorií 
mluvnických  —  vývojem  stává  se  výslovnost  hlásek  snazší,  vyžadujíc  stále 
menší  svalové  námahy,  hudební  přízvuk  slovní  mizí  a  šíří  se  pouhý  důraz, 
melodie  větová  se  klidní  a  slova  se  vůbec  krátí.  V  zásobě  slov  od  spe- 
ciálních výrazů  postupuje  se  k  obecnějším,*)  ve  vyjadřování  vztahův  od 
celků  komplikovaných  k  analytickému  pronášení  myšlenek  jednoduchými, 
neflektivními  prvky  (Progress,  338  ss.).  —  Postupujeme-li  směrem  vývoji 
jazykovému  protivným,8)  objeví  se  nám,  —  třeba  jen  v  obecných  rysech 

—  v  nejstarších  stadiích  vývoje  jazyk,  jehož  slova,  velmi  dlouhá  a  s  obtížně 
vyslovitelnými  zvuky,  spíše  zpívaná  než  mluvená  (Progress.  345),  měla 
jen  málo  obsahu  myšlenkového  a  to  co  možno  specialisovaného  a  kon- 
krétního (Progress  354).  Budiž  na  to  upozorněno,  že  Jespersen  vlastně  jen 
konstruuje  hrubý  obraz  primitivního  jazyka  —  vlastní,  složité  otázky  o  pů- 
vodu jazyka  dotýká  se  jen  neprohloubenými  dohady. 

Názory  tyto  v  zjednodušené  formulaci  zdánlivě  tak  prosté,  znamenají 
ve  velmi  mnohých  případech  přímou  protivu  názorů  dříve  nebo  z  části 
dosud  za  platné  uznávaných.  Stručný  jich  přehled  —  k  němuž  úvodní 
kapitola  Progressu  poskytuje  hojně  materiálu  —  nejlépe  vztahy  ty  objasní. 
Pro  starší  periodu  badání  jazykozpytných,  pomíšených  ještě  silně  filoso- 
fickou spekulací,  charakteristický  je  názor,  který  pronáší  ve  svých  různých 
spisech  —  od  Sprachvergleichende  Untersuchungen  I.  1848  až  k  Ueber 
die  Bedeutung  der  Sprache  fůr  die  Naturgeschichte  des  Menschen  1865 

—  August  Schl eic her.  Dle  ného  nutno  Ušiti  tři  jazykové  typy  —  iso- 
lující, agglutinující,  flektivní  —  a  nynější  jich  koexistence  odpovídá  histo- 
rické sukcessi:  typ  flektivní  je  nejpozdější  a  nejvyšší  zdokonalení  jazyka. 
Jakmile  však  tohoto  stupně  bylo  dosaženo,  duch  lidský  nabyl  vědomí  své 
svobody,  vznikla  literatura,  jazyk  stal  se  místo  cíle  prostředkem  a  nastal 
úpadek:  proto  historicky  doložená  stadia  změn  jazykových  jsou  pouze  po- 
stupným svědectvím  úpadku  jazyka. 

Tato  theorie,  spřízněná  s  filosofií  Hegelovou,  posuzuje  řeč  jako  útvar 
samostatný  a  to  methodou  filosofické  spekulace,  podporované  zajímavými 
výsledky,  k  nimž  právě  v  té  době  vedlo  srovnávání  nejstarších  fasí  jazyků 
indoepropských.  Proti  tomu  uvádí  Jespersen  Viléma  Humboldta  jako 
prvního  jazykozpytce,  který  vyslovil  zásadu,  že  účelem  mluvy  je,  aby  se 
lidé  dorozumívali.  Jako  zastance  téhož  názoru  jmenuje  Jespersen  ještě 
Raška,  Madviga,  Jakuba  Gnmma  a  z  novějších  Kráutera  a  Osthoffa.  Na 
to  přechází  k  vlastním  výkladům  dokládaje,  že  podobné  výpovědi  jako 
badatelů  uvedených  jsou  poměrně  řídké  a  že  velká  většina  linguistů  kloní 
stále  ještě  (totiž  r.  1891  resp.  1894)  k  názorům  Schleicherovým  (Progress  16). 

• 

•)  V  tomto  cenění  zásoby  slov  zdá  se,  že  Jespersen  dal  se  vésti  spíše  kriteriem 
logickým  než  psychologickým.  Spencer  ve  své  studii  o  slohu  dává  přednost  výrazům 
konkretněišim  před  abstraktnějšími,  protože  vyvolávají  živější  představy.  Hutcheson 
Macaulay  Posneit  ve  svém  nabádavém  spise  o  vývoji  literárním  ^Comparative  Literatuře, 
New  York,  1903)  ukazuje,  zc  různý  stupeň  konkrétnosti  představ  a  jich  výrazů  — 
u  ného  ovšem  hlavně  s  hlediska  literárního  posuzovaných  —  závisí  na  výši  sociálního 
cítěni:  cítění  spiše  individualistnímu  odpovídá  větší  konkrétnost,  cítěni  více  sociálnímu 
větši  abstraktnost  a  obojí  periody  střídají  se  v  jakémsi  pohybu  vlnivém. 

*/  Při  tom  sc  ovšem  mlčky  předpokládá  —  v  souhlase  se  základní  myšlenkou 
vývojovou  —  že  směr  změn  byl  celkem  přimočárný,  ne  lomený 
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Tato  udání  ne  zcela  pravdivá  a  úplná,  nutno,  pokud  možno,  stručně 
doplniti.  Již  r.  1880  hnuti  mladogrammatické  prohlásilo  své  názory  o  ja- 
zyku ústy  Hermanna  Paula  v  bohaté  a  důkladné  knize  »Principien 
der  Sprachgeschichte*,  jejíž  myšlenky  se  od  Schleicherova  názoru  pod- 
statné liší  uvedením  stanoviska  přísně  psychologického  —  t.eba  intelek- 
tuální a  individualistické  psychologie  Herbartovy  —  a  v  jednom  bodě 
ukazuji  i  zajímavou  blízkost  názorům  Jespersenovým.  Pro  Hermanna  Paula 
je  řeč  fysickým  produktem  motorických  nervů  jedné  osoby,  Jímž  se  snaží 
působiti  na  sensitivní  nervy  osoby  druhé  a  tím  vyvolati  v  duši  její  kor- 
respondujíci  představy  (str.  16.).  Veškerá  činnost  jazyková  spočivá  v  temném 
prostoru  nevědomého  (29):  účel  nemá  v  jazykozpytu  jiného  místa  než 
které  mu  Darwin  vykázal  v  zoologii  —  větší  nebo  menší  účelnost  tvarů 
náhodně  vzniklých  je  rozhodující  pro  jejich  trvání  nebo  zánik  (21).  Shrne- 
me-li:  i  Hermann  Paul  uznává,  že  řeč  je  výsledkem  vztahů  mezi  dvěma 
jedinci  a  že  při  vývoji  jejím  jistou  měrou  je  důležitá  účelnost.  Ale  ani  on 
ani  ostatní  přívrženci  Školy  mladogrammatické  nepřivedli  těchto  zásad 
k  důležitější  platnosti  než  jako  součásti  všeobecných  úvah  Paulových: 
jejich  činnost  jako  historických  badatelů  omezila  se  na  snahu  zjistiti  suk- 
cessi  zjevů  jazykových,  zvláště  hláskovných  *)  —  po  tom,  že  by  účelnost 
snad  byla  tendencí  jazykového  vývoje,  není  v  čelnějších  jejich  spisech  stopy 

A  s  neurčitou  myšlénkou  účelnosti  a  vývoje  potkáváme  se  v  té  době 
i  jinde  —  budiž  poukázáno  jen  na  bohatý  a  bystrý  spis  Ph.  Wegenera, 
Untersuchungen  uber  die  Grundřragen  des  Sprachlebens,  Halle,  Niemeyer 
1885,  který,  vycházeje  od  věty,  že  účel  mluvení  je  vždy  snaha  po  vlivu 
na  vůli  nebo  poznání  druhého,  zkoumá  význam  této  okolnosti  zvláště  na 
vytváření  struktur  slovosledných  a  pronáší  mezi  jiným  větu,  že  ohled  na 
posluchače  stoupá  úměrně  s  kulturou  —  nebo  na  obsáhlé  studie  Kruzsew- 
ského  »Prinzipien  der  Sprachentwickclung*,  v  jich  konečném  shrnutí 
(Techmers  Intern.  Zs.  f.  allg  Spw.  V.  1890)  čteme:  řeč  se  stále  měnf 
následkem  složitosti  a  neurčitosti  svých  prvků  ....  neobmezenost  této 
proměnlivosti  vysvětluje  se  symbolickou  povahou  slov  .  .  .  řeč  ve  svém  vý- 
voji spěje  k  tomu,  aby  svět  slov  úplně  a  všeobecně  odpovídal  světu  představ. 

Ale  naprosto  neměl  Jespersen  pominouti  toho,  jenž  nepopiratelně  na 
jeho  vlastni  názory  měl  značný  vliv  —  Herberta  Spencera.  Ten  již 
v  essayích,  vydaných  r.  1868,  (H.  S.,  Essays:  scientific,  political,  and 
speculative.  I.  London,  1 868.)  prohlásil,  že  i  o  jazyku  platí  zákon  vývojový, 
jím  formulovaný  jako  přechod  jednoduchého  ve  složité  postupným  roz- 
různěním A  dokládá  to  jednotlivostmi  v  stručném  náčrtku  jazykového 
vývoje,  jenž  —  bohužel  —  náčrtkem  vždy  jen  zůstal:  vývoj  od  jedno- 
duché stejnorodosti  v  souvislou  různorodost  možno  pozorovati  v  rozrůz- 
něni jednotlivých  částí  řeči,  ve  významovém  rozrůznění  slov  patřících 
k  témuž  kmeni  a  konečně  v  rozrůzněni  jazyků,  souvisícím  s  rozrůzněním 
ras.  A  shledáváme -li  se  tu  s  jednou  vétou  Jespersenovou  —  že  změny 
jazykové  ukazují  vývoj,  ne  úpadek  —  můžeme  nalézti  jinou  důležitou 
jeho  myšlenku  v  Spencerově  studii  o  filosofii  slohu  (druhý  svazek  essayí 
z  téhož  roku,  str.  9. — 17.).  V  čelo  této  úvahy  staví  Spencer  větu,  Že  jazyk 
nutno  považovali  za  soustavu  symbolů  k  vyjadřování  myšlenek  a  Že  je 
požadavkem  vyjadřovati  myšlenky  srozumitelné  a  s  nejmenší  možnou  du- 

«)  Že  i  zjiStění  historických  fakt  hláskoslovných  —  pole,  na  nétnž  škola  mlado- 
grammatická  si  získala  největší  zásluhy,  —  utrpělo  nevelkým  vzděláním  psychologickým 
jinak  zasloužilých  badatelů,  ukazují  Jespersenovy  úvahy  o  zákonnitosti  hláskových  změn 
a  o  přesnosti  v  řeči  (Sprachrichtigkeit).  Tím  osudnější  je  leckdy  výsledek  toho  při 
při  pracích  syntaktických. 

21* 
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ševní  námahou.  A  mezi  prostředky,  jimiž  výrazný  sloh  tohoto  cíle  dosa- 
huje, čteme  i  krátkost  užitých  slov. 

Nalezl  tedy  Jespersen  prvky  své  theorie  vývojové  již  ve  spisech  dří- 
vějších —  jemu  však  patří  zásluha,  Že  je  uvedl  v  systém,  jehož  s  vý- 
sledkem použil  za  základ  speciálních  svých  prací  linguistických.  Abychom 
poznali  dosah  jeho  názoru,  srovnejmež  je  ještě  s  nejdůležitější  prací  po- 
sledních let  o  témž  předmčtě  —  Wundtovou  » V61kerpsychologie« 
(I.  II.  Leipzig,  1900).  Dle  Wundta  je  řeč  svérázně  vyvinutou  formou 
psychofysických  projevu  životních,  zvaných  pohyby  výrazovými  (Aus- 
drucksbewegungen  I.,  str.  31.).  Psychologický  podklad  její  nenáleží  však 
k  jevům,  jež  možno  pochopiti  dle  bezprostředních  zkušeností,  poskytova- 
ných subjektivním  vědomím,  nýbrž  je  výsledkem  duševního  vzájemného 
působení  množství  jedinců  (I  1.):  řeč  je  jak  objektivně,  tak  subjektivně 
výtvorem  společnostním  —  objektivně,  protože  neurčité  velký  počet  lidí 
byl  při  tom  činný,  subjektivně,  protože  ji  jednotlivci  sami  považují  za 
výtvor,  který  jim  všem  společné  náleží  (I.  6.).  Tim  se  stýká  s  druhými 
dvěma  společnostními  jevy  —  mythem  a  mravem  —  tvoříc  s  nimi  mate- 
riál zvláštního  oddílu  psychologie,  jemuž  Wundt  dává  jméno  »V61ker- 
psychologie*.  Její  úkol  obecně  vymezuje  tak,  že  rozebírá  ty  psychické 
jevy,  které  jsou  podkladem  všeobecného  vývoje  lidských  společností  a 
vzniku  společných  duševních  výtvorů  všeobecně  cenných  Společné  tyto 
výtvory  ukazuji  ve  svém  vývoji  sice  různé  rozdíly,  způsobené  odchylnými 
podmínkami  historickými,  ale  píes  tuto  rozmanitost  lze  přece  poznati 
všeobecně  platné  zákony  vývojové  (I.  6  ).  Lidská  řeč  a  lidské  myšleni 
vyvíjejí  se  vždy  současné :  vývoj  lidského  vědomi  zavírá  v  sobě  nutně  též 
vývoj  pohybů  výrazových,  posuřiků,  řeči  a  na  každém  z  těchto  stupňů 
vyjadřuji  se  představy,  cítění  a  myšlení  ve  formč  jemu  adaequatní.  Od  oka- 
mžiku, kdy  se  řeč  objevuje,  je  tudíž  objektivní  měrou  pro  vývoj  myšlení 
v  ní  se  vyjadřující,  ale  je  jí  pouze  proto,  že  je  integrující  čásií  funkcí 
myšleni  II.  (603-609.). 

Přibližuje  se  tedy  Wundt  Jespersenovi  značně  —  i  jemu  je  řeč  jevem 
společnostním,  i  on  uznává  v  ní  vývoj,  ale  pouze  jako  odlesk  vývoje 
myšlení.  Jespersenovi  je  řeč  spíš  praktickým  prostředkem  k  vyjadřování 
představ,  citů  a  vůle,  a  jako  prostředek  má  dle  něho  samostatný  —  ač 
složitý  vývoj  ve  směru  účelnosti  —  názor,  proti  kterému  Wundt  ve  zřejmé 
narážce  horlí  (I.  15 ). 

Samostatnost  Jespersenova  myšlení  je  zřejmá  —  o  platnosti  jednot- 
livých jeho  vět  rozhodne  speciální  badání.  Důležitým  však  tu  vždy  zůstane 
methodický  jeho  požadavek:  vycházeti  od  jazyka  mluveného,  od  řeči  sku- 
tečně živé  a  výsledků,  získaných  pečlivým  a  na  tradicionálních  pojmech 
grammatických  nezávislým  jejím  rozborem,  užívati  teprve  k  výkladům 
starších  period  vývojových. 

A  že  hypothesa  Jespersenova  je  'nké  vědecky  plodná,  patrno  z  vý- 
sledků jeho  prací  speciálních:  resultáty,  ':  nimž  na  základě  jejím  došel 
v  Progressu,  přijaty  byly  i  od  střízlivého  a  zkušeného  Sweeta  do  základ- 
ního díla  jeho  o  historické  mluvnici  anglické  (New  English  Grammar, 
Logical  and  Historical,  I.  London,  1892,  731.,  861.,  842.,  863.),  ač  vše- 
obecný podklad  tohoto  díla  není  s  Jespersenovými  názory  totožný. 

II 

Již  Spencer  v  studii  o  vývoji  jazyka  ukazoval,  že  angličina  vyniká 
nad  ostatní  jazyky  širším  rozvojem  analytických  prostředků  k  vyjadřo- 


Digitized  by  Google 


317 


vání  jemnějších  odstínů  myšlenkových,  v  čemž  spatřoval  zjev  vývojový. 
Podobná  myšlenka  vrací  se  i  u  Jespersena:  v  čelo  prvé  kapitoly  Pro- 
gressu  staví  slova,  že  není  vhodnějšího  jazyka  nad  angličinu  pro  toho, 
kdo  chce  historickým  badáním  získati  nestranný  názor  na  vývoj  jazyka 
vůbec,  a  již  v  předmluvě  k  této  knize  mluví  o  svém  úmyslu  zabývati  se 
postupně  se  svého  stanoviska  všemi  nejdúležitějšími  změnami  ve  vývoji 
tohoto  jazyka.  V  řeči  proslovené  na  mezinárodním  kongressu  vědeckém 
v  St.  Louisů,  v  září  1904,  *)  naznačuje  stručně  nejdůležitější  problémy 
a  kniha  letos  vydaná,  jejíž  název  stojí  v  čele  tohoto  referátu,  splňuje 
z  části  dřívější  jeho  plány. 

Vychází  od  řeči,  jak  se  jí  dnes  mluví,  a  určuje  dojem,  jímž  působí 
na  cizince  —  to,  co  nazývá  jejím  charakterem.  Neboť  ač  je  řeč  v  ne- 
ustálém proudu  změn,  přes  to  řeč  určitého  jednotlivce  vykazuje  individu- 
ální rysy,  kterými  se  liší  od  řeči  druhého  a  které  jsou  ve  vztahu  k  jeho 
celé  povaze  a  bytosti.  (History  of  the  e.  1.  1.,  Lehrbuch  der  Phon.  241., 
243.)  Stejně  také  řeč  sociálních  útvarů  bývá  charakterisována  určitými 
rysy  —  povaha  řeči  stojí  v  úzkém  spojení  s  povahou  národa,  který  jí 
mluví  —  ale  jako  tato,  tak  i  ona  dá  se  stěží  srozumitelně  a  vědecky  přesné 
vyjádřiti  (Lehrbuch  242.) 

Ráz  angličiny  stanoví  Jespersen  jako  jasně  a  výhradně  mužský 
(Growth  I.).  Přesné  a  na  okolí  poměrně  nezávislé  tvoření  souhlásek  a 
samohlásek,  a  převaha  souhlásek  nad  samohláskami  charakterisuje  ji  po 
stránce  fonetické.  Stručnost  až  úsečnost  spojená  s  jakousi  drsnosti,  smysl 
pro  logičnost  a  přec  nechuť  k  pedanterii  pravidel  akademických  vyznačují 
ji  po  stránce  výrazové. 

Již  první  nám  známé  změny,  jimiž  se  jazyky  germánské  odlišily  od 
příbuzných,  charakteristicky  změnily  jich  tvářnost:  germánské  posu- 
nutí souhláskové  a  ustálení  přízvuku  na  slabice  většinou 
první  (Growth  II.). 

Prvně  jmenované  změny  Jespersen  jen  zlehka  se  dotýká,  ač  by  tu 
byl  měl  vhodnou  příležitost  k  uplatnění  svých  názorů  o  podstatě  změn 
hláskových  (cf.  drobné  jeho  polemické  zmínky  o  Wundtově  výkladu  toho 
zjevu  v  statích  o  zákonech  hláskoslovných).  Za  to  zjev  druhý  vykládá  již 
zcela  shodně  se  svým  základním  názorem  na  vývoj  íeči  —  že  změny 
hláskové  dlužno  vždy  vykládati  ne  pouze  mechanicky,  nýbrž  v  těsném 
spojení  se  snahou  dorozuměti  se  co  nejsnáze  a  nejzřetelněji  (Grundfragen 
kap.  VII.).  Přenesení  přízvuku  na  první,  obyčejně  kmenovou  slabiku, 
způsobeno  bylo  snahou  vyznačiti  tu  část  slova,  která  měla  pro  mluvčího 
největší  význam  a  na  kterou  chtěl  proto  posluchače  nejvíce  upozorniti 
(value  stressing).  Slabá  stopa  podobného  vysvětlení  prokmitá  v  Schererově 
formulaci  této  změny  (Zur  Geschichte  d.  d.  Sprache,1  str.  151.):  im  ein- 
fachen  Werte  tragt  das  materielle  Element  desselben  —  die  Wurzelsilbe 
—  den  Hauptton.  Dnes  však  značí  výklad  Jespersenův  odpor  proti  vše- 
obecné přijímanému  vysvětlení  mechanickému,  zastoupenému  hlavně  Paulem 
(Paul-Braune,  Beitráge  6,  544.)  a  Klugem  (Grundriss,  I.,  2.,  388.— 9.).  Hlavní 
důvod  jejich  —  přizvukování  reduplikovaných  sloves  —  odmítá  Jespersen 
poukazem,  že  reduplikace  je  vlastně  modifikovaný  kmen  a  vzbuzuje  v  nás 
proto  rovněž  představu  děje,  slovesem  označovaného,  nehledě  k  tomu,  že 
je  důležitým  označením  vztahů  časových. 


')  Otištěno  v  Englischc  Studien,  sv.  35..  str.  1.-18.  s  názvem:  The  History  of  the 
English  Language  considered  in  its  relation  lo  other  subjects. 
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Usazení  kmenů  germánských  v  Anglii  (Growth  III.)  vede  nás  k  vlast- 
nímu vývoji  jazyka  anglického.  Jespersen  obírá  se  tu  skoro  v  po- 
lovině celé  knihy  vývojem  zásoby  slov,  při  čemž  výtečný  slovník  Oxfordský 
(A  New  English  Dictionary  on  historical  principles.  Founded  mainly  on 
the  materials  collected  by  the  Philological  Society,  and  edited  by  J.  A.  H. 
Murray)  byl  mu  v  dokončených  dílech  nevysýchající  studnicí  dokladů. 
A  tu  přicházejí  k  platnosti  též  slova  Jespersenova,  jimiž  v  St.  Louisů 
charakterisoval  dějiny  anglické:  dějiny  rasy,  anglicky  mluvící,  jsou  z  velké 
části  dějinami  směšování  s  jinými  rasami.  Jsou  to  —  mimo  nepatrný  vliv 
keltských  původních  osadníků  —  zejména  invase  skandinávská  a  fran- 
couzská a  potom  antikisující  vliv  renaissance,  které  působily  hluboce  na 
ráz  jazyka  anglického  (Growth  str.  152.). 

Nepatrný  počet  slov  přejatých  z  k  e  1 1  §  t  i  n  y  dává  Jespersenovi  pří- 
ležitost applikovati  na  tento  zjev  výsledky  Windischových  a  Hemplových 
studií  o  míšení  řeči:  jelikož  Keltové  byli  třídou  potlačenou,  nemusili  se 
germánští  podmanitelé  učiti  jejich  řeči  a  tak  zůstala  angličina  bez  zna- 
telných stop  keltských  původních  osadníků  na  ostrově  Britském.  Prostý 
tento  výklad,  podepřený  četnými  analogiemi,  nahrazuje  ovšem  zplna  vy- 
světlení Sweetovo,  že  Keltové  byli  dříve  romanisováni  —  theorie  odmít- 
nutá keltology  —  nebo  hypothesu  Lindelofovu,  že  Gennáni  Kelty  zcela 
pobili. 

jiného  rázu  byl  vliv  skandinávských  přistěhovalců.  Sociálním 
postavením  nevalně  jsouce  vzdáleni,  byli  si  Anglosasové  a  osadníci  severští 
velmi  blízci  i  řečí,  takže  oba  jazyky  se  volně  prostupovaly:  následek  toho 
je,  že  vedle  vrstvy  skandinavismů,  vysvětlitelných  z  kulturního  působení 
přistěhovalců  (na  př.  přijetí  terminů  právních),  nabyla  rázu  severského 
i  slova  denně  užívaná,  významu  formálního,  na  př.  náměstky.  Kapitoly 
tyto  jsou  důležitý  již  tím,  že  zdůrazňování  významu  vlivů  skandinávských, 
rozebraných  v  tomto  spise  dosti  obšírně,  je  myšlenkou,  které  Jespersen 
stálým  opakováním  dodává  váhy  (cf.  Progress  str.  172.  ss.,  History  of 
engl.  language  str.  13.  ss  ). 

Opačný  k  poměru  mezi  Kelty  a  Anglosasy  byl  poměr  mezi  Anglo- 
sasy  a  Normany  po  invasi  normanské  a  proto  též  opačný  výsledek 
zračí  se  ve  změnách  jazykových,  podmíněný  též  delším  trváním  vlivu  fran- 
couzského: od  XI.  století  invase  francouzských  slov  do  angličiny  stoupá, 
až  v  druhé  polovici  století  XV.  nabývá  vrcholu.  A  zajímavé  jsou  výsledky 
toho:  vznikají  parallelní  dvojice  výrazů  pro  týž  předmět,  vlastnost  nebo 
děj  —  jeden  výraz  domácí,  druhý  přejatý  z  francouzštiny,  synonyma  od- 
dělená jemnými  odstíny  významovými.  A  mimo  to  ukazuje  se  zvláštní 
způsob  tvoření,  od  Jespersena  zvaný  hybridismem :  části  náležející  různým 
těmto  dvěma  jazykům  spojují  se  v  slovo  jedno  —  způsob  tvoření,  který 
nabyl  v  angličinč  velikých  rozměrův  a  velikého  významu. 

Vliv  latiny  a  řečtiny  za  renaissance  byl  spíše  knižní  proti  přímým 
vlivům  dosud  uvedeným  a  zůstává  živý  až  do  dnešních  dob.  Stává  se  spíše 
módou  než  potřebou  a  výsledek  je,  že  zásoba  slov  vzrůstá  nepoměrné 
nad  zásobu  představ :  příležitost  vhodná,  aby  Jespersen  zjev  ten  se  svého 
stanoviska  bystře  analysoval. 

Zbývá  však  —  mimo  drobné  výpůjčky  u  jiných  jazyků  —  důležitý 
pramen  nových  slov:  tvořeni  prostředky  pouze  fonetickými 
—  kapitola,  jež  patří  k  nejzajímavějšim  v  celé  knize.  Vývojem  tvarů  sub- 
stantivních  a  verbálních  se  stalo,  že  v  některých  případech  sloveso  i  jméno 
podstatné  bylo  redukováno  na  týž  tvar,  čehož  užito  tak,  že  pak  skoro 
obecně  původních  substantiv  užíváno  jako  sloves  a  naopak.  Jindy  rozdíl 
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mezi  slovesem  a  substantivem  zbyl  pouze  ten,  že  toto  končilo  tenuí,  ono 
medií  —  příležitost  vhodná,  aby  byla  od  sloves  zakončených  medii  tvo- 
řena nová  substantiva  zakončená  tenuí  a  naopak.  A  k  tomuto  rozboru  se 
připojuje  zase  zajímavý  důkaz,  že  nové  toto  tvoření  znamená  pokrok  pro 
jazyk,  neboť  výtka  dvojsmyslnosti  není  ve  skutečnosti  tak  závažná. 

Jestliže  tedy  zásoba  slov  ukazuje  tendenci  dospěti  »od  chaosu  ke 
kosmu*  —  neboť  celé  dějiny  anglického  tvoření  slov  mohou  býti  zahrnuty 
ve  vétu,  že  některé  tvořivé  přípony  byly  postupně  zatlačovány,  zejména 
takové,  které  působily  obtíže  při  užívání,  kdežto  užívání  jiných  se  neustále 
rozšiřovalo,  protože  mohly  býti  beze  změny  kmene  připínány  skoro  ke 
všem  slovům  (Growth  str.  160.)  —  stejnou  tendenci  jeví  i  tvarosloví 
a  syntax:  i  zde  četné  nepravidelnosti  a  odchylky  staršího  jazyka  mizejí 
a  pravidelnost  s  jednoduchostí  se  šíří.  Sem  náleží  zejména  zevšeobecnění 
přípony  , — s'  jako  značky  genitivu  a  plurálu  u  substantiv,  pak  v  3.  osobě 
sg.  v  praesentu  sloves,  tvoření  číslovek  řadových  příponou  — th  a  vývoj 
koncovky  — ing.  Staré  rozdíly  grammatického  rodu  mizejí,  systém  časů  se 
propracovává  k  jasné  přesnosti,  slovosled  se  ustaluje  atd. 

A  tímto  nastíněním  grammatických  změn  končí  vlastně  hlavní  obraz 
vývoje  anglického  jazyka  a  vhodně  možno  tu  přejiti  k  poslední  kapitole 
celé  knihy  (X.  Conclusion):  tam  uloženo  je  ještě  několik  úvah  o  demo- 
kratismu v  angličině  a  o  vlivu  dikce  biblické,  po  čemž  spisovatel  přechází 
k  problému,  který  zase  úzce  souvisí  s  jeho  základním  názorem  —  pojed- 
nává o  rozšíření,  expansi  angličiny  a  o  její  budoucnosti.1) 
Naznačuje  jen  zběžně,  že  příčiny  neobyčejného  rozšíření  angličiny,  dosud 
neanalysované,  dlužno  hledati  v  různých  činitelích  sociálních  a  politických 
—  konči  pak  vyhlídkou  na  další  ještě  stoupání  světovosti  angličiny,  na 
něž  ukazuje  statistika  posledních  čtyř  set  let. 

Parallelně  s  vývojem  angličiny  jako  prostředku  dorozumívacího  sle- 
duje Jespersen  —  úryvkovitě  jen  —  vývoj  její  jako  prostředku  tvo- 
ření uměleckého  (literary  medium,  Growth  str.  5Í),  jako  jazyka  bás- 
nického. Na  začátku  kapitoly  » Shakespeare  and  the  Language  of  Poetry«, 
která  jediná  v  celé  knize  je  věnována  výhradně  této  stránce  vývoje  jazyka 
anglického,  podotýká  autor,  že  musí  býti  důrazně  vytčeno,  že  přihlíží  pouze 
k  jazykové,  ne  k  stylistické  stránce  řeči  básnické  —  poznámka  kusá,  pro- 
tože při  nynějším  stavu  badání  syntaktického  a  stylistického  není  obecné 
a  pevné  představy,  která  by  se  s  tím  neb  oním  názvem  spojovala. 

V  periodě  staroanglické  (anglosaské)  není  vyvinuté  prosy,  za 
to  však  bohatá  literatura  básnická  v  užším  slova  smyslu.  Charakteristickým 
po  stránce  jazykové  je  pro  ni  bohatství  synonym,  jichž  se  užívá  ,k  par- 
allelnímu  vyjádření  téže  věci  —  Jespersen  srovnává  jich  esthetický  účinek 
s  variacemi  v  hudbě.  A  vysvětlení  pro  jejich  bohatství  hledá  Jespersen 
v  konservativismu  řeči  básnické,  jež  zachovala  zásobu  výrazů  z  doby  primi- 
tivnější, vyznačující  se  množstvím  názvů  pro  nejkonkrétnější  a  nejspeciálnější 
situace  Životní.  Snížením  stupně  konkrétnosti  stala  se  z  výrazů  těchto 
v  periodě  staroanglické  synonyma,  jichž  použito  k  docílení  esthetických 
dojmů.  Zajímavou,  ač  blíže  nevysvětlenou  větou,  že  rozdíl  mezi  dikcí  poe- 
tickou a  prosaickou  bývá  větší  u  starých  nebo  primitivních  jazyků  než 
u  řečí  vyvinutějších,  přechází  k  tomu,  že  řeč  staroanglických  památek 
básnických  strukturou  větnou,  tvary  i  zásobou  slov  se  velmi  liší  od  řeči, 


')  Cf.  i  Jespersenovu  recensi  Vratislavské  dissertace  *  r.  1903:  Otto  Will,  Die 
Tauglichkeit  und  die  Aussichten  der  englischen  Sprache  als  Weltsprache  voní  Stand- 
punkte  der  Sprachwissenschaft  und  Sprachstatistik,  Englische  Studien  34,  str.  255.— 260. 
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jak  nám  ji  zachovaly  prosaické  památky  staroanglické.  Proti  všeobecně 
platnému  mínění,  že  příčinou  toho  je  přenesení  původní  northumberské 
poesie  do  krajin  západosaských,  naznačuje,  že  by  snad  bylo  možno  před- 
pokládati  existenci  zvláštního  jazyka  spisovného,  společného  různým  ná- 
řečím staroanglickým. 

V  kapitole  o  jazyku  Shakespearově  obrací  se  zase  po  výtce 
k  jeho  strance  lexikální.  Ač  novějším  bádáním  o  průměrné  individuální 
zásobě  slov  číslo,  jímž  se  udává  bohatství  slovníku  Shakespearova, 
značně  na  své  relativní  ohromnosti  ztrácí,  přece  bohatství  výrazů  a  přilé- 
havé užívání  i  slov  odborných  patří  k  nejcharakterističtějším  rysům  jeho 
mluvy.  Shakespearova  dikce  poetická  je  v  úzkém  vztahu  k  jeho  ostatnímu 
životu  i  tvoření:  mění  se  dle  period  jeho  literárního  vývoje  a  neliší  se 
zásadně  od  jeho  dikce  v  prose  a  od  mluvy  obecné. 

Tím  se  shoduje  se  středoanglickou  poesií,  ale  vykazuje  značný  rozdl 
naproti  vývoji  básnické  mluvy  anglické  v  století  XIX.  —  ta 
užívá  slov  i  tvarů  zřídka,  ba  nikdy  se  nevyskytujících  v  mluvě  denní. 
Příčiny  toho  hlavně  jest  hledati  ve  snaze  dodati  tím  dikci  básnické  čehosi 
vznešeného,  nad  všednosti  denní  povýšeného.  A  pramenem  těchto  archa- 
ismů  není  tak  Shakespeare,  jako  Spenser. 

Omezuje  se  tedy  Jespersen  v  těchto  partiích  své  knihy  hlavně  na 
zkoumání  slovního  bohatství  dikce  básnické  —  jistě  pod  vlivem  slovníku 
Murrayova. 

Bohatství  kapitol,  jež  Jespersen  ve  své  knize  spojil,  je  nesporné  — 
a  bude  míti  jisté  důstojného  soupeře,  vydá-li  Jespersen  dle  slibu  svého 
ještě  »Varieties  of  English«,  kde  jednali  míní  o  provincialismech,  vulga- 
rismech,  slangu,  cockney,  angličině  americké  a  koloniální  —  předmětech, 
na  něž  se  při  sledování  vývoje  angličiny  tak  snadno  zapomíná. 

V  Praze,  3.  dubna  1906.  Vilém  Matkesius. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1905. 
I.  Mechanika. 

Napsal  Dr.  Frant.  XachlikaL 

Gravitace. 

Cílem  moderní  fysiky  jest  jednotný  výklad  veškerých  fysikalních  zjevů. 
Theorie  elektronová  shrnuje  již  v  jedno  zjevy  elektrické  a  magnetické, 
optické  a  zjevy  záření  tepla;  zbývá  ještě  rozřešiti  kardinální  otázku  celé 
fysiky,  poměr  mezi  hmotou  a  elektrony.  Pěkný  přehled  novějších  názorů 
o  elektronech  a  o  hmotě  nalezne  čtenář  v  přednášce  Windové,1)  v  niž 
jest  zejména  referováno  o  rozvoji  celé  této  otázky,  o  dosavadních  obtížích 
této  theorie  jakož  i  o  námitkách  Poincaré-ových  proti  ní. 

Známou  Lorentzovu  (srovn.  I.  1.  1901)  theorii  gravitace  dále  roz- 
vádí Gans*);  předpokládá,  že  positivní  elektrony  lpí  na  tčlesích,  a  že  ne 
gativní  elektrony  jsou  aspoň  z  části  ve  vodičích  volně  pohyblivý,  a  může 
tak  uvésti  v  souhlas  gravitaci  s  elektrostatikou.  Jen  v  případě,  že  by  rych- 
losti hmot  nebyly  příliš  malé  proti  rychlosti  světla,  přistoupily  by  k  New- 
tonově attrakci  ještě  dodatečné  síly;  zkušenost  nesvédčí  aspoň  proti  jejich 

')  C.  H.  Wind,  Phys.  ZS.  6.  485.  1905. 
Ji  R  Gans,  Phys.  ZS.  6.  S03.  1905 
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možnosti.  Vycházeje  ze  základní  domněnky  Lorentzovy,  že  přitažlivé 
síly  mezi  nestejnojmennými  elektřinami  jsou  o  něco  málo  větší  než  odpu- 
divé síly  stejnojmenných  elektřin,  dospívá  autor  k  důsledku,  že  těleso  t.  zv. 
•  neelektrické*  musí  míti  o  něco  více  záporné  elektřiny  než  kladné.  Leč 
i  to  dá  se  srovnati  se  zkušeností ;  znamená  to  jen,  že  při  zkoušce,  zda  je 
nějaké  těleso  neelektrické,  nehledíme  k  jeho  účinkům  gravitačním.  A  ko- 
nečné, kdyby  se  připustilo,  že  positivní  elektrony  konají  rotační  pohyby, 
daly  by  se  vysvětliti  též  změny  váhy  při  některých  chemických  reakcích, 
jež  konstatovali  Landolt  (I.  4.  1901  a  I.  6.  1902)  a  Heydweiller 
(I.  3.  1901);  byl  by  to  snad  vliv  rotace  zemské  na  ony  rotační  pohyby 
elektronů. 

Jinak  o  nové  theorie  gravitace,  více  méně  propracované,  není  nouze. 
Tak  Bandl8)  představuje  si  každý  atom  jako  komplex  pohybujících  se 
elektronů,  jenž  vysílá  do  sousedního  etheru  rozruch.    Pokud  jest  atom 

0  samotě,  působí  onen  rozruch  etheru  jakožto  všestranně  stejný  tlak  na 
atom.  Jsou-li  však  dva  atomy  blízko  sebe,  tu  rozruchem  etheru  mezi  nimi 
se  ony  tlaky  z  vnitřku  seslabují,  a  zbývá  přetlak  etheru  vně  obou  atomů 
jakožto  původ  gravitace.  Jiné  theorie  gravitace  podali  a  rozvádějí  Fritsch*) 
a  Panoff.5) 

Korn  (I.  1.  1902)  vykládal  gravitaci  tím,  že  hmota  skládá  se  z  ku- 
lových částeček  slabě  stlačitelných,  jež  kmitají  v  nestlačitelné  kapalině,  a 
navázal  tak  na  známé  hydrodynamické  práce  Bjerknesovy.  Guggen- 
heimer6)  rozšířil  theorii  tu  na  případ  málo  stlačitelného  prstence  kmita- 
jícího v  nestlačitelném  prostředí  a  hleděl  tak  vykládati  stabilitu  prstence 
Saturnova.  Ale  dlužno  uvážiti,  že  Saturnův  prstenec  není  souvislým  tělesem 
v  nestlačitelné  kapalině  a  sotva  koná  předpokládané  universální  kmity. 

Fischer7)  upozornil  na  to,  že  reciproká  hodnota  gravitační  kon- 
stanty souhlasí  se  střední  hodnotou  poměru  elektromagneticky  měřeného 
náboje  elektronu  k  jeho  hmotě,  totiž  15. 107.  Jinou  obdobnou  shodu  na- 
lezl Davis8);  představuje  si,  že  atom  skládá  se  ze  stejného  obnosu  kladné 

1  záporné  elektřiny,  jíž  každé  přísluší  půl  hmoty  atomu.  Vycházeje  z  hod- 
noty poměru  náboje  elektronu  a  jeho  hmoty  dospívá  k  závěru,  že  poměr 
elektrické  síly  mezi  veškerou  elektřinou  jednoho  druhu,  která  jest  spojena 
s  hmotou,  ke  gravitační  síle  jest  dán  čtvrtou  mocninou  rychlosti  světla. 
Proti  oběma  těmto  pracím  ukazuje  Schweindler,9)  že  ony  numerické 
shody  jsou  jen  náhodné,  poněvadž  ony  veličiny  se  liší  svými  rozměry. 
A  podobně  Reiszner10)  upozorňuje  na  některé  chyby  práce  Fische- 
rovy, takže  ony  číselné  shody  pozbývají  vůbec  fysikálního  významu. 

Již  Newtonovi  napadlo,  že  by  mohla  býti  gravitační  síla  mezi 
dvěma  hmotami  závislá  netoliko  na  jejich  vzdálenosti,  ale  i  na  jejich  rela- 
tivní rychlosti;  a  k  tomutéž  vedou  všechny  nové  theorie  gravitace.  O  ex- 
perimentální rozhodnutí  této  otázky  pokusil  se  Foppl,  n)  leč  s  výsledkem 
negativním.  Měřil  velikost  přitažlivé  síly  setrvačného  kola,  jež  motorem 
bylo  uvedeno  do  velmi  rychlé  rotace,  na  malou  kuličku  buď  volně  zavě- 


»)  E.  Bandl,  Naturw.  Rundsch  20.  273.  1905. 

♦)  H.  Fritsch,  Progr.  Kónigsberg,  1«,05;  ref.  Beibl.  29.  1204.  1905. 
*)  A.  N.  Panoff,  Astr  Nachr.  Ió7.  274.  1905;  ref.  Beibl.  29.  850.  1905. 
•)  S  Guggenheimer,  Phys.  ZS.  6.  207.  1905. 
')  V   Fischer,  Phys.  ZS  6.  106.  1905. 
*)  B.  Davis,  Phys.  ZS.  ú.  236.  1905 
•)  E  v.  Schweindler,  Phys.  ZS.  6.  237.  1905. 
»•)  H.  Reiszner,  Phys.  ZS.  6.  237.  1905. 
ll)  A.  Foppl,  Phys.  ZS.  6.  113.  1905. 
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Senou  na  dlouhém  drátě  nebo  upevněnou  na  příčné  tyčince  torsijnfch  vah. 
Aby  vymýtil  vliv  proudů  vzduchových,  uzavřel  autor  setrvačné  kolo  do 
neprodyšného  obalu.  Při  prvém  pokuse  (s  olovnicí)  bylo  sice  konstatováno 
za  pohybu  setrvačníku  malé  přiblížení  o  několik  tisícin  millimetru.  ale 
bylo  to  pravděpodobně  způsobeno  nějakým  zdrojem  chyb  (snad  akustické 
působení).  Za  to  pomocí  torsijních  vah  při  uspořádání  skoro  tisíckráte 
citlivějším  nebylo  možno  pozorovati  žádné  změny  za  pohybu  setrvačníku, 
ač  by  byl  mohl  autor  konstatovati  sílu  rovnou  5.10-5  dyn. 

Cremieu  I!j  chtěl  opakovati  Cavendishovy  pokusy  o  gravitaci 
v  kapalinách.  Torsijní  váhy  byly  uvnitř  všestranně  uzavřeného  válce  s  dvo- 
jitými stěnami,  mezi  nimiž  byla  voda.  Konal  srovnávací  pokusy  jednak  ve 
vzduchu,  jednak  ve  vodě  tím,  že  spodem  napustil  do  válce  vodu,  aby  obé 
koule  torsijních  vah  byly  v  ní  ponořeny.  Citlivost  byla  ve  vodě  skoro  táž 
jako  ve  vzduchu;  ve  vodě  jsou  však  ony  váhy  skoro  aperiodické  a  mají 
lepší  stálost  polohy  než  ve  vzduchu.  Leč  již  po  třech  dnech  klesala  jejich 
citlivost  a  přestávala  stálost  jejich  polohy,  což  bylo  způsobeno  patrné  roz- 
pouštěním některých  součástek  ve  vodě.  Tomu  nedalo  se  odpomoci  ani 
výměnou  vody,  a  proto  nebyla  vykonána  žádná  měření. 

Heydweillerovy  (I.  3.  1901)  pokusy  o  ztrátě  na  váze  při  che- 
mické reakci  mezi  železem  a  zásaditým  roztokem  síranu  mědtoatého  opa- 
koval s  velkou  pečlivostí  Surdo18);  leč  změny  váhy  byly  vesměs  v  mezích 
pozorovacích  chyb  a  naprosto  nebyly  té  řádové  velikosti,  jakou  uvádí 
Heydweiller.  Vyplývá  tudíž  z  toho,  že  při  chemických  reakcích  neni 
patrné  změny  váhy. 

K  měřeni  zrychlení  zemského  jest  možno  užiti  kyvadla  tvaru  prstence, 
jenž  se  přímo  zavěsí  na  ostrou  hranu.  Methodu  tuto  navrhl  T.  C  Men- 
d  e  n  h  a  1 1  a  provedl  ji  se  dvěma  ocelovými  prstenci  C.  E.  M  e  n  d  e  n  h  a  1 1 u) ; 
hodnoty  pomocí  obou  prstenců  nalezené  lišily  se  jen  o  0  0015%.  Výhodou 
při  této  methodě  jest  jednak  tuhost  a  stálost  formy  kyvadla,  jednak  také, 
že  potřebná  měření  délková  dají  se  snadno  a  přesně  provésti. 

Při  reversním  kyvadle  jest  někdy  nemožno  adjustovat!  běhouna  mezi 
osami  tak,  aby  se  docílilo  stejné  doby  kyvu  pro  obě  osy;  proto  R  i- 
chards15)  zabýval  se  theorií  takového  kyvadla.  Z  ní  vyplývá,  že  kyvadlo 
samo  bez  běhouna  musí  míti  redukovanou  délku  větší  než  jest  vzdálenost 
ostrých  hran;  pro  dané  kyvadlo  musí  býti  hmota  běhouna  mezi  dvěma 
určitými  mezemi,  aby  byla  adjustace  na  stejné  kyvy  možná. 

Při  měření  zrychlení  zemského  kyvadlem  jest  nutno  vzíti  v  úvahu 
také  spolukmitání  závěsu;  Koch16)  měřil  amplitudy  těchto  vynucených 
kmitů  závěsu  optickou  methodou  interferenční,  konstatoval,  že  jsou  vý- 
chylky ložiska  aspoň  přibližné  úměrný  amplitudě  kyvů,  a  určil  empiricky 
korrekce  pro  dobu  kyvu  vlivem  tohoto  spolukmitání. 

Mechanika  hmot  tuhých. 

Denizot17)  odvodil  pomoci  La grange-ových  rovnic  pohybové  rovnice 
relativního  pohybu  vzhledem  k  pohyblivým  souřadnicím.  Výsledkem  jeho 
úvah  jest,  Že  platí  pro  relativní  pohyb  vzhledem  k  pohyblivému  systému 

"»  V.  Crémieu,  C.  R.  141  653  a  713  1905  a  J.  dc  Phys.  (4)  5.  25.  1906 
")  A.  lo  Surdo,  N.  Cim.  (5t  S  45.  1904;  ref.  Naturw.  Kundsch  20.  132.  1905 
a  J.  de  Phys.  (4)  4.  244.  1905. 

")  C.  E.  Mendenhall,  ref.  Phys.  Rev.  20.  126.  1905. 
'*)  H.  C.  Richards.  ref.  Phys.  Rev.  20.  125.  1905. 

••)  K.  R.  Koch.  Wůllner-Festschrift,  147.  1905;  ref.  Beibl.  30.  129.  1906. 

")  A.  Denizot,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  AV.  299.  1905  a  Phys.  ZS.  6.  342.  1905. 
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os  obdobné  rovnice  jako  v  pevném  systému  souřadnicovém,  ale  nutno  ke 
skutečným  silám  vnějším  ještě  přidati  4  fingované  síly,  jichž  význam  jest: 

1.  sila  vzbuzená  postupným  pohybem  počátku,  rovná  a  opačného 
směru  s  onou,  která  by  způsobila  pohyb  shodný  s  pohybem  počátku; 

2.  odstředivá  sila  vlivem  rotace  pohyblivých  souřadnic; 

3.  tangenční  síla,  rovná  a  opačného  směru,  než  jest  ona,  která  by 
způsobila  rotační  zrychlení  pohyblivých  os  souřadnicových; 

4.  složená  síla  odstředivá  (Coriolisova  síla)  vlivem  rotace  pohyblivého 
systému  souřadnic  na  pohybující  se  tělesa;  síla  ta  jest  analogickou  oné, 
která  způsobuje  praecessní  pohyb  setrvačníků. 

Theoretické  úvahy  tyto  applikuje  autor  na  relativní  pohyb  vzhledem 
k  povrchu  země.  V  tom  případě  síla  třetí  odpadá,  složky  prvá  a  druhá 
společně  tvoří  odstředivou  sílu,  již  možno  složiti  s  gravitací  na  zrychleni 
skutečně  pozorované ;  zbývá  pak  jen  síla  Coriolisova,  jíž  způsobuje  se  stá- 
čení roviny  Foucaultova  kyvadla  a  pod.  Denizot  však  mylnou  interpre- 
tací svých  rovnic,  jinak  zcela  správných,  odděluje  od  sebe  složky  prvou 
a  druhou,  skládá  jen  prvou  složku  s  gravitací  a  domnívá  se,  že  právě  ona 
odstředivá  síla  vlivem  rotace  pohyblivých  souřadnic  a  ne  síla  Coriolisova 
způsobuje  stáčení  roviny  kyvu  kyvadla  Foucaultova.  V  dalším  vykládá 
též  západní  a  jižní  úchylku  padajících  těles. 

Na  chybu  ve  výkladu  Denizotové  správné  upozornil  Tesař18) 
a  ukázal,  že  stejnoměrné  stáčeni  Foucaultova  kyvadla  jest  způsobeno  právě 
tím,  že  směr  síly  Coriolisovy  se  mění  se  směrem  pohybu  kyvadla  při  ký- 
vání; v  tom  omylem  domníval  se  Denizot  vidéti  příčinu,  že  síla  ta  má 
při  výkladu  jen  vliv  podřízený.  Denizot10)  ve  své  odpovědi  trvá  přesto 
na  svém  výkladu,  ovšem,  jak  z  uvedeného  patrno,  neprávem. 

S  jiného  stanoviska  Rudzki10)  ukázal  na  nesprávnost  výkladu  De- 
niz otova.  Onu  druhou  složku  (sílu  odstředivou  vlivem  rotace  pohybli- 
vých souřadnic)  nutno  buď  složiti  se  zrychlením  zemským,  a  pak  to  zna- 
mená, že  i  v  malém  rozsahu  prostorovém  jest  vlastně  gravitace  proměnlivá  ; 
nebo  nutno  ji  vůbec  vypustiti,  považujeme-li  zrychlení  zemské  v  malém 
prostoru  za  konstantní.  Tím,  Že  Denizot  jen  část  celé  síly  odstředivé 
(složka  prvá)  spojuje  s  gravitací,  stává  se,  že  prvá  z  jeho  rovnic  pro  rela- 
tivní pohyb  vzhledem  k  zemi  jest,  přísně  vzato,  nesprávná,  což  ani  neob- 
vykle prudké  odpovědi  Denizotovy *')  vyvrátili  nemohou. 

Padající  tělesa  uchylují  se  vlivem  rotace  zemské  na  západ,  a  jakožto 
sekundární  účinek  této  složky  pohybu  na  západ  povstává  velice  nepatrná 
úchylka  na  jih  o  velikosti 

x  —  ~  co2  sin  <p  cos  (p  .£-/*, 

kdež  značí  co  rotační  rychlost  země,  <p  zeměpisnou  šířku  a  /  dobu  pádu. 
Sparre")  počítá  velikost  oné  jižní  úchylky  za  předpokladu  kulového 
tvaru  země.  béře  zřetel  na  změnu  odstředivé  síly  a  gravitace  během  pádu 
a  dostává  tak  vzorec 

x  —  \  w*  sin  <pcos  q>  .g  /*. 


L.  Tesař,  Phys.  ZS.  6.  556.  1905. 
'•)  A.  Denizot,  Phys.  ZS.  ó.  677.  1905. 

M.  P.  Rudzki,  Phys.  ZS.  6.  679.  1905  a  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1S.  1070.  1905. 
•')  A.  Denizot.  ťhys.  ZS.  6.  559  a  745.  1905. 
")  de  Sparre,  C  R-  140.  33.  1905  a  Bull.  soc.  math.  33.  65.  1905. 
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Proti  tomu  Fouché  ss)  za  předpokladu,  že  povrch  země  jest  plochou 
stejného  potenciálu  gravitačního  pole  zemského,  hájí  obvyklý  výraz  pro 
velikost  oné  úchylky.  Jak  polemika  mezi  Sparrem'4)  a  Fouchéem*5) 
ukazuje,  jest  různost  výsledků  jejich  způsobena  růzností  předpokladů, 
z  nichž  vycházejí. 

Pro  vztah  jednotky  délky  a  hmoty  v  absolutní  soustavě  měr  jest 
otázkou  základní  důležitosti  znáti  hmotu  1  dm*  čisté  vody  při  4°  C  v  gra- 
mech. B  u  i  s  s  o  n  ,6)  opakoval  proto  klassická  měření  ta  pomocí  dvou  krychli 
křemenových  o  hranách  4  a  5  cm.  Měřeni  jejich  rozměrů  konal  interfe- 
renční methodou  optickou,  jednak  z  interferenčních  pruhů  světla  odraže- 
ného od  přední  a  zadní  stěny  krychle,  jednak  z  interferenčních  pruhů 
paprsků  prošedších  onou  krychlí  a  stejnou  vrstvou  vzduchu.  Z  těchto  dvou 
pozorování  možno  určiti  tlouštku  krychle  a  její  index  lomu.  Z  měření  pro- 
vedených oběma  krychlemi  vyplývá  pro  hmotu  1  dm*  Čisté  vody  při  4°  C 
999-974  a  999  971  g. 

Féry*7)  pozoroval,  že  vztah  mezi  denním  chodem  hodin  a  ampli- 
tudou kyvadla  neodpovídá  theorii  pro  kyvadlo  zcela  volné.  Z  pozorování 
jeho  plyne,  Že  pro  jistou  amplitudu  (za  jeho  uspořádání  2°  13')  má  kyvadlo 
minimální  dobu  kyvu ;  doporučuje  proto  regulovati  amplitudu  kyvadla 
hodin  na  tento  rozkyv  (amplitudě  de  réglage),  poněvadž  změna  amplitudy 
vzbuzuje  tu  nejmenší  změny  chodu  hodin. 

Jak  Lanc  h ester ?8)  ukázal,  možno  použiti  kyvadla  s  velkým  tlu- 
mením k  měření  zrychlení  (neb  zpoždění)  jedoucího  vlaku.  Vlivem  zrychlení 
postupného  pohybu  vlaku  na  závěs  vychyluje  se  kyvadlo  ze  svislé  polohy 
v  opačném  směru  tak,  že  tangenta  onoho  úhlu  udává  poměr  zrychlení 
vlaku  ke  zrychlení  zemskému. 

Wei  nho  ldí9)  upozornil  na  to,  že  hlavním  zdrojem  chyb  při  pokusu 
Foucaultové  jest  průvan,  jenž  vzniká  v  každé  větší  místnosti  potřebné  k  po- 
kusu tomu.  Průvanem  tím  mění  se  kyvy  původně  přímočaré  v  táhlé  ellipsy. 
B  e  h  n  30)  navrhuje  proto  voliti  počátečný  a  konečný  směr  kyvů  tak,  aby 
jejich  úhel  byl  půlen  právě  směrem  největšího  průvanu;  doporučuje  dále 
rozkývati  kyvadlo  původně  v  táhlé  ellipse  v  obráceném  směru,  než  jakou 
vzbuzuje  průvan,  a  to  tak,  aby  právě  uprostřed  doby  pokusu  proměnilo 
se  kývání  v  přímočaré.  Tím  lze  docíliti  přesnosti  na  2%. 

Chabot81)  podal  elementární  výklad  pohybů  setrvačníku  Bohnen- 
bergerova,  jenž  jest  v  podstatě  obdobný  známému  Poggendorffovu  výkladu 
pohybů  praecessních. 

Pickering")  upozorňuje  na  známé  chováni  roztočených  setr- 
vačníků, jimiž  otáčíme  kolem  jiné  osy,  než  jest  osa  setrvačníku;  tu  hledí 
setrvačník  vždy  postaviti  svou  osu  rovnoběžně  s  osou  vynucené  rotace, 
tak  aby  směr  obou  rotací  byl  týž.  Toho  zjevu  užívá  Pickering  k  vý- 
kladu, proč  planety  otáčejí  se  v  témž  směru,  ve  kterém  obíhají  kolem 
slunce.  Nebulárni  theorie  soustavy  sluneční  vede  totiž  k  tomu,  že  by  se 
měly  planety  otáčeti  právě  v  opačném  směru,  neboť  dle  Keplerových  zá- 

")  M.  Fouché.  C.  R.  UO.  226  1905. 

•*)  de  Sparre,  C.  R.  140.  363.  1905  a  Bul!,  soc.  math.  33.  146.  1905. 
"*)  M.  Fouché,  C.  R.  140.  427.  1905  a  Bull.  soc.  math.  33.  150.  1905. 

H.  Buisson,  J.  de  Phys.  (4)  4.  669.  1905. 
")  Ch.  Kéry,  C.  R.  140.  106.  1905. 
")  F.  W.  La nch ester,  Phil.  Mag.  (6)  10.  260.  1905. 
")  A.  Weinhold,  ZS.  f.  phys.  u.  chcm.  Unt.  17.  198.  1904. 
'■  i  U.  Behn,  Phys.  ZS   6  744.  1905. 
"}  I.  J  T.  Chabot.  Phil.  Mag.  (é)  Q.  722.  1905. 
»•)  \V.  H  Pickering,  Nat.  71.  608.  1905. 
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konů  vnitřní  části  původního  prstence  obíhaly  rychleji  kolem  slunce  než 
části  vnější.  Avšak  vlivem  přílivu  hledí  slunce  otáčeti  planetami  ve  sméru 
oběhu  jednou  za  dobu  oběhu,  asi  podobné,  jako  země  vynutila  rotaci 
měsíce.  Proto  stáčely  se  osy  planet  tak,  aby  směr  jejich  rotace  souhlasil 
s  oběhem  kolem  slunce.  U  Neptuna  pro  velkou  jeho  vzdálenost  vytočila 
se  osa  z  původního  sméru  jen  velmi  málo,  u  Urana  činí  již  to  stočení  osy 
82°  a  u  ostatních  planet  již  skoro  splývá  směr  otáčení  se  směrem  oběhu. 

Sharpe'1)  vysvětluje  elementárně  podivuhodné  pohyby  zbraně 
australských  domorodců  boomerangu,  kterýžto  problém  před  ním  theore- 
ticky  řeSil  Walker  (1897). 

K  problému  t.  zv.  » práce  statické*,  již  zavádějí  fysiologové  pro  sval 
udržující  v  klidu  břemeno,  podává  Solvay3*)  další  příspěvky  (srovn. 
I.  16.  1904).  Onou  statickou  prací  dlužno  rozuměti  onu  energii,  která  se 
musí  vzbuditi  pouze  na  udržení  břemene,  ale  která  se  tím  udržováním 
nemění  v  práci ;  ukazuje  na  analogii  zdvihání  břemene  motorem,  kde  také 
jedna  část  energie  slouží  jen  k  udržení  břemene  v  rovnováze  a  druhá 
k  jeho  zvédání. 

Coulombův  zákon  o  tření  těles  byl  předmětem  diskusse  francouzských 
fysiků.  Painlevé  (1895)  ukázal  totiž,  Že  onen  zákon  vede  v  některých 
případech  k  absurdnímu  důsledku,  že  tlak  dvou  dotýkajících  se  těles  může 
býti  záporným.  Lecornu95)  snaží  se  uvésti  onen  zákon  ve  shodu  s  prin- 
cipy mechanicky  tím,  že  přihlíží  k  deformacím  obou  těles;  ale  připouští, 
že  zákon  Coulombův  jest  jen  hrubým  zákonem  empirickým.  Proti  tomu 
namítá  Painlevé,36)  že  jsou  předpoklady  Lecornuovy  sice  možné,  ale 
libovolné  a  málo  pravděpodobné;  trvá  proto  na  svém  tvrzení,  že  za  dané 
rychlosti  a  normálního  tlaku  nezávisí  velikost  tření  jedině  na  jakosti  obou 
dotýkajících  se  ploch,  nýbrž  i  na  rozdělení  tlaků  v  blízkosti  bodu  doty- 
kového. Ukazuje  dále,  že  za  přísné  platnosti  zákona  Coulombova  může 
nastati  někdy  nemožnost  (záporný  tlak),  někdy  neurčitost.  Sparre37) 
zabývá  se  hlavně  případem,  kdy  dle  Painlevé-a  vzniká  neurčitost,  a  soudí, 
že  ta  neurčitost  jest  jen  zdánlivá.  Ve  smyslu  Painlevé-ových  názorů 
rozvádí  Daniele38)  v  řadě  článků  theorii  tření  těles  tuhých  a  řeší  ně- 
které problémy,  vesměs  jen  theoretického  významu. 

Vnitřní  třeni  a  pžastičnost. 

Weinberg39)  studoval  vnitřní  tření  ledu  tím,  že  válec  zhotovený 
z  ledu  na  jednom  konci  upevnil,  na  druhém  konci  opatřil  osou  a  kladkou, 
na  níž  na  provazci  zavěsil  určitá  závaží;  tím  zkrucuje  se  onen  válec,  a  autor 
měřil  zrcadlovou  methodou  stáčení  volného  konce  a  prostředku  válce. 
Jako  u  všech  plastických  látek  také  u  ledu  po  vložení  závaží  vznikne 
nejprve  poměrně  značné  elastické  zkroucení,  jež  pak  zvolna  se  zvětšuje 
rychlostí  ubývající  asymptoticky  k  stálé  hodnotě;  z  této  stálé  rychlosti 
lze  pak  určiti  koeíficient  vnitřního  tření.  Pokusům  těmto  byly  však  na 
závadu  jednak  změny  temperaturní  a  odpařování,  jednak  také  geometrické 


")  J.  W.  Sharpe.  Phil.  Mag.  (6)  10.  60.  1905. 

**)  E.  Solvay.  C.  R.  140.  1326  a  1721.  1905. 

»•)  L.  Lecornu,  C.  R.  140.  635  a  847.  1905. 

»•)  P.  Painlevé,  C  R.  140.  702  a  I4I.  401  a  546.  1905. 

de  Sparrc,  C.  R.  I4t.  310.  1905 
")  E  Daniele,  N.  Cim.  (5)  7.  109.  1904  a  (S)  9.  174,  266  a  239.  1905;  ref. 
Beibl.  29.  390.  1905  a  30.  2  a  3.  1906. 

'•)  B.  Weinberg,  Drud-  Ann  d.  Phys  /.?.  81  1905. 
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nepravidelnosti  válců.  Proto  mohl  určiti  Weinberg  jen  řádovou  velikost 
koeficientu  viskosity.    Pro  pošinutí  rovnoběžná  s  původní  hladinou  ledu 

byl  onen  koeřficient  asi  5  .  101S  —         při  —  5°  C;  klesnutím  teploty 

ctn  sec 

0  1°  C  vzroste  onen  koefficient  asi  o  1  .  10ls.  Z  prvé  deformace  elastické 
odhadl,  že  modul  torse  ledu  jest  asi  5.  109  při  —  1°  C. 

Phillips40)  konal  pokusy  o  zvolném  protahování  kaučuku,  skla 
a  drátů  kovových.  Podrobíme- li  kaučuk  trvalému  tahu,  tu  se  mu  stále 
poddává,  a  prodloužení  x  v  čase  /  jest  určeno  vzorcem 

x  ~  a  -j-  b  log  /; 

konstanta  b  jest  přibližně  úměrná  velikosti  tahu.  Po  odstranění  tahu  zase 
se  vrací  kaučuk  na  původní  délku;  zbývající  prodloužení  ubývá  s  časem 
dle  vzorce 

x  =  b\og  '  , 

kdež  znamená  /,  resp.  /0  čas  od  té  doby,  kdy  tah  počal,  resp.  přestal 
působiti.  Když  jest  kaučuk  protažen  o  určitou  délku,  tu  jest  tah  5"  potřebný 
k  tomu,  aby  byl  kaučuk  na  oné  délce  udržován,  určen  vzorcem 

S—a  —  b  log  /, 

což  jest  v  dobré  shodě  s  pokusy,  které  provedli  Trouton  a  Rankine 
(I.  20.  1904)  na  olovu. 

Takové  zvolné  prodlužování  a  zpětné  zkracování  pozorováno  bylo 

1  na  skle,  ovšem  v  míře  značně  menší.  Podobně  chovají  se  také  vyžihané 
dráty  měděné,  stříbrné,  zlaté  a  platinové,  ale  jen  tehdy,  je-li  tah  větší  než 
asi  i  —  \  pevnosti  drátu  v  tahu ;  pod  tímto  tahem  nenastává  vůbec  do- 
datečné prodlužování.  V  blízkosti  tahu  potřebného  k  přetržení  drátu  roste 
konstanta  b  velmi  rychle  s  rostoucím  tahem;  po  odstranění  takovýchto 
velkých  tahů  nelze  pozorovati  žádné  dodatečné  zkracování.  Odchylky 
jevily  jen  dráty  železné  a  ocelové;  tu  ono  prodlužování  nebylo  linearnou 
funkcí  logarithmu  času. 

Bouasse  a  Berthier41)  ukazují,  že  drát,  který  se  nenechá  pouhým 
tahem  vytáhnouti  ani  o  tisícinu  své  délky,  aby  se  nepřetrhl,  může  býti 
protažen  o  10 — 20°/0,  když  jej  přiměřeně  zatížíme  a  pak  střídavě  navinu- 
jeme na  válec  a  zase  odvinujeme.  Autoři  vykládají  zjev  ten  tím,  že  se  tu 
déjí  trvalé  deformace  od  bodu  k  bodu,  a  proto  následky  nehomogenity, 
jež  způsobuje  přetržení  drátu,  mizí  skoro  úplné. 

Jak  už  dříve  Kahlbaum  (I.  27.  1904)  a  Spring  (I.  26.  1904) 
dokázali,  specifická  váha  kovů  podrobených  velmi  silným  tlakům  se  proti 
očekávání  zmenšuje.  Kahlbaum4*)  rozšířil  původní  pokusy  s  platinou 
i  na  jiné  kovy,  a  to  Au,  AI,  Cd,  Ni,  Sn,  směs  Cu  a  A/,  jakož  i  na  některé 
slitiny  o  nízké  teplotě  tání.  Kovy  ty  buď  za  studena  vytahoval  v  drát, 
nebo  je  válením  anebo  tlakem  zpracoval  na  drát,  nebo  je  konečně  zkru- 
coval  až  k  prasknutí  a  pak  je  vždy  vyžíhal.  U  všech  kovů  za  studena 
deformovaných  byla  specifická  váha  menší  než  za  původního  stavu  nebo 
po  vyžíhání.    Těmito  velkými  deformacemi  zménil  se  současně  elektrický 


4a)  P.  Phillips,  Phil.  Mág   (6)  ř.  513.  1905. 

")  Ji      as  se  a  Berthier,  J.  de  Phvs.  (4)  4,  821.  1905. 

«■)  G.  W.  A.  Kíhibaum,  Phys.  ZS.  o.  516.  1905. 
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odpor,  dva  dráty  z  téhož  materiálu,  jeden  za  studena  vytažený  á  druhý 
vyžfhaný,  jevily  navzájem  potenciálnou  differenci  a  pod.  Autor  vykládá 
veškeré  tyto  změny  lim,  že  onémi  značnými  trvalými  deformacemi  po- 
vstávají změny  molekulární  struktury  kovu;  vyiíháním  vrací  se  drát  zase 
do  původního  stavu. 

Obdobné  pokusy  o  vlivu  vytahování  drátů  na  jejich  hustotu  a  jiné 
fysikalní  vlastnosti  konal  Wegner,43)  a  to  s  dráty  platinovými,  stříbrnými 
a  zlatými. 

Pménost. 

Četné  práce  theoretické  o  pružnosti  mají  spíše  význam  mathematický 
a  proto  omezuje  se  referent  na  pouhý  poukaz  na  práce  tyto.  Tak 
Dubem")  v  pokračování  svých  dřívějších  úvah  (I.  23.  1903  a  I.  22 
a  23.  1904)  studoval  podmínky  stálosti  rovnováhy  těles  pružných.  Soeck- 
nick**)  rozšířil  Saint-Venantovu  theorii  na  ohyb  krystalinických 
tyčí,  jako  to  byl  dříve  učinil  pro  tah  a  torsi  (I.  30.  1904).  Boggio46) 
podal  na  základě  úvah  Clebschových  theorii  deformací  pružných  desek 
válcových  o  různé  tlouštce.  Volterra47)  ukazuje,  že  v  pružných,  mnoho- 
násobně souvislých  tělesích  mohou  býti  napětí  i  tehdy,  když  nepůsobí 
žádné  vnější  síly,  a  řeší  zejména  případ  t.  zv.  distorse  kruhového  dutého 
válce,  z  něhož  byl  úzký  klínovitý  proužek  vyříznut  a  pak  kraje  sletovány. 
Leon*8)  studuje  theoreticky  rozdělení  napětí  v  rotující  duté  neb  plné 
kouli,  jakož  i  v  dutém  válci  neb  kouli,  jsou-li  zevnitř  zahřívány.  O  jiných 
theoretických  pracích,  jež  zabývají  se  kmitáním  pružných  těles,  referováno 
jest  v  příslušných  kapitolách  akustiky. 

Studium  deformaci  kovových  drátů  vyžaduje  vzhledem  k  dopružování, 
aby  podmínky  experimentální  byly  ostře  definovány;  neboť  prodloužení 
drátu  tahem  závisí  netoliko  na  velikosti  tahu,  ale  i  na  tom,  zda  tah  byl  náhle 
či  postupně  vzbuzen.  Proto  Fournel49)  doporučuje  vzbuzovati  tah 
elektromagneticky;  na  drát  zavěsí  se  malý  váleček  z  měkkého  železa 
a  ten  se  vtahuje  do  cívky,  již  prochází  proud  určité  intensity.  Velikost 
tahu  odpovídajícího  dané  intensitě  určí  se  předem  pomocí  vah,  na  jichž 
jednom  rameni  jest  onen  váleček  zavěšen. 

Lees  a  Grime50)  měřili  modul  pružnosti  z  prohnutí  mírně  na- 
piatého  vodorovného  drátu  uprostřed  zatíženého.  Aby  nebylo  nutno  znáti 
původní  napětí,  zatížili  drát  postupně  dvěma  různými  závažími  a  změřili 
prohnutí  tím  vzniklá  mikrometrickým  šroubem.*)    Tím  způsobem  nalezli 

střední  hodnotu  modulu  pružnosti  v  **J  Ht    pro  Železný  drát   1*99  .  101*, 

pro  ocelovou  strunu  pianovou  274.  101*  a  pro  niklový  drát  204.  101*. 
Methodu  tuto  theoreticky  propracoval  Lees51)  se  zřetelem  na  vlastní 


«•)  R.  Wegner,  Diss.  Zůrich,  1905;  ref.  Beibl.  50.  79.  1906. 
••)  P.  Duhera,  Ann.  éc.  norm.  (3)  22.  143.  1905;  ref.  Beibl  50.  131.  1906. 
")  K.  Soecknick,  Progr.  Kónigsberg,  1905;  ref.  Beibl.  29.  979.  1905. 
**)  T.  Boggio,  Rend.  R.  Acc.  dci  Line.  (5)  15.  419.  1904;  ref.  Beibl.  29. 
607  1905. 

4t)  V.  Volterra,  Rend.  R.  Acc.  dei  Line.  (5)  14.  127,  193,  351  a  641.  1905; 
ref.  Beibl.  29.  977  a  1139  1905  a  SO.  132.  1906. 

A.  Leon.  ZS.  f.  Math.  u.  Phys.  52.  164  a  174.  1905;  ref.  Beibl.  50.  133 
a  134.  1906. 

*•)  P.  Fournel,  J.  de  Phys.  (4)  4.  26.  1905. 

•»)  Ch.  H.  Lees  a  R.  E.  Grime.  I'hil.  Mag.  (6)  9.  258.  1905. 

*)  srovn.  Kohlrausch,  Lehrb.  d.  prakt.  Phys.  10.  vyd  ,  str.  219.  1905. 

•')  Ch.  H.  Lees,  Phil.  Mag.  (6)  9.  811.  19J5. 
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váhu  drátu.  Zatížený  drát  tvoří  totiž  části  dvou  řctězovek  a  ne  přímek, 
jak  předpokládá  přibližná  theorie.  Ukazuje  se,  že  dlužno  přidati  ke  hmotě 
závaží  poloviční  váhu  drátu;  pak  se  může  počítati  dle  obvyklého  vzorce, 
a  chyby  nepřesahují  i%«  pokud  depresse  drátu  není  větší  než  ^  původní 
délky.  Tuto  korrekci  bylo  nutno  provésti  jen  pro  jejich  měření  s  měděným 

drátem,  jehož  modul  pružnosti  byl  115.1012  dyn%  . 

cm 

Modul  pružnosti  různých  druhů  skla  měřil  akustickou  methodou 
Bell.5*)  Skleněné  tyče  a  trubice  byly  odříznuty  na  takovou  délku,  aby 
jejich  longitudinalní  ton  velmi  přibližně  souhlasil  s  tonem  ocelové  tyče, 
pro  niž  kmitočet  ustanoven  byl  srovnáváním  s  normálními  ladičkami 
Kónigovými.  Rázem  kladívka  vc  směru  osy  na  volný  konce  tyče  ocelové 
i  skleněné  uvedeny  byly  do  současného  znění,  a  z  počtu  rázů  určen  byl 
kmitočet  tyče  skleněné.  Poněvadž  tyče  skleněné  neměly  veskrze  stejný 
průřez,  bylo  nutno  zavésti  korrekce  dle  vzorce,  jejž  odvodil  Chree.53) 

Pro  měkké  sklo  německé  byl  při  0°  C  modul  pružnosti  6  91—  6  95. 10n  ' y'\  , 

C7ft 

pro  české  sklo  6  39  .  10",  pro  měkké  sklo  Jenské  716 .  10u  a  pro  flintové 
sklo  5  30.  1011.  Pozornosti  zasluhuje,  že  modul  pružnosti  flintového  skla 
se  prakticky  nemění  s  teplotou  v  mezích  5° — 100°  C.  Vzhledem  k  tomu, 
jakož  i  pro  brilianci  a  trvanlivost  tónů  těch  hodí  se  tyče  z  flintového  skla 
výborně  pro  normály  (standards)  vysokých  tónů. 

Pro  měření  příčních  deformací  při  tahu  neb  tlaku  tyčí  sestrojil 
Co  ker34)  citlivý  přístroj  zcela  obdobný  onomu,  který  dříve  popsal 
Morrow  (I.  30.  1903). 

Kukusabe66)  měřil  pomocí  ohybu  moduly  pružnosti  různých  druhů 
skal ;  s  rostoucím  ohybem  ubývá  nejprve  modul  pružnosti  k  minimu  a  pak 
roste  až  k  lomu. 

Protáhnemeli  spirálovou  zpružinu,  jest  tím  drát  zpružiny  hlavně  na- 
pínán na  torsi;  zkroutíme  li  ji  však  v  rovině  kolmé  k  ose,  ohýbá  se  tím 
drát  zpružiny.  Proto  lze  dle  Wilberfortha  z  kmitočtů  longitudinálních 
a  torsijních  kmitů  spirály  určiti  koefficient  příčné  kontrakce.  Methodu 
tuto  po  theoretické  i  praktické  stránce  vypracoval  Sommerfeld56) 
a  studoval  zejména  též  vzájemnou  resonanci  obou  druhů  kmitů  těch. 

Maresca5')  měřil  elastické  konstanty  kamenné  soli  a  umělého  ka- 
mence chromitého  v  uspořádáni,  které  pro  krystalinické  látky  navrhl 
Voigt  (1875). 

Vzbudíme-li  uvnitř  dutého  válce  všestranný  tlak  kapalinou,  prodlouží 
se  též  o  néco,  a  prodloužení  to,  pokud  stěny  jsou  proti  průměru  velmi 
tenké,  závisí  jediné  na  koefficientu  objemové  pružnosti.  Mallock58)  konal 
měření  tohoto  druhu  na  válcích  ocelových,  mosazných  a  měděných  a  stu- 
doval též,  pokud  má  napouštění  vliv  na  onen  koefficient  objemové  pruž- 
nosti. U  oceli  a  mosazi  změní  se  napouštěním  koefficient  objemové  pruž- 
nosti velmi  málo,  ale  za  to  značné  u  mědi.    Theorii  methody  této  zevše- 


*»i  C.  A.  Bell.  Phil.  Mag.  ((,)  9  413.  1905. 
")  C.  Chree,  Phil.  Mag.  (6)  9.  422.  1905. 

*')  E.  G.  Coker,  Edinb.  Proc.  25.  452.  1905;  ref.  Beibl.  29.  980.  1905. 
••)  S.  Kukusabe,  Tokvo  K.  2.  142.  1904;  ref.  Beibl.  29.  9S1.  1905. 
••)  A.  Sommerfcld,  Wullncr  Fcstschrift.  16J.  1905;  ref  Beibl.  30.  10.  1906 
a  ZS.  D.  Ing.  49.  1953.  1905. 

*7I  L.  Maresca,  N.  Cim.  (5    10.  18.  1905;  ref.  Beibl.  50.  140.  1906. 

")  A.  Mallock,  Proc.  Roy.  Soc.  74  50.  1904;  ref.  Beibl.  29.  343.  1905. 
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obecnil  C  h  r  e  e  59) ;  počítá  relativní  prodloužení  takového  dutého  válce, 
působf-li  na  jeho  stěny  vnitř  i  vné  různý  všestranný  tlak,  a  je-li  současné 
napínán  tahem.  Se  zřetelem  k  této  theorii  nejsou  Mallockovy  hodnoty 
koefficientu  objemové  roztaživosti  zcela  spolehlivé,  nebot  při  měřeních  těch 
nebyl  poměr  tlouštky  stěn  k  průměru  dostatečně  malý,  aby  jeho  zjedno- 
dušení vzorců  bylo  oprávněno. 

Hopkinson  a  Rogers60)  studovali  pružnost  oceli  při  vyšších 
teplotách  až  k  800°  C.  S  rostoucí  teplotou  roste  velice  dopružování  oceli. 
Dá  se  sice  konstatovat!  i  za  obyčejné  teploty,  ale  jest  velmi  malé;  při 
vyšších  teplotách  jest  nepoměrně  větší,  tak  na  př.  při  600°  C  zbývá  po 
odstranění  tahu  asi  15%  původního  prodloužení,  jež  se  zvolna  umenšuje 
po  několik  minut.  Toto  dopružování  má  ovšem  vliv  na  definici  modulu 
pružnosti;  jest  nutno  určovati  jej  z  onoho  prodlouženi,  jež  jest  vzbu- 
zeno tahem  působícím  jen  velmi  krátkou  dobu  (1  —  2  sek).  To  jest  vlastní 
elastické  prodloužení,  jež  odpovídá  elastickému  zkrácení  po  přerušení 
tahu,  a  má  proto  jediné  fysikální  význam. 

Fornaro  a  Guye61)  vyšetřovali  vliv  napouštěni  na  modul  torse 
niklové  oceli  zvané  invar  (36%  Ni).  Je-li  kov  tento  po  24  hodin  udržován 
na  teplotě  100°  C  a  pak  ochlazen,  nabývá  jeho  modul  torse  stálé  hodnoty, 
jež  se  dodatečným  napouštěním  jen  velmi  málo  mění. 

Svá  dřívější  měření  (I.  48.  1904)  modulu  torse  drátů  a  vlivu  teploty 
na  něj  rozšířil  Horton8")  i  na  vlákna  křemenová.  Modul  torse  vláken 
těch  roste  při  nižších  temperaturách  úměrně  s  teplotou;  při  vyšších  te- 
plotách stává  se  jeho  vzrůst  volnější,  a  při  800*  C  má  modul  torse  nej- 
větší  hodnotu.  Odtud  do  1000°  C  velmi  rychle  klesá. 

Wassmuth68)  pokračoval  v  zajímavých  svých  měřeních  (III.  15 
a  16.  1903  a  I.  49  a  50.  1904)  malých  změn  teploty,  jaké  povstanou  při 
stejnoměrném  ohybu  tyčí,  a  to  pro  Cu,  Au,  Pt,  j\g  a  Zn.  Z  tepelných 
změn  oněch  možno  určiti  dle  Voigtovy  theorie  temperaturní  koefficient 
modulu  pružnosti.  Tím  způsobem  nalezl  hodnoty  onoho  koefficientu  pro 
Cu  3  64.  10-4,  pro  Au  4  82 .  10"4,  pro  Pt  0  978  .  10"4,  pro  A?  7  48  .  10~4 
a  pro  Zn  35.1 0-4.  Čísla  pro  Cu  a  Ag  dobře  souhlasí  s  hodnotami,  jež 
určil  direktní  methodou  Schaefer  (I.  18.  1901);  pro  Pt  nalezl  však 
tento  autor  hodnotu  menší,  0  732 .  10~4. 

Jak  známo,  absorbuje  palladium  velké  množství  vodíku;  Ercol  in  i  •*) 
studoval,  jaký  má  vliv  absorpce  tato  na  elastické  jeho  vlastnosti.  Měřil 
modul  pružnosti  a  torse  drátu  palladiového  ponořeného  do  okyselené 
vody;  tím,  že  procházel  vodou  slabý  proud,  jehož  katodou  byl  onen  drát, 
nasycovalo  se  palladium  vodíkem-  Byl  li  pak  drát  podroben  napětím  nebo 
torsím  v  uzavřeném  cyklu,  tu  ztráta  energie  elastické  se  absorpcí  vodíku 
zmenšila,  drát  stával  se  pružnějším.  Má  tudíž  vodík  v  palladiu  na  jeho 
pružnost  obdobný  vliv  jako  uhlík  v  železe. 

Zatížíme-li  centricky  svislou  tyč  dole  podepřenou,  zůstává  při  malých 
zatíženích  rovnou  a  teprve  od  jistého  zatížení  se  prohýbá.   Názorný  vý- 


••)  C.  Chree,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  518.  1905;  ref.  Bcibl.  29.  1137.  1905. 
••)  B.  Hopkinson  a  F.  Rogers,  ref.  Nat.  72.  480.  1905. 
"1  A.  Fornaro  a  Ch.  E.  Guye,  Arch.  de  Geněve  (4)  17.  597.  1904;  ref. 
Beibl.  29.  609.  1905. 

••)  F.  Horton,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  401.  1905;  ref.  Nat.  71.  380.  1905  a  Beibl. 
29.  609.  1905. 

•»)  A.  Wassmuth,  Phys.  ZS.  6.  755.  1905. 

•4)  G.  Ercol  i  ni,  N.  Cim.  (5)  9.  5.  1905;  ref.  Beibl.  29.  1140.  1905  a  Naturw. 
Rundsch.  20.  336.  1905. 
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klad  tohoto  zjevu  podat  Sommmerfeld.6*)  Pokud  jest  tyč  nezatížena, 
tu  vychýlena  byvši  vrací  se  do  povodní  polohy  a  kmitá;  má  tudíž  po- 
lohu stálou.  Zatížením  zmenšuje  se  však  její  stálost  polohy;  po  vychý- 
lení kmitá  již  volněji  než  dříve.  Ono  zatížení,  při  kterém  přechází  tyč  ze 
stálé  polohy  do  vratké  a  tedy  při  němž  po  vychýlení  nekmítá,  jest  mezní 
zatížení;  při  ještě  větším  zatížení  má  polohu  vratkou,  a  proto  malá  po- 
vodní zakřivenost  nebo  ne  přesně  centrické  zatížení  způsobí,  že  se  tyč 
prohne  na  některou  stranu. 

Pevnost. 

Problém  pevnosti  látek  jest  rozřešen  jen  pro  případ,  je-li  materiál 
napínán  jen  jedním  způsobem  (tahem,  tlakem,  kroucením  neb  ohybem). 
Zbývá  ještě  rozřešiti  otázku  pevnosti  materiálu,  je  li  napínán  složitě,  na  př. 
tahem  v  jednom  směru  a  ve  směru  k  tomu  kolmém  jiným  tahem  nebo 
tlakem.  Příční  tah  zabraňuje  částečně  podélnému  prodloužení  a  měl  by 
tudíž  dle  Ponceleta  zvyšovati  pevnost  v  tahu,  jako  naopak  by  ji 
měl  příční  tlak  zmenšovati.  Problémem  tímto  zabýval  se  Wehagc"); 
konal  pokusy  o  přetržení  papíru,  jejž  ve  dvou  směrech  kolmých  napínal 
různým  tahem.  A  tu  shledal,  že  příčné  napětí  zmenšuje  jeho  pevnost 
v  tahu  ve  druhém  směru,  tedy  proti  domněnce  Ponceletově.  Nanáší-Ii 
se  velikosti  obou  k  sobě  kolmých  napětí  potřebných  k  přetržení  na  dvě 
kolmé  osy,  leží  body  oněmi  napětími  jakožto  souřadnicemi  určené  na 
čtvrtkružnici.  Na  základě  tom  počítá  pevnost  stěn  dutého  válce  a  duté 
koule  při  vnitřním  přetlaku.  Autor  soudí  analogicky,  že  příční  tlak  zvy- 
šuje pevnost  materiálu  v  tahu. 

Copaux")  měřil  fysikalní  konstanty  čistého  kobaltu  a  niklu  a  na- 

kir  km 
lezl  mezi  jiným  pro  pevnost  v  tahu  kobaltu  50  — — -  a  niklu  42  — -y . 

tnnt  ttttn 

Žárové  trubice  v  parních  kotlech  musí  vydržeti  vnější  tlak;  pokusy 

o  pevnosti  tohoto  druhu  konal  Carman68)  tím,  že  měřil  vnější  tlak,  při 

kterém  se  takové  tenkosténné  trubice  promáčknou.    Tlak  vzbuzoval  Cail* 

letetovým  apparátem  a  měřil  Bourdonovým  manometrem.  Pro  daný  průměr 

a  tlouštku  stěn  trubice  existuje  vždy  minimální  délka,  od  které  počínaje 

jest  tlak  na  promáčknutí  potřebný  stálý.  Pro  trubice  kratší,  než  jest  tato 

minimální  (kritická)  délka,  roste  onen  tlak  velmi  rychle  s  ubývající  délkou, 

což  jest  způsobeno  patrné   upevněním   konců  trubice.    Dle  Basse  ta, 

Bryana  a  Loveho  jest  tlak  nutný  na  promáčknutí  trubice  nad  onou 

kritickou  délkou  určen  vzorcem 

2E  A* 
r-i-ť  'V 

kdež  značí  /*  poloviční  tlouštku  trubice  a  a  střední  její  poloměr.  Dle  to- 
hoto vzorce  propočetl  autor  jedno  ze  svých  měření  a  shledal  aspoň  řá- 
dově dosti  dobrou  shodu. 

Pevnost  drátů  v  tahu  závisí  též  na  době,  po  kterou  tah  trvá.  Zavé- 
síme-li  na  volný  konec  drátu  vodorovnou  desku  a  spouštíme-li  na  ni 
s  různých  výšek  závaží,  vznikne  v  drátu  tom  logitudinální  vlna,  jež  se  šíří 


"j  A.  Sommerfeld,  ZS  D.  Ing.  49.  1320.  1905. 
•*)  H  Wehage,  ZS  D.  Ing.  49.  1077.  1905. 
•')  II.  Copaux,  C  R.  140.  657.  1905. 
••i  A.  P.  Carman,  Phys.  Rcv.  21.  381.  1905. 
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k  upevněnému  konci  a  tam  se  odráží.  Hopkinsonn69)  měřil  v  tomto 
uspořádání  elektricky  prodloužení  drátu  na  upevněném  konci  a  shledal,  že 
dráty  mědčné  a  železné  vydrží  po  velmi  krátký  čas  (0001  sek)  prodlou- 
žení odpovídající  tahům,  kterými  by  se  drát  zcela  jistě  přetrhl  při  trvalém 
působení.  Okamžité  prodloužení,  jež  dvojnásobně  přesahovalo  mez  pruž- 
nosti, způsobilo  jen  velmi  malou  trvalou  deformaci. 

Jak  složité  jsou  i  zdánlivě  jednoduché  problémy  pevnosti,  ukazují 
pozorování  Con  šidě  re- o  v  a70)na  armovaném  betonu  (opatřeném  po  délce 
uvnitř  železnými  tyčemi) ;  beton  takový  snese  v  tahu  a  ohybu  mnohokráte 
větší  prodloužení  než  beton  bez  armatury. 

Dewar  a  Hadfield71)  studovali  vliv  teploty  tekutého  vzduchu  na 
fysikalní  vlastnosti  železa  a  slitin  železa.  Oce]  a  železo  má  při  teplotě 
tekutého  vzduchu  značně  větší  pevnost  v  tahu  a  stává  se  tvrdším,  ale 
úplně  ztrácí  kujnost;  niklová  ocel  jest  také  při  oné  nízké  teplotě  pevnější 
v  tahu,  ale  zůstává  kujná.  Jejich  pozorování  se  vztahují  na  více  než  500 
různých  slitin  železa. 

Mechanika  kapalin. 

Stanford")  popisuje  pozměněnou  formu  pyknometru,  jenž  jest  do 
jisté  míry  spojením  nádobkového  tvaru  a  tvaru  podoby  U,  jakož  i  zaří- 
zení, jak  lze  jej  pohodlně  naplniti  až  po  určitou  značku. 

Jak  Weinhold78)  ukázal,  může  protékati  ohnutou  násoskou  kapa- 
lina i  přes  vétši  výšku,  než  jest  sloupec,  který  udrží  tlak  atmosférický 
v  rovnováze;  obdobně  mohl  také  ve  vakuu  zdvihati  vodu  přes  výšku 
60 — 70  cm  a  rtuť  přes  výšku  30—40  cm.  Zjev  ten  možno  vykládati  způ- 
sobem dvojím,  jež  oba  mají  oprávněnost;  buď  dle  Weinholda  považu- 
jeme to  za  důsledek  kapillárního  tlaku  na  rovném  povrchu  nebo  dle 
Steinbrincka74)  přisuzujeme  kapalinám  jistou  soudržnost,  k  čemuž  již 
také  Leduc  a  Sacerdote  (I.  85.  1902)  byli  svými  pokusy  vedeni. 
Steinbrinck75)  sestrojil  takovéto  násosky  vakuové  až  4  m  vysoké 
a  soudí  ze  svých  pokusů,  že  voda  a  rtuť  v  pohybu  vydrží  tah  až  5  atm. 
veliký,  aniž  by  nastalo  oddělení  kapaliny.  Autor  se  domnívá,  Že  tato  kohese 
kapalin  roste  s  rychlostí  kapaliny.  Podmínkou  zdaru  těchto  pokusů  jest, 
aby  kapaliny  ty  byly  dokonale  zbaveny  vzduchu. 

Carnazzi76)  studoval,  pokud  jest  splněn  zákon  směšovací  pro  te- 
pelnou roztaživost  a  stlačitelnost  směsí  kapalin.  Svá  měření  koefficientu 
stlačitelnosti  konal  na  směsích  amylalkoholu  s  acetonem  nebo  benzolem 
mezi  tlaky  l — 1000  atm.  Pozoroval,  že  s  rostoucím  tlakem  se  koefficient 
stlačitelnosti  umenšuje;  není  však  splněn  zákon  směšovací,  nýbrž  směs  má 
vždy  menší  koefficient  než  dle  zákona  směšovacího.  Autor  soudí,  že  pří- 


B.  Hopkinson,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  498.  1905;  ref.  Beibl.  SO.  139.  1906 


Considere,  C.  R.  140.  291.  1905. 

*')  J.  Dewar  a  R.  A.  Hadfield,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  326.  1905,  Chem.  News, 
91.  13.  1905  a  Ann.  chim.  phys.  (8)  4.  556.  1905;  ref.  Naturw.  Rundsch.  2a  209.  1905 
a  Beibl.  29.  1141  1905. 

")  R.  V.  Stan  ford,  Phil.  Mag.  (6)  10.  269.  1905. 

")  A.  Weinhold,  ZS.  f.  phys.  und  chem.  Unt  17.  152.  a  346.  1904  a  18. 
153.  1905. 

7*)  C.  Steinbrinck.  ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unt.  17.  277.  1904  a  1S.  24.  1905. 
")  C.  Meinbrinck,  Phys.  ZS.  6.  911.  1905. 

P.  Carnazzi,  N.  Cim.  (5)  9.  161.  1905;  ref.  Naturv.  Rundsch.  20.  410.  1905 
a  Beibl.  29.  982.  1905. 
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linou  odchylky  té  jest  objemová  kontrakce  při  směšováni,  v  čemž  se  sho- 
duje s  Dreckerem  (1883). 

Již  Helmholtz  usoudil'  na  základě  svého  principu  podobnosti 
pohybů  hydrodynamických,  že  při  velkých  rychlostech  má  vliv  hlavně 
stlačitelnost  kapalin,  ale  vnitřní  tření  lze  zanedbati,  a  zase  naopak  při 
velmi  malých  rychlostech.  Věty  ty  rozšířil  Jouguet77)  i  na  tepelnou  vo- 
divost kapalin.  Při  velmi  značných  rychlostech  jest  daný  pohyb  kapaliny 
podobný  pohybu  o  mírných  rychlostech  jiné  kapaliny  velice  stlačitelné, 
ale  málo  viskosní  a  málo  tepelně  vodivé;  proto  při  takových  pohybech 
rozhoduje  hlavně  stlačitelnost  kapalin,  ale  vnitřní  tření  a  tepelná  vodivost 
nemá  skoro  vlivu.  Naproti  tomu  při  velmi  malých  rychlostech  jsou  hlav- 
ními činiteli  viskosita  a  tepelná  vodivost,  a  zase  k  stlačitelnosti  netřeba 
přihlížeti. 

Referáty  o  pojednáních  týkajících  se  vln  vodních  jsou  důsledně  po- 
jaty do  kapitoly  o  vlnách  postupných  v  akustice. 

Bar  nes  a  Co  ker78)  uveřejňují  obšírně  svoji  práci  o  měření  kri- 
tické rychlosti  při  proudění  kapalin  v  trubicích,  o  níž  bylo  již  referováno 
dle  předběžného  sdělení  (I.  48.  1903).  Experimentální  příspěvky  k  téže 
otázce  podal  Morrow,79)  jenž  měřil  rozdělení  rychlostí  v  proudící  kapa- 
lině po  průřezu  trubice  o  průměru  5  cm.  Pokud  jest  rychlost  menší  než 
t.  zv.  kritická,  při  které  počíná  pohyb  turbulentní,  odpovídá  rozdělení 
rychlostí  v  průřezu  theoretickému  zákonu  pro  kapaliny  viskosní;  nad  kri- 
tickou rychlostí  jest  v  nejvétší  části  průřezu  rychlost  všude  stejná  a  te- 
prvé  v  blízkosti  stén  se  velmi  rychle  zmenšuje  až  k  pravděpodobné  hodnotě 
nullové  těsně  při  stěnách. 

Pro  praxi  důležitý  problém  pohybu  vodního  v  turbinách  řešil  obecně 
Lorenjz90);  avšak  již  při  transformaci  základních  rovnic  hydrodyna- 
mických přehlédnutím  vynechal  některé  členy,  a  proto  lze  výsledky  jeho 
přijati  jen  s  reservou. 

Holz81)  popisuje  pokusy  o  vířivých  pohybech  vodních  vzbuzených 
rotací  tuhých  těles  (desky,  dutého  válce  a  duté  koule),  jimiž  možno  de- 
monstrovati  Helmholtzovu  analogii  mezi  vířivými  pohyby  vodními 
a  magnetickým  polem  proudů  elektrických.  Aby  bylo  viděti  pohyby  vodní, 
nasypal  do  vody  buď  prášek  jantarový  nebo  velmi  malé  ústřižky  papíru. 

Crémieu8*)  studoval  pohyby  kapek  olejových  ve  směsi  líhu  a  vody 
téže  hustoty.  Kapky  ty  pro  nezcela  stejnoměrné  rozděleni  hustoty  stou- 
paly k  povrchu;  stoupání  jediné  kapky  bylo  přísně  vertikální,  ale  dvě 
kapky  při  stoupání  se  přibližovaly.  Dle  názoru  referenta  jest  to  dokladem 
k  hydrodynamické  větě,  že  dvě  koule  pohybující  se  rovnoběžně  v  kapa- 
lině se  přitahují. 

Pohybuje- li  se  vodou  nebo  vzduchem  nějaké  těleso,  vznikají  tím  v  pro- 
středí proudy;  práce  k  jejich  vytvoření  a  udržování  potřebná  odebírá  se 
z  kinetické  energie  pohybujícího  se  tělesa  a  podmiňuje  tak  odpor  pro- 
středí. Studium  proudů  těchto  má  proto  význam  hlavně  pro  stavbu  lodí. 
Ahlhorn83)  učinil  ono  proudění  viditelným  tím,  že  posypal  povrch  vodní 

*')  Jouguet,  C.  R  141.  346.  1905. 

")  H.  T.  Bar  nes  a  E.  G.  Co  ker,  Proc.  Roy.  Soc  7^.341.  1905;  ref.  Bcibl.  29. 
604.  1905. 

'•)  J.  Morrow,  Proc.  Rov.  Soc.  76.  205.  1905.  ref.  Nat.  71.  621.  1905  a  Bcibl. 
SO.  12.  1906. 

")  H.  Lorenz,  Phys.  ZS.  6.  82  a  206.  1905. 

•*)  A.  L.  Holz,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1$.  387.  1905. 

V.  Crémieu,  C.  R.  140.  80.  1905  ,a  také  J.  d.  Phys.  (4>  S.  25.  1906). 
")  F.  Ahlhorn,  Phys.  ZS.  6.  22.  19 J5. 
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plavuní  a  dovnitř  vody  vpravil  dřevěné  piliny,  které  se  právě  ve  vodě 
vznášely,  a  pak  je  fotografoval.  Tak  podařilo  se  mu  zejména  získati  v  inter- 
valech o  \  sek  vzdálených  stereoskopické  fotogrammy  proudů  vodních 
vzbuzených  lodním  šroubem  na  pevném  místě. 

Jest  známo,  že  nádoba  naplněná  vodou  exploduje,  prostřelíme  li  ji 
kulkou  z  ručnice  vojenské  Zajímá vo  však  jest,  jak  jednak  Cranz  a  Koch, 
jednak  Kranzfelder  a  Schwinning  dokázali  momentní  fotografií,  že 
explose  ta  nastává  teprvé,  když  kule  již  opustila  nádobu.  Nutno  se  prcto 
domnívati,  že  částice  vodní,  jež  přijdou  s  kulí  do  styku,  uvedou  se  do 
velké  rychlosti,  jež  se  šíří  vodou  až  ku  stěnám  nádoby  a  způsobuje  tak 
onu  explosi.  Gildemeister  a  Střehl84)  měřili  proto  ztrátu  rychlosti, 
kterou  dozná  kule  po  proběhnutí  takovou  vrstvou  vodní.  Měření  rychlosti 
prováděli  methodou  Radacovičovou;  projektil  prorazí  nejprvé  drá- 
těnou síť  a  tím  vyřadí  baterii,  jež  udržovala  náboj  kondensátoru.  Tím 
počne  se  kondensátor  vybíjeti  daným  odporem  bez  indukce,  kterýžto 
výboj  se  přeruší,  až  projektil  prorazí  druhou  drátěnou  síť  30 — 100  cm  od 
prvé  vzdálenou.  Z  původního  a  zbývajícího  náboje  kondensátoru  určí  se 
pak  doba  potřebná  k  proběhnutí  oné  malé  distance.  Za  nádobu  pro  vodu 
užívali  silného  válce  plechového,  jehož  obě  základny  byly  uzavřeny  perga- 
mentovým papírem.  Autoři  nalezli,  že  při  téže  tlouštce  vrstvy  vodní  jest 
ztráta  rychlosti  projektilu  úměrná  jeho  počáteční  rychlosti.  Konečná 
rychlost  v  po  proběhnutí  vrstvy  vodní  o  tlouštce  y  zmenšuje  se  expo- 
nenciálně s  tlouštkou  vrstvy  vodní,  tedy 

v  =  v0  e-ht , 

znamená-li  v0  počáteční  rychlost  a  b  konstantu. 

Vnitřní  tření  a  dtffuse  kapalin. 

Výtok  viskosních  kapalin  kapillárními  trubicemi  řídí  se  přesně  zá- 
konem Poiseuilleovým  i  za  velmi  různého  spádu  rychlostí.  Nejvétší  spád 
rychlosti  jest  při  stěnách  trubice,  a  to  za  obvyklého  označení 

dv           /  r 

dx  —  2  In 

a  byl  při  pokusech  Poiseuilleových  v  mezích  5000—500.000.  Duff85) 
studoval,  zda  zákon  onen  jest  přesně  splněn  i  za  velmi  malých  spádů 
rychlosti  a  konal  k  tomu  cíli  pokusy  za  velmi  malého  přetlaku  p.  Dvě 
nádoby  spojené  trubici  byly  původně  naplněny  kapalinou  do  stejné  výše ; 
malý  rozdíl  hladin  vzbudil  buď  krátkotrvajícím  spojením  jedné  z  nich 
s  reservoirem  neb  vnořením  tělesa  o  známém  objemu  a  měřil  pak  optickou 
methodou  ve  dvou  po  sobě  jdoucích  dobách  rozdíly  obou  hladin.  Po- 
kusy svoje  konal  s  kerosenem  a  s  čistou  vodou.  Pro  kerosen  byl  z  po- 
kusů těch  vypočtený  koefficient  vnitřního  tření  při  malých  i  velkých 
spádech  rychlosti  prakticky  týž.  U  vody  pozoroval  však  malé  odchylky, 
jichž  příčinou  bylo,  že  voda  stála  před  pokusem  24  hodin  v  nádobách 
a  rozpouštěla  některou  součástku  skla.  Když  konal  pokusy  ihned  po  na- 
plnění přístroje  aneb  když  kapillární  trubici  uvnitř  slabě  postříbřil,  byly 
difference  při  velkém  a  malém  spádu  rychlosti  velmi  malé.  Z  pokusů 
těch  vyplývá,  že  jest  Poiseuilleův  zákon  správný  na  1%  pro  vodu  v  mezích 

M)  M.  Gildemeister  a  H.  Střehl,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1S.  567.  1905. 
")  A  W.  Duff,  Phil.  Mag.  (6)  V.  685.  1905. 
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spádu  rychlosti  5 — 500.000  a  pro  keroscn  v  mezích  0  2— 20.000;  v  mezích 
těch  jest  tudíž  koeficient  vnitřního  tfení  nezávislý  na  spádu  rychlosti. 

Kahlbaum  a  Ráber86)  zkoušeli  s  jiné  stránky  platnost  zákona 
Poiseuilleova,  zda  totiž  jest  přesně  splnčn  i  pro  kapaliny  velmi  značně 
viskosní.  Pokusy  konali  na  ricinovém  oleji,  jehož  koefficient  vnitřního 
tření  jest  několik  tisíckráte  větší  než  u  vody,  ovšem  s  přístrojem  zcela 
odchylných  dimensí  než  obvykle.  I  tu  onen  zákon  podržel  přesnou  platnost, 
ovšem  když  byl  vzat  zřetel  ke  korrekcím  pro  konce  kapillár. 

Dunstan")  pokračoval  ve  své  dřívější  práci  (I.  75.  1904)  o  zá 
vislosti  koefficientu  vnitřního  tření  směsí  různých  kapalin  na  koncentraci 
a  to  s  výsledky  zcela  obdobnými  jako  dříve. 

Obdobná  měření  pro  vodnaté  roztoky  močoviny  a  acetamidu  konal 
Fawsitt88);  závislost  koefficientu  vnitřního  tření  na  koncentraci  dala  se 
vyjádřiti  Arrheniovým  vzorcem 

i?  =  A\ 

znamená-Ii  n  koncentraci  roztoku.  Proti  tomu  na  základě  těchže  dat  soudí 
Rudorf,89)  že  dlužno  dáti  přednost  linearné  závislosti 

jako  to  nalezl  ve  své  dřívější  práci  (I.  52.  1903).  Podobně  také  Blan- 
chard90)  ze  svých  pokusu  veden  byl  většinou  k  předpokladu  této  line- 
ární závislosti  viskosity  na  koncentraci.  Autor  studoval  obdobně  jako  ve 
zmíněné  práci  Fawsitt  též  vztah  mezi  vnitřním  třením  a  chemickým 
složením  soli;  zjev  negativní  viskosity  (roztok  má  menší  vnitřní  tření  než 
čisté  rozpustidlo)  vykládá  tvořením  se  hydrátů,  po  př.  sloučením  se  soli 
s  rozpustidlem. 

Rossi  a  Scarpa91)  měřili  výtokovou  methodou  vnitřní  tření  zcela 
čistého  kolloidálního  hydroxydu  železitého;  doba  výtoková  při  pokusech 
po  sobě  jdoucích  z  počátku  rostla  a  dosáhla  jisté  mezní  hodnoty,  když 
táž  kapalina  několikráte  proběhla  kapillárou. 

Buchanan  a  Malcolm9*)  studovali  vliv  vnitřního  tření  kapalin 
na  rotační  pohyb  nádoby;  naplnili  dutou  válcovitou  nádobu  s  vodorovnou 
osou  zcela  neb  z  části  kapalinami  o  různé  viskositě  (vodou,  olejem  na 
svícení  neb  skočcovým  olejem),  ovinuli  kolem  ní  provazec,  na  nějž  zavěsili 
dané  závaží.  Padajíc  způsobuje  ono  závaží  rovnoměrně  zrychlenou  rotaci 
nádoby;  když  dostoupí  nejnižšího  bodu,  tu  vlivem  rotační  energie  válce 
s  kapalinou  navinuje  se  motouz  v  obráceném  směru  a  zdvihne  závaží  do 
různé  výše  dle  toho,  kterou  kapalinou  byl  válec  naplněn. 

Dle  Sutherlandovy93)  dynamické  theorie  diffuse  jest  koefficient 
diffuse  D  nepřímo  úměrný  poloměru  molekuly  a  a  koefficientu  vnitřního 
tření  Tj ;  avšak  měření  ukazují,  že  součin  z  koefficientu  diffuse  a  poloměru 
molekuly  se  poněkud  zmenšuje  s  rostoucí  hodnotou  poloměru  toho.  Od- 
chylku tuto  hledí  vysvětliti  Sutherland  tím,  že  béře  zřetel  ke  tření 


••)  G.  W.  A.  Kahlbaum  a  S.  Ráber,  Acta  Ac.  Leopoldinac,  S4.  203.  1905; 
ref.  Beibl.  30.  13  1906. 

•')  A.  E.  Dunstan,  ZS.  f.  phys.  Chera.  51.  732.  1905. 

")  E.  Fawsitt,  Edinb.  Proč.  25.  51.  1904;  ref.  Beibl.  29.  487.  1905. 

••)  G.  Rudorf,  ZS.  f.  Elektrochem.  10.  473.  1904;  ref.  Beibl.  29.  488  1905. 

A.  Blanchard,  J.  Amer.  chem.  soc.  ^.1315.  1904;  ref.  Beibl.  29.  373.  1905. 
•')  G.Rossi  a  OScarpa,  Arch.  di  Fisiologia  2.  246. 1905;  ref.  Beibl.  29.  990  1905. 
")  J.  Buchanan  a  H.  W.  Malcolm,  Phil.  Mag.  (6)  9.  25t.  1905. 
•')  W.  Sutherland,  Phil  MnU  {(>)  v.  781.  1V05. 
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mezi  diffundujícími  molekulami  soli  a  rozpustidla.   Dospívá  tak  k  vv- 

R  T 

sledku,  že  součin  a .  D  má  se  zmenšovati  od  hodnoty  —  -pr  k  hodnotě 

^  Y  4  jt  rj  C 

—  r=r,  při  čemž  jest  R  plynová  konstanta,  T  abs.  teplota  a  C  počet 

o  ti  1]  u 

molekul  v  grammolekule. 

Abegg  a  Bose  (1899)  podali  theorii  diflfuse  jednoho  elektrolytu 
za  přítomnosti  stejnoměrného  rozdělení  druhého  elektrolytu  se  společným 
iontem.  Proti  ní  namítá  Grassi9*),  že  nebyl  vzat  zřetel  k  vzájemnému 
vlivu  na  dissociaci  obou  elektrolytů,  což  však  oni  autoři  výslovně  připo- 
menuli, a  zevšeobecňuje  po  této  stránce  jejich  theorii. 

Průběh  diffuse  solí  studoval  Graham95)  (srovn.  I.  85.  1904)  tím, 
že  pod  čistou  vodu  vpravil  roztok  soli  a  po  delší  době  stanovil  hustotu 
jednotlivých  nad  sebou  stojících  vrstev.  Časový  průběh  diffuse  úplné  od- 
povídá rozdělení  teploty  ve  dvou  dotýkajících  se  tyčích,  mezi  nimiž  byl 
původně  rozdíl  teploty,  za  předpokladu,  že  ony  tyče  jsou  tepelně  isolo- 
vány. Problém  tento  řešil  Fourier,  a  na  základě  jeho  řešeni  určoval 
autor  v  podstatě  grafickou  methodou  hodnoty  koefficientů  diffuse  solí 
NaCl,  KCl,  A'//4C7,  ZnCl%,  MnCl%,  NaNO%,  KNOt,  (NHJtSOlt  Na^SO^ 

Rostlinný  list  může  absorbovati  svými  póry  mnohem  větší  množství 
COiy  než  by  pohltil  jediným  otvorem  rovným  součtu  všech  pórů.  To  vedlo 
Browna  a  Escombe-a  (1900)  ke  studiu  absorpce  a  diffuse  skrze  jediný 
kruhový  otvor  v  tenké  desce;  z  pokusů  usoudili,  že  množství  absorbova- 
ného neb  diffundovaného  plynu  jest  přibližně  úměrno  průměru  otvoru 
a  ne  jeho  ploše,  pokud  byl  otvor  malý  a  deska  tenká  a  poměrně  velká. 
La r mor  vyložil  zjev  ten  tím,  že  při  diffusi  skrze  malý  kruhový  otvor, 
pod  nímž  jest  úplně  absorbující  látka,  jsou  proudové  Čáry  diffundujíci  soli 
analogické  silokřivkám  nabité  desky  téže  velikosti;  plochy  stejné  koncen- 
trace odpovídají  pak  plochám  aequipotenciálním.  Ale  koeficienty  diffuse 
na  základě  této  theorie  z  měřeni  vypočtené  byly  značně  větší  než  hodnoty 
nalezené  jinými  methodami.  Proto  opakoval  Ne  11  9<!)  pokusy  ty  v  obdobném 
uspořádání;  do  velké  nádoby  s  vodou  ponořil  dnem  vzhůru  menší  válco- 
vitou nádobu,  naplněnou  pětiprocentním  ztuhlým  roztokem  želatiny,  k  němuž 
bylo  přidáno  5'5  %  kuchyňské  soli ;  otvor  této  nádoby  zalepen  byl  tenkým 
slídovým  lístkem,  v  němž  byl  uprostřed  malý  kruhový  otvor.  Po  určité 
době  stanovil  množství  NaCl,  jež  diffusi  přešlo  do  destillované  vody.  Autor 
potvrdil,  že  množství  soli  diffusi  prošlé  jest  úměrno  přibližně  průměru  otvoru, 
leč  množství  to  není  stálé,  nýbrž  s  časem  ubývá ;  ale  nebylo  možno  měřiti 
z  pokusů  těchto  koefficient  diffuse  na  základě  oné  theorie. 

Při  svých  pokusech  shledal  Nell,  že  přítomností  želatiny  značné  se 
snižuje  i  rychlost  diffuse  i  elektrická  vodivost,  což  svědčí  proti  názoru 
Grahamovu,  dosud  obecně  uznávanému,  dle  něhož  rychlost  diffuse  jest 
v  ztuhlých  roztocích  želatinových  táž,  jako  v  roztocích  bez  želatiny. 

Jak  Liesegang  (1898)  ukázal,  kápneme-li  na  vrstvu  želatiny,  im- 
pregnovanou chromanem  draselnatým,  roztok  dustčňanu  stříbrnatého,  tvoří 
se  sraženina  chromanu  stříbrnatého,  ale  ne  spojitě,  nýbrž  v  koncentrických 
kruzích  kolem  kapky.  Zjev  ten  vykládá  Ostwald  tvořením  se  roztoku, 
jenž  jest  vzhledem  k  stříbrnaté  soli  přesycen;  sraženina  povstane  však 

»«)  U.  Grassi,  Gazz.  chim.  (3)  34.  229.  1904;  ref.  Beibl.  29.  673.  1905. 
")  J.  C.  Graham,  ZS.  f.  phys.  Chem.  50.  257.  1905. 
••)  P.  Nell,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1S.  323.  1905. 
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teprve  tehdy,  až  se  překročí  metastabilní  hranice  přesycení.  Tohoto  zjevu 
užil  Netl  k  demonstraci  ploch  stejné  koncentrace  při  diffusi  skrze  malý 
otvor.  Dvě  krychle  ze  stuhlého  roztoku  želatiny  byly  odděleny  slídovým 
lístkem  s  malým  kruhovým  otvorem  uprostřed ;  k  jednomu  roztoku  přidán 

byl  AgNO%  v      norm.  koncentrace,  k  druhému  CrOKKt  v  —  norm.  kon- 

centrace.  Sraženiny  CrOAAgt  měly  tvar  sferoidálních  ploch. 

Obdobné  demonstrační  pokusy  popisuje  Leduc")  Polijeme-Ii  skle- 
něné desky  roztoky  želatiny  v  různé  koncentraci,  k  nimž  bylo  přidáno 
něco  fenolftaleinu,  a  kápneme-li  pak  na  vrstvy  ty  roztok  hydroxydu  dra- 
selnatého  neb  sodnatého,  možno  sledovati  průběh  diffuse  podle  červenání 
barviva.  A  tu  se  ukazuje  ve  shodě  s  pokusy  Nellovými,  že  diffuse  po- 
stupuje tím  rychleji,  čím  je  roztok  želatiny  zředěnéjšf.  Podobně  vpustíme- li 
na  vrstvu  želatiny  jednak  kapku  roztoku  síranu  měďnatého,  jednak  kapku 
ferrokyanidu  draselnatého,  tu  diffusí  povstane  mezi  oběma  kapkami  stěna 
hnědého  ferrokyanidu  mědhatého,  a  to  tím  později,  čím  jest  roztok  žela- 
tiny koncentrovanější. 

Jak  už  autor  dříve  ukázal  (I.  71.  1902),  průběh  diffuse  úplné  odpo- 
vídá elektrickému  proudu;  rozdíl  napětí  jest  nahrazen  rozdílem  osmotického 
tlaku,  a  intensitu  proudu  možno  srovnati  s  rychlostí  diffuse.  Možno  mluviti 
též  o  odporu,  který  poskytují  různé  kapaliny  průběhu  diffuse;  ale  odpor 
ten  jest  u  téže  kapaliny  pro  různé  diffundující  soli  různý.  A  konečně 
možno  rozeznávati  i  poly;  z  kapky  roztoku  v  čisté  vodě  vystupuje  diflusí 
sůl  na  všechny  strany,  a  tvoří  tudíž  kapka  ta  kladný  pol;  naopak  kapka 
vody  v  roztoku  představuje  pol  záporný. 

Kolloidální  roztoky,  jež  by  dle  moderní  theorie  elektrolysy  měly  býti 
úplně  nevodivé,  mají  přece  vlastní  vodivost,  ovšem  velmi  značně  menší, 
než  kdyby  totéž  množství  látky  bylo  rozpuštěno  ve  stavu  krystalinickém. 
Proto  zkoušel  Duclaux,98)  zda  se  dá  také  konstatovati  osmotický  tlak 
kolloidálních  roztoků,  jenž  jest  jen  důsledkem  jejich  elektrické  vodivosti. 
Mohl  jej  měřiti  pomoci  kollodiových  blan,  jež  jsou  nepropustný  pro  kolloidální 
buňky,  ale  propouštějí  kapalinu,  v  níž  jsou  ony  buňky  suspendovány; 
shledal,  že  jest  osmotický  tlak  aspoň  přibližné  úměrný  elektrické  vodivosti. 
Možno  tudíž  s  jistým  omezením  přenésti  theorii  osmosy  i  na  roztoky 
kolloidů. 

Jakožto  doklad  proti  dissociační  theorii  osmosy  uvedl  Pickering 
(1891)  toto  pozorování:  vnoříme-li  polopropustnou  průlinčitou  nádobu  se 
směsi  propylalkoholu  s  vodou  bucf  do  vody  nebo  do  propylalkoholu,  vždy 
voda  i  propylalkohol  vnikají  membránou  dovnitř,  ač  v  druhém  případě 
má  nastati  opak.  A  soudil  z  toho,  že  takové  polopropustné  membrány 
propouštějí  pouze  čistou  vodu  nebo  čistý  propylalkohol,  ale  ne  směs  obou. 
Pokusy  ty  opakoval  Barlow")  na  směsích  vody  s  alkoholem  methyl- 
natým,  ethylnatým  nebo  propylnatým.  Polopropustnou  blanou  byla  hliněná 
nádoba,  na  jejíž  vnitřní  straně  byla  sražena  vrstva  ferrokyanidu  mědhatého. 
Pokusy  částečně  potvrdily  pozorování  Pickeringovo,  ale  s  velmi  dů- 
ležitým rozdílem.  Je-li  polopropustná  nádoba  se  směsí  vody  a  alkoholu 
v  čisté  vodě,  stoupá  v  kapilláře  k  nádobě  připojené  kapalina  irvale, 
až  nastane  osmotická  rovnováha.  Je-li  však  nádoba  se  směsí  vložena  do 
alkoholu,  stoupá  sice  z  počátku  také  uvnitř  kapalina,  ale  jen  dočasné;  po 


")  S.  Leduc.  Phvs.  ZS.  6.  793.  1905  a  Verh.  d.  D.  phys  Ges.  7.  352.  1905. 
••)  J.  Duclaux,  C.  R.  140.  1468  a  1544.  1905. 
")  P.  S.  Barlow,  Phil.  Mag.  (6)  10.  1.  1905. 
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jisté  dobé  nastává  trvalé  klesáni.  Výklad  toho  jest  na  snadě.  Prúlinčitá 
nádoba  jest  prosáknuta  vodou,  a  proto,  vložfme-li  ji  do  alkoholu,  prochází 
nejprve  voda  z  porů  hliněné  nádoby  membránou  dovnitř.  Teprve  když 
alkohol  diffusí  prošel  skrze  stěnu  nádoby  až  k  vrstvě  ferrokyanidu  měď- 
natého,  nastává  normální  průběh,  voda  ze  směsi  prostupuje  skrze  mem- 
bránu ven  do  alkoholu.  Zcela  obdobným  způsobem  konstatovali  totéž 
Findlay  a  Short100)  a  došli  k  témuž  výkladu. 

Osmotický  tlak  lze  vykládati  způsobem  dvojím,  buď  dle  van  ťHoffa 
a  Arrhenia  nárazy  molekul  rozpuštěné  soli,  nebo  dle  Jágera,  Moore-a 
aTraube-ho  (I.  93.  1904)  na  základě  rozdílu  povrchových  napětí. 
K  tomuto  názoru  přidávají  se  Battelli  a  Stefan  in  i ,01);  ale  po- 
změňují Traube-ovu  větu,  že  prochází  polopropustnou  membránou  ta 
kapalina,  která  má  menší  povrchové  napětí,  v  ten  smysl,  že  průchod  kapa- 
liny membránou  děje  se  tím  směrem,  aby  na  obou  stranách  membrány 
byla  stejná  povrchová  napětí.  Proti  van  ťHoffově  theorii  uvádějí  svoje 
pozorování,  že  i  roztoky  nestejnomolekulárné  mohou  býti  v  osmotické 
rovnováze,  jako  na  př.  roztoky  5%  Na  Cl  a  5165%  CuS0Ay  oddělené 
membránou  ferrokyanidu  nikelnatého,  jež  oba  mají  však  stejné  povrchové 
napětí. 

Povrchové  napiti  kapalin. 

&  celé  řadě  svých  dřívějších  theoretických  prací,  o  nichž  bylo  ve 
všech  dosavadních  Přehledech  referováno,  připojuje  Bakker108)  další  úvahy 
o  tlouštce  vrstvy  kapillární  a  o  rozdělení  napětí  v  ní.  Týž  autor103)  srov- 
nává starší  theorii  kapillarity  (Laplace,  Gauss)  s  novějšími  názory 
thermodynamickými  (Gibbs,  van  der  Waals)  a  ukazuje,  po  které 
stránce  potřebuje  doplnění ;  odvozuje  dále  vzorec  pro  kapillární  konstantu, 
pro  napětí  a  energii  kapillární  vrstvy  jakož  i  pro  její  tlouštku. 

Hulshof104)  hájí  svoji  práci  (1.32.  1901)  proti  kritice  Bakkerově 
(I.  96.  1904);  trvá  zejména  na  své  prioritě  o  poznání,  že  jest  tlak  uvnitř 
kapillární  vrstvy  v  různých  směrech  různý,  a  dokazuje,  že  Ba k ker  dříve 
se  domníval,  že  jest  onen  tlak  ve  všech  směrech  týž.  Leč  Bakker106) 
přes  to  trvá  na  svých  námitkách,  a  referentovi  jest  nemožno  pro  nepří- 
stupnost  originálních  jejich  prací  hollandských  rozhodnouti,  na  čí  straně 
jest  pravda. 

Vznik  krajového  úhlu  smáčejících  kapalin  vykládá  se  obyčejně  tím, 
že  na  část  povrchu  kapaliny  dotýkající  se  pevné,  stěny  působí  trojí  mole- 
kulárně přitažlivé  síly,  jednak  od  kapaliny,  jednak  od  stěny  a  jednak  od 
vzduchu;  ty  skládají  se  ve  výslednici,  k  níž  staví  se  povrch  kapaliny 
u  stěny  kolmo.  Výklad  ten  není  ovšem  zcela  bez  závady ;  M  e  n  s- 
b  r  u  g  g  h  e  106)  namítá  proti  němu  hlavně  to,  že  v  blízkosti  povrchu  není 
kapalina,  přísné  vzato,  homogenní.  Představuje  si,  že  jsou  vrstvy  kapaliny 
sousedící  se  stěnou  tlačeny  molekulárnou  attrakcí  k  té  stěně;  tlakem  tím 
hledí  se  kapalina  roztékati  podél  stěny  a  tím  se  zvédá  proti  ostatnímu 
povrchu. 

,M)  A.  Findlay  a  F.  Ch.  Short.  J.  chem.  Soc.  S7-SS.  819.  1905;  ref.  Beibl. 
30.  33.  1906 

,01)  A  Battelli  a  A.  Stefan  i  ni,  Rend.  R.  Acc.  dei  Line.  (5)  14.  3.  1905;  ref. 
Beibl.  SO.  142.  1906. 

,0,j  G.  Bakker,  ZS.  f.  phvs.  Chem.  51.  344.  1905  a  J.  de  Phys.  (4)  4.  96.  1905. 
,0')  G.  Bakker,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  17.  471.  1905. 
'•«)  H  Hulshof,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  ló.  188  1905. 
'•»)  G.  Bakker,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  //.  5S4.  1905. 

•••)  G.  van  der  Mensbrugghe.  Bull.  de  Belg.  121.  1905;  Beibl.  SO.  11.  1906. 
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Feustel107)  mčřil  kapillární  konstanty  na  základě  maximálního 
tlaku  v  bublině,  kterou  vytvořoval  v  kapalině  vytlačováním  vzduchu  z  gaso- 
metru  velmi  úzkou  platinovou  trubičkou,  a  podal  theorii  methody  této. 
Měřeni  svá  konal  na  benzolu,  nitrobenzolu,  anilinu,  kyselině  octové,  thy- 
molu, fenolu,  kresolu,  toluidinu  a  xylolu.  Jednotlivá  měření  vespolek  velmi 
dobře  souhlasí  a  potvrzují,  že  s  rostoucí  teplotou  ubývá  povrchového  na- 
pětí úměrně,  a  to  i  pro  kapaliny  přechlazené;  není  tudíž  teplota  tuhnutí 
Žádným  zvláštním  bodem  pro  kapillární  konstantu.  U  isometrických  deri- 
vátů benzolu  (kresol,  toluidin  a  xylol)  má  orthosloučenina  nejvétší  a  para- 
sloučenina  nejmenší  povrchové  napětí. 

Autor  vytýká  ve  své  práci  methodě  vážení  kapek,  že  postrádá  ex- 
aktního podkladu  theoretického,  a  proto  upírá  výsledkům  touto  methodou 
získaným  fysikální  význam.  Proti  tomu  právem  podotýká  Kučera,108)  že 
nebylo  cílem  jeho  práce  (I.  72.  1903)  měřiti  absolutní  hodnoty  kapillárních 
konstant,  nýbrž  že  hlavně  chtěl  sledovati  relativní  změny  konstanty  té 
vlivem  polarisace,  a  k  tomu  právě,  jak  znova  ukazuje,  se  methoda  vážení 
kapek  velmi  dobře  hodila.  Podobně  hájí  též  Forch'09)  svá  dřívější  mě- 
ření (1899)  kapillární  konstanty  touže  methodou.  Forch  opakoval  kvůli 
srovnání  svá  měření  týmž  apparátem,  jehož  užíval  Feustel.  Pro  závislost 
povrchového  napětí  čisté  vody  na  teplotě  v  mezích  0° — 30° C  nalezl: 

«/  =  «0  (1  —  0  0019269  /  —  0  0000025314  /«). 

Ze  svých  měření  srovnával  autor  poměr  mezi  rozdílem  povrchového 
napětí  roztoku  a  vody  k  počtu  gramacquivalentů  soli  v  litru  roztoku  za 
různé  koncentrace.  U  solí  NH^Cl,  NaCl,  KCl,  NaMOs,  KN03,  NatSOtt 
KtSOA,  NatCOs,  NaaPOv  FeSOit  CuSOi  a  Pb(NOs),  byl  onen  poměr 
v  mezích  chyb  pozorovacích  stálý;  jest  tudíž  zvětšení  kapillární  konstanty 
solí  těchto  úmérno  koncentraci.  Odchylky  jevily  Nfíi/VOtf  (NHK)tS04% 
K%COif  AfcSOA  a  ZnSOi;  u  nich  se  poměr  ten  s  rostoucím  zředěním 
zmenšoval. 

Podobná  měření  pro  vodnaté  roztoky  chloridů  konal  Grabowski  n0) 
a  to  methodou  výšky  sloupce  v  kapillárních  trubicích.  Také  shledal,  že 
povrchové  napětí  jest  linearnou  funkcí  koncentrace;  ale  nebyla  potvrzena 
domněnka  Quincke-ova,  že  dle  aequivalentů  počítané  stejné  přídavky 
různých  chloridů  zvyšují  kapillární  konstantu  vody  ve  stejné  míře. 

Bolle  a  Guye  MI)  měřili  touže  methodou  kapillární  konstanty  butyl- 
a  fenyl-isosulfokyanatu,  ortho-  a  metakresolu,  chinolinu  a  fenolu  za  různých 
temperatur. 

Povrchové  napětí  na  stykové  ploše  rtuti  s  různými  kapalinami  stu- 
doval Lenkewitz  n");  promítal  zvětšený  obraz  velké  kapky  rtuťové  na 
dně  nádoby  s  kapalinou  na  desku  z  matného  skla  a  měřil  na  obraze  výšku 
oné  kapky  a  její  nej větší  průměr.  Z  dat  těch  lze  pak  vypočísti  hodnotu 
onoho  povrchového  napětí.  Měření  jeho  se  vztahovala  na  rtuť  ve  styku 
s  vodou,  alkoholem  a  s  roztoky  KCl,  NaCl,  HCl,  KtSOKy  NatSOit  HtS04, 
KtCt0»  CuSOit  ZnClit  Na  OH,  CI/3C0ONa  a  PO,HNa%. 

'•')  R.  Feustel,  Hrud.  Ann.  d.  Phys.  16.  61.  1905. 
•••)  B.  Kučera.  DruJ.  Ann.  d  Phys.  ló.  789.  1905. 
'••)  C.  Forch,  Drud.  Ann.  d.  Phvs.  17.  744  a  1S.  867.  1905. 

W.  Grabowski,  Diss.  Kónigsberg  1904;  ref.  Beibl.  29.  1151.  1905. 
'")  J.  Bolle  a  Ph.  A  Guye,  J.  Chim.  Phys.  3.  38  1905;  ref.  J.  de  Phys.  (4) 
4.  727.  1905  a  Beibl.        1152.  1905. 

*•»)  M.  Lenkewitz.  Diss.  Múnster,  1904;  ref.  Beibl.  29  395.  1905. 
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Kolo wrat-Čerwin ski  "*)  užil  pro  měření  povrchového  napětí 
vody  methody  postupných  kapillárních  vlnek,  jež  vzbuzoval  elektromagne- 
tickou Udičkou  a  osvětloval  intermittujícím  osvětlením ;  pro  kapillárnl  kon- 
stantu vody  nalezl  75  02  ^  při  0°  C. 

CTtt 

Vytéká-li  vodní  paprsek  elliptickým  otvorem,  tu  má  tvar  zhruba  po- 
dobný řetězu ;  jest  totiž  rozšířen  střídavě  ve  směru  hlavní  osy  elliptického 
otvoru  a  ve  směru  k  tomu  kolmém,  což  má  do  jisté  míry  tvar  stojaté 
vlny  na  paprsku.  Zjev  tento  jest  podmíněn  povrchovým  napětím  a  jeho 
theorii  podal  Rayleigh  (1879).  Toho  užil  Watson114)  pro  měření 
kapillárnl  konstanty.  Poněvadž  v5ak  nelze  délku  vlny  příliš  přesně  určiti, 
jsou  nalezené  hodnoty  povrchového  napétí  jen  přibližné.  Pro  Čistou  vodu 

nalezl  691—70  5  dyn  a  pro  rtuť  495-527  dyn-  • 

ctti  cm 

Warth1'6)  zabýval  se  studiem  známých  tvaru  mydlinových  blan, 
jaké  se  zachytí  na  drátěných  obrazcích  ponořených  do  mýdlového  roztoku. 
U  čtyřstěnu,  krychle  a  osmistěnu  tvoří  mydlinová  blána  přibližně  poboční 
stěny  jehlanu,  jichž  podstavami  jsou  stěny  oněch  těles;  ale  u  dvanáctistěnu 
a  dvacetistěnu  pokryjí  se  všechny  povrchové  stěny  kromě  jedné  rovnou 
blanou  mydlinovou,  neboť  součet  oněch  (« — 1)  stén  jest  menší  než  by  byl 
společný  po/rch  oněch  pobočních  stěn  jehlanu.  Pokrytím  poslední  stěny 
rovnou  blanou  mydlinovou  a  částečným  vyssátím  vzduchu  zevnitř  podaří  se 
i  u  dvacetistěnu  utvořiti  uvnitř  bublinu  omezenou  pravidelnými  stěnami. 

Quincke  soudí,  že  tlouštka  nejtenčích  vrstev  jest  přibližně  rovna 
dvojnásobnému  poloměru  sféry  molekulární  přitažlivosti ;  ze  svých  pokusů 
dostal  pro  hodnotu  onoho  poloměru  přibližně  5.10-6  cm.  Leč  byly  pozo- 
rovány vrstvy  mnohem  tenčí;  proto  Chamberlain116)  konal  nová  mě- 
ření na  stříbrných  vrstvách  sražených  na  skle.  Před  měřením  tlouštky  pro- 
měnil vrstvy  ty  v  jodid  stříbrnatý  a  stanovil  pak  tlouštky  jejich  interfero- 
metrem Michelsonovým.  Z  předběžných  svých  pokusu  soudí,  že 
Quincke-ova  hodnota  poloměru  molekulární  attrakce  jest  při  nej menším 
dvakráte  větší  proti  skutečnosti. 

Mechanika  plynň. 

Rayleigh117)  uveřejnil  obšírnou  zprávu  o  svých  dřívějších  měřeních 
stlačitelnosti  plynů  (srovn.  I.  105.  1904).  Měřil  pomocí  dvou  stejných  ma- 
nometrů rtuťových  objem  téhož  plynu  jednak  při  celé  atmosféře,  jednak 
při  poloviční  atmosféře  a  počítá  z  toho  hodnotu  poměru 

g  _  P  v  při  \  a/m. 
~ pv  při  1  atm. 1 

jež  by  měla  býti  za  přímé  platnosti  zákona  Boyleova  rovna  jedničce.  Před- 
pokládáme-H  pro  změnu  tlaku  s  objemem  dle  Regnaulta  a  van  der 
Waalse  rovnici 

pvzzPV  {\  +  ap\ 


L.  Kolowrat-Čerwinski,  J.  soc.  phys-chem.  Russe  36.  265.  1904;  ref. 
Beibl.  29.  985.  1905  a  J.  cle  Phys.  (4)  4.  652.  1906. 
"«>  F.  R.  Watson.  Phys  Rev  21.  59.  1905. 
"•)  W.  F.  Warth,  Nat.       273  1905. 
"•)  C  W  Chamberlain,  Phys.  Rev.  21.  63.  1905. 
Lord  Rayleigh,  ZS.  f.  phys  Chem.  52.  705.  1905 
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kdež  součin  P  V  se  vztahuje  na  stav  nesmírného  zředění,  jest  konstanta  o 
určena  vzorcem 

o  =  2  (l—B). 

Z  hodnoty  této  konstanty  možno  tudíž  počítati  hustoty  plynů  při  velmi 
malém  tlaku,  a  ty  jsou  dle  zákona  Avogadrova  v  témže  poméru  jako  jejich 
molekulárně  váhy.  V  připojené  tabulce  uvedeny  jsou  výsledky  mčření 
Rayleighových;  /  jest  teplota  pokusu,  pro  a  jsou  uvedeny  hodnoty 
korrigované  na  0°  C,  a  pro  hustoty  h  plynů  při  nesmírném  zředění  vzata 
jest  za  základ  hustota  kyslíku  rovná  32. 


B 

i°C 

a 

h 

1  00038 

112 

—  000094 

32 

Ht 

099974 

107 

-f  0  00053 

20173 

100015 

149 

—  0  00056 

28  016 

CO 

100023 

138 

—  0  00081 

28003 

co, 

1  00279 

150 

—  000668 

44014 

N90 

100327 

110 

—  0  00747 

43  996 

Nřfs 

100632 

97 

vzduch 

100023 

114 

Obdobnou  methodou  studovali  Jaquerod  a  Scheurer118)  ptlači- 
telnost  plynů  Ht,  Oit  NO,  NH3  a  SO%  mezi  tlaky  80—40  cm  Hg,  pro 
poslední  dva  také  mezi  tlaky  40—20  cm  Hg.  Při  pokusech  udržovali  ta- 
jícím ledem  teplotu  nullovou.  Výsledky  jejich  jsou  ve  velmi  dobré  shodě 
s  pozorováními  Rayleighovými;  pro  konstantu  a  (autoři  uvádějí  ji 
s  opačným  znaménkem)  vyplývají 

pro:     Ht  O,  NO  NHa  SOt 

hodnoty:  0  00052,    —000097,    —000117,    —001527,  —002386. 

Autoři  konali  též  pokusy  s  heliem  a  nalezli  pro  ně  po  zavedeni  kor- 
rekcí  vzhledem  k  znečištění  přibližně  o  = -f- 0  00060;  jest  tudíž  helium 
podobně  jako  vodík  méně  stlačitelno,  než  žádá  zákon  Boyleův,  a  odchylky 
jsou  ještě  větší  než  u  vodíku.  Z  dat  těch  vypočtené  molekulárně  váhy 
souhlasí  velmi  dobře  s  hodnotami,  jaké  podávají  jiné  methody ;  jen  u  plynů 
snadno  zkapalnitelných  jsou  molekulárně  váhy  poněkud  menší,  což  jest 
patrně  způsobeno  tím,  že  odchylky  od  zákona  Boyleova  nejsou  až  k  tlaku 
nullovému  stále  stejné. 

Leduc119)  obírá  se  otázkou  po  nej větší  přesnosti,  s  jakou  možno 
určovati  hustoty  plynů.  Relativní  chyba  u  plynů,  které  lze  snadno  získati 
úplně  čisté,  a  jež  nesnadno  zkapalňují,  může  býti  jen0  01°/0;  u  některých 
plynů  dokonce  souhlasí  čísla  autorova  s  Rayleighovými  na  0  005%, 
a  autor  se  domnívá,  že  shoda  ta  není  náhodná 

Reingan  um  lt0)  pozměnil  methodu  V.  Meyera  k  určování  hustoty 
plynů  tak,  aby  jí  bylo  možno  použiti  i  při  vysokých  teplotách.  Užil  k  tomu 
nádoby  křemenové,  jež  byla  naplněna  plynem  a  zahřívána  elektrickými 
kamny  až  na  teplotu  1137°  C;  nádoba  ta  spojena  byla  úzkou  kapillárou 
s  druhou  nádobou  obsahující  vzduch.  Zahříváním  prvé  nádoby  vytlačí  se 


A.  Jaquerod  a  O.  Scheurer,  C.  R.  140.  1384.  1905. 
A.  Leduc,  C.  R.  140.  642.  1905 
,M)  M.  Reinganum,  Thys.  ZS.  ó.  514.  1905. 
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něco  vzduchu,  jež  se  zachytí  a  rněřl  v  pneumatické  vaně.  Pokusy  s  chlorem 
a  vzduchem  podaly  pfi  vysokých  teplotách  v  mezích  pozorovacích  chyb  stejné 
výsledky  jako  při  obyčejné  teplotě;  z  toho  dlužno  souditi,  že  ani  při 
vysokých  teplotách  (1137°  C)  nenastává  Žádná  zřetelná  dissociace  chloru, 
což  jest  v  dobré  shodě  s  jinými  pozorovateli. 

Za  stejným  účelem  užil  Emichm)  Bunsenovy  methody  výtokové 
k  stanovení  hustoty  plynů  při  velmi  vysokých  teplotách ;  výtoková  trubice 
byla  z  irridia,  a  mohl  tak  provésti  měření  i  při  2000°  C.  Po  předběžných 
pokusech,  jimiž  se  přesvědčil  o  upotřebitelnosti  methody  této  za  vysokých 
teplot,  srovnával  dobu  výtoku  kysličníku  uhličitého  a  dusíku.  Poměr  dob 
výtokových  při  obyčejné  teplotě  a  při  2000°  C  byl  prakticky  stejný.  To 
svědčí,  že  COt  nedissociuje  ani  při  2000°C. 

Pro  měření  malých  přetlaku  sestrojil  Grimsehl1**)  dva  citlivé 
manometry  otevřené.  Prvý  jest  trubice  tvaru  U,  jejíž  obě  ramena  jsou 
rozšířena  v  širší  nádobky ;  obě  ramena  a  z  části  i  nádobky  naplněny  jsou 
dvěma  nemíchajícími  se  kapalinami  o  malém  rozdílu  hustot  (voda  a  olej). 
Malým  přetlakem  pošine  se  stykové  místo  obou  kapalin  v  uvedeném  pří- 
kladu skoro  8kráte  více  než  při  obyčejném  vodním  manometru.  Druhý 
jeho  manometr  skládá  se  ze  dvou  nádobek  s  vodou,  spojených  úzkou 
vodorovnou  trubicí  ve  tvaru  asi  jako  u  Lippmannova  kapillárního  elektro- 
metru, a  v  ní  se  vytvoří  malá  bublina  vzduchová  jakožto  index.  Při  malém 
přetlaku  přetéká  něco  vody  z  jedné  nádobky  do  druhé,  a  to  se  projeví 
značným  pošinutím  bubliny  vzduchové. 

Konstrukce  vývěv  těší  se  stále  velké  pozornosti  fysiků ;  leč  omezenost 
místa  nedovoluje  popisovati  podrobnosti  konstruktivní,  k  čemuž  by  bylo 
zapotřebí  též  obrazců,  a  nutno  odkázati  na  originální  pojednání.  Re- 
gener1*9)  připojil  k  velké  řadě  různých  konstrukcí  samočinných  výto- 
kových vývěv  Sprengelových  novou,  jejíž  výhodou  jest,  že  odpadová 
trubice  pro  rtuť  jest  poměrně  krátká  a  výkonnost  při  tom  uspokojivá. 
Konstruktivně  zajímavou  vývěvu  demonstroval  Gaede1*4)  na  sjezdu  pří- 
rodozpytců  v  Meranu.  Založena  jest  na  principu,  že  ve  válci  naplněném 
více  než  s  polovice  rtutí  otáčí  se  porcelánový  buben  rozdělený  dvěma 
příčkami;  při  tom  střídavě  jeden  prostor  se  zvětšuje  a  ssaje  vzduch  z  re- 
cipientu, druhý  prostor  se  zmenšuje  a  vyhání  vzduch  ven.  Účinnost  její 
dle  údajů  autorových  jest  velmi  pěkná ;  počínaje  tlakem  9  mm  Hg  evakuoval 
prostor  61/,  litru  při  20  otáčkách  za  minutu  v  5  min.  na  tlak  0  03  mm  Hg 
a  v  25  min.  na  0'00007  mm  Hg.  A  konečně  Fischer1*5)  popisuje  svoje 
pokusy  s  velkou  rotační  olejovou  vývěvou  firmy  Siemens-Schuckertovy, 
jež  dle  autora  pracuje  velmi  rychle  a  u  srovnání  s  vývěvou  Gerykovou 
spotřebuje  při  téže  výkonnosti  méně  energie. 

Při  pracích  s  vývčvami  jedná  se  mnohdy  o  to,  spojiti  neb  odděliti 
dva  uzavřené  recipienty  tak,  aby  je  nebylo  nutno  otevřití.  K  tomu  cíli 
doporučuje  Prytz1")  tak  zvané  porosní  spojení.  Jeden  recipient  opatří 
se  trubicí  nahoře  nálevkovitě  rozšířenou ;  trubice  sama  uzavře  se  chamottovou 
zátkou  a  do  nálevky  se  naleje  rtuť.  Do  ní  vloží  se  spodní  konec  trubice 
rovněž  chamottovou  zátkou  uzavřené,  jež  jest  ve  spojení  s  druhým  reci- 


"')  F.  Emich,  Wien.   Ber.   i  14.  Ha.  85.  1905;  ref.  Naturw.  Rundsch.  20. 
452.  1905. 

'"j  E.  Grimsehl,  ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unt.  1S.  198.  1905. 
'**)  E.  Regencr,  Verh.  d.  D.  phys.  Ges.  7.  233.  1905. 

•••)  W.  Gaede,  Phys.  ZS.  6.  758.  1905  a  Vcrh.  d.  D.  phys.  Ges.  7.  287.  1905. 

K.  T.  Fischer,  Phys.  ZS.  6.  868.  1905  a  Verh.  d.  D.  phys.  Ges.  7.  383.  1905. 
'*•)  K.  Prytz,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  IX.  617.  1905. 
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pientem.  Pokud  jest  mezi  oběma  chamottovými  zátkami  rtuť,  jsou  oba 
recipienty  navzájem  isolovány ;  přivedeme-li  však  obě  zátky  pod  rtutí 
v  dotyk,  způsobí  se  tím  skrze  pory  spojení  obou  recipientů,  jež  dostačuje, 
aby  bylo  možno  plyn  z  jednoho  recipientu  převésti  do  druhého  a  pod. 
Autor  uvádí  celou  radu  praktických  případů,  kde  se  ono  porosní  spojení 
velmi  dobře  osvědčuje. 

Závislost  odporu  vzduchu  na  rychlosti  a  tvaru  tělesa  studoval 
Frank1'7)  na  základě  tlumení  kyvů  kyvadla,  jehož  kývající  hmota  měla 
různý  tvar.  Proti  jiným  měřením  měla  methoda  tato  přednost,  Že  lze  dráhu 
tělesa  velmi  přesně  změřiti.  Pokusy  autorovy  potvrdily,  že  jest  v  širokých 
mezích  odpor  vzduchu  úměrný  čtverci  rychlosti.  Za  předpokladu,  že  jest 
dále  odpor  vzduchu  úměrný  jeho  hustotě  a  příčnímu  průřezu  tělesa,  byl 
koefficient  úměrnosti  pro  rovné  plochy  čtverečné  0  582  a  pro  rovné  plochy 
kruhové  0552.  Přecházejí-li  plochy  ty  ve  hrot  nebo  v  kulovou  neb  ellip- 
tickou  plochu,  zmenší  se  tím  onen  koefficient  úměrnosti,  a  nejvétšího 
zmenšení  se  docílí,  když  přední  plocha  přechází  spojitě  (ne  přes  hranu) 
ve  střední  průřez.  Koefficienty  úměrnosti  autorem  nalezené  jsou  vesměs 
menší,  než  jak  je  udávají  jiní  pozorovatelé. 

Mallock,M)  konal  pokusy  o  odporu  vzduchu  za  velikých  rychlostí, 
tn 

až  1370  .  Užíval  k  tomu  koulí  aluminiových,  jež  vystřeloval  z  ručnice 

s  cc 

nabité  korditem;  rychlosti  měřil  ballistickým  kyvadlem.  Pozorováním  jeho 
vyhovuje  empirický  zákon 

R  —  k.v^21. 


Vnitřní  třeni,  diffuse  a  absorpce  plynh. 

Hogg1*9)  měřil  koefficient  vnitřního  tření  vzduchu  z  logarithmického 
dekrementu  koule  kývající  v  kulové  nádobě  a  nalezl  pro  něj  00001713 
při  0°  C. 

Kleint1*0)  studoval  závislost  vnitřního  tření  podvojných  směsí  vodíku, 
kyslíku  a  dusíku  jednak  na  procentuálním  složení,  jednak  na  teplotě; 
užil  k  tomu  methody  aspirační  v  obdobném  uspořádání  jako  Schultze 
(I.  53.  1901).  Při  tom  pozoroval,  že  malé  přimíšeniny  0%  neb  AT,  k  Ht 
značné  zvyšují  vnitřní  tření  vodíku,  ale  naopak  malé  přimíšeniny  Ht  k  Ot 
nebo  Ns  mají  jen  nepatrný  vliv.  Pokusy  dály  se  při  teplotách  15°,  100° 
a  183°  C  a  velmi  dobře  vyhovovaly  theoretickému  vzorci  Sutherlandovč 
(srovn.  I.  126.  1904),  jenž  tím  doznává  nového  potvrzení.  Autor  srovnával 
svoje  výsledky  o  směsích  plynů  s  theoretickými  vzorci,  jež  odvodili  pro 
výpočet  koefficientu  vnitřního  tření  jednak  Puluj,  jednak  Thiesen, 
a  shledal,  že  vzorec  Thiesenův  vyhovuje  mnohem  lépe  jeho  pozo- 
rováním. 

O  diffúsi  vodíku  rozžhavenou  platinou  a  palladiem  uveřejnili  v  mi- 
nulých létech  Winkelmann  (I.  57.  1901  a  I.  96.  1902)  a  Richard- 
son  (I.  131  a  132.  1904)  velmi  pečlivé  práce  experimentální  i  theoretické, 
z  nichž  shodně  vyplývá,  že  rychlost  diffuse  vodíku  oněmi  kovy  jest  úměrná 
druhé  odmocnině  tlaku.  Proti  tomu  Schmidt  (I.  133.  1904)  ze  svých 
pokusů  o  diffusi  vodíka  palladiem  soudil,  že  ona  rychlost  roste  přibližně 


A.  Frank,  Drud  Ann.  d.  Phys.  16.  464.  1905. 
'")  A.  Mallock,  Proc.  Roy.  S<x   74.  267.  1905;  ref.  Beibl.  30.  8.  1906. 

J.  L.  Hogg,  Contnb.  from  tne  Jeflcrson  Phys.  Lab.  2.  611.  1904;  rcf.  Beibl. 
30.  142.  1906. 
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lineární  s  tlakem,  ale,  jak  už  v  minulém  referátu  bylo  uvedeno,  nejsou 
jeho  měření  dosti  kriticky  zpracována.  Proto  přepočetl  Winkelmann181) 
pozorování  ta  a  ukázal,  že  se  z  nich  důsledek  Schmidtův  odvoditi 
nedá;  jen  za  jistých  málo  pravděpodobných  předpokladu  o  jeho  uspořá- 
dání by  mohly  pokusy  ony  ukazovati  na  přibližnou  úměrnost  rychlosti 
diffuse  s  differencí  tlakovou.  Ale  ani  pak  by  nebyly  pokusy  ty  v  rozporu 
s  domněnkou  Winkelmannovou,  že  jest  vodík  částečně  dissociován 
a  že  jen  atomy  vodíka  mohou  procházeti  platinou;  při  pokusech  Schmid- 
tových  měnil  se  totiž  tlak  jen  v  poměru  133:1,  a  znamenalo  by  to  jen, 
že  při  takových  malých  změnách  tlakových  dissociace  vodíku  se  mění  jen 
nepatrně.  Naproti  tomu  při  pokusech  Winkelmannových  byl  poměr 
tlaků  5  94:1.  A  k  témuž  náhledu  dospívá  i  Ri  chardson  m);  ukazuje 
na  základě  dat  Schmidtových,  že  netvoří  pokusy  ty  ještě  bezpečné 
vyvrácení  Winkelmannových  názorů  o  částečné  dissociaci  vodíku, 
a  soudí,  že  k  definitivnímu  rozhodnutí  jest  ještě  potřebí  nových  pokusů 
ve  velkém  intervallu  tlakovém. 

Zmíněné  pokusy  Winkelmannovy  dají  se  vysvětliti  domněnkou, 
že  jest  vodík  už  částečně  dissociován,  a  že  rozžhavenou  platinou  neb 
palladiem  procházejí  jen  atomy  jeho.  Dlužno  též  vzíti  v  úvahu,  že  Pí,  řd 
a  také  Na  spojuje  se  s  vodíkem,  což  jedni  považují  za  skutečné  chemické 
sloučeniny,  druzi  pak  za  tuhé  roztoky ;  proto  nadhodil  Guggenheimer  ias) 
tuto  možnou  domněnku  o  diffusi:  vodík  se  nejprve  rozpouští  ve  žhoucím 
kovu  za  dissociace  příslušné  koncentraci  a  pak  zase  rozpuštěný  a  disso- 
ciovaný  vodík  na  druhé  straně  vystupuje  z  roztoku.  Za  účelem  verifikace 
zkoušel  autor,  zda  vodík  vystupující  z  Pd  a  Na  jest  skutečně  dissociován 
a  má-li  proto  vliv  na  rozptylování  elektřiny  nabitého  vodiče,  leč  s  vý- 
sledkem negativním;  nebyl  pozorován  vliv  žádný. 

Již  Bellati  a  Lussana  (1890 — 1894)  ukázali,  že  vodík  ve  stavu 
zrodu  prochází  železem  i  za  obyčejné  teploty;  Winkelmann184),  hodlaje 
potvrditi  svoje  názory  o  diffusi  vodíka  skrze  kovy,  studoval  quantitativně 
tento  zjev  a  dospěl  k  novým  zajímavým  poznatkům.  Vložil  do  roztoku 
louhu  draselnatého  Železnou  trubičku  dole  uzavřenou  o  tlouštce  0  0451  cm 
a  světlosti  1  cm  a  spojil  ji  vzduchotěsně  s  manometrem  rtuťovým.  Trubička 
ta  tvořila  katodu  proudu  elektrického,  anodou  byl  drát  platinový ;  proudem 
tím  vyloučený  vodík  procházel  stěnami  oné  trubičky,  a  z  údajů  mano- 
metru mohl  autor  stanovití  množství  vodíku  prošedšího  za  jistou  dobu. 
Pokusy  ukázaly,  že  rychlost  diffuse  nezávisí  na  tlaku  vodíku  uvnitř  mano- 
metru, což  se  dalo  očekávati,  neboť  onen  vnitřní  vodík  není  dissociován; 
ale  proti  očekávání  rychlost  diffuse  se  nezměnila,  když  tlak  nad  roztokem 
zmenšil  se  z  celé  atmosféry  na  poloviční  atmosféru.  To  ukazuje,  že  tlak  Že- 
noucí vodík  železem  jest  zcela  jiné  povahy  než  tlak  atmosférický;  za 
předpokladu,  že  chyby  pokusů  nepřesahují  2%i  odvodil  pro  dolní  mez 
onoho  tlaku  58  a/m.  Z  toho  dá  se  pochopiti,  proč  při  pokusech  Bel- 
lati-ho  a  Lussany  nastávala  diffuse  vodíku  i  proti  přetlaku  20  a/m. 
Toto  jakož  i  pozorování  autorova  při  různé  intensitě  proudu  dalo  se 
dobře  vysvětliti  theorií  Nernstovou,  dle  níž  tlak,  pod  jakým  vystupují 
vyloučené  ionty,  jest  značně  velký  a  jest  úměrný  jediné  působící  poten- 
ciálně  differencí,   totiž  rozdílu    mezi  vnější   a   polarisační  elektromoto- 

A.  Winkelmann,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  16.  773.  1905. 
'•*)  O.  W.  Richardson,  Cambridge  Proč.  13.  I.  27.  1905,  ref.  ťeibl.  29. 
991.  1905. 

■")  S.  Guggenheimer,  Phys.  ZS.  6.  579.  1905. 
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rickou  silou;  pokusy  potvrdily,  že  rychlost  diffuse  jest  tomuto  rozdílu 
elektromotorických  sil  přibližně  úměrná.  Dále  pozoroval  autor,  že  rychlost 
diffuse  roste  velmi  rychle  s  teplotou,  a  to  při  nejmenším  úměrně  s  pátou 
mocninou  absolutni  teploty. 

V  poslední  době  užívá  se  s  výhodou  k  fysikalním  pracím  nádob 
křemenových;  snesou  zejména  teploty  až  skoro  k  1500°  C  a  náhlým 
ochlazením  tak  snadno  neprasknou  jako  nádoby  skleněné.  Leč  mají  proti 
skleněným  jednu  nevýhodu,  propouštějí  diffusí  plyny  a  páry.  Tak  chtéli 
Jaquerod  a  Per  rod1'8)  stanovití  teplotu  tání  zlata  pomocí  heliového 
teploměru  s  křemenovou  koulí.  Ač  při  pokuse  teplota  ustavičné  stoupala, 
jak  usoudili  ze  změny  odporu  platinového,  přece  tlak  helia  nerostl  pravi- 
delně s  teplotou,  nýbrž  prošel  maximem  a  pak  ustavičně  ubýval,  až 
klesl  pod  tlak  atmosférický.  Znamená  to  ovšem,  že  He  diffunduje  horkým 
křemenem;  již  při  teploté  510°  C  bylo  pozorovati  rychlou  diffusi;  ba 
i  při  200°  C  bylo  možno  konstatovati  malé  sice,  ale  přece  zřetelné  ubý- 
vání tlaku  helia.  O  podobném  přesvědčil  se  také  Beiloc.196)  Při  studiu 
plynů  okkludovaných  v  oceli  užil  při  vysokých  teplotách  trubic  křeme- 
nových místo  porcelánových  a  to  z  počátku  s  dobrým  prospěchem;  leč 
později  byla  uvnitř  konstatována  přítomnost  kysličníku  uhličitého  a  par 
vodních,  což  se  dalo  vysvětliti  jediné  diffusí  kyslíku  atmosférického  stě- 
nami křemenovými. 

Quantitativní  pokusy  o  této  propustnosti  křemenových  nádob  pro 
plyny  konal  Berthelot. ,87)  Naplnil  křemenové  nádobky  různými  plyny 
a  pak  je  udržoval  po  delší  dobu  (1  —  1  hod.)  v  atmosférickém  vzduchu 
na  teplotě  1300 — 1400°  C.  Mohl  tak  konstatovati  propustnost  jejich  pro 
celou  řadu  plynů;  kyslík  procházel  ve  značnějším  množství  než  dusik, 
propustnost  pro  vodík  byla  nepoměrně  větší.  Vůbec  chovají  se  nádoby 
křemenové  vzhledem  k  plynům  právě  tak  jako  polopropustné  membrány 
k  roztokům,  jsou  schopny  endosmosy  i  exosmosy.  Svoje  pozorování  roz- 
šířil Berthelot188)  i  na  nádoby  skleněné;  vyšetřoval  jednak  bílé  sklo 
zkoumavek,  jež  měkne  při  550°,  jednak  také  jenské  sklo,  jež  počíná  měk- 
nouti  mezi  700—750°,  ale  vydrží  delší  dobu  i  teploty  800—810°  C 
V  obou  případech  konstatoval,  že  skleněné  nádoby  jsou  propustný  pro 
plyny  počínaje  teplotou  měknutí  a  mohou  vyměňovati  osmoticky  plyny, 
které  obsahují,  s  plyny  atmosféry.  Poznání  toto  jest  veliké  důležitosti  zejména 
pro  práce  chemické;  dříve  nebylo  o  této  propustnosti  vůbec  podezření. 

O  kaučuku  jest  známo,  že  propouští  kysličnik  uhličitý;  této  vlast- 
nosti chtěla  použiti  jedna  installační  firma  berlínská  k  tomu,  aby  vzduch 
místností  obytných  mohl  býti  bez  ventillace  udržován  čistý,  neboť  kyslík 
a  dusik  kaučukem  neprochází,  a  proto  vybídla  Grun macha  ke  studiu 
tohoto  zjevy.  Grunmach189)  naplnil  skleněné  polokoule  čistým  kyslič- 
níkem uhličitým,  zalepil  je  blanou  kaučukovou  a  pozoroval  během  7  dní 
ubývání  jejich  váhy.  Obvyklá  theorie  diffuse  by  žádala,  aby  množství  COt 
diffusi  prošlé  bylo  úměrno  povrchu  blány,  rozdílu  tlaku  COt  na  obou 
stranách  membrány,  době  pokusu  a  nepřímo  úměrno  tlouštce  blány.  Leč 
pozorování  to  ani  přibližně  nepotvrzovala ;  zejména  množství  COt  prošlého 
za  hodinu  se  během  týdne  zmenšovalo  až  na  15kráte  menší  hodnotu,  ač 
tlak  COt  se  při  tom  zmenšil  jen  na  J  původního  obnosu.  Vůbec  pozoro- 


•••)  A.  Jaquerod  a  F.  L.  Perrod,  C.  R.  139.  789.  1905. 

'»•]  G    Beiloc,  C.  R.  140.  1253.  1905. 

"7t  Berthelot,  C.  R.  140.  817,  821  a  1159.  1905 

Berthelot,  C.  R.  140.  1286.  1905. 
■»•)  L.  Grunmach,  Phys  ZS.  ú.  795.  1905  a  Verh.  d.  D.  phys.  Ges.  7.  355.  1905. 
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vání  ta  neukazovala  na  žádnou  zákonitost,  takže  jediným  positivním  výsledkem 
pokusů  autorových  bylo,  že  kaučuk  pro  ono  odstraňování  COt  z  místností 
naprosto  nedostačuje.  Poněvadž  prodejný  kaučuk  není  určitě  definovanou 
látkou,  hodlá  autor  pokusy  svoje  opzkovati  s  čistým  parakaučukem. 

Pohlcování  plynů  vodou  děje  se  tím,  že  se  nejprve  nasytí  hoření 
vrstvy  a  ty  pak  stávajíce  se  hustšími  klesají  ke  dnu,  čímž  se  promíchává 
voda  až  k  úplnému  nasycení.  Adeney140)  zamezil  toto  promíchávání 
kapaliny  tím,  že  spodní  část  širších  trubic  naplněných  vodou  udržoval  na 
teplotě  poněkud  nižší,  než  mají  hoření  vrstvy.  Zajímavá  pozorováni  učinil, 
když  týž  proud  dusíku  proháněl  za  sebou  hořeními  vrstvami  dvou  neb  tří 
sloupců  vody  mořské.  Ve  všech  trubicích  se  hoření  vrstvy  skoro  úplně 
nasytily  dusíkem,  ale  jen  v  prvé  postupovalo  nasycení  i  do  hloubky.  Autor 
se  domnívá,  že  příčinou  toho  jsou  malé  částice  prachu,  jež  jsou  pohlceny 
prvou  vrstvou  vody  a  jež  tvoři  v  ní  jakási  koncentrační  jádra  podporující 
dirtusi.  Konal-li  obdobné  pokusy  s  destillovanou  vodou,  tu  ve  všech  tru- 
bicích byl  zjev  stejný,  nasycení  postupovalo  do  hloubky  jen  velmi  zvolna. 

Dle  Wilma  (1881)  absorbuje  rodium  vodík  silněji  než  palladium. 
Leč  Quenessen  U1)  naproti  tomu  shledal,  že  jedině  palladium  má  schop- 
nost pohlcovati  vodík;  je  li  rodium  přivedeno  ve  styk  se  směsí  vodiku  a 
kyslíku,  podporuje  sice  tvoření  se  vodních  par,  ale  vodík  vůbec  aneb  sorbuje. 

Jak  Gold stein  (1904)  ukázal,  možno  ze  směsi  plynů  o  nízkém 
tlaku  absorbovati  kyslík  platinovými  elektrodami,  které  byly  přivedeny 
elektrickými  výboji  do  stavu  žhavého.  Tím  veden  studoval  Magnusut) 
vliv  galvanicky  rozžhavených  drátů  na  okolní  plyn.  V  prostoru  naplněném 
kyslíkem,  dusíkem  nebo  směsí  obou  rozžhavoval  drátky  nebo  plíšky  pla- 
tinové, irridové  neb  palladiové  do  bílého  žáru.  Při  pokusech  s  Pt  a  lr 
bylo  pozorovati  ubývání  tlaku,  pokud  plyn  obklopující  obsahoval  kyslík; 
když  se  dostavil  stationární  stav,  úhrnné  zmenšení  tlaku  odpovídalo 
množství  kyslíku  ve  směsi.  Také  při  rozžhaveném  palladiu  bylo  možno 
konstatovati  ubývání  tlaku,  ale  silné  rozprašování  palladia  znemožnilo  pro- 
vésti  pokusy  až  k  stavu  station árnimu.  Autor  konal  obdobné  pokusy 
i  s  uhlem  obyčejné  žárovky,  již  na  špici  nařízl  a  spojil  s  vývěvou;  také 
v  tomto  případě  bylo  možno  pozorovati  silnou  absorpci,  ale  netoliko  ky- 
slíku, nýbrž  i  dusíku. 

Dle  Dewara  (I.  136—138.  1904)  možno  užiti  absorpce  dřevěného 
uhlí,  jež  bylo  nejprve"  zahřáto  do  tmavě  červeného  žáru  a  pak  ochlazeno 
na  teplotu  varu  tekutého  vzduchu  (—185°  C),  k  zjednání  vysokého  vakua. 
To  bylo  podnětem  práce  Blythswooda  a  Allena,143)  kteří  studovali 
quantitativné  průběh  absorpce  vzduchu.  Z  pokusů  jejich  vyplývá,  že 
množství  vzduchu,  které  může  býti  absorbováno  daným  množstvím  dřevěného 
uhlí  ochlazeného  na  teplotu  tekutého  vzduchu,  jest  nezávislo  na  úhrnném 
množství  i  tlaku  vzduchu  přítomného;  to  ukazuje,  že  se  dostaví  jakýsi 
stav  nasycení.  Rychlost  absorpce  jest  v  každém  okamžiku  úměrná  onomu 
množství,  které  dřevěné  uhlí  ještě  může  pojati.  Když  však  velké  množství 
dřevěného  uhlí  má  absorbovati  malý  objem  vzduchu,  nepohltí  veškeren 
vzduch,  nýbrž  konečný  tlak  se  blíží  jisté  limitě  ;  onen  konečný  tlak,  jehož 
mohli  absorpcí  dosáhnouti,  byl  při  jejich  uspořádání  0*009  mm  Hg. 


u0)  W.  E.  Adeney,  Phil.  Mag.  (6)  9.  360.  1905 

'**)  L.  Quenessen,  Bull.  soc  chim  33— 34.  191.  1905;  ref.  Beibl.  29.  672. 1905. 
'••)  A.  Mag n us.  Phys.  ZS.  6,  12.  1905. 

'••)  Lord  Blythswood  a  H.  S.  Allen,  Phil.  Mag.  (6)  10.  497.  1905 
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Přehled  pokroků  geofysiky  za  rok  1904. 
Podává  Dr.  Stanislav  Hanzlík  ve  Washingtonu  D.  C. 

Z  významnějších  událostí  roku  1904  možno  uvésti  8.  mezinárodní 
geografický  kongres,  jenž  ponejprve  sešel  se  na  americké  půdě  ve  Spo- 
jených Státech  v  době  7.  září  až  22.  září  za  předsednictví  polárního  cesto- 
vatele R.  E.  Pearyho.  Při  té  příležitosti  byla  přednesena  některá  po- 
jednání vztahující  se  ku  geofysikálním  problémům.  Poukazuji  za  tou 
příčinou  na  můj  stručný  referát,  uveřejněný  ve  » Věstníku*   (ročník  XV.). 

Z  nových  učebnic  uvádím  Bergetovu,  o  kteréž  se  činí  zmínka 
v  úvodu  do  přehledu  pokroků  meteorologie  a  klimatologie  za  rok  1904. 

*  * 
* 

/  Mathematické  a  fysikálni  poměry  zemi. 

Bourgeois1)  pojednal  o  přítomném  stavu  geodetické  védy,  maje 
na  zřeteli  methody  měřicí. 

Redukcí  tíže  na  hladinu  moře  zabýval  se  P  r  e  y.ř)  Práce  je  rázu 
theoretického,  hlavní  cíl  je  určití  vliv  kontinentálních  hm,>t  na  tíži.  Tak 
bude  později  možno  s  větší  přesnosti  zkoumati  otázku,  jak  dalece  viditelné 
kontinentální  hmoty  jsou  kompensovány  podzemními  defekty. 

Rozdíl  délky  mezi  Greenwichem  a  Potsdainem  byl  řízením  Alb- 
rechta8) z  geodetického  pruského  ústavu  neobyčejně  přesné  určen, 
čímž  Greenwich  jakožto  východisko  pro  čítání  délky  je  konečně  pevně 
spojen  s  centrální  stanicí  evropského  kontinentu. 

Backhuyzen*),  poznamenal,  že  změna  výšky  polu  by  se  dala  vysvětliti 
posunutím  těžiště  země  ve  směru  osy  zemské.  Kdybychom  toto  posunutí 
chtěli  vykládati  rozpuštěním  ledu  kol  polu  během  polárního  léta,  tu  by 
posunutí  těžiště  o  3  m  bylo  vyvoláno  rozpuštěním  tří  milionů  kms  ledu. 
K  tomu  rozpuštění  by  bylo  zapotřebí  nepoměrně  více  tepla,  než  slunce 
skutečně  dodává  polárním  krajům.  Backhuyzen  proto  se  domnívá, 
že  změny  výšky  polu  lze  vyložiti  astronomickými  chybami,  na  př.  při  re- 
dukci refrakce  a  j. 

Burrard  ku  výkladu  v  Indii  pozorovaných  úchylek  od  svisnice 
přijímá,  že  se  táhne  pod  zemí  pás  neobyčejné  hutnosti  napříč  Indií  od 
Balasore  na  jih  od  ústí  Gangesu  až  ku  Jodhpur  v  Rašputana.  Naproti  tomu 
vystupuje  Fis  her5)  tvrdě,  že  nemožno  mluviti  v  Indii  o  nějakém  pod- 
zemním páse  větší  hutnosti,  ježto  celá  Indie  představuje  obor  negativních 
anomálií  tíže.  Dle  Fishera  positivní  přitahování  viditelných  mas  Hima- 
laye  a  tibetského  plateau  je  kompensováno  defektem  hmoty  pod  těmito. 
Burrard6)  stojí  na  svém  a  poukazuje  na  to,  že  v  Indii  je  dosud  velmi 
málo  měření  tíže,  jež  by  potvrzovaly  náhled  Fisherův. 

Elastické  deformace  povrchu  zemského  vlivem  slunce  a  měsíce  stu- 
doval Schweydar')  na  observatoři  Kónigstuhlské  u  Heidelberku  po- 
mocí dvou  Rebeurových  horizontálních  kyvadel,  jichž  kolmé  osy  jsou 


')  Bourgeois:  Rev.  gen.  de  Sc.  1904;  ref.:  Nátuře  70'.  1805.  104.  1904. 
*)  Prey:  Ani.  Wien.  Akad.  No.  1.  p.  234.  1904. 
')  Albrecht:  Sitzber  Berlin  p.  295.  1904. 

*)  Backhuyzen:  Astr  Nachr.  165.  1.  1904;  ref  ;  Beib.  28.  p.  1030.  1904 

»)  1-isher:  Phil  mag  (6)  7.  p  14.  1904;  ref.;  Beib.  2S.  638.  1904. 

*i  Burrard:  Phil  mag.  (6  ,  7.  p  292.  1904. 

T)  Schweydar:  Beitr.  z.  Geoph.  7.  p.  33.  1904. 


Digitized  by  Google 


347 


v  rovinách  SE  a  NE.  Fotograficky  registrovaný  pohyb  byl  studován  po- 
mocí harmonické  analysy.  Tak  dokázal  denní  a  polodenní  vlny  sluneční 
a  měsíční  a  vedle  toho  i  vlny  o  kratší  periodě.  Schweydar  popírá 
náhled  Rebeurův,  že  sluneční  vlny  jsou  způsobeny  atrakcí  slunce  a 
připisuje  tyto  záření  slunečnímu;  přitahování  slunce  má  zde  vliv  asi  též, 
než  je  příliš  malé  a  vymyká  se  pozorování. 

Koch8)  podal  methody,  jimiž  bude  možno  při  dosavadních  mě- 
řeních tíže  dosaženou  přesnost  +  0  002ÍW  eliminací  rušivých  vlivů  snížiti 
na  +  00006  c;//.  Vypočítává  tyto  chyby  a  použiv  těchto  na  měření  tíže 
v  Stuttgartu  a  v  Carlsruhe,  soudí,  že  se  mu  podařilo  dokázati  i  časovou 
změnu  urychlení  tíže  a  uvádí  tuto  ve  vztah  se  změnami  výšky  polu. 

II.  Sopečná  činnost  a  zemitřesent. 

Moissan  ')  podal  analysu  vzorků  plynů  sebraných  Lacroixem 
z  fumarol  na  Martiniku.  Zkoumaje  tyto  na  obsah  argonu,  nalezl  073% 
a  0  68%  tohoto. 

Obšírnou  zprávu  a  popis  vulkanických  pochodů  v  střední  Americe 
podal  S  a  p  p  e  r.*) 

Byly  uveřejněny  dvě  příruční  knihy  o  zemětřesení  a  to  německá 
Siebergem8)a  americká  D  u  1 1  o  n  e  m,4)  jež  projednávají  systematicky 
naše  znalosti  o  zemětřesení. 

Publikace  uveřejněná  Kikuchim6)  —  jež  byla  původně  uveřejněna 
jako  adressa,  jež  měla  býti  přednesena  na  St.-Louiském  kongresu  —  je 
sestavení  seismologických  výzkumů  v  Japai.sku  a  možno  ji  i  v  jistém 
ohledu  považovati  za  učebnici  zemětřesení.  Studuje  zde  vztah  zemětřesení 
ku  změnám  v  šířce,  k  urychleni  tí2e,  podzemním  teplotám,  seiches  a  j. 
a  končí  praktickou  částí  jednající  o  stavbě  mostů,  komínů  a  budov  vzdo- 
rujících zemětřesení. 

R  u  d  z  k  i  6)  zabýval  se  theorií  vodorovného  kyvadla. 

F  i  s  h  e  r  7)  uvažuje  theoreticky  transmissi  zemětřesných  vln  za  jistých 
zjednodušených  předpokladů  a  jeho  závěry  vedou  ku  domněnce  o  theorii 
tekutého  vnitra  zemského. 

Dle  Wiecherta  možno  si  představiti  zemi  jako  složenou  z  jádra 
konstantní  hustoty,  obklopenou  obalem  konstantní  hustoty  asi  o  tlouštce 
V5  poloměru  země.  Milné  redukuje  tlouštku  této  na  Ví0  poloměru  země. 
Láska8)  zkoumá  zemětřesení  v  Caracasu  při  předpokladu,  že  země- 
třesná  vlna  se  odráží  při  vstupu  z  obalu  do  jádra  a  potvrzuje  Milného 
hodnotu  pro  rychlost  vln  zemětřesných.  Než  Milného  předpoklad  je 
astronomicky  a  geofysikálné  neudržitelný,  Wiechertův  náhled  vede  ku 
nemožným  rychlostem.  Láska  proto  soudí,  že  rychlost  postupu  zemských 
vln  je  funkcí  poloměru  země  a  odvozuje  příslušnou  rovnici. 

•)  Koch:  An  der  Phys.  XV.  p.  146.  1904. 
*)  Moissan:  C.  R.  138.  p.  ?36  1904. 

*)  Sapper:  Neues  Jahrb.  d.  Min  Geol  Paláont  1904,  Zentralbl.  d.  Min.  Geol. 
Paláont.  1904. 

')  Sieberg:  Handbuch  der  Erdbebenkunde.  1904. 

*\  Dutton:  Earthquakes.  J.  Murray  London  1904.  Ref.:  Nátuře  71.  1833.  p. 
147.  1904;  Sillim  J.  19  109.  89.  1905. 

•)  Kikuchi:  Recent  seismological  investigations  in  Japan.  Ref.:  Nátuře  71. 
1836,  p.  224.  1905. 

•)  Rudzki:  Bcitr.  z.  Geoph.  6.  138.  1903. 

')  Fis  her:  Cambridge  Phi!  Soc.  Proc.  p.  354.  1904. 

•)  Láska:  Sitzber.  Wien   CA'///.  (2a)  p.  739.  904. 

23* 
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B  o  r  n  e  9)  sestavil  záznamy  Wiechertova  astatického  kyvadla 
v  Gótingách.  Výpočty  vzdálenosti  epicentra  dle  Lásky  podávají  v  mnohých 
případech  správné  výsledky. 

Imamura  10)  přijal  sKusakabem,  že  je  zde  hladina  maxi- 
mální propagace  vln  zemétřesných,  a  umísťuje  tuto  v  hloubi  několik  set  km. 
Toto  odhadování  se  zakládá  na  vysoké  míře  transmisse  —  až  16  km  za 
sek.  —  získané  z  blízkých  zemětřesení  výpočtem  z  pozorovaného  trvání 
předběžných  otřesů  (preliminary  tremors)  při  předpokladu,  že  míra  jejich 
transmisse  je  uniformní. 

O  mor  i11)  studoval  lunární  denní  rozdělení  zemětřesení,  nalézaje 
maximum  mezi  0—5  A  a  mezi  12 — 13  A,  čítaje  od  horní  kulminace.  Po- 
dobně i  Imamura  zabýval  se  vztahem  měsíce  ku  vyskytování  se  země- 
třesení. 

Omori")  studoval  vztah  mezi  změnami  šířky  v  Tokiu  a  vysky- 
továním se  zemětřesení  v  Japonsku  a  nalezl,  že  zhoubná  zemětřesení 
posledních  8  let  se  vyskytla  v  dobách  nízké  nebo  vysoké  hodnoty  Šířky. 

O  m  o  r  i  1S)  studoval  vztah  vyskytování  se  zemětřesení  ku  tlaku 
vzduchu. 

R  i  c  c  o  u)  studoval  průměrné  hodnoty  tíže  na  Sicílii  a  v  sousedství 
Etny  a  na  Aeolských  ostrovech.  Nejmenší  hodnoty  anomálií  nalezl  na 
vrcholu  Etny,  zatím  co  maxima  jsou  v  okolí  hluboké  vody  na  80  km 
směrem  ssw.  a  150  km  na  sever  od  Stromboli.  Podél  Apennin  a  v  střední 
Sicílii  anomálie  je  malá.  Tyto  poměry  anomálií  gravitačních  diskutoval  se 
zřetelem  k  vulkanické  a  seismické  zkušenossti  a  ku  geografickým  a  geo- 
tektonickým  poměrům  kraje. 

///.  O  zemském  magnitismu  a  polárních  zářích. 

Carnegie-ho  institut  ve  Washingtoně  autorisoval^  zařízení  "oddě- 
lení pro  mezinárodní  výzkum  v  zemském  magnetismu.*  Úlohou  tohoto  je 
zkoumati  takové  problémy,  jež  majíce  světový  interes,  vztahují  se  ku  ma- 
gnetickým a  elektrickým  poměrům  země  a  její  atmosféry.  Ředitelem  je 
L.  A.  Bauer1)  z  Geodetic  Survey  ve  Washingtonu. 

Současnost  magnetických  bouří  dne  31.  října  1903  a  vyskytnutí 
velké  skupiny  slunečních  skvrn  přiměla  R  i  c  c  o  •  a  *)  ku  opětnému  uvažování 
vztahu  skvrn  slunečních  ku  zemskému  magnetismu  a  atmosférické  elektřině. 
Ku  závěru  sestavuje  některé  z  hypothes,  jež  se  snaží  vysvětliti  souvislost 
mezi  uvedenými  zjevy.  Tak  se  předpokládalo,  že  slunce  má  vlastní  magnetism, 
než  pravděpodobnost  toho  následkem  vysoké  teploty  sluneční  byla  popřena. 
Faraday  dokázav  magnetičnost  kyslíka,  domníval  se,  že  jeho  periodická 
oteplováni  v  atmosféře  zemské  mají  vliv  na  zemský  magnetism,  než 
Nordmann  ukázal  nepravděpodobnost  tohoto  závěru.    Jiná  hypothesa 


*l  G.  v.  d  Bor  ne:  GOtingen.  Nachr.  p.  44y.  ,CK)4 

")  Imamura:  Math.  phys.  soc.  Tokio.  Vol  2.  No.  13  ref.:  Nátuře  71.  p.  20.  1904. 
*•)  Omori:  Public,  of  tne  earthqu.  iuvest.  com.  No.  18.  1904,  ref.:  Nature  71. 
1852,  p.  621.  1905. 

")  Omori:  Publ.  of  the  earthqu.  in  vest   com.  No.  18.  ref.:  Nature  71.  1839, 
p.  309.  1905. 

")  Omori:  Math.  phys.  soc.  Tokio  p.  113.  1904. 

'*)  Ricco:  Bollet.  d.  s   sism.  Ital  IX.  No  7.  ref.:  Nature:  70.  1808,  189.  1904. 
')  Bauer:  Terr.  magn.  &  at  n.  electr.  9.  No.  1.  1904;  ref.:  Science  19.  404. 
596  1904. 

')  Ricco:  Mem.  della  soc.  degli  spetrop.  ital.  33.  p.  38.  1904;  ref.:  Nature. 
no.  22.  1904.  MZ.  21.  p.  516.  1904. 
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byla,  že  kolísání  zemských  elektrických  proudů  vyvolává  zemský  magnetism, 
než  Schuster  ukázal,  že  síly,  jež  vyvolávají  kolísání  zemského  magne- 
tismu, leží  vné  země.  Balfour  Steward  vykládá  změny  zemského 
magnetismu  existencí  elektrických  proudu  v  atmosféře  zemské,  jichž 
intensita  se  mění  vlivem  záření  slunečního.  Nordmann  podal  hypothesu 
o  existenci  Hertzových  vln  vysílaných  sluncem,  než  nemohl  jich  exi- 
stenci dokázati  (ani  na  Mont  Blanku).  Goldstein  a  Deslandres 
předpokládají,  že  slunce  vysílá  záření  kathodové,  Arrhenius  předpo- 
kládá, že  slunce  vysílá  jonty,  jež  dosáhnuvše  zemi,  vyvolávají  polární  záře 
a  změny  v  zemském  magnetismu.  Bigelow  soudí,  že  slunce  následkem 
nestejné  rychlosti  rotační  vlastní  masy  v  rozličných  šířkách  a  hloubkách 
vyvolává  víry  a  tak  se  polarisuje.  Než  všechny  tyto  hypothesy  zápasí 
s  četnými  obtížemi  a  vyžadují  dalšího  zkoumání. 

Účelem  Nippoldtova8)  článku  je  kritika  práce  Cortie-ho,  jenž 
dle  Stonyhurtských  záznamů  magnetické  observatoře  usoudil,  že  skvrny 
na  slunci  nemají  žádného  vlivu  na  zemský  magnetism.  Práce  Cortie-ho 
se  vztahuje  na  záznamy  magnetické  během  19.  května  až  20.  června  1901, 
kdy  na  slunci  byla  pozorována  značná  skvrna  po  dobu  dvou  rotací  slu- 
nečních, Nippoldt  se  vyjadřuje,  že  záznamy  středních  a  nižších  šířek 
nikterak  neopravňují  k  závěrům,  jako  činí  Cortie. 

Liznar*)  studoval  závislost  harmonických  koeficientů  denního 
chodu  složek  zemského  magnetismu  od  velikosti  relativního  čísla  slunečních 
skvrn  a  nalezl  —  jako  svého  času  Schmidt  —  že  jakékoliv  zmčny 
v  stavu  slunce,  jak  jsou  patrny  v  změně  čísel  Wolferových,  mají  vliv 
na  amplitudu  a  fáse  těchto  složek. 

Chree9)  studoval,  jaké  rozdíly  mohou  existovati  mezi  souvislostí 
skvrn  slunečních  za  dnů  » obyčejných*  a  za  dnů  magneticky  » klidných «, 
užijeme-li  rovnice 

R=a  +  b.S, 

kde  R  značí  amplitudu  denní  oscilace  uvažovaného  elementu,  5"  hojnost 
skvrn  slunečních,  a  a  b  konstanty.  To  studoval  pro  řadu  observatoří 
a  nalezl  na  př.  pro  Greenwich  malý  vzrost  v  poměru  b/a  během  posledních 
let.  Pro  Pavlovsk,  Jekaterinburg,  Kew  a  Batavii  nalezl  pro  všechny  dny 
a  klidné  dny  velmi  nápadné  uniformní  hodnoty  a  to  pro  deklinaci,  ne  tak 
pro  kolmou  intensitu  v  Pavlovsku,  kde  magnetické  poruchy  vertikální  síly 
jsou  často  velmi  nápadné. 

Použiv  rozdělení  Ellisova  o  stupni  poruch  zemského  magnetismu 
na  »velké«,  >aktivní«,  »mírné«  a  »malé«,  kde  každé  je  charakterisováno 
jistou  číselnou  mezí  změny  horizontální  složky  a  deklinace  (tak  na  příklad 
»velké<  jsou,  když  poruchy  deklinace  jsou  větší  než  60'  a  horizontální 
složka  300 cgs  X  10-5)»  studoval  Maunder6)  vztah  velkých  magnetických 
bouří  od  1875 — 1903  ku  slunečním  skvrnám  dle  záznamů  Greenwichských. 
Tak  nalezl,  že  je  zde  skutečně  vztah  mezi  velkými  skvrnami  a  velkými 
magnetickými  bouřemi,  a  že  je  zde  přibližná  souvislost  mezi  velikostí  skvrny 
a  silou  bouře.    Velké  bouře  magnetické  nezačaly  v  jisté  době  přechodu 


•)  Nippoldt:  Astroph.  J.  20.  3  202.  1904.  Petcrra.  Mitthctl.  51.  2.  27.  1904. 

«)  Liznar:  Wien.  Sitzber.  CXUI.  (28.)  p.  791.  1904;  ref.:  Beibl.JP.  p.  211. 1905. 

■)  Chrec:  Proč  Roy.  Soc  73.  491.  198.  1904;  Extract:  Terr.  magn.  &  atm. 
elcctr.  9.  p.  93.  1904. 

')  Maunder:  ref.:  MZ.  21.  341.  1904;  ref.:  Nat.  Rdsch.  20.  7.  81. 1905;  Monthly 
Notice  65.  2.  1904. 
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skvrny,  ale  v  libovolné  době  5  dnů  omezené  34  hodinami,  než  skvrna 
vstoupila  do  středoí  linie  až  ku  86  hodinám  po  této  dobč. 

Nippoldt7)  poukázal  k  tomu,  Že  pomocí  neobyčejně  citlivého 
Edlerova  variometru  (pro  vertikální  složku  síly)  byl  dokázán  fakt,  Že 
pravidelná  denní  změna  zemského  magnetismu  zrovna  tak  jako  magne- 
tických perturbací  je  oscilatorní  povahy,  rozdíl  je  pouze  v  míře. 

Bauer8)  pokračuje  ve  svých  studiích  o  fysikálním  rozkladu  perma- 
nentního magnetického  pole  země.  Tak  zabývá  se  kolmými  elektrickými 
proudy  mezi  atmosférou  a  zemí  a  dochází  závěru:  Všechny  moderní 
magnetické  mapy  shodují  se  v  tom,  že  jsou  zde  pravděpodobně  kolmé 
elektrické  proudy  z  atmosféry  do  země  a  naopak  o  průměrné  intensitě 
asi  Vío  amP«  na  čtvereční  km  mezi  šířkami  45°  N — 45°  S.  Tyto  proudy 
vystupují  ze  země  blíže  rovníkových  krajů  a  sestupují  blíže  25° — 30°  N, 
resp.  S,  vystupujíce  opět  blíže  40°  N,  resp.  S.  Je  zde  tedy  patrným 
paralelism  s  všeobecnou  cirkulací  atmosféry,  ježto  tyto  elektrické  proudy 
přibližně  sledují  proudy  atmosférické.  Tento  vztah  platí  i  pro  sekundární 
atmosférickou  cirkulaci,  v  cyklonách  byly  nalezeny  elektrické  proudy  vý- 
stupné, v  anticyklonách  sestupné. 

V  dalším  studuje  systémy  magnetických  sil  způsobujících  sekulární 
změnu  zemského  magnetismu  a  soudí,  že  tato  není  asi  pouze  způsobena 
změnou  směru  magnetisace,  ale  i  změnou  intensity  magnetisace.  Magnetický 
systém  sil  pod  povrchem  zemským  jest  asi  příčinou  postupného  ubývání 
zemského  magnetického  momentu  (asi  o  lliÁO0  ročně);  systém  magnetických 
sil  pod  povrchem  země  má  důležitou  úlohu  v  sekulární  změně  magnetické 
deklinace. 

Steen')  soudí,  že  bude  možno  zlepšiti  denní  prognosu  povětrnosti 
tím,  přiloži  li  se  větší  váha  na  výzkum  elektrických  poměrů  atmosféry. 
Týž  pokusil  se  vysvétliti  denní  chod  zemského  magnetismu  pomocí  elektri- 
ckých proudů,  řídě  se  zásadami  Birkelanda,  Schustera  a  Schmidta. 

Materiál  magnetických  pozorování,  jenž  byl  sebrán  za  mezinárodního 
polárního  roku  1882/83,  byl  studován  Nippoldtem10)  pomocí  harmonické 
analysy.  Hlavní  výsledek  práce  je,  že  pole  denní  variace  zemského  magne- 
tismu skládá  se  ze  dvou  částí:  jedna  odpovídá  solárnímu  vlivu,  druhá 
terrestrickému,  t.  j.  onomu,  způsobenému  nestejným  rozdělením  země 
a  vody.  Solární  podíl  představuje  harmonickou  vlnu  prvního  řádu,  terre- 
strický  pak  ostatní  členy  druhé  a  třetí  harmonické  vlny.  Oba  podíly 
solární  a  terrestrický  mají  periodu  24  hodin. 

Equinox  je  v  měsících,  když  jeden  neb  druhý  ze  slunečních  pólů 
je  obrácen  k  zemi,  neutrální  posice  slunečních  pólů  se  zřetelem  k  zemi 
jsou  v  měsících  solsticie.  Jsou-li  sluneční  polární  kraje  schopny  rozbouřit! 
magnetické  a  elektrické  poměry  na  zemi,  pak  jejich  největší  vliv  je  v  equi- 
noxi,  minimum  v  solsticifch.  Studium  magnetických  poruch  v  Greenwichi 
a  Paříži  a  polárních  září  v  Edinburku  a  v  Skandinávii  nasvědčuje  ku 
právě  uvedenému  vztahu.  Podobně  i  studium  těchto  zjevů  od  roku  k  roku 
ukázalo  též.  že  hojnost  magnetických  poruch  během  equinoxí  je  tím  větší 
vůči  oněm  během  solsticií,  čím  větší  je  míra  poruch  kol  pólu  slunce. 


')  Nippoldt:  75.  Veraam.  d.  deutsch.  Naturforsch.  Kassel.  19j3;  ref.:  MZ.  21. 
393.  1904. 

•)  Bauer:  Terr.  nagn.  &  atm.  electr.  9.  p.  113.  173,  1904. 

•)  Steen.  ref.:  Ann.  der  Hydr.  32.  8.  385.  1904;  ref.:  Peterm.  Mittheil.  51.  Lb. 
no.  26.  1905. 

Nippoldt:  Arch.  d.  deutsch.  Seewarte.  26.  No.  3.  1903. 
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Z  toho  Lockyerové11)  odvozují,  že  je  zde  skutečně  důvod,  že  asi 
orientace  slunečních  pólů  se  zřetelem  k  zemi  je  původem  magnetických 
a  elektrických  ročních  změn. 

Předběžnou  zprávu  o  magnetických  poruchách  způsobených  výbuchem 
Mont  Pelée  dne  8.  května  1902  podal  Bauer.1')  Záznamy  tyto  jsou  zají- 
mavé z  těch  důvodů,  že  výbuch  Mont  Pelée  nezanechal  žádných  záznamů 
na  seismografech,  nelze  tedy  oscilace  magnetu,  jež  byly  zaznamenány  na 
25  stanicích  země,  a  jež  jsou  naprosto  nesymmetrické,  připisovati  mecha- 
nickým příčinám. 

Van  Bemmelen13)  zkoumal  Bauerovy  náhledy  o  vlivu  zatmění 
slunečních  na  denní  chod  magnetické  jehly  (viz  loňský  referát).  Studoval 
záznamy  stanic  v  bezprostředním  okolí  magnetického  rovníku,  než  nemohl 
z  těchto  nalézti  úplné  potvrzeni  Bauerova  výsledku,  ač  tento  zdá  se 
býti  přirozeným,  pouze  v  několika  případech,  tak  že  mohl  potvrditi  aspoň, 
že  magnetická  ekonomie  naší  planety  je  v  měřitelné  míře  pod  vlivem 
sesílení  neb  seslabení  (zastínění)  slunečního  záření. 

Pocchetino14)  opětoval  svoje  měření  o  ubývání  intensity  vodo- 
rovné složky  zemského  magnetismu  s  výškou.  Theorie  G  au  s  sov  a,  jež 
předpokládá,  Že  sídlo  veškeré  síly  zemského  magnetismu  je  vnitř  země, 
podává  úbytek  0  0001  abs.  jednotek  na  1  km,  než  Pocchetino  nalezl 
hodnoty  mezi  00004— 0  0005  abs.  jednotek. 

Mathias15)  konal  magnetická  měření  v  propasti  Padirac  a  nalezl, 
že  úbytek  vodorovné  a  kolmé  složky  zemského  magnetismu  tamže  jest 
asi  Viooo  j'cn  hodnoty  na  každých  100  metrů  sestupu  do  propastě. 

Tanakadate1  e)  podal  výsledky  magnetického  výzkumu  Japanu, 
redukované  na  dobu  1905.  Podal  empirické  formule  pro  magnetické  ele- 
menty a  počítal  též  intensitu  kolmých  proudů. 

Za  příležitosti  ruskošvédské  expedice  na  Spitzberky  v  zimě  1899/1900 
byla  Sýkorou17)  fotografována  spektra  polární  záře.  Týž  soudí,  že  jeho 
spektra  nepřipomínají  žádné  ze  známých  spekter. 

Baly  18)  však,  jenž  studoval  tyto  fotografie,  prohlašuje,  že  kryptonová 
linie,  zvláště  druhá,  souvisí  s  onou  polární  záře. 

Nordmann19)  kritisuje  theorie  Birkelanda  a  Arrhenia  o  po- 
lárních zářích  (viz  loňský  referát). 

IV.  O  vodstvu. 

Thoulet1)  uveřejnil  text  svých  veřejných  přednášek  na  universitě 
v  Nancy  v  knize  nadepsané  *L'ocean,  ses  lois  et  ses  problems«. 

V  souhlase  s  rozhodnutím  Berlínského  geogr.  kongresu  (1899)  byla 
Sauerweinem  dle  suggescí  Thouletových*)  připravena  bathy- 
metrická  mapa  oceánů;  24  listů,  méř.  1  :  10,000.000. 

")  N.  Lockyer,  W.  Lockyer:  ref.:  Nature  70.  1811.  249.  1904. 

'*)  Bauer:  Report  of  the  8th  intern  geogr.  Congress.  p.  501.  1905 

'*)  Van  Bemmelen:  Natuurkundig  Tijdschrift  voor  Ned.  Indie.  64.  p.  1,1904; 
ref.:  Nat  Rdsch.  20.  28.  357.  1905. 

•*)  Pocchetino:  Atti  d.  reál.  acad.  dei  Lincei.  13.  96.  1904;  Beibl.  29.  543. 
1905;  MZ.  21.  237.  1904:  Nat.  Rdsch.  19.  11.  136.  1904. 

'•)  Mathias:  C  R.  139.  274.  1904;  ref:  Beibl.  29  543.  1905. 

'•)  Tanakadate:  Math  Phys  soc.  Tokio  p.  149.  1904. 

"J  Sýkora:  C.  T  25.  496.  1904 

u)  Baly:  Astroph.  J.  V?.  3.  187  1904. 

'•)  Nordmann:  Journ  de  Phys.  3.  97;  3.  281;  1904. 
')  Thoulet:  ref.:  Peterm.  Mittheil.  50,  9  Lb.  156.  1904. 
•)  Thoulet:  C  R  13S  p.  109.  1904;  ref  :  Ann.  der  Hydr.  32.  4.  p.  176.  1904. 
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Dle  měření  prince  Monackého  a  měření  portugalských  byly 
Thouletem8)  sestrojeny  bathy metrické  mapy  okolí  Azor.  Pro  tutéž 
areu  byly  sestrojeny  též  mapy  teploty. 

Schott*)  referuje  o  Nansenově  publikaci:  The  bathymetrical 
features  of  the  north  polar  sea  with  a  discussion  of  the  Continental  shelves 
and  previous  oscilations  oř  the  shore  line.  Práce  rozpadá  se  ve  dva  díly, 
v  prvním  popisuje  Nansen  skutečné  poměry  na  základě  map,  v  druhém 
jedná  o  vzniku  všech  tamže  pozorovaných  útvarů  podmořských;  zvláStní 
zřetel  věnuje  tak  zvaným  »shelves«,  kterýmžto  pojmem  rozumíme  onu  část 
kontinentálního  okraje,  jež  od  pobřežní  linie  zvolna  spadá  do  moře  asi 
do  hloubky  200  metrů,  za  kteroužto  mezí  schod  kontinentu  se  mění 
v  strmější  spád. 

Cornish5)  ponejvíce  z  francouzských  měření  o  výškách  mořských 
vln,  provedených  ve  všech  částech  světa  v  době  asi  40  let,  nalezl,  že  prů- 
měrná výška  vlny  v  otevřeném  moři  s  dostatečnou  hloubkou  vody  je 
v  jednoduchém  arithmetickém  poměru  ku  rychlosti  větru,  totiž  výška  vlny 
číselně  vyjádřená  v  stopách  je  asi  jedna  polovina  hodnoty,  vyjadřující  sou- 
časnou rychlost  větru  (v  anglických  mílích  za  hodinu).  Cornish  nepo- 
važuje tento  vztah  za  nějaký  dynamický  zákon,  neboť  se  nesmí  zapome- 
nouti,  že  dotyčný  vztah  je  též  funkcí  času. 

O  » mrtvé  vodč«  a  rozličných  případech  vlivu  této  na  běh  lodi  po- 
jednal Meyer.6)  Mrtvá  voda  vysvětluje  se  zvrstvením  vody  tam,  kde  lehká 
sladká  voda  plyne  na  těžší  solné  vodě,  na  př.  při  ústí  řek  vlévajících  se 
do  moře. 

Thoulet7)  vycházeje  ze  stanoviska,  že  v  moři  je  jednoduchý  vztah 
mezi  kolmým  rozdělením  hutnosti  a  proudy  v  rozličných  hloubkách,  použil 
grafické  methody  k  určení  směru  proudu.  Nakreslíme-li  pro  dvě  sousední 
stanice  křivky  absolutní  hutnosti  vody  I.S*  í°/4°)  a  položíme-li  tyto  křivky 
na  sebe,  tu  v  těch  hloubkách,  kde  se  tyto  protínají,  je  hydrostatická  rovno- 
váha, kde  se  odlišují,  tam  rozdíly  tlakové  jsou  příčinou  proudů. 

Ke  studiu  kolísání  atmosférické  cirkulace  nad  Atlantickým  oceánem 
a  vlivu  této  na  mořské  proudy  užil  Meinardus8)  následující  methody: 
Volil  dvojice  stanic  a  to  takové,  jichž  spojovací  linie  stojí  pokud  možno 
kolmo  na  průměru  stejných  ročních  isobar.  Změny  hodnoty  těchto  gradientů 
od  roku  k  roku  pokládá  za  míru  větší  neb  menší  intensity  atmosférické 
cirkulace  a  k  tomu  cíli  volil  tři  dvojice  stanic:  1.  Toronto- Ivigtut  (Grónsko), 
2.  Ponta  Delgada  (Azory)-Stykkisholm  (Island),  3.  Kodaft-Stykkisholm. 
Grafickým  znázorněním  rozdílů  tlakových  pro  řadu  let  (1860  až  1900) 
nalezl  neperiodická  kolísání  cirkulace  atmosférické  nad  Atlantickým  oceánem. 
Že  takovéto  seslabení  a  sesílení  atmosférické  cirkulace  má  i  vliv  na  rychlost 
pohybu  proudů  mořských  (tak  Golfský,  Labradorský  a  j.),  je  zřejmé,  a  to 
anomálie  teploty  jsou  stejnoznačné  s  anomáliemi  teploty  těchto  proudů 
dle  měření  na  evropských  březích ;  neboť  urychlené  proudy  mořské  jsou 
teplejší,  zvolněné  chladnější  než  normální  a  následkem  toho  tedy  i  sesílení 


»)  Thoulet:  C  R   13S.  p  1643.  1904 

*)  Schott:  ref  :  Ann  der  Hydr.  32  10  458.  1904. 

*)  Cornish:  G<ogr.J.  p.  623,  May,  1904;  ref.  Nátuře  70.  1809.  210.  1904;  Peterm. 
Mittheil.  50.  Lb  1  >7,  1904. 

*)  Meyer,  Ann.  der  Hydr.  32.  1.  20.  1904. 

*)  Thoulet,  Bull.  du  Mus.  oceanogr.  de  Monaco;  ref.  Peterm.  Mittheil.  50.  9. 
Lb.  156  1904. 

g)  Meinardus,  Ann.  der  Hydr  32.  8.  353.  1904. 
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(seslabení)  atlantické  cirkulace  je  téměř  současné  se  zvýšením  (snížením) 
obsahu  tepelného  mas  vodních  na  evropském  pobřeží. 

Výklad  chladného  pacifického  proudu  na  severoamerickém  pobřeží 
podal  Bis  hop.9)  Co  je  zdrojem  tohoto  proudu,  nebylo  dosud  přest  é 
určeno;  tak  se  pokládá  za  pokračování  proudu  japanského  (Kuro  Sivu). 
Bishop  namítá,  že  Kuro  Sivo  prakticky  vymizí  v  končinách  severoameri- 
ckého pobřeží,  a  další  námitkou  je  neobyčejně  nízká  teplota  amerického 
pobřežního  proudu.  Bishop  vysvětluje  tento  proud  vystupujícími  massami 
chladných  vod,  jež  na  dně  pacifického  oceánu,  zvolna  postupujíce  na  sever, 
jsou  deflektovány  rotací  země  na  právo  (na  východ)  a  vystupují  na  povrch 
moře,  jsouce  k  tomu  nuceny  konfigurací  amerického  kontinentu. 

Hlavní  úlohou  statistiky  pobřežních  vod  je,  vypočítati  předem  výšku 
přílivu  a  odlivu  a  příslušný  čas.  Než  jc  zde  místy  veliký  rozdíl  mezi  theore- 
ticky  odvozenými  hodnotami  a  oněmi  skutečně  pozorovanými,  což  je  způso- 
beno v  první  řadě  vlivem  větru  a  proudů.  Ortt  svého  času  odvodil  za  tím 
účelem  korekční  formule  pro  holandské  přístavy,  maje  zřetel  k  těmto  po- 
měrům. Wegemann10)  kritisuje  Ort  ta,  poněvadž  tento  bral  zřetel  pouze 
na  lokální  tlak  a  lokální  vítr,  jenž  vanul  6  hodin  pfed  dostavením  se 
uvažovaných  slapů.  Wegemann  ukázal,  že  bouřlivý  vítr  má  vliv  na  výšku 
slapů  i  po  šes'i  hodinách  a  že  i  všeobecné  rozdělení  tlaku  a  větru  má 
velký  význam.  Soudí  však,  že  tyto  vlivy  možno  vyjádřiti  korekční  formuli, 
jež  má  však  pouze  lokální  význam,  neboť  se  nesmí  zapomenouti  na  vliv 
tvaru  pobřežní  linie,  hloubky  moře  a  j. 

Slapové  poměry  v  Raguse  popisuje  von  Sterneck.1') 
Kolísání  hladiny  moře  v  New  Yorku  studoval  Tuttle.1*) 
Omori13)  studoval  vztah  výšky  hladiny  moře  v  Ayukava  a  Misaki 
(obě  na  pacifickém  pobřeží)  ku  změnám  tlaku  a  nalezl  opačný  vztah  mezi 
křivkou  barometrického  tlaku  a  výškou  (průměrnou)  hladiny  moře;  než 
amplituda  této  je  dvakráte  větši  oné. 

Honda,  Jošida  a  Terada14)  studovali  sekundární  oscilace  moře 
(přeložené  na  pohyby  slapové)  v  Japansku.  Tyto  oscilace  jsou  rozličné 
povahy,  odvislé  od  tvarů  pobřežní  linie,  zálivů  a  j.,  jsouce  nejlépe  vy- 
jádřeny v  zálivech  zvolna  se  sužujících  od  moře  do  země.  Autoři  soudí, 
že  tyto  kyvy  nejsou  seiebes,  ale  že  jsou  vyvolány  dlouhými  vlnami  z  otevře- 
ného moře,  na  něž  záliv  odpovídá  jako  resonator  a  vyvolává  jeho  vlastním 
rozměrům  odpovídající  vlny  a  sesiluje  tyto. 

Dle  studií  švýcarských  bylo  nalezeno,  že  seiches,  t.  j.  periodická 
houpáni  uzavřených  mas  vodních,  jsou  vlastnosti  všech  větších  jezer  roz- 
ličných hloubek  a  rozličných  tvarů  pobřežních  linii.  Tak  na  př.  jezero 
Erie  při  délce  396  km  má  periodu  kyvu  14  až  15  hodin,  jezero  Pavin 
(Auvergne),  délky  770  w,  má  periodu  kyvu  o  55  sek.  Je  blízkou  otázka, 
mají-li  i  malá  jezírka  a  rybníky  své  seiches.  Tou  otázkou  zabýval  se 
Endros15)  a  nalezl  seiches  i  na  rybniku  délky  30  m. 


•)  Bishop,  Science  20  506.  338.  t904 
'•)  Wegemann,  Ann.  der  Hydr  32.  [>.  204.  1904 
")  von  Sterneck,  Mittheil.  der  milit.  geogr.  Inst.  1904. 
'*)  Tutt  e,  Am.  jour.  of  science  17.  p.  337.  1904. 

*»)  Omori  Math.  phys.  soc.  Tokio  p.  160.  vol.  2.  1904;  ref.  Nature  71.  1827. 
p.  20.  1904. 

'♦)  Honda,  Jošida,  Terada.  Phys.  math.  soc.  Tokio  p.  222  1904;  Phys.  Z S. 
6.  115.  1905. 

'•)  Endr6s,  Peterm.  Mittheil.  SO  12.  294.  1904. 
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Seiches  na  Chiemském  jezeře  byly  předmětem  studia  téhož  učence.16) 
Nalezl  12  druhu  rozličných  oscilaci,  jak  podélných  tak  i  příčných. 

,  Seiches  v  Loch  Ness  studoval  Maclagan,17)  ony  v  Madůském 
jezeře  v  Pomořansku  Halbfass.18) 

Honda")  zabýval  se  periodickým  kolísáním  hladiny  artézské  studné 
Tokijské  university,  jež  je  asi  60  km  vzdálena  od  moře  a  15  m  nad  jeho 
hladinou.  Závěry  jeho  jsou  následující:  Hladina  vodní  v  studni  má  dvě 
maxima  a  dvě  minima  v  době  24  hodin,  rozdíl  obou  kolísá  v  mezích  1  až 
3  cm.  Fluktuace  jsou  zvláště  pravidelné  v  době-  nového  a  plného  měsíce. 
Fase  maxim  a  minim  odpovídají  slapům  v  Tokijském  zálivu.  Tyto  fase 
jsou  opačné  s  denním  maximem  a  minimem  atmosférického  tlaku  kol 
nového  a  plného  měsíce.  Vysoký  tlak  snižuje  hladinu  studně,  naopak  nízký. 
Déšť  nezdá  se  míti  vliv  na  výšku  hladiny. 

Poukazuje  ku  práci  o  vztahu  mezi  tlakem  vzduchu  a  výškou  hladiny 
podzemní  vody  (viz  loňský  referát),  A  r  e  n  d  t  ,0)  snaží  se  ukázati.  že  tento 
vztah  není  tak  docela  jednoduchý.  Ukázal,  že  nejen  srážky,  ale  i  teplota  má 
vliv  na  výšku  hladiny. 

Boucart11)  analysoval  vody  24  švýcarských  jezer  (z  nichž  žádné 
nepřesahuje  hloubky  60  m).  Vody  jsou  velmi  rozličného  složení.  Nenalezl 
žádného  vztahu  mezi  barvou  a  průhledností.  Barva  » Modrého*  jezera  je 
následkem  čistoty  vody  a  nepřítomnosti  organických  látek  a  hojnosti 
magnesiových  solí. 

Zvláštní  komise  řízením  Sira  J.  Murraye")  pracuje  na  bathy- 
metrickém  výzkumu  sladkovodních  skotských  jezer. 

Deflekce  jezer  způsobená  rotací  zemskou  byla  vždy  více  diskutována 
theorcticky  nežli  skutečným  měřením.  Bormann")  studoval  část  běhu 
řeky  Mississippi,  a  to  její  záhyby,  meandry  a  rovné  části  toku  řeky,  než 
závěry,  jichž  došel,  podávají,  že  řeka  vymílá  stejně  oba  břehy.  Bormann 
zde  poukazuje  na  to,  že  převládající  větry  a  jimi  způsobené  vlny  nesmí  se 
vyloučiti  z  úvahy. 

Z  jara  1903  byly  postupem  cyklon  typu  jihozápadního  vyvolány 
v  úvodí  řeky  Mississippi  obrovské  povodně  sesilené  táním  sněhu.  Podrobný 
referát  o  těchto  podal  Frankenfield.8*) 

Waite")  studoval  kolísání  Nilu  od  r.  1841  až  1902  a  domnívá  se, 
že  se  mu  podařilo  dokázati  vztah  mezi  výškou  tohoto  a  periodou  slunečních 
skvrn. 

V.  O  ledové  době,  ledu  a  ledovcích. 

Ve  své  knize  o  ledovcích  podal  Hess*6)  nejnovéjší  výzkumy  o  ledov- 
cích, jež  se  udály  od  poslední  práce  Heimovy.  Vil  kapitolách  podává 
souhrn  všech  fysikálních,  geologických  a  geografických  problémů  souvisících 
s  ledovci. 


••)  Endrós,  ZS.  f.  Instrkde  21.  p.  180.  1904;  ref.  Globus  Só.  52.  1904. 
")  Maclagan,  Proc.  Roy.  soc.  Edinburgh  25  p.  25.  1904. 

Halbfass  Arch.  sc  phys.  et  nat.  IW.  3.  2S1.  1904. 
*•/  Honda,  Math.  phys.  soc.  Tokio.  vol.  2.  p.  65.  p.  123.  1904. 
t0)  Arendt,  Wetter  21.  1.  p.  11.  1904. 
•')  Boucart,  Arch.  sc  phys.  et  nat.  (únor)  1904. 

,r)  Murray  &  Puliar,  Geogr.  J.  1904;  ref.  Peterm.  Mittheil.  51.  6.  Lb.  112.  1905. 

*•)  Bor  man,  Science  20.  p.  273.  1904. 

*4)  Frankenfield,  Weather  Bureau  bulletin  M.  1904. 

")  Waite,  Scot.  geogr.  mag.  September.  1904;  ref.  MZ  21.  12.  p.  572.  1904. 
"j  Hess,  Die  Gletscher,  426  str.  Vieweg  u.  Sohn  1901 ;  ref.  Ann.  d.  Hydr.  32. 
7.  340.  1904;  Nature  70.  1820.  477.  1904.  Nat.  Rdsch.  19.  32.  405.  190*. 
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Studuje  poměry  mezí  hnaného  ledu  u  Nového  Foundlandu  a  vý- 
chodního Grónska,  Schott*7)  nalezl,  že  léta,  v  nichž  východní  Grónsko, 
Island,  Spitzberky  jsou  bohaté  ledem,  jsou  novofoundlandské  mělčiny  chudé 
ledem  a  naopak.  Normální  poměry  ledové  na  novofoundlandských  mělčinách 
odpovídají  též  normálním  poměrům  ve  východním  Grónsku,  Islandu  a  Spitz- 
berkách.  Tyto  poměry  ledové  jsou  v  první  řadě  závislé  na  povětrnostních 
poměrech  v  uvedených  končinách,  a  to  jmenovitě  na  poloze  a  hloubce 
islandského  minima. 

Týž  ")  studoval  poměry  ledové  na  novofoundlandské  mělčiné  v  r.  1903 
současně  s  tepelnými  poměry  tamže.  Jako  příčinu  tohoto  neobyčejného 
vyskytnuti  ledovců  a  tříště  ledové  v  onom  roce  dlužno  především  hledati 
v  charakteristických  změnách  rychlosti  toku  proudu  Golfského  a  Labrador- 
ského, jež  jsou  v  první  řadě  podmíněny  povětrnostními  poměry  v  okolí 
Grónska.  S  c  h  o  t  ukazuje,  že  silnější  proudění  na  americké  straně  oceánu 
vždy  po  jisté  době  vyvolá  sesílení  toku  Labradorského,  a  v  té  době, 
nese-li  proud  ledy,  je  pravděpodobným  jižnější  posunutí  meze  novofund- 
landského  ledu. 

Brennecke59)  studoval  závislost  ročních  změn  posunutí  polárního 
ledu  ve  východním  Grónském  moři  od  poměrů  povětrnostních  v  Severním 
ledovém  moři.  Vliv  větru  na  proudy  mořské  je  známý  a  stane  se  zvláště  vý- 
značným v  případech,  když  proud  mořský  nese  ledy.  Dle  povětrnostních  map 
Seewarty  a  dánského  meteorologického  ústavu  vypočetl  průměrné  rozdělení 
tlaku  v  severním  Alantickém  oceánu  a  nalezl  přímý  vztah  let  bohatých 
a  chudých  ledem  se  sesílením  a  seslabením  gradientu  tlakového  mezi 
Grónskem  a  Skandinávií.  V  letech  chudých  ledem  je  minimum  tlakové 
u  Skandinávie  mělké,  gradienty  jsou  slabé  a  tedy  i  slabé  větry,  čímž  málo 
ledu  je  odnášeno  na  jih;  naopak  v  létech  bohatých  ledem.  V  souvislosti 
s  tímto  studoval  i  anomálie  teploty  vzduchu  a  moře  na  Islandě  a  nalezl 
paralelism  negativní  anomálie  s  lety  bohatými  ledem  a  naopak. 

Petterson80)  snažil  se  ukázati,  že  tání  ledu  v  západních  a  severních 
částech  norvéžského  moře  má  vliv  na  hydrografické  poměry  všech  ostatních 
částí  tohoto  moře.  Tento  vliv  je  ovšem  periodické  povahy,  poněvadž  tání 
ledu  souvisí  s  ročním  počasím.  Petterson  konal  četné  pokusy  s  táním 
ledu  a  ukázal,  že  ona  část  vody,  jež  při  tání  ledu  klesá,  je  nepoměrně 
větší  nežli  ona,  jež  vystupuje  a  rozšiřuje  se  na  povrchu  moře. 

Zvláštní  mezinárodni  komise  zabývá  se  studiem  ledovců;  zprávu 
o  činnosti  této  podali  ReidM)  a  Mu  ret. 

Meyer")  pojednal  o  poměrech  sněžných  a  ledovcových  v  Ecuador- 
ských  Andech.  Sníh  je  přinášen  východními  passáty  a  jeho  meze  jsou 
4400  -  4600  metrů  na  východních  svazích  a  4600—4700  metrů  na  západní 
straně. 


,T)  Schott,  Ann.  der  Hydr.  32.  7.  305,  1904. 
")  Schott,  Ann.  der  Hydr.  32.  6.  2.7.  1904. 

")  Brennecke,  Ann.  der  Hydr  32.  2.  49.  1904;  ref.  Globus  S5.  22.  360.  1904. 

••)  Petterson,  Geogr.  J.  24.  p.  285  (sept)  1904. 

•')  Re  id  &  Mu  ret,  Arch.  sc.  phys.  et  nat.  ÍOQ.  8.  160.  1904. 

"J  Meyer.  Globus  S5.  p.  149,  1904;  ref.  Peterm.  Mittheil.  50.  8.  Lb.  149.  1904. 
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Bedřich  Smetana  v  Goteborgu. 
Referuje  Arnošt  Kraus. 
(Pokračování.) 

1. 

Gnádige  Frau! 

Ani  Abende  vor  Ihrer  Abreise  hatten  Sie  die  Gúte  mich  zu  fragen,  ob  ich 
nichts  u-Qnschte,  was  Sie  fur  mich  besorgen  kónnten?  —  Damals  hatte  ich  nicht  den 
Muth,  irgend  einen  solchen  Wunsch  auszusprcchen. 

Jetzt  abcr,  wo  raein  Conzert  vor  der  Thure  steht,  und  Ihre  baldige  Rúckkehr 
in  die  Heimath  bevorsteht,  wage  ich  bei  dem  Umstand,  dass  auf  buchhandlerischem 
Wege  sich  das  in  die  Lánge  ziehen  móchte,  Sie  mit  der  Bitte  zu  belástigen,  miř  die 
Orchesterstimmen  zu  Beethovens  5tem  Clavicr-Conzert  op.  73  Es  dur,  gůtigst 
mitbringen  zu  wollen  Ober  unser  jetziges  Kunstleben  Etwas  sagen  zu  kdnnen  ist  wahr- 
lich  sehr  schwer.  Wir  gaben  ira  Saale  der  Freimaurerloge  bisher  drei  Kammermusik- 
Soiréen,  welche  sich  von  denen  der  frúheren  Jahre  nur  dadurch  unterschieden,  dass 
die  Mittelnummer  jedesmal  ohne  Clavier  reine  Streichquartette  enthielt.  — 

Im  Vereine  waren  2  Soiréen:  In  der  ersten  die  Schůpfung,  —  wird  náchsten 
Sonr.abend  den  lóten  zura  Vortheile  der  Orchesterkassa  im  neuen  Theater  wiederholt  —  : 
in  der  zweiten  Soirée  Beethovens  A  dur  Sinfonie,  Finále  aus  Don  Juan  1  Akt,  und 
andere  minder  bedeutende  l  iécen.  — 

Sonst  ist  nichts  zu  sagen  uber  unser  Leben,  als  dass  es  langweiliger  als  je  zu- 
geht.  —  Von  meiner  Frau  ailes  Schóne  — 

In  der  sicheren  Voraussetzung,  dass  ich  durch  meine  Bitte  nicht  unbescheiden 
geworden  bin,  und  mit  dem  Wunsche,  es  móchte  Ihnen  sowohl  als  Ihrem  Herrn  Ge- 
mahl  der  Berliner  Aufenthalt  zum  Besten  angcschlagen  (!),  und  Sie  wohlauf  und  glúcklich 
zarúckkehren,  verbleibe  ich  im  Voraus  meinen  t<cfsten  Dank  aussprechend  in  aller 
Hochachtung 

Ihr  ergebenster 

Friedrich  Smetana. 

Gothenburg,  den  10  Feber  1861. 


2.  (Paní  Benecke  Smetanovi  14.  ledna  1862.) 

Da  ich  gerade  bei  meinem  Onde  zum  Krankenbesuche  bin  und  er  endlich 
mit  seiner  sechswochigen  Arbeit  fertig  ist,  kann  ich  nicht  unterlassen,  Ihnen  einige 
Worte  zu  senden  Erstens  gratuliere  ich  aufs  herzlichste  zum  Geburte  (tak)  der  kleinen 
Zdenka  und  wunsche,  dass  sie  eben  so  liebenswurdig  wie  ihre  Frau  Muiter  und  eben 
so  grosse  Kúnstlerin  wird,  wie  ihr  Hcrr  Vater  gros  se  r  Kúnstler  ist!  Zum  neuen 
Jahre  alles  Gute!  Von  Frau  Olbers.  der  (tak)  Sie  mit  einem  Briefe  bcglúckt  haben, 
hóře  ich,  dass  Gothenburg  im  Apríl  das  grosse  Vcrgnúgen  haben  wird,  Sie  zu  sehen 
und  hóren,  Alles  freut  sich  schon  darauf  Was  sonst  hier  im  lieben  Gothenburg  vor- 
geht,  hat  wohl  mein  lieber  Nissen  erzáhtt,  bleibt  mir  also  nichts  anders  úbrig  als  einen 
herzlichen  Gruss  von  meiner  Mutter  und  Manne  an  Sie  und  Ihrer  (tak)  liebe  Frau 
Gemahlin  zu  senden  Leben  Sie  nun  recht  wohl,  auf  ein  baldiges  Wiedersehen  freut 

sich  Ihre  ergebene  Schúlerin 

Frójda  Benecke,  geborene  Gumpert. 

Prag,  25.  Febr.  1862. 

3. 

Verehrte  gnádige  Frau! 

Ihre  gútigen  Zeilen  haben  mich  wahrhaft  úberrascht  und  crfreut  Sie  sind  die 
Zweite,  welche  seit  meiner  Abwesenheit  von  Gothenburg  einen  solchen  erfreulichen 
Beweis  dtr  Erinnerung  gegeben  hat,  —  ich  meine  namlich  aus  der  Zahl  meiner  Schů- 
lerinnen,  zu  deren  Zierde  auch  Sie  zu  rechnen  ich  das  Gliick  hatte. 

Freilich  scheint  es  miř,  dass  ich  dicse  Auszeichnung  bloss  dem  Zufall  zu  danken 
habc,  dass  geradu  Freund  Nissen  in  dem  Briefe  an  mich  eine  Pause  machte,  welche 
Sie  auszufulien  beschlossen,  in  dem  Momente  einer  guten  Laune!    Nichts  desto  \ve- 
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nigcr  habcn  Sie  dennoch  gcschrieben,  und  den  Beweii  gcliefert,  dass  ich  in  Gothen- 
burg  nicht  vergessen  bin.  Und  desshalb  danke  ich  Ihnen  aus  ganzem  Herzen.  — 

Was  sich  mít  mir  Altes  zugetragen,  seit  ich  Gothenburg  vcrlassen,  werden  Sie 
wahrscheinlich  schon  wisseo.  Den  Sommer  hindurch  verlies  ich  Bóhmen  gar  nicht. 
Wir  waren  auf  dem  Landc  beim  Schwiegervater.  Erst  nach  der  Geburt  der  Zdenka 
hier  in  Prag  begab  ich  mich  nach  Holland.  Dort  gcfiel  es  mir  gar  nicht.  Es  ist  gerade 
das  Gegenthcil  von  Schweden,  jeder  und  aller  Mangel  an  romantischer  Gegend,  keine 
Spur  von  Fels,  Bcrg  und  Thal,  sondern  nur  ewige  gerade  Flache,  kreuz  und  quer 
durchschnitten  von  Canálen,  wie  eine  Landkarte  von  Meridianen.  — 

Stadte  und  Leute  sehr  ungcmúthlich.  Benútzung  selbst  des  kleinsten  Raumes 
in  den  Wohnungen,  so  dass  die  schwedischen  in  ihrer  Bequemlichkeit  ohne  Vergleich 
den  hollándischen  vorzuziehen  sind.  Auch  die  Leute  gefallen  mir  nicht,  sie  sind  nur 
Geldmenschen.  Wenn  ich  zwischen  beiden  Lándem  wáhlen  músste  so  wáble  ich  ohne 
viel  Bedenken  Schweden  zu  meinem  Aufenthalt.  Auch  mit  der  Kunst  ist  es  dort  in  Hol- 
land nicht  weit  her.  Ein  Paar  Unternehmer  arrangiren  alljáhrlich  tine  Reihe  von  Abon- 
nements-Conzerten  in  Verbindung  der  grdsseren  Stádte,  Amsterdam,  Rotterdam,  Haag 
und  manchmal  auch  Utrechť,  darin  fúhrt  man  engagirte  Kůnstler  meist  aus  Deutsch- 
land  und  Frankreich  vor,  die  Orchester  sind  meist  aus  Deutschen  zusammengestellt, 
und  damit  ist  Alles  fertig.  Eine  Oper  existirt  nicht,  sondern  deutsche  und  franzosische 
Gesellschaften  occupiren  bald  jenen  bald  diesen  Ort  — 

Ich  habe  wohl  vielen  Erfolg  mit  meinem  Spiel  gehabt,  aber  mir  gefiel  es  so 
wenig  dort,  dass  ich  bald  von  dort  zurúckeiltc.  Uberhaupt  bin  ich  zu  bequem,  um 
gróssere  oder  lánger  dauernde  Reisen  angenehm  zu  finden;  und  ich  glaube,  dasss  ich 
lieber  eine  feste  Stellung  annehmen  wůrde,  als  durch  Conzerte,  wenn  noch  so  gewinn- 
bringend,  meinen  Erwerb  zu  suchen.  — 

Fúr  die  Gratulation  zuř  Geburt  der  Zdenka  unseren  beiderseitigen  herzlichen 
Dank  Von  meiner  Frau  nebstbei  die  herzlichsten  Grůsse,  ebenso  Empfehlungen  an 
die  Mama  und  Herrn  Gemahl,  ebenso  naturlich  von  mir.  

Dass  ich  mich  ungemein  freue,  wieder  einige  frohe  Tage  in  Gothenburg  zuzu- 
bríngen,  braucht  wohl  keiner  Erwahnung.  Da  wird  wohl  wieder  viel  musizirt  werden  ? 
Komponirt  habe  ich  fúrs  Klavier  nur  eine  Etudě,  betitelt:  >Erinnerung  an  Schweden !« 
In  Kóln  musste  ich  sie  oft  spielen.  Dagegen  arbeite  ich  an  einer  grossen  Oper  fQr 
unser  neues  Nationaltheater.  — 

Nochmats  innigst  dankend  fůr  Ihre  Zeilen  zeichne  ich  mich  in  grósster  Ver- 
ehrung 

Ihr  ergebenster 

Friedr.  Smetana. 

4. 

Hochverehrte  Frau ! 

Es  wáre  vergebene  MQhe,  wollte  ich  mein  langes  Schweigen  irgendwie  ent- 
schuldigcn  oder  gar  besehdnigen.  Dcnn  cs  lásst  sich  gar  keine  Entschuldigung  finden 
fúr  meine  Saumseligkeit,  obwohl  mein  Wille  —  wie  immer  —  gut  war.  Kurz,  ich  habe 
gesůndigt,  und  stehe  nun  vor  ď  r  Pfortc  Ihrer  Barmherzigkeit  und  Gnade,  an  welche 
ich  nun  appellire,  demúthig  meine  Sehuld  bekennend,  und  eine  allgemeine  allumfas- 
senďi  Verzeihung  erhoffcnd.  —  Wird  sie  mir  zu  Theil?  —  Nicht  eher  lasse  ich  ab 
vom  Bitten  und  Flehen,  bis  miř  vergeben  wird.  Ihre  Antwort  auf  meinen  Brief  ist 
das  Zeichen  Ihrer  Vergebung,  und  je  eher  diesc  Antwort  mir  gesandt  wird  desto 
frůher  werde  ich  mich  wieder  glúcklich  fúhlen  in  dem  Bewusstscin,  durch  Sie  von 
der  schweren  mich  schon  lange  drúckenden  Sehuld  befreit  worden  zu  sein!  Ich  habe 
endlich  auch  mein  zweites  Versprechen  erfQllen  kónnen,  —  d  e  Dedikation  meiner 
2  Polkas  —  veroffentlicht  zu  haben.  Die  Verzogerung  dieser  Stůcke  ist  úbrigens  nicht 
meine,  sondern  der  Vcrleger  Sehuld,  die  mich  wie  gewohnlich  so  weit  hinzogen,  bis 
ich  selbe  aus  Leipzig  nahm,  und  hier  in  Prag  hcrauszugeben  vornahm,  was  dann 
freilich  rascher  gmg.  Da  ich  schon  wusste,  dass  Sie,  gnádige  Frau,  die  Dedikation 
anzunehmen  die  Giite  habcn  wiirdcn.  so  habe  ich  nicht  erst  von  Neuem  nachgefragt, 
sondern  miř  es  selbst  erlaubt,  Ihrcn  werthen  Namen  meinem  unbedeutenden  Werkchen 
voranzustellen  MĎge  es  Gnade  vor  Ihren  Augcn  finden !  —  Seit  jener  Zeit  wo  ich 
dieses  Ihnen  vorzuspielen  das  Gluck  hatte,  habe  ich  rúrs  Clavier  so  zu  sagen  nichts 
komponirt.  eine  Fantasie  úbir  čechische  Nationallieder  ausgenommen,  die  aber  mehr 
Gelegenheitsstúck  ist,  und  der  ich  keinen  grossen  Wcrth  beilege  —  sie  ist  úbrigens 
nach  bekannter  Weisc  nicht  <  inmal  aufgeschrieben,  sond;rn  nur  mit  Bleistift  so  quasi 
hin  und  wieder  punktirt.  Dagegen  war  ich  in  grossen  Orchestralwerken  sehr  fleissig. 
Nachdem  ich  die  grosse  3  aklige  Oper:  >Branibori  v  Čechách*  (Die  Branden- 
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burger  in  Bóhmen)  schon  1863  vollendete,  und  nun  auch  eine  komische  Oper :  »Pro- 
daná  nevésta*  (Die  verkaufte  Braut)  bcendet  hatte,  (sie  ist  in  2  Akten  — )  komponire 
ich  bereits  an  der  drittcn  Oper,  wieder  einer  tragischen  in  3  Akten:  » Dalibor*  betitelt. 
Den  ersten  Akt  habe  ich  bereits  fertig.  —  Mit  der  Auffůhrung  geht  es  aber,  wie  mit 
dem  Erschcinen  in  Druck  —  langr.am  Meine  erste  Oper  wartet  noch  imtier  in  der 
Bibliothek  des  Theaters  auf  Erlósung.  Jetzt  haben  sie  keinen  Heldentenor,  frúher  ver- 
hinderte  die  Kabale  des  Kapellmeisters.  der  mein  persdnlicher  und  unversdhnlicher 
Feind  ist,  die  Auffůhrung  Ubrigens  tróste  ich  mich  damit.  dass  sie  am  Ende  doch 
aufgefůhrt  werden  muss,  und  so  wollen  wir  denn  warten.  —  Sonst  kann  ich  aus 
meinem  Leben  nur  Unbedeutendes  berichten,  was  kaum  des  Erzihlens  werth  wáre. 
Ein  Tag  gieicht  dem  ande  n,  und  so  geht  es  Jahr  aus  Jahr  ein  —  ein  ewiges  Warten 
ewiges  Hoffen.  —  Im  Ausland  will  ich  keine  Stelle  nehmen.  und  zu  Hause  sind  die- 
jenigen,  welche  ich  wúnschen  mochte,  theih  besetzt.  theils  durch  Intriguen  miř  ver- 
sperrt,  wie  gesagt,  ewiges  Hoffen,  b-s  man  so  alt  wird,  dass  man  endlich  auch  das 
aufgibt.  —  Und  nun  zu  Ihnen.  verehrte  Frau  und  Freundin!  Ich  habe  von  Ihnen  viel 
gehčrt,  und  Alles  nur  mógliche  Schone  und  Růhmenswerthe.  Wie  oft  bin  ich  im  Geiste 
dort,  wo  die  schónsten  Stunden  mtincs  Lebens  leider  auf  immer  nur  zu  schnell  da- 
hinflossen!  Ich  hóře  Sie  spielen  «  ft  mit  Frl.  Charlottě  Valentin?  Und  auch  mcincn 
Shakespearemarsch  vierhándig?  Die  Oper  wird  wahrscheinlich  auch  fleissig  besucht? 
Čapek  soli  durch  die  Erbschaft  reich  geworden  sein?  Nun  ich  gonne's  ihm  vom  Herzen! 
—  Wie  geht  es  der  braven  von  mir  besonders  geehrten  Mama?  Nikoline  ist  wohl  gross 
und  hůbsch  geworden?  gieicht  sie  der  Mama?  —  Was  machen  die  Familien  von 
Pineus  und  Saloman?  Meine  Schulerinnen  heirathen  Eine  nach  der  Andern,  wie  ich 
hoře,  so  dass  wenn  ich  wieder  einmal  Gothenburg  bcsuchen  solíte,  Alles  verándert 
wáre;  von  der  júngeren  Generation  nicht  gekannt,  von  der  álteren  schon  vergessen :  wurde 
ich  Allen  fremd  sein.  Wer  weiss,  ob  mir  Gothenburg  jetzt  auch  ein  so  lieber  Aufent- 
halt  werden  wollte,  wie  damals!  ?  Aber  sclbst  zu  einem  blossen  kurzen  Besuch 
hat  es  fQr  mich  keine  Aussicht,  denn  bis  jetzt  habe  ich  noch  keine  Erbschaft  i«  la 
Čapek  Remacht,  und  das  liebe  Geld  will  zu  mir  eben  keinen  Zugang  finden,  es  fehlt 
eben  Jahr  aus  Jahr  ein.  —  Rathen  Sie  miř,  gnádigste  Frau,  wie  ich  wieder  nach 
Gothenburg  kommen  kónnte,  (?— )  wenn  auch  nur  auf  kurzen  Besuch  unter  einem 
schieklichen  Vorwande!  -  In  der  sicheren  Hoffnung,  noch  einmal  das  Gluck  zu  haben, 
mit  Ihnen  musiziren  zu  dúrfen,  zeichne  ich  mich  mit  der  gróssten  Verehrung 

Ihr  allezeit  treu  ergebener 

Friedrich  Smetana. 

Prag,  12./10.  1865. 

Mama  meine  herzlichsten  Grusse. 

Von  meiner  Frau  das  Schónste  und  Běste. 

5. 

Hochverehrte  Frau! 

Doppelte  Freude  wars,  die  mich  in  letzter  Zeit  so  hoch  begluckte:  Ihr  Briet 
sammt  dem  Inhalt,  und  die  endlich  erfolgte  Auffůhrung  meiner  Oper  am 
5.  Jánner  1866.  Dies  war  auch  die  Ursache,  warum  ich  Ihnen  nicht  allsogleich  nach 
Empfang  Ihres  schonen  Briefes  geantwortet  habe.  Ich  wollte  námlich  den  Erfolg  meiner 
Oper  Ihnen  zuerst  mittheilen,  damit  ich  endlich  doch  Etwas  erfreulichercs  von  miř 
sagen  kónnte,  als  die  ewigen  Táuschungen  und  leeren  Hoffnungen.  Endlich  alsogeschah 
es,  worauf  ich  seit  meiner  tetzten  Anwesenheit  in  Gothenburg  so  sehnlichst  gewartet, 
die  Oper  wurde  aufgefůhrt,  und  -  gene!  ausserordentlich,  ja  glanzend  Ich  wurde 
nach  jedem  Akt  eimgemal  gerufen  im  Ganzen  neunmal.  Dirigirt  habe  ich  selbst. 
Freilich  war  die  Arbeit  mit  den  Sangern  beim  Einstudieren  eine  fůrchterlich  anstren- 
gende,  dazu  fur  die  Hauptpartie  mit  einem  Anfánger,  der  zwar  mit  einer  prachtvollen 
klossalen  Stimme  begabt,  leider  aber  gar  keine  musikalische  Ausbildung  noch  genossen, 
also  a  la  Gothenburger  Herren  Note  fůr  Note  eingetrichtert  werden  musste.  Seit  der 
Zeit,  wo  ich  durch  Ihren  Brief  begluckt  wurde,  bis  zum  5  Jánner  hatte  ich  taglich 
Proben,  die  letzte  Zeit  mit  dem  Orchester  und  dem  gesammten  Solo-  und  Chorper- 
sonale  auf  der  Bůhnu  also  durch  6  Tagc  immer  von  10  Uhr  Kruh  bis  */,4  oder  4  Uhr 
Nachmittag,  so  dass  ich  ganz  erschópft  nach  Hause  angekommen,  zu  Nichts  mehr 
tauglich  war.  Mit  bentem  Willcn  kónnte  ich  also  nicht  schreiben,  und  daher  verschob 
ich  es,  bis  ich  wusste  ob  die  Oper  gefallen  hat  oder  durchgefallen  ist  Gottlob!  sie 
hat  uber  alle  meine  Erwartung  reussirt.  Das  Haus  war  ůberfúllt.  Die  Kritik  ist  in 
allen  Hlattcrn  ob  deutsche  oder  bdhmische  ebenfalls  voli  Lobes. 
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Heute  am  7ten  ist  die  zweite  Auffuhrung  und  Freitag  den  12tcn ;  wáhrend 
Sie  dieses  werden,  wird  meine  Beneficevorstellung  Statt  finden.  Jedesmal  dirigire  icn 
selbst.  —  Gedenken  Sie  dann  raein!  —  Doch  jetzt  zu  dem  Ersten,  zu  lhrem  schónen 
Bricfe.  Welche  Freude  Sie  roir  damit  bcreitet,  habe  ich  schon  gesagt;  doch  das  bei 
gefugte  Bild  erhóhte  diese  noch,  wenn  móglich,  um  Allcs  Dass  ich  meinen  Dank  dafur 
auf  unsere  Art  darbringe,  das  můssen  Sie  miř  schon  erlauben,  ich  kann  nicht  anders, 
denn  im  Geiste  Ihnen  Ihre  beiden  schdnen  H&ndchen  mit  unzáhligen  Kůssen  zu  bcde  cken. 
Das  Bild  leidet  Etwas  durch  meinen  Dank.  dafúr  kann  ich  nicht;  aber  wie  kann  ich  mích 
enthalten  ?  Dass  ich  diescn  Winter  nicht  nach  Gothenburg  werde  kommen  kónnen. 
ist  schon  voraus  ersichtlich,  so  sehr  ich  mich  gerade  heuer  darauf  gefreut  hátte,  aber 
es  soli  gleich  metne  zweite  Oper,  die  komische  studiert  werden,  und  so  muss 
ich  desshalb  da  bleiben  des  Einstudierens  wegen.  Anfangs  dachte  ich  auf  die  Monate 
Márz  bis  Ende  Mai;  aber  untcr  diesen  Umstánden  wird  Nichts  daraus.  So  Gott  mich 
gesund  erhált,  wili  ich  es  náchstes  Jahr  oder  vielmehr  náchsten  Winter  ausfu  hren. 
Wir  wollen  úbrigens  nichts  Voraus  bestimmen,  damit  es  nicht  verdorben  wird.  — 
Den  Shakespeare-Marsch  lasse  ich  fúr  Čapek  absrhreiben,  damit  er  ihn  noch  diesen 
Winter  den  Gothenburgern  aufspielen  kann,  ich  glaube,  cr  wird  dort  gefallen,  denn 
er  geht  was  man  so  sagt.  ins  Ohr.  Das  vicrhandige  Arrangement  wird  in  dem  Paket 
an  Čapek  fiir  Sie,  meine  Gnádigste,  und  fůr  Valentina  beiliegen. 

An  meiner  Schrift,  sehen  Sie.  meine  Eile,  denn  ich  soli  schon  zur  Probe,  und 
doch  will  ich,  dass  dieser  Brief  noch  heute  abgeht,  damit  Sie  ihn  vor  Freitag  er- 
halten  kónnen.  Daher  nochmals  1000000  Handkusse  fůr  Ihren  Brief  und  10000000 
Hoffnungen  fOr  baldigen  náchsten  Dettobrief.  Meine  Empfehlungen  an  Mama  und 
sonstige  Freunde.  — 

Von  meiner  Frau  das  Běste  und  Schónste.  Sie  findet  Ihre  Fotografie  sehr  schon, 
das  heisst.  was  cs  darstellt,  ewig  jung  und  schón,  dasselbe  findet  auch 


Mein  zweiter  Brief,  den  ich  in  Bezug  auf  den  Erfolg  meiner  Oper  schrieb,  hatte 
nicht  das  Glúck,  welches  meinem  ersten  zu  Theil  geworden  —  er  blieb  námlich  un- 
beantwortet. 

Ich  weiss  nicht,  welcher  Ursache  ich  meine  getáuschte  Hoffnung  zuzuschreiben 
habe,  gewiss  ist  es,  dass  jede  noch  so  kleine  Zeile,  welche  mir  den  richtigen  Err  p- 
fang  meineB  Briefes  in  Ihrer  Hand  gemeldet  hátte,  mich  unendlich  glueklich  gemacht 
hatte.  —  Trotz  jeder  Besorgniss,  ob  auch  die&em  dritten  tíriefe  nicht  das. elbe  Schick- 
sal  bevorsteht,  wage  ich  es,  und  schicke  ihn  hin  zu  Ihnen  gnádigste  Frau!  wenn 
auch  nur.  um  unser  hiesi^en  Tage  sereignisse  in  Kurze  melden  zu  kónnen.  — 

Um  mit  der  alten  Geschichte  anzufangeo,  meiner  Oper  námlich,  so  ist  diese  bis 
jetzt  lOmai  gegeben  worden  bei  stets  vollem  Hause.  Sie  ist  a!so  Repertoirstuck  ge- 
worden und  trágt  miř  jedesmal  10  procent  der  Bruttocmnahmc  ein,  was  úbrigens  bei 
dem  kleinen  provisorischen  Gebáude  unseres  Theitcrs  freilich,  wenn  ;  uch  das  Haus 
voli  ist,  nicht  viel  —  etwa  50  -60  Gulden  ósterr.  Wahrung  ausmachen  kann.  Úbrigens 
mir  gleichviel.  —  Nebstbei  hat  meine  Oper  als  Konkurrenzoper  bei  dem  vom  Grafen 
Harrach  ausge^chriebenem  Preise  von  600  fl.  fúr  die  běste  bóhmische  Originaloj  er 
nun  von  den  Preisrichtern  auch  diesen  Preis,  sechs  hundert  Gulden  erhalten  —  Sie 
sehen,  Gnádigste,  dass  ich  anfange  mit  meinen  Geistesproduktcn  Geschafte  zu  machen, 
vielleicht  werde  ich  noch  einmal  reich?!  —  — 

Meine  zweite  Oper  >die  verkaufte  Brautt  wird  bereits  studirt  und  kommt 
im  Laufe  des  Monats  Mai  zuř  AuffQhrung.  An  der  dritten  >Dalibor«  arbeite  ich  be- 
reits den  2  Akt,  und  hoffe  bii  zum  Winter  fertig  zu  werden.  Djs  ist  Alles,  was  meine 
Wenigkcit  anbelangt  Nuu  aber  auch  von  andern  Sachcn.  In  drci  Wochcn  etwa  den 
20.  Apríl  gibt  unser  Kunstverein  »Umčlecká  beseda*  das  neue  Oratorium  L  szťs  »die 
h.  Elisabeth*  im  grossen  Neustadtcr  Theater.  wo  auch  die  Shakcspcarefcier  Statt 
fand  mit  allen  Gcsangskráften  und  Orchestern  unserer  Stadt  unter  meiner  Leitung 
Es  wird  abermals  ein  grosses  musikalischcs  Fest  werden.  Gáste  werden  geladen  von 
Pest,  Munchen  und  Leipzig  und  von  allen  Gesangsvereinen  Bóhmens,  ebenso  wird  an 
Liszt  eine  Einladung  nach  Paris  gesendet.  Die  Vorbereitungen  dazu  sind  grossartig 


Ihr  unterthánigster  glúcklichster  Knecht 

Prag,  7  Januar  1866. 
Madame  Madame  Frojda  Benecke  á  Gothembourg  en  Suéde. 


Friedr.  Smetana. 
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Hochverehrte  Frau! 
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und  nehmen  auch  meine  Zeit  mit  den  Proben  u.  s.  w.  sehr  in  Anspruch.  Von  Gothen- 
burg  kommt  —  Niemand. 

Nebstbei  kůmuiert  uns  auch  noch  sehr  die  Politik  Der  Krieg  pocht  an  unsere 
Pfortcn.  Der  uber  múthige  prahlsúchtige  und  lándergierige  Preusse  will  vielleicht  auch 
Bohmen  verspeisen,  und  aus  uns  ein  zweites  Schleswig-Holstein  machen.  Er  wúrde 
sich  aber  damit  den  Magcn  fůr  alle  Zeiten  verderben  Wir  taugen  nicht  fůr  die  Deut- 
schen,  und  —  fůrchten  sie  noch  weniger.  —  Wir  sehen  dem  Kriege  mit  Preussen 
freudig  entgegen,  wenn  wir  auch  bedauerti  můssen,  dass  unsere  rein  nationalen  Be- 
strebungen  dadurch  auf  einige  Zeit  aufgehalten  werden.  Denn  der  Krieg  absorbirt 
dann  alles  Interesse  fůr  sich,  und  alles  Andere  blcibt  im  Hintergrunde.  Glůcklichcs 
Schwedcn,  das  Alles  bereits  hat,  was  es  zum  Glůcke  braucht! 

Aus  meiner  Reise  dahin  konnte  fůr  heuer  Nichts  werden  aus  allcn  den  Grůnden, 
welche  die  Vorbereitung  meiner  Opern  veranlasst  hat.  Das  ich  jedoch  einen  Besuch 
nach  Gothenburg  nicht  aufgebe,  ist  so  gewiss,  als  dass  dieser  Brief  von  Ihnen  wird 
beantwortet  werden !???  —  — 

Wie  ich  gleich  im  Anfange  meines  Bricfes  sagte,  habc  ich  einen  zweiten  Brief 
als  Antwort  auf  Ihr  bis  jctzt  einziges  Schre  ben  gesendet,  wo  ich  mich  fůr  dasselbe 
bedankte,  zugleich  aber  auch  das  hone  Glůck  aussprach,  welches  ich  durch  das  Ge- 
schenk  Ihrer  Fotografie  empfinde.  Diesen  2tcn  Brief,  der,  wenn  ich  nicht  irre,  auch 
die  Sendung  meines  Shakespearemarsches  in  Partitur  und  4  hándigem  Arrangement 
mel< lete,  habe  ich  nicht  beantwortet  erhalten;  ich  musste  heut  •  also  noch  einmal 
heute  darúber  sprechen,  und  namentlich  betonen,  wie  glůcklich  Sie  mich  durch  Ihre.i 
ersten  Brief  gemacht.  Sie  sagen  darin  auch,  dass  Sie  noch  ganze  Bógen  beschreiben 
konnten  wenn  nur  nicht  die  fatale  Sprache  wáre?  —  An  wen  schreiben  Sie,  meine 
Gnádige,  an  einen  Deutschen?  Miř  ist  die  dcutsche  Sprache  ebenso  wenig  Mutter- 
sprache  wie  Ihnen,  und  wenn  wir  selbe  weder  korrekt  sprechen  noch  korrekt  schreiben, 
wird  uns  Bcide  das  hindern,  unsere  Correspondenz  desshalb  zu  kúrzen  oder  gar  auf- 
hóren  zu  lassen?  Traurte  genug,  dass  wir  einander  in  unserer  Muttersprache  nicht  zu 
schreiben  vcrmĎgen,  sondern  einc  dritte  fremde,  die  uns  gerade  die  gcláufigste,  mir 
wen>gstens,  ist,  wáhlen  inůssen  Sie  schreiben  miř  nur  aus  ůbergrosser  Artigkeit 
deutsch,  und  ich  Ihnen,  aus  trauriger  Nothwendigkeit  deutsch  aber  thun  wir  es 
nur  um  jeden  Preis,  und  oft,  sehr  oft,  und  lassen  alle  Bedenken  uber  Grammatik 
und  Ortografie  fůr  immer  bei  Seite,  im  Gegentheil,  wúnschen  wir  den  Deutschen.  dass 
sie  eine  zweite  Sprache  so  geláufig  zu  gebrauchen  wůssten,  wie  wir  Bcide  die 
ihrige.  Also  die  Sprachenfrage  wáre  zwischen  uns  abgethan  fůr  immer.  —  Ich  hoffe 
nun,  dass  Sic  mich  nicht  lange  auf  einen  Brief  werden  warten  lassen,  ich  můsste 
sonst  glauben,  dass  Ihnen  meine  Correspondenz  nicht  angenehm  sei,  und  selbe  daher 
nicht  weiter  gefůhrt  werden  dúrfe.  —  Und  das  haben  Sie  in  ihrem  ersten  so  schĎnem 
Briefe  nicht  merken  lassen.  im  Gegentheil,  Ihr  Brief  gab  mir  allen  Muth  wie  ler,  den 
ich  schon  beinahe  verloren  hatte,  und  jetzt,  solíte  ich  wieder  in  Ungcwissheit  versetzt 
werden  ?  — 

Dass  Sie  meinen  Marsch  spielen,  haben  wir  aus  dem  letzten  Briefe  der  Frl. 
Fanny  Valentin  vernommen.  Ob  er  Ihnen  auch  zusagt,  stand  freilirh  nicht  dort.  Hat 
Čapek  mit  Orchester  denselben  vorgetragen  in  irgend  cínem  ConzertV  —  Werden  Sie, 
verehrte  Frau,  den  Sommer  hindurch  nicht  irgend  einen  Badeort  besuchen,  oder  in 
der  Stadt  bleiben?  Wie  ware  es.  so  eii,en  kleinen  Abrutscher  nach  Prag?  —  Die 
Idee  ist  vielleicht  barrock  aber  gewiss  schón.  — 

Es  freut  mich,  dass  Viele  meiner  gewesenen  Schůlerinnen  ihren  eigenen  Haus- 
halt  sich  gegrůndet  haben,  d.  h.  dass  sie  verheirathet  sind  —  glůcklich?  —  das  ist 
wohl  noch  nicht  entschieden.  — 

Meine  eigene  Famili';  ist  Gottlob  gesund  bis  auf  wenig  Husten  der  Kinder,  was 
úberall  vorkon:mt.  Die  Sofie  wiichst,  aber  hat  zuř  Musik  weder  Talent  noch  Lust, 
ctwas  hůbsche  Stimme.  Zdeňka  scheint  viel  Talent  zu  haben,  denn  sie  singt  alles  nach, 
was  sie  hort,  und  rein.  Jetzt  sind  Melodicn  aus  meiner  Oper  en  vogue  in  meiner 
Wohnung.  Božena  ist  noch  zu  klein,  um  ein  Urtheil  ůber  sie  geben  zu  kónnen. 

Jetzt  habe  ich  Ihnen  Alles  ůber  uns  erzáhlt,  wenn  auch  ganz  Uninteressantes. 
Wenn  Sic  m  r,  gnadigste  Frau,  nicht  gram  sind,  werden  Sie  mir  antworten.  Von  heute 
an  záhle  ich  táglich  auf  einen  Brief  Empfehlungen  an  Frau  Mama  von  mir  und  meiner 
Frau,  von  letztercr  Ihnen  die  herzlichsten  Grůssc,  ebenso  an  Nikotine,  und  Valentins, 
an  die  bald  ein  Brief  folgt.  Erlauben  Sie  miř  Ihnen  die  Hánde  kůssen  zu  dúrfen,  und 
mich  mit  der  Vcrsicherung  der  tiefstcn  Verehrung  zcichnen  zu  důrfen 


als  Ihr  ewig  ergebener 

Prag  den  3  Apiil.  1866. 
Madame  Frojda  Benccke  a  Gothembourg  en  Sučdc. 


Friedr.  Smetana. 


361 


Sie  werden  gewiss  staunen,  von  miř  einen  Brief  zu  erhalten;  aber  Umstánde 
eigener  Art  —  und  zwar  keiner  erfrealichen  —  zwingen  mich  dazu.  Und  somit  bitte 
ich  ira  Voraus  um  Verzeihung,  wcnn  ich  Sie  mit  meinen  Zeilen  belástige  in  der  sússen 
Hoffnung,  dass  Sie  mir  noch  einen  kleinen  Rest  jenes  Wohlwollens  erhalten  haben, 
dcssen  ich  mich  sonst  —  in  jenen  glůcklichen  Tagen  —  erfreut  habe.  Im  Briefe  an 
Fráulein  Charlottě  Valentin,  den  ich  ihr  als  Antwort  auf  ihr  liebenswůrdiges  Schreiben 
im  September  v.  J.  geschickt  habe,  (— und  ich  hoffe,  dass  sie  ihn  erhalten  — )  beschrieb 
ich  meinen  traurigen  Zustand,  dass  ich  nSmlich  harthórig  geworden  bin;  seit  der  Zeit 
hat  sich  mein  Leiden  verschlimmert,  und  ich  bin,  was  man  sagt,  taub  geworden, 
vol  lig  taub.  so  dass  ich  weder  Sprechen,  noch  Spielen  oder  Singen  hóře,  man  muss 
mit  mir  schriftlich  conversiren. 

Dieser  Zustand  hat  nun  fůr  mich  sehr  ernste  weitreichende  Folgen  nicht  nur 
in  Hinsicht  der  Kunst  und  deren  Ausůbung,  sondern  auch  was  den  Lebensunterhalt 
anbelangt.  Denn  ich  bin  augenblicklich  ganz  unbrauchbar  fůr  die  KunstausQbung  ge- 
worden. Ich  kann  nicht  dirígiren,  nicht  unterrirhten,  nicht  koncertiren,  meine  Erwerbs- 
quellen  sind  alle  verschlossen,  Ich  lebe  jetzt  einzig  und  allein  aus  der  kleinen 
Pension  —  100  fl.  monatlich  —  die  miř  die  Theaterdirektion  aus  Růcksicht  fur  meine 
Verdienste  fůr  die  heimathliche  Kunst  ausgesetzt  hat.  Meine  Verhaltnisse  kónnen  sich 
daher  nur  verbessern,  wenn  ich  wieder  mein  Gehor  erlangt  haben  wúrde.  Ich  muss 
daher  jedeš  Opfer  bringen,  um  wieder  gesund  zu  werden.  Da  der  hiesige  Doktor 
meint,  dass  ich  heilbar  bin,  und  dass  ich  mein  Gehor  wieder  erlangen  konne,  so  will 
ich  im  Sommer  zu  den  berúhmtesten  Ohrenárzten  um  Hilfc  ansuchen,  theils  nach  Wien 
zum  Dk.  Polnitzer,  oder  nach  Wůrzburg  zum  Dk.  Frčltsch,  bei  dem  auch,  wie  ich 
mich  erinnere,  Herr  Pineus  mit  seinem  Tóchterchen  einraal  gewesen  ist.  — 

Zu  diesem  Behufe  wende  ich  mich  nun  an  meine  Freunde  in  Gothenburg,  vor 
AI  lem  an  Sie,  gnádigste  Frau,  mir  zuř  Erlangung  mcines  Gehors,  wovon  mein  Leben 
abhangt,  behilflich  zu  sein,  und  zwar  auf  diese  Art: 

Ich  bitte  námlich  im  Verein  mit  mehreren  Freunden  fůr  mich,  d.  h.  zu 
meinem  Besten  ein  Koncert  in  Gothenburg  zu  arrangiren.  Wenn  Freund 
Čapek  mit  Sitt  den  musikalischen  Theil  in  die  Hand  nehmen,  und  Sie,  gnádige 
Frau,  vielleicht  mit  Valentin  oder  Pineus,  den  freilich  unangenehmen,  aber  sehr 
wichtigcn  der  Einladung  des  Publikums  dazu,  so  bin  ich  eines  guten  Erfolgs  sicher. 
Es  gibt  ja  noch  viele  Fami:ien,  die  mir  freundschaftlichst  gewogen  waren,  als  Magnus, 
Dickson,  Valentin,  Rhóss,  Elliot,  Heymann  etc.  etc.  ich  nenne  hier  die  alten  mir 
bekannten  Namcn,  welche  dieses  Unternehmen  vielleicht  unterstútzen  dúrften.  Der 
Wohlthátigkeits-Sinn  ist  ja  sehr  gross  in  Gothenburg,  und  einem  in  sehr  grosses  Un- 
glůck  gestůrzten  Kunstler  aufzuhelfen,  einem  Kunstler,  der  zu  manchem  vergnugtem 
Abend  in  Gothenburg  mit  beigetragen  hat,  und  so  Manches  dort  fůr  die  Kunstrichtung 
geleistet  hat,  ist  ja  auch  eine  grosse  Wohlthat,  eine  gróssere,  als  fur  die  gewĎhnlichen 
Armén,  welche  in  der  Welt  nichts  Anderes  kennen  und  leisten  als  essen,  trinken  und 
schlafen.  Ich  will  jenes  Organ,  welches  fůr  mich  eine  Lebensfrage  ist,  wieder  erlangen, 
weil  es  móglich  ist,  und  sobald  ich  wieder  werde  musiciren  kůnnen,  komme  ich  nach 
Gothenburg,  um  allen  denen,  die  miř  in  der  Noth  geholfen,  zum  Dank  so  viel  vorzu- 
spielen,  —  und  ich  werde  gut  und  schón  spielen  —  bis  sie  es  satt  haben  werden.  — 

Wenn  meine  Bitte,  fůr  mich  jetzt  ein  Conzert  zu  arrangiren,  unbescheiden 
ist,  so  haben  Sie  Nachsicht  mit  meinem  kranken  Zustande,  welcher  mich  zu  Ent- 
schlůssen  fůhrt,  die  ich  im  gesunden  Stande  n  i  e  wagen  wurde  Die  Hoffnung,  wieder 
zu  hčren,  ist  zu  verlockend  fůr  Jemand,  dem  das  Gehór  das  eigentliche  Leben  ist, 
und  darům  versuche  ich  Alles,  um  es  zu  erreichen.  — 

Auch  hier  in  Prag  wird  man  fůr  mich  ein  Conzert  geben,  — 

Wůrde  es  nicht  gut  sein,  wenn  Mag.  Hedlund  -  (wenn  er  noch  lebt  —  ?)  in 
der  Zeitung  die  Erinnerung  an  mich  wieder  auřfrischen  wollte?  

Zum  Schlnsse  nochmals  Verzeihung,  dass  ich  es  gewagt  habe,  Sie  zu  be- 
lástigen.  — 

Meine  Frau  weilt  gerade  bei  meiner  Tochter  auf  dem  Lande,  welche  dieser 
Tage  einen  Knaben  bekommen  hat.  Emphelungen  und  herzliche  Grůssc  an  Herrn 
Gemahl,  Mama,  Valentins,  Pineus,  Čapek,  Salomon  etc.  etc.  Mit  der  Versicherung  der 
unwandelbarsten,  steten  Hochachtung  und  Verehrung 


Bitte  um  freundliche  Antwort! 
Wohlgeboren  Frau  Frau  Frdjda  Rubenson  etc.  etc.  zu  Gothenburg,  Schwcden. 


Prag  26  Jánner  875. 


Ihr  ergebenster 


Friedrich  Smetana. 
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8. 

Hochverehrte! 
Gnádigste  Frau! 

Ihr  letzter  Brief  vom  3  Feber  1875  war  miř  in  meincn  jetzigen  trQben  Tagen 
ein  wahrer  Balsam ;  den  er  zeigte  miř,  dass  ich  noch  theilnehmende  Freunde  in  Gothen- 
burg  habe.  Ich  hátte  roeinen  tiefsten  Dank  gleich  nach  Empfang  des  Briefes  fur  Ihre 
Beraúhungen  abgesendet.  wenn  Sie,  verehrte  Freundin,  nicht  selbst  gesagt  hátten,  dass 
Sie  mír  bald,  in  einigen  Tagen,  wieder  schreiben  werden.  und  ich  daher  auf 
dieses  versprochene  Schreiben  warten  zu  mussen  glaubte.  —  Leider  habe  ich  seit 
jenem  Brief  vom  3.  Fcbr.  bis  heute  keinen  anderen  mehr  erhalten,  und  somit  glaube 
ich  nicht  lánger  zu  warten,  und  gleich  Ihnen  fúr  Alles.  was  Sie  fúr  mich  zu  thun  sich 
bemuhen,  meinen  wahrsten,  innigsten  Dank  zu  Fůssen  zu  legen. 

Ich  befurchte  den  Grund,  warum  Sie  so  lange  nicht  schreiben,  in  dem  Umstande 
zu  finden,  dass  Ihre  edle  Absicht,  miř  zu  helfen,  nicht  den  gewunschten  Erfolg  hatte. 
Gewiss  ist  es.  dass  ein  solches  Unternehmen  mit  sehr  vielen  Unannehmlichkeiten  und 
Verdruss  verbunden  ist.  Von  meiner  Seite  sehe  ich  es  als  eine  Pflicht  an,  Sie,  verehrte 
Freundin,  zu  bitten,  sich  nicht  allzu  sehr  diesen  unangenehmen  Gescháften  Preis  zu 
geben,  und  lieber  diese  ganze  Unternehmung  fallen  zu  lassen,  als  sich  Verdriesslich- 
keiten  auszusetzen.  —  Mtr  genúgt  schon  die  edle  Absicht,  dieser  Beweis  der  regsten 
Theilnahme  fúr  mein  Loos,  und  ich  wáre  ganz  untrostlich,  wenn  ich  erfahren  musste, 
dass  Sie  meinetwegen  unangenehme  Aagenblicke  erleiden  mussten,  —  Wenn  ein 
Konzert  unmoglich  ist,  so  wird  das  andere  von  Ihnen  beabsichtigte  Unternehmen  noch 
viel  schwieriger  gehen,  und  ich  zweifle,  dass  es  úberhaupt  gclingen  dtirfte.  Ich  habe 
daher  nur  die  eine  Bitte,  miř  zu  schreiben,  und  zwar  so  bald,  als  es  Ihnen  thunlich 
ist.  Ich  will  náchstes  Monat  April  der  Heilung  wegen  nach  Wurzburg  abreisen.  Vor 
meiner  Abreise  wáre  nichts  so  sehr  mein  Wunsch,  als  dass  ich  noch  ein  en  Brief  von 
Ihnen  hátte.  Schreiben  Sie  miř  nur  aufrichtig,  dass  Ihr  Bemúhen  fúr  mich  misslungen, 
es  wird  mich  gar  nicht  alteriren;  denn,  wie  gesagt,  ich  bin  bereits  glúcklich  uber 
die  Absicht  allein,  wenn  sie  auch  kein  Resultat  hatte  — 

Vor  meiner  Abreise  gebe  ich  ein  grosses  Konzert  —  ohne  meine  Mitwirkung 
—  denn  was  kúnnte  ich  als  Taubcr  auch  dabei  thun?  —  wo  meine  neuesten  Orchestral- 
kompositionen  aufgefQhrt  werden,  » Vyšehrade,  der  Name  der  Residenz  der  alten 
heidnischen  Herzoge,  und  >Vltava«,  der  Fluss,  der  Prag  berúhrt.  Endlich  Bruchstůcke 
aus  meinen  Opem. 

Meine  Familie  ist  auf  dem  Lande,  und  zwar  bei  meinem  Schwiegersohne.  Meine 
Tochtcr  Sofie  bekám  einen  Sohn,  den  sie  Zdenko  benannte,  ich  bin  aiso  schon  Gross- 
vater.  Am  Ende  bin  ich  deshalb  schon  taub  geworden,  um  die  Rolle  eines  alten 
Grossvaters  getreu  spielen  zu  kOnnen. 

O  kónnte  ich  noch  einmal  in  meinem  Leben  persdnlich  Ihnen  danken  fur  Ihr 
edles  Herz !  Beglúcken  Sie  mich  —  wie  Sie  es  versprochen  —  noch  einmal  mit  einem 
Schreiben!  — 

Ihrem  geehrten  Herrn  Gemahl  meine  Hochachtung.  Mit  der  Versicherung  meiner 
unwandelbarsten  Verehrung  Ihnen,  gnádige  Frau,  die  schóne  Hand  kússend,  verharre 
ich  e  w  i  g 

Ihr  danksehuldigster 

Friedr.  Smetana. 

Prag  27  Márz  1875. 

Im  Anschlusse:  Postgasse  N.  7.  neu. 

Das  Programm  zu  meinem  hiesigen  Koncerte.  Čapek  móge  die  bóhmischen 
Titeln  der  Nummer  interpretircn. 

Frau  Frau  FrSjda  Rubenson  zu  Gothenburg,  Schweden. 


9. 

Hochverehrte,  gnádige  Frau! 

Kaum  habo  ich  meinen  letzten  Brief  an  Sie  abgeschickt,  wo  ich  Ihnen  dankc 
und  Sic  bitte  sich  nicht  den  Unannehmlichkeiten  einer  Sammlung  fur  mich  auszusetzen. 
als  Ihr  lctzter  vom  '-'4  Márz  d.  J.  angelanot  ist,  worin  Sie  mtr  melden,  dass  Alles 
gfKliickt  sci,  und  ich  circa  1300  Gulden  als  Aushilfc  zu  erwarten  habe.  — 
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Vorerat  muss  ich  gestehen,  dass  ich  in  grosse  Verwunderung  ůber  die  Grosse 
der  gesammelten  Šumme  gerieth,  und  ich  keine  Worte  finde,  meine  Gefůhle  dar  uber 
auszusprechen.  — So  viel  aber  weiss  ich,  dass  ich  es  nur  Ihnen  zu  verdanken  habe. 
Ich  vermag  auch  nicht  mit  Worten  zu  danken,  und  habe  nur  einen  Wunsch,  im 
Stande  zu  sein,  Ihnen  wirklich  danken  zu  k6nnen,  das  heisst,  mit  der  That.  Sie 
fragen  mich,  wie  Sie  mir  diese  Šumme  schicken  sollen?  Ja,  das  weiss  ich  nun  selbst 
nicht.  Ich  glaube,  dass  die  Herren  in  Gothenburg  als  Gcscháftsleute  besser  wissen 
werden,  wie  man  Gelder  schickt  mit  Sicherheit,  dass  Sie  an  Ort  und  Stelle  anlangen, 
als  ich,  der  ich  als  armer  Musikant  nie  in  die  schdne  Lage  kam,  gróssere  Summen 
zu  schicken,  oder  zu  erhalten.  Wenn  die  Herren  einen  Banquier  in  Prag  kennen, 
der  mir  die  Šumme  geben  wurde,  so  wáre  es  vielleicht  sicherer  und  schneiler,  als 
mit  der  Post?  —  Ich  weiss  es  nicht.  —  Ich  kenne  persónlich  Niemanden  von  den 
hiesigen  Financiers.  —  —  Obrigens  músste  es  ja  mit  der  Post  auch  sicher  sein.  — 
Ich  muss  leider  gestehen,  dass  ich  da  keinen  Bescheid  geben  kann,  und  bitte,  selbst 
eine  VVahl  darúber  zu  treffen. 

So  wie  ich  Ihre  grossherzige  Gabe  werde  erhalten  haben,  werde  ich  g  I  e  i  c  h, 
wie  Sie  es  wúnschen,  ins  Ausland  reisen,  vorerst  nach  Wůrzburg,  und  solíte  da  kein 
gůnstiges  Resultat  zu  erwarten  sein,  anderswohin,  vielleicht  nach  Paris,  wohin  man 
miř  auch  gerathen  hat.  Ober  den  Fortgang  meiner  Heilung  werde  ich,  wenn  Sie  miř 
diese  Gunst  erlauben  werden,  von  Zeit  zu  Zeit  Ihnen  Bericht  erstatten,  und  solíte  Gott 
mir  das  Gluck  der  volligen  Genesung  wieder  geben,  werde  ich  eilen,  um  in  Gothenburg 
Ihnen,  edle,  grossherzige  Frau,  und  Allen,  die  mir  so  mildthátig  und  freundlich  zu 
meiner  Heilung  beizusteuern  halfen,  persónlich  meinen  wármsten,  innigsten  Dank 
abzustatten. 

Im  nácbsten  Brief  Alles  Weitere.  Vorlaufig  die  herzlichsten  Grůsse  an  Alle, 
Valentins  etc.  etc.  etc.  , 

Ihnen  die  Hánde  kussend  Ihr  ewig  Sie 

verehrender  und  tief  ergebener 

Friedr.  Smetana. 

Prag  29  Marz  1875. 

Frau  Frdjda  Rubenson,  Grosshandlers  Gattin  etc.  zu  Gothenburg,  Schweden. 


10. 

Verehrte,  gnadige  Frau! 

Ihren  letzten  Brief  mit  beigelegtem  Wechsel  lautend  auf  1244  ti.  5  kr.  óst.  habe 
ich  richtig  erhalten  und  bereits  gelost.  Sonntag  den  18.  April  reise  ich  in  Begleitung 
eines  mir  sehr  ergebenen  Freundes  nach  Wůrzburg  ab,  wo  ich  meine  Genesung  zu 
erlangen  hoflfe.  — 

Nehmen  Sie,  hochherzige  Frau,  nochmals  meinen  tiefsten  Dank  fůr  Ihre  Bc- 
múhungen,  und  seien  Sie  versichert,  dass  ich  mich  bemůhen  werde,  diesen  Dank 
auch  wirklich  zu  bezeugen.  — 

Mein  hiesiges  Koncert  fiel  glanzend  aus.  Meine  neuesten  sinf.  Dichtungen 
erwarben  viel  Beifall,  ich  wurde  fast  damit  úberschuttet.  — 

Gebe  Gott,  dass  ich  bald  meinen  beabsichtigten  Besuch  in  Gothenburg  machen 
kónnte.  Es  ist  jetzt  Nichts,  was  mich  mehr  freuen  wúrdc,  als  dies.  — 

Da  ich  von  Wůrzburg  aus  uber  den  Fortgang  meiner  Kur  berichten  werde, 
so  úberlasse  ich,  was  ich  noch  zu  sagen  hátte,  auf  meinen  náchsten  Brief. 

Mit  den  herzlichsten  Grussen  an  alle  meine  Freunde  verbleibe  ich  Ihnen,  ver- 
ehrte Freundin, 

in  grósster  Hochachtung  stets  ergeben 

Friedr.  Smetana. 

Prag  12  April  875. 

Meine  Frau  ist  seit  langer  Zeit  auf  dem  Lande  bei  meiner  Tochter  Sofie. 

Frau  Frójda  Rubenson,  Grosshandlersgattin  etc.  Gothenburg.  Schweden. 

24* 
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11. 

Hochverehrte  Freundio! 
Gnádige  Frauf 

Umsonst  schiebe  icb  mein  Schreibcn  von  Tag  tu  Tag  auf,  in  der  Erwartung 
endlich  vielleicht  etwas  Erfreuliches  von  mciner  Besserung  berichten  zu  kdnnen. — 
leh  warte  vergebens.  Trotz  allcn  Rcjsen,  allen  mdglichen  Doktoren  und  allen  mĎglichcn 
Kurartcn  bin  ich  immer  noch  auf  beide  Ohren  taub.  —  leh  war  in  Wůrzburg,  in 
Frankfurt,  in  Stuttgart,  in  MQochen.  in  Wien,  habe  uberall  um  Rath  gcfragt. 
Qberall  bin  ich  untcrsucht  worden,  úberall  hat  man  Versuche  allcr  Art  mit  miř  gemacht 
—  AUcs  vergebens.  Alle  Doktoren  habcn  gerathen,  nicht  zu  reisen,  sondern  zu 
Hause  zu  bleiben,  und  recht  viel  Ruhe  zu  geniessen. 

Auch  haben  alle  auswártigen  Árzte  unseren  Prager  Arzt  par  rénommée  gekannt. 
und  mir  gerathen,  mich  ihm  ganz  anzuvertrauen.  So  bin  ich  denn  wieder  nach  Prag 
zurůckgekehrt,  und  unterwerfe  mich  neuen  Kuren.  Sechs  Wochen  lang  musste  ich  — 
es  war  abermals  ein  Versuch  —  im  streng  verschlossenem  Zimmer  zubringen,  in 
wiichen  Filzschuhen  auf  mit  dicken  Teppichen  belegten  Fussboden  herumgehen,  die 
Ohren  mit  in  Óhl  gcttánkter  Watta  verstopft.  Niemand  durfte  mit  miř  reden.  damit 
auch  nicht  das  leiseste  Geráusch  auf  die  Ohren  eindringt,  ich  sclbst  durfte  die  ganze 
Zeit  nicht  sprechen.  Selbst  der  Arzt,  der  mich  táglich  besuchte,  that  die  Unterredung 
nur  schriftlich  mit  mir.  —  Und  das  Resultat?  —  Nichts.  —  Ich  blieb  so  wie  zufor  (tak) 
taub.  Darauf  musste  ich  einige  Wochen  auf  dern  Lande  in  Ruhe  zubringen.  Ich  war 
bei  meiner  Tochter  Sofie.  —  Jetzt  bin  ich  wieder  in  Prag,  und  man  macht  einen  neuen 
Versuch  mit  miř  —  die  Elektrisirung.  Jeden  zweiten  Tag  werden  meine  Ohren 
elektrisirt.  Man  hofft  viel  davon.  —  Ich  selbst  habe  zwar  ausserlich  viel  Ruhe,  im 
Innern  aber  da  kann  ich  die  Befúrchtung  nicht  los  werden,  dass  ich  vielleicht  nicht 
zu  retten  bin!  —  — 

Mein  jetziger  Zustand  ist  der:  Ich  hdre  alle  helleren  Geráusche,  selbst  das 
Sprechen,  einzelne  Schalle  selbst  auf  40  bis  50  Schritte;  aber  nur  einzelne,  und 
nicht  zusammenhangende,  wie  z.  B.  das  Sprechen,  Singen,  Musik  u.  s.  w.  im  Zusammen- 
hang,  da  hdre  ich  bloss  ein  verworrenes  Geráusch,  und  kann  einzelne  Silben,  Figuren 
der  Musik  nicht  unterscheiden.  Das  Schreien  hilft  nichts,  das  thut  mir  in  den  Ohren 
wehe.  Ich  unterscheide  nur  einen  Schall,  langsam  nach  einander,  hóchstens  zwei- 
silbige  WĎrter  langsam  aber  gesprochen  nahé  am  linken  Ohre  das  rechte  ist  bcinahc 
todt.  —  Die  Árzte  geben  miř  noch  immer  Hoffnung,  ich  selbst  aber  giaube  mich 
nicht  zu  táuschen,  wenn  ich  nicht  viel  mehr  hoffc. 

Ich  gehe  einem  traurigen  Schicksale  entgegen!  — 

Das  UnglQck  ist  mein  Loos.  — 

Da  ich  von  Aussen  keine  stdrenden  Eindrucke  vernehme,  so  arbeitet  desto 
mehr  der  Geist.  Im  Innern  da  musicirt  es  ununterbrochen.  Ich  komponire  jetzt  viel 
Leider  geht  mir  der  wonnenvolle  Reiz  des  lebenden  schóner.  Klanges  verloren.  Ich 
hdre  meine  Musik  nur  in  der  Vorstellung,  in  Wahrheit  nicht.  Fremde  Musik  geniesse 
ich  nur  mit  den  Au  gen,  indem  ich  die  Noten  herunterlese.  O,  was  gábe  ich  fůr  das 
Gtuck,  wieder  hóren  zu  kĎnnen!  — 

Erfreuen  Sie  mirh,  werthe  Freundin,  wenn  Sie  úberflůssige  Zeit  und  auch  genug 
Lust  dazu  haben,  bald  mit  wenigen  Zeilen  Ihrer  gútigen  Hand,  die  ich  mit  GefQhien 
der  wahrsten  Verehrung  mit  Kůssen  bedecke.  — 

Empfehlung  Ihrem  Herm  Gemahle,  der  von  miř  vcrehrten  Frau  Mutter,  und 
freundlich  herzliche  GrQsse  meinen  Freunden. 

In  grosstcr  Hochachtung 

Ihr  unglúcklicher 

Friedr.  Smetana. 

Prag  4  Nov.  1875. 

Frau  Frójda  Rubenson,  Grosshándlers  Gattin  zu  Gothenburg,  Schweden. 

(Pokračování.) 
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Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

Další  příspěvky  k  otázce  o  působení  alkoholu  na  srdce  a  oběh 
krevní.  Napsal  doc.  dr.  Lad.  Haškovec.  (Rospr.  II.  třídy  ročn.  XV.  č.  9.  — 
Z  ústavu  pro  všeobecnou  a  pokusnou  pathologii  dvorního  rady  profesora 
dr.  A.  Spiny ) 

Chloralhydrat  působí  u  zvířat  alkoholem  otrávených  tak  značné  sní- 
žení tlaku  krevního,  jaké  po  injekci  stejného  množství  této  látky  u  zvířete 
normálního  nikdy  nepozorujeme.  Injekce  chloralhydratu  v  dávkách  narko- 
tických,  ale  pro  život  zvířete  normálního  neškodných,  způsobuje  u  zvířete 
alkoholem  otráveného  agonalní  klesnuti  tlaku  krevního.  Injekce  poměrných 
narkotických  dávek  chloralosy,  po  případě  i  větších,  nejeví  naproti  tomu 
ten  zhoubný  účinek  u  zvířete  alkoholem  otráveného  jako  injekce  chloral- 
hydrátové.  Nalézá  tudíž  klinické  doporučení  chloralosy  v  nespavosti  alko- 
holických delirantů  nové  pokusné  opory.  —  Obraz  otravy  alkoholem,  po 
intravenosni  injekci  neb  stomachalním  podání,  jest  kvalitativně  stejný. 

U  psa,  většími  dávkami  alkoholu  otráveného,  nastává  zastavení  dý- 
chání, zatím  co  srdce  pracuje  dále.  Zastaveni  několika  vdechy  přerývané, 
není  smrtelné;  pes  po  krátké  době  počne  dýchati  a  po  jisté  době  opět 
se  zotaví. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

I.  třída. 

V  zasedání,  jeé  konáno  dne  2S.  dubna  1906  za  předsednictví  pana 
prof.  dra  J.  Kalouska  a  v  přítomnosti  15  členů,  předložen  Sborník  věd 
právních  a  státních  (3.  sešit)  a  obšírná  pětisvazková  Historie  university 
Kazaňské,  oslavující  památku  stoletého  trvání;  dar  to  zaslaný  přespolním 
členem  panem  prof.  Petrovským.  V  tisku  jest  dr.  Chytilovo  dílo  o  praž- 
ských malířích,  Jevonsova-Joskova  Logika  (ve  Filosofické  Bibliothece) ;  do 
tisku  dá  se  p.  prof.  Smolíka  práce  o  zlatých  mincích  musejních  s  domnělým 
opisem  »pegnaze«,  a  prof.  dra  Zíbrta  Bibliografie  České  historie  III.  dílu 
svazek  třetí.  Některé  důležité  práce  po  uvážení  příznivých  a  doporučivých 
referátů  na  krátko  poodloženy  buď  za  účelem  některých  nutných  doplňků, 
nebo  aby  se  k  jich  vydání  získala  finanční  pomoc  odjinud,  neboť  v  dotaci 
publikační  jeví  se  již  teď  deficit  1797  koř.  Také  dotace  podpor  jest  již 
překročena  rozhodnutím,  že  1.  třída  zúčastní  se  vydání  Katalogu  českých 
rukopisů  v  universitní  knihovně 


Výkaz  došlých  podáni. 

a i  Práce  k  uveřejnéní  podané 

O  topografii  katalas  v  kořenu  řepy  cukrové  a  několik  příspěvku  k  júk  seznáni. 
Vladimír  Staněk.  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  11.  dubna  1906. 

Křivost  ploch  transiačnich.  Václav  Havlíček  —  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo 
dne  19.  dubna  1906. 
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Pan  Dr.  Čeněk  Zibrt  předkládá  rukopis  pro  Bibliografii  české  historie  III.  3. 
a  žádá,  aby  byl  dán  do  tisku. 

FHspivek  ku  syntkese  sirovodíku.  Podává  docent  Dr.  Jaroslav  Milbauer.  —  Do 
Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  27.  dubna  1906. 

Mathematický  podklad  k  vypočítáváni  srostlic.  Sepsal  Gotthard  Smolař.  —  Do 
Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  27.  dubna  1906. 


b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Jan  Havlasa  žádá  3.  dubna  za  podporu  na  dokončeni  svých  cest  po  Ame- 
rice a  k  vydáni  dila  o  výsledcích  cesty. 

Pan  Boh.  Zahradník  Brodský  uchází  se  7.  dubna  románem  svým  » Odboj*  o  ně- 
kterou z  cen  IV.  třidy. 

Pan  Bohumil  Bousia  žádá  9.  dubna  za  udílení  jednoho  stipendia  IV.  tř. 

Pan  Jindřich  Máslo  žádá  9.  dubna  o  propůjčení  studijní  podpory  Klementy 
Kalašové. 

Pan  Frant.  Horniček  žádá  10.  dubna  o  udělení  stipendia  z  Fondu  JUDra  Jana 
Kaňky. 

Pan  Frant  Horniček  žádá  10.  dubna  o  uděleni  jedné  z  výročních  cen  IV.  třídy. 
Pan  Emanuel  Jatoi  žádá  10.  dubna  za  udělení  podpory  z  Fondu  Klementy 
Kalašové. 

Pan  Gustav  Rob  žádá  10.  dubna  za  udělení  nadace  Klementy  Kalašové. 
Pan  Bedřich  Slčgl  žádá  10.  dubna,  by  mu  udělena  byla  studijní  podpora  z  Fondu 
Klementy  Kalašové. 

Pan  Jaroslav  Bradáč  prosí  11.  dubna  o  uděleni  studijní  podpory  z  Fondu  Kle- 
menty Kalašové. 

Pan  Antonín  Anáél  žádá  12.  dubna  o  uděleni  podpory  z  Fondu  Klementy 
Kalašové. 

Pan  Josef  Kouble  žádá  13.  dubna  za  udělení  podpory  ke  studijní  cestě  do 
Dalmácie. 

Pan  Ludvík  Kotel  Žádá  13.  dubna  za  udělení  podpory  z  Fondu  Klementy 
Kalašové. 

Pan  Václav  Votava  žádá  13.  dubna  za  udělení  podpory  na  další  studie  hudební. 
Pan  Boža  Vacek  žádá  13.  dubna  za  podporu  z  Fondu  Klementy  Kalašové 
Pan  Milan  Eugen  Chlanda  žádá  14.  dubna  za  podporu  z  Fondu  Klementy 
Kalašové. 

Pan  Jos.  Ant.  Kupka  žádá  14.  dubna  za  udělení  podpory  200  K  z  Fondu  Kle- 
menty Kalašové. 

Pan  Karel  Nápravník  žádá  15.  dubna  o  udělení  studijní  podpory  z  Fondu  Kl. 
Kalašové. 

Pan  Josef  Straka  uchází  se  15.  dubna  o  podporu  z  Fondu  Klementy  Kalašové. 
Pan  Frant.  Souček  žádá  15.  dubna  za  udělení  podpory  z  Fondu  Klementy 
Kalašové. 

Pan  JUDr  Josef  Kosin  prosí  18.  dubna  za  udělení  ceny  1600  K  z  Fondu  JUDra 
Jana  Kaňky. 

Pan  Jan  Rokyta  (Ad.  Černý)  uchází  se  18.  dubna  o  druhou  cenu  z  Fondu  dv.  r. 
Matěje  ryt.  Havelky  knihami  >Pouta  a  peruti*  a  > Hradby  padají*. 

Pani  Gabriela  Preisscvá  žádá  19.  dubna  na  základě  své  pétadvacítileté  literární 
činnosti  o  udělení  letošní  ceny  z  Fondu  Dra  Jana  Kaňky. 

Slečna  Růžena  Jesenská  Žádá  20.  dubna  za  udělení  studijního  stipendia  IV.  tř. 
ku  práci  belletristické. 

Paní  Božena  Viková-Kunčtická  uchází  se  21.  dubna  svým  románem  »Pán«  o  jednu 
z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  MUDr  Otakar  Frankenber^er  žádá  23.  dubna,  aby  mu  udělena  byla  pod- 
pora k  vědeckému  prozkoumání  skleromu  cest  dýchacích  v  Čechách  a  na  Moravě. 

Pan  Václav  Kejmar  žádá  23.  dubna  o  udělení  cestovního  stipendia  IV.  třídy  na 
dokončeni  předložené  práce  literární  (od  r.  1902—1904)  >Na  Kordonu*  v  bývalé  Vo- 
jenské hranici. 

Pan  Karel  Fiskoř  uchází  se  24.  dubna  o  cenu  1600  K  z  Fondu  JUDra  Jana  Kaňky 
dramatickou  básni  >Nová  vlasť*. 

Pan  Ladislav  Vycpdlek  žádá  26.  dubna  za  udělení  jednoho  ze  čtyř  stipendií,  vy- 
psaných pro  vydávání  staročeských  textů.  Předkládá  opis  a  literární  rozbor  staroč.  rkpu 
t.  zv.  >Modlitby  a  legendy*. 

Pan  Jan  Ilulik  žádá  27.  dubna,  aby  mu  bylo  uděleno  jedno  ze  stipendií  od 
III.  třidy  vypsaných.  Předkládá  opis  staročeské  povídky  »Solfcrnus«. 
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Pan  L.  Vacátko  uchází  se  27.  dubna  lithografif  » Zápas  jelenů*  o  cenu  z  Fondu 
L.  Schmidta. 

Pan  Dr.  Jan  Branberger  žádá  28.  dubna  za  udělení  stipendia  400  K  za  účelem 
studii  o  dějinách  starě  českě  hudby. 

Pan  Dr.  Jan  V.  Novák  žádá  30.  dubna  o  udělení  jednoho  z  vypsaných  stipendií 
na  vydáváni  staročeských  památek  literárních. 

Pan  Dr.  Václav  Tille  žádá  30.  dubna  o  jedno  ze  stipendií  na  vydávání  staro- 
českých spisů  vypsaných 

Pan  F.  P.  Vožický  žádá  30.  dubna  o  stipendium  z  nadace  JUDra  Jana  Kaňky. 

Pan  F.  S.  Frabla  žádá  30.  dubna  o  požitek  1600  K  z  Fondu  JUDra  Jana  Kaňky. 

Pan  Milan  Svoboda  žádá  30.  dubna  za  udělení  jednoho  ze  stipendii  na  práce 
k  vydáni  památek  staročeských,  a  to  na  vydání  M.  Jakoubka  ze  Stříbra  překladu 
Viklefova  »Dialogu« 

Pan  Otakar  Labenský  žádá  30.  dubna  o  cenu  z  Fondu  JUDra  )ana  Kaňky 

Pan  Oldřich  Novotný  žádá  30.  dubna  za  udělení  požitku  z  Fondu  JUDra  Jana  Kaňky. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Dějiny  restaurace  a  dostavby  velechrámu  sv.  Patrny  Bat  bory  v  Kutné  Hoře 
1SS4—1V05.  Napsal  Karel  Vorlíček,  arcidékan,  předseda  archaeologického  sboru  »Vocel« 
v  Hoře  Kutné.  —  Dar  pana  spisovatele. 

Komise  pro  kanalisováni  řek  Vltavy  a  Labe  v  Cechách  zasílá  darem: 

a)  Devátá  výroční  zpráva  o  činnosti  za  rok  1905. 

b)  Neunter  Jahres-  Bericht  uber  die  Táiigkeit  im  Jahre  1905.  Prag  1906. 
Nauka  o  mostech  Iloveovýck  a  o  jiných  uměle  napjatých  nosnicích.  Sepsal  Albert 

Vojtěch  Velflík.  Zvláštní  otisk  z  díla:  Stavitelství  mostní,  díl  II.,  vydaného  Českou 
maticí  technickou.  V  P.aze  1905.  —  Darem  od  pana  spisovatele. 

Pan  Vincenc  Prásek  daruje  knihovně  České  Akademie  Selský  archiv.  Čísla  16.,  - 
17.  a  18.  Ročník  IV.  Č.  4.  V  Olomouci  1905.  —  Ročník  V.  Č  1.,  2.  V  Olomouci  1906. 

Pan  Vilém  Drda  daruje: 

a)  Strojeni  ellipsy  z  osmi  oblouků  křivosti.  Vilém  Drda.  V  Praze  1904. 

b)  Rovnobiini  s  danou  rovinou  S  seslrojiti  rovinu  tečnou  na  kosoůklou  plochu 
šroubovou  a  ustanovili  její  bod  tečný  bez  pomoci  hyperbolického  paraboloidu.  Vilém 
Drda.  1904  5. 

c)  Odstranění  \ '  Žz  ze  vzorce  pro  krychlový  obsah  jehlanů  komolých.  Vilém 
Drda.  1904/5. 

Josefa  il.  Clannerova  z  Engelshofu,  česká  spisovatelka,  její  rod  a  listy  Václava 
Jaromíra  Picka  Podává  Otakar  T.  Paroubek.  Rozmnožený  otisk  z  Časopisu  Musea 
království  Českého.  V  Praze  1906.  —  Knihovně  Č.  A.  věnuje  p.  spisovatel. 

Památky  arckacologické  a  mistopisné.  Dílu  XXI.  sešit  8.  1905.  V  Praie  1906. 

Sborník  světové  poesie.  Svazek  88.  Zygmunt  Krasiňski:  lrydion.  Přeložil  František 
Kvapil.  —  Svazek  89.  H.  Aleksej  Konst.  Tolstoj:  Car  Fedor  Joanovič.  Přeložil  Dr. 
F.  Krsek. 

Časopis  Musea  království  Českého  1906.  Redaktor  Čeněk  Zíbrt.  Ročník  LXXX.  2. 
V  Praze.  —  Výměnou. 

Zpráva  o  Museu  království  Českéko  za  rok  1905.  V  Praze  1906.  —  Výměnou. 
Český  Lid.  Ročník  XV.  Číslo  4..  5  ,  6.,  7.  V  Praze  1906.  -  Výměnou. 
Osvěta.  Ročník  36.  1906.  Číslo  2.-5.  Výměnou. 

Časopis  Matice  Moravské.  Ročník  XXX.  2.  V  Brně  1906.  —  Výměnou. 
Moravská  musejní  společnost  v  Brně  zasílá  výměnou: 
Časopis  moravského  musea  zemského.  Ročník  VI.  1.  V  Brně  1906. 
Museálna  slovenska  spoločnost  v  TurČ.  sv.  Martině  zasílá  výměnou: 

a)  Časopis.  Ročník  VIII.  6.  Turč.  sv.  Martin  1905.  —  Ročník  DC.  1.,  2.  Turčiansky 
sv.  Martin  1906. 

b)  Sborník.  Roč.  X.  2.  Turčiansky  sv.  Martin.  1905. 

Věstník  českých  pro/essorů.  Ročník  XUI.  Číslo  2.  3.  V  Praze  1906. 
Sborník  věd  právních  a  státních.  Ročník  VI.  1906.  Sešit  3-  v  Praze. 
Společnost  přátel  starožitností  českých  v  Praze  zasílá  výměnou: 
Časopis.  Ročník  XIII.  1905.  Číslo  3 ,  4.  V  Praze.  1905. 

Český  Časopis  Historický.  Ročník  XII.  Sešit  1.,  2.  V  Praze.  1903.  —  Výměnou. 
Obzor  ndn-dokospoddřskj.  Ročník  XI.  Leden— Duben  1906.  Výměnou. 
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Dědictví  Komenského  zasílá  výměnou: 

a)  Paedagogické  Rozhledy,  Ročník  XIX  SeSit  4.,  6.,  7.  V  Praze.  1906. 

b)  Příspěvky  k  paedagogice  experimentální.  Podává  Dr.  Otakar  Kádner.  Spisů 
»Dédictvi  Komenskéhot  čís.  62.  V  Praze  1906. 

Společnost  národopisného  musea  českoslovanského  zasílá  výménou: 

Národopisný  Věstník.  Ročník  I.  1906.  Leden.  Březen.  V  Praze  1906. 

Zprávy  právnické  jednoty  moravské  v  Jimi.  Ročník  XV.  1906.  Sešit  1,.  2.  V  Brně, 
1906.  —  Výměnou 

Slovanský  Přehled.  Ročník  VIII.  Číslo  4  —7.  V  Praze  1906. 

Obchodní  Obzor.  Ročník  II  Sešit  1—4  Leden— Duben.  1906.  V  Brně. 

Ztmidělské  a  dmistcrm  rozhledy.  Ročník  I  Číslo  1-4  V  Opavě  1906. 

Architekt  Ant.  Balšánek;  /'anorama  hradčanské  a  obmeseni  výšek  na  Malt  straně. 
(ZvláStní  otisk  z  Architektonického  Obzoru.)  V  Praze  1906. 

Zpráva  o  městském  historickém  museu  v  Hradci  Králové  za  léta  1902—  190t. 
Napsal  L.  Domečka.  V  Hradci  Králové  1905. 

Úplný  nápodípisný  slovník  království  českého.  II.  Část  historická.  Sepsal  August 
Sedláček.  Sešit  64. 

Časopis  lékařův  českých.  Ročník  XLV.  Číslo  1.-17.  —  Výménou. 

Věstník.  Ročník  XVIH.  Číslo  1.-8.  Výménou. 

Jednota  českých  mathematiků  zasílá  výměnou: 
Časopis.  Ročník  XXXV.  Číslo  2.,  3.  V  Praze.  1906. 

Lékařské  Rozhledy.  Ročník  XIII  12.  Praha  1905.  —  Ročník  XIV.  1.,  2.,  3.  Praha 
1906.  -  Výměnou. 

Listy  chemické  Ročník  XXX.  1    4.  1906.  —  Výměnou 

Živa.  1906.  Ročník  XVI.  2—5.  V  Praze  -  Výměnou. 

Časopis  České  Společnosti  Jintomologuké.  Rofník  II  1905.  Číslo  4.  V  Praze. 

Časopis  pro  veřejné  zdravotnictví  Ročník  VIII  1.    4.  1906. 

Revue  v  neurologii,  psychiatrii,  fysikálné  a  diaetetické  therapii.  Ročník  III. 
1.-4.  1906. 

Sborník  klinický.  Ročník  VII.  3.  V  Praze  1906. 
Zvěrolékařský  Obzor.  Ročník  IV.  1.    3  1906. 

Věstník  klubu  přírodovědeckého  v  Prostějově  za  rok  1905.  Ročník  VIII.  V  Pro- 
stějově 1906.  ~  Výménou 

Hlídka.  Ročník  XXIII.  Číslo  2-4.  1906.  V  Brně  —  Výménou. 

Listy  filologické.  Ročník  XXXIII.  1.,  2.  V  Praze  1906.  -  Výménou. 

Slovník  staročeský.   Napsal  Jan  Gebauer.  Sešit  13.  (Levné— mat.)  V  Praze  1906. 

Akademia  umiejetnoáci  v  Krakově  zavilá  výménou: 

a)  Katalog  literatury  naukowej  polskicj.  Tom.  V.  Rok  1905.  1  ,  2.  Kraków  1906. 

b)  Katalog  rekopisów  Akademii  umiejctnošci  w  Krakowie.  Zestavit  Jan  Czubek. 
W  Krakowie  1906. 

c)  Sprawozdania  komisy/  do  badania  historyi  sziuki  w  1'olsce.  Tom  VII.  4. 
W  Krakowie  1905. 

č)  Pisma  polityezne  z  ezasow  pierwszego  bezkrólcvstwia.  Wydal  Jan  Czubek. 
W  Krakowie  1906. 

d)  Ušcie  solné.  W  Krakowie  1906. 

e)  IVybrane  pisma  Lukiana.  Tlumaczyl  Michal  Konstanty  Bogucki.  Tom  I.  W  Kra- 
kowie 1906. 

Towarzystwo  mitošnieków  histo  yi  i  zabitków  Krakowa  zasílá  výměnou : 
Bibliotéka  Krakovská.  Nr.  29.  W  Krakowie  1905. 

Przeglad  lekarski.  Rok  XLV.  Nr.  1.— 12.,  13.-17.  Kraków  1906.  -  Výměnou. 

Kosmos.  Rocznik  XXX.  Z.  8  -12.  We  Lwowie  1905.  -  Rocznik  XXXI.  Z.  1.,  2. 
Wc  Lwowie  1906.  —  Výménou. 

Kxoartalnik  historyezny.  Rocznik  XIX.  1905.  4.  Lwów.     ■  Výměnou. 

Lud.  Tom  XII.  Z.  1.  Wc  Lwowie  1906.  -  Výměnou. 

Eos.  Czasopismo  filologiczne.  Rocznik  XI.  2.  1905.  —  Výměnou. 

Sxviat  s'otciaňski.  Rocznik  I.  Tom  II.  Nr.  12.  1905.  Kraków.  -  Rocznik  II. 
Tom  I.  Nr.  13.— 16.  Kraków. 

Slowenska  Matice  v  Lublani  zasílá  výménou: 

a)  Letopis  za  teto  1905.  U  Ljubljani.  1905. 

b)  Slovenské  národně  pesmi.  Uredil  Dr.  K.  Štrckelj.  V  Ljubljani  1905. 

<)  Spomini.  Spisal  Dr.  Jos  Vošnjak.  I,  II.  del.  1810  —  1867.  I.  zv.  V  Ljubljani. 
i   Zbornik  znanstvenih  in  poučnih  s/isov.  VII.  zvezek.  V  Ljubljani.  1905. 

d)  Slovenska  bibh cgra/ija.  I.  del:  (1550—1900).  3.  snopič.  Sestavil  Dr.  Franc 
Simonič.  V  Ljubljani.  1905. 

e)  Anton  Kiuz.  va  knjiinica  XII.  zvezek   V  Ljubljani  1905. 
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/)  Prev;di  iz  svitcvue  književncsti.  II.  zvezek.  Beneški  trgovec.  Ljubljana,  1905. 
V}csnik  hrvatskosa  arkeološkoga  druitva.  VIII.  1905.  Zagreb  1905.  —  Výměnou. 
Matice  Srbská  v  Novém  Sadě  zasílá  výměnou: 

a)  Vat)  u  ttMeuuK  Maruu/t  cjitictie  todane  lQOS-  IIobii  Caj.  1906. 

b)  JfTonnc.  Cn.  1.,  2.  3a  rojuuy  19P6.  V  Hobom  Oaay  )906. 
č\  h'u>uu>  ta  Hapofi.  CcccKa  116.  V  Hobom  r»,tv  190^. 

jl/oft-j  serbskeje  1905.  Lětnik  LVIIÍ.  2.  Budyšin.  —  Výměnou 
Pan  professor  M  Petrovskii  daruje: 

a)  IfcTopiu  IÍMitepaToprKaio  Jta-íaMcuato  YHimtpeuma  ISO4 — 1904.  H.  II.  3aroCKi;iia. 
T.  I.  <1>04-18I4>.  Kasinu.  1902.  -  T.  11.(1814— 1819).  Kasinu.  1903.  -  T.  III.  (1819-  1827). 
KasaHT.  19>>4. 

b)  liiotpfítfhiverKih  c.toaapu  upmfifi-copoůt  u  apenodaeare.ieit  tutue paropcKaxo  KatWHCKato 
yHueepcitTfTa  (1S04—1904)  II.  II.  ^aiwKima.  HacTb  I,  II.  Kasaui.  1904. 

Císařská  Akademie  nauk  v  Petrohradě  zasílá  výměnou: 

IhoncriH  or,Vb.tenÍH  pycetcaut  nawia  u  r.iooeruofTU  1905.  TWi.  X  3.,  4.  CaHKT- 
mrepóypri..  1905. 

Ont-ienU'.  ..THoi-jiai-jM  iiMnepaToppiKam  p\v<Karo  reorpaumeoharo  oř»mccnia  zasílá  vý- 
měnou : 

Hxuouh  riupuHu.  I'ojt  XV.  1906.  C.-lleTP.pfiypri.  1906. 

C.iatimcKÍH  tutihciin.  H3Aanie  C.-IIeTCp6yprCK.iro  CuaroTBopuT.  oGtitccTBii.  1905.  No.  7., 
S.  r.-UcTopfiypn.  1905,  1906.  —  1906.  No.  1.  —  Výměnou. 

H\iHepaTop<Kiít  iiucTiiTyn.  wiiťpiiM^ iir.-v.mi.ft  Mo.timiiHi.i  v  Petrohradě  zasílá  vý- 
měnou : 

ApxunT*  <)w.iouiueeK'uxz  naifKr..  Tom  i,  XI.  4..  5.  C.-lIcT0p6ypn>.  1905. 
OfnitooTro  in?ni.iTaTo.iei'i  upit |i<>.it.i  v  Charkově  zasílá: 
TpyA*.  T   XX XIX.  2. 

Carská  universita  v  Kazani  zasílá  výmčnou: 

YuexMJi  .lamiemi  190.r>.  1'o.n.  LXXII.  11  ,  )2.  Kasaní.  1905.  —  Tojr.  LXX1II.  1.,  2. 
KaaaHb  190H. 

Carská  universita  v  Kijevě  zasílá  výměnou: 

YtiuMpeuTeieitin  iu«n.cTÍtt,  T.M  b  XLV.  No.  11.,  12.  1905.  Kiein,  1905.  —  Voxl  XLVI. 
No.  1.  lf-Oli.  Kiein.  1906. 

Mhi<m .iim,ci.r>o  Oóuivtbo  v  Moskvě  zasílá  výměnou: 
MaieMUTuvecKtit  rGopHUKZ.  XXV.  2.  MocKua  1905. 
H.iyKoiu.o  'IVBHpinTuo  ímchh  lUcuMriiK-a  ve  Lvové  zasílá  výměnou: 

a)  3auurKu  Pii.  XV.  1906.  1.,  2. 

b)  :{f»i!pHiii.  i<Ti.piiMH«-*i.ii.ofO'HmHoi  wiaiii  T.  IX.  Irropiii  YitpaiHu-Pycrt.  HunucuH 
M.  rpymcBi-LKiiii.  Tom -i.  V.  2.  V  .IlbouÍ  1906. 

C)  Apx<>i.rpa-Mi4Ha   KivMncin.   Maiepia.m.   lliOpac   i    bhxib    MHXafui,   ťpywnni.Kuil.  I. 

V  .IbBoBi  )9<)G. 

Č)    yKpaíiioKo-j.y.i.i;a    ňi6jiioTi>i;a.    Tnii    III.     flucaHH    Ocuaa    KJpin  *edvKQ*wa. 

V  .Uiioi.i  1906. 

d)  Chronik.  Jahrgang  1905.  No.  22.,  23. 
Haličsko-ruská  Matice  ve  Lvově  zasílá  výměnou: 
HayvHo-.iutrparypHUn  cGopnuK.  1905.  T.  IV.  4.  .Ilbobt>. 

CuucaHHc  na  tf/ucuKo-MUTeJtaruvevKařo  OpyjtcecTeo  »z  Cotfiun.  Fojiuia  II.  1906.  5.,  6.,  7. 
<o*uh  1906. 
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VĚSTNÍK 

ČESKÉ  AKADEMIE  CÍSAŘE  FRANTIŠKA  JOSEFA 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMĚNÍ. 


ROČNÍK  XV.  KVĚTEN  1906.  ČÍSLO  5 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Z  literární  Činnosti  v  klášteře  bosáků  u  sv.  Václava  v  Praze. 

Podává  F.  Tadra. 

Od  dávných  dob  (zajisté  již  kolem  r.  1180)  stával  blíže  kláštera 
Zderazského  kostel,  zasvěcený  sv.  Václavu,  později  farni.  Po  válkách 
husitských  bývali  při  něm  faráři  kališničtl,  avšak  o  právo  podací  vznikaly 
častější  spory,  takže  kostel  zanikal,  až  na  počátku  třicítileté  války  byl 
úplně  opuštěn. 

Roku  1623  darován  byl  kostel  sv.  Václava  od  císaře  Ferdinanda  II. 
řeholníkům  bosákům  řádu  sv.  Augustina,  aby  při  něm  klášter  zříditi  směli. 
Byli  to  napřed  dva  řeholníci,  Sixr,  rodem  Moravan,  a  Severin,  Němec, 
kteří  z  Vlach  do  Prahy  přišli:  brzy  na  to  přibylo  jich  více  i  počali  při- 
spěním dobrodinců  stavětí  sobě  klášter,  který  brzy  stal  se  v  Praze  oblí- 
beným a  velice  navštěvovaným  (Conventus  s.  Venceslai  fratrum  discalcea- 
torum  ordinis  s.  Augustini). 

Mnichové  bosáci,  k  nimž  záhy  domácí  přistupovali,  vynikali  brzy 
mezi  řeholníky  Pražskými  vzděláním  a  učeností,  klášter  zvelebován,  budovy 
a  kostel  ozdobeny  vynikajícími  malbami,  jmenovité  Skřetovými,  v  kostele 
klášterním  hledaly  posledního  odpočinku  mnohé  přední  osobnosti  ze  šlechty 
i  z  měšťanstva,  začež  dostávalo  se  klášteru  značných  darů  a  odkazů, 
bibliotéka  a  archiv  klášterní  rozmnoženy  v  krátké  době  v  míře  neobyčejné, 
takže  již  v  století  sedmnáctém  a  ovšem  ještě  více  později  od  četných 
spisovatelů  a  badatelů  bylo  jich  používáno 

Postoupení  kostela  sv.  Václava  bosákům  mělo  mnohé  odpůrce,  jme- 
novitě v  klášteře  Zderazském,  kterýž  hlavní  nároky  na  kostel  ten  činil. 
Stopy  odporu  nalézáme  ještě  dosti  pozdě,  tak  na  př.  píše  r.  1654  kněz 
Jan  Bapt.  Cinerus  bosákovi  a  kazateli  u  sv.  Václava  Himmelsteinovi, 
odvolávaje  svůj  slib,  že  bude  v  den  sv.  Václava  v  kostele  klášterním 
kázati:  >Consideratis  considerandis  et  revisis  literis  fundationis  inveni, 
R.  P.  Augustianos  discalceatos  contra  jus  ecclesiam  s.  Venceslai  oceupasse, 
quae  de  omni  jure  ad  Crucigeros  s.  Sepulchri  Dominici  spectat  utpote 
eorum  ecclesia  parochialis  et  praepositorum  residentia  ac  sepultura  ctc.*1) 

')  Orig.  list  dd.  21.  Sept.  1654  v  Klement,  knihovně  2  C  7. 1.,  čís.  87.  —  O  opravách 
v  kostele  sv.  Václava  v  době  starší  nalezli  jsme  následující  zápis  —  snad  posud 
neznámý: 

Vbtník  Čttk*  Akad«mi«.  Roínik  XV.  25 
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V  klášteře  sv.  Václava  pracováno  a  psáno  mnoho  a  to  hned  již  ve 
století  sedmnáctém,  něco  i  tištěno,  většina  prací  však  zůstala  v  rukopisech, 
nyní  z  největší  části  v  knihovně  Klementinské  chovaných.  Vedle  toho 
zapisovány  všecky  důležitější  události,  smlouvy,  fundace  a  darování,  takže 
zpráv  o  minulosti  klášterní  zachováno  značné  množství.  Podáváme  přehled 
těchto  písemných  památek  dějepisných  někdy  kláštera  sv.  Václava  i  spi- 
sovatelů jejich  s  poznámkami  životopisnými,  pokud  se  nám  podařilo  je 
nalézti. 

1.  Liber  coriaceus  ruber  variorum  mem  o  r  a  b  i  1  iu  m  co  n- 
ventus  s.  Venccslai  (sign.  Klementinské  knihovny  17  E  23).  Jest  to 
kniha  zápisů,  zřízená  při  záduší  kostela  sv.  Václava  ještě  před  založením 
kláštera  asi  r.  1604,  v  níž  zapsána  jsou  snesení  starších  a  úředníků  zá- 
dušních, dopisy  různým  osobám,  zprávy  a  ustanovení  kostela  se  týkající. 
Do  knihy  tč  psáno  však  jen  nemnoho,  pouze  předních  8  listů  vyplněno 
zápisy  z  let  1604 — 1614.  Kniha  zůstala  bezpochyby  při  kostele  a  když 
zřízen  byl  zde  klášter  bosáků,  použito  knihy  skoro  prázdné  k  dalším  zá- 
pisům kláštera  se  týkajícím,  jak  naznačuje  další  titul:  > Knihy  kláštera 
sv.  Václava  v  Novém  Městě  Pražském,  založené  za  prvního  fratera  Martina 
a  s.  Petro,  komissaře  ffr.  discalceatorum  ordinis  s.  Augustini.  Anno  1626, 
26.  Januarii  feliciter  incipit.«  Napřed  psány  jsou  různé  dopisy  a  smlouvy 
o  koupi  a  postoupení  domů  a  míst  blíže  kostela,  kdež  potom  byl  klášter 
vystavěn.  Jedna  z  prvních  listin  na  fol.  9  jest  dopis  téhož  kněze  Martina 
Novoměstským  za  postoupení  kusu  zahrady  ku  stavbě  kláštera,  bezpochyby 
z  jara  téhož  roku  1626.  Na  listě  12  jest  seznam  stříbrných  nádob  a  jiných 
věcí  kostelních  i  jejich  váhy  stříbra  (57  hřiven  8  lotů),  kteréž  r.  1619 
dány  do  mince  za  379  širokých  tolarů  čili  487  kop.  Dále  zapsány  jsou 
různé  úpisy  dlužní,  obligace,  kvitance,  darování  a  poslední  pořízení,  smlouvy 
o  místa  pohřební  v  kostele,  fundace  a  j.  v  řeči  české  i  německé,  až  do 
r.  1700.  Ku  konci  jest  » Index  rerum  notabilium  iuxta  numerům  foliorum 
inveniendarum.* 

2.  Liber  membraneus  albus  variorum  contractuum, 
conventionum,  fundationum,  obligationum.  Inventarium  rerum  ecclesiae. 
Pro  directione  superioris  (sign.  2  C  28).  Nápis  tento  nalézá  se  na  přední 
desce;  uvnitř  jest  nápis  jiný:  >Copiae  seripturarum  selectiorum,  quarum 
originales  authenticae  penes  archivům  conventus  s.  Venceslai  Neo-Pragae 
ff.  discalceatorum  ord.  s.  Augustini  proprium  maiori  ex  parte  asservantur.« 
Jest  to  tedy  kopiář  listin  klášterních  od  založení  r.  1623  až  k  r.  1696. 
První  přepis  jest  list  arcibiskupa  Harracha,  jímž  s  povolením  císařovým 
odevzdává  bosákům  kostel  sv.  Václava  k  založení  kláštera ;  dále  jsou  listy 
císaře  Ferdinanda  a  Leopolda,  různé  smlouvy  o  domy,  vinice  a  jiné  grunty 
(na  př.  o  vinici  na  Malvazince),  darování  a  poslední  pořízení,  celkem 


»Léta  1586  tu  středu  po  Křížové  nedčli  kaplu  sv.  Václava  nad  Zderazem  páni 
osadní  dali  zbořiti  zadní  kur  a  jiný  vétší  klenuti  dali  vystavčti  s  velikým  svým  ná- 
kladem v  témž  starém  kůru,  v  kterém  i  byl  strop  dřevčný  a  stál  na  dvou  sloupích 
a  u  každého  sloupu  stál  oltář  postavený,  jeden  ku  poctivosti  sv.  Jana  Křtitela  a  Evan- 
gelisty a  druhý  ku  poctivosti  sv.  Mikuláše  a  Prokopa.  Při  boření  týchž  oltářů  nalezly 
se  v  nich  pod  každým  vrchním  kamenem  svátosti  v  žlutém  vosku  zadélané  a  listy 
psané  na  ptrkamíné  jazykem  latinským  s  pečeťmi  velkými  na  červeném  vosku,  jichžto 
bylo  datum  1438.  Hylo  psáno  na  česko  vykládajíce :  Tento  oltář  posvěcen  jest  léta  1438 
od  důstojného,  velebného  a  ctihodného  v  Kristu  Pánu  otce  pana  p.  Filipertha  Kon- 
stanského,  biskupa  kraje  Rotomagenského,  od  sv.  Bazilejského  Concilium  do  Cech 
vypraveného  legáta.  ku  poctivosti  sv.  Jana  Křtitele  a  sv.  Jana  Evangelisty,  a  druhý 
ku  poctivosti  sv.  Mikuláše  a  sv.  Prokopa.*  (Zápis  c.  k.  univers,  knihovny,  České  listiny 
či  i.  330.) 
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260  stran.  Rukopis  byl  v  novější  době  převázán;  staré  desky  dřívější 
polepeny  byly  listem  pergamenovým,  vyňatým  z  nějakého  ozdobného 
kancionálu,  na  jehož  přední  části  malována  iniciála,  někdy  zajisté  krásná, 
nyní  odřená. 

3.  Rukopis  bez  nápisu  (sign.  2  6  30),  obsahující  rovněž  přepisy 
různých  fundací  klášterních  od  r.  1623  —  1753,  psané  česky,  německy 
i  latinsky,  na  př.  Fundatio  Wratislaviana  z  r.  1634,  Kumburgiana  z  r.  1637, 
Rabsteinskiana  z  r.  16*5,  Agricoliana  s.  a.,  Wratislaviana  musices  in  se- 
pulchro  a  jiné. 

4.  Annalia.  Rukopis  tento  chová  se  nyní  ve  farní  knihovně 
u  svatého  Vojtěcha ;  psán  je  česky  a  latinsky,  vypisuje  události  Pražské 
v  letech  1611  —  1680,  jmenovitě  ku  konci  války  třicítileté.  Z  větší  části 
psal  jej  převor  kláštera  sv.  Václava  Aegidius  a  s.  Joanne  Baptista,  kterýž 
jménem  rodinným  nazýval  se  »Himmelstein«  a  pocházel  z  Prahy.  (Seznam 
osob  klášterních  praví:  » Aegidius  a  s.  Joanne  Bapt.  Boemus  Pragensis 
Himelstein  natus*.)  Sliby  řeholní  vykonal  r.  1633  a  převorem  (resp.  pod- 
převorem)  byl  v  letech  1640—1651.  Tiskem  vydal  r.  1643  spis  :  »D.  Ven- 
ceslao  Boemorum  duci  ac  martyři  Sertum  ortus,  vitae,  necis,  contextum 
opera  fr.  Aegidii  a  s.  Joanne  Bapt.  prioris  conventus  s.  Venceslai  Neo- 
pragae*  čili  »D.  Venceslai  Boemorum  ducis  mores  etc.  Proloquium  in 
Vitam  s.  Venceslai  ex  MS.  Joannis  de  Novoforo,  episcopi  Lutomysl.  et 
Olomucensis,*  spis  málo  známý  (v  seznamu  klášterním  uveden  s  titulem 
•  Joannis  de  Novoforo  .  .  .  Vita  s.  Venceslai).  Nedávno  podal  Dr.  Zíbrt 
v  Č.  C.  Mus.  1905  str.  524  zprávu  o  neznámém  dosud  spise  téhož  Aegidia, 
vydaném  r.  1656  s  titulem  i  textem  latinským,  českým  a  německým 
■  Historická  zpráva  o  ukrutných  mukách,  kterýmiž  byl  trápen  .  .  .  Alipius 
a  s.  Josepho  řádu  sv.  Augustina.  «l) 

Annalů  Himmelsteinových  užil  Fr.  Ekert  ve  spisu  » Posvátná  místa 
v  Praze*  při  sepsání  stati  o  klášteře  sv.  Václava  (díl  II.  str.  217  a  násl.).8) 

5.  Origo  et  propagatio  Eremitorii  nostri  sac.  discalc. 
s.  Augustini  compendiose  adumbrata  a.  Chr.  1663.  Continetur  in  ea  Syn- 
opsis  totius  historiae  ordinis  nostri  x.  (sign.  14  G  25).  Jest  to  všeobecná 
historie  řádu  bosáků,  psaná  patrně  od  člena  téhož  řádu  v  Praze  u  sva- 
tého Václava  Ku  konci  praví:  »De  prima  origine  et  propagatione  Eremi- 
torii nostri  in  Germania  videantur  Annales  Pragenses  monasterii  nostri 
s.  Venceslai  usque  ad  a.  1659. «  Které  annaly  by  tuto  míněny  byly,  zda 


■>  Převorem  po  Himmelstcinovi  stal  se  P.  Augustinu?  a  s.  Clara,  rod.  jménem 
Václav  Rudolf  Harant  z  Polžic,  třetí  syn  někdy  Kryštofa  Haranta,  popraveného  po 
bitvě  Bělohorské,  jehož  vdova,  Salomena  Hradištská  z  Hořovic,  stala  se  katoličkou 
a  podruhé  se  provdala  za  Heřmana  Černína  z  Chudenic.  R.  1653  činným  byl  převor 
Augustin  co  missionář  na  panstvích  Jilemnickém  a  Lomnickém.  Prevorové  Himmel- 
stein  a  Harant  jednali  o  zřízení  kláštera  bosáků  napřed  v  Chrudimi  a  potom  v  (*  áslavi ; 
listy  v  té  příčině  i  jiné  dopisy  Himmelsteinovy  z  doby  pozdější  v  rukopisech  Klement, 
knihovny  2  A  26,  2  B  5,  2  C  7,  2  D  30  a  j.  Klášter  sv.  Václava  ještě  v  době  té  trpěl 
častěji  nedostatkem  za  příčinou  válek  a  velkých  kontribucí.  R.  1647  vypůjčil  sobé 
převor  Aegidius  od  Karmelitánů  u  sv  Havla  dva  klenoty,  které  od  zlatníka  odhadnuty 
na  300  zl.  rýnsk  Na  lístku  v  rukopise  2  D  45,  čís.  1  čte  se  jich  popis:  » Jedna  Melu- 
sina  aneb  vochechule  mořská,  zlatá,  bíle  a  zelené  šmelcovaná,  majíc  na  hlavé  korunu 
zlatou  s  šesti  maličkými  diamanty,  v  pravé  ruce  trochu  větší  diamant  na  způsob 
zrcadla,  na  hrdle  halspant  též  s  milými  diamanty  atd.  Druhý  základ  jest  perla  okrouhlá 
velikosti  malého  ořechu  lískového.  Ty  základy  pan  Miseron  J.  M.  Cis.  šacmistr  dne 
21.  Januarii  1647  šacoval,  Mclusinu  za  100  ř.  tolarů,  perlu  za  80  ř.  tolarů.  Zlatník  pak 
na  Příkopich  nedaleko  pana  Švába  šacoval  oboje  za  300  zl.  rýnsk. « 

»)  Zpráva  nedostatečná  o  nich  a  některé  výpisy  podány  v  Národních  Listech  1904 
dne  8.  listopadu. 

2*' 
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Himmelsteinovy  či  Josefa  ab  Annuntiatione  b.  Mariae,  o  nichž  je  zmínka 
v  rukopise  14  G  14  —  o  němž  později  —  nemůžeme  určití. 

6.  PharragoCollectaneorumgenealogicorumetaliorum 
Tak  zní  titul  rukopisu  Klement,  knihovny  sign.  11  E  16  na  předním  listě, 
dole  pak  jméno  majitele  »P.  Vincentii  a  s.  Wilhelmo«,  kterýžto  člen  řádu 
bosáku  v  klášteře  sv.  Václava  byl  bezpochyby  majitelem  knihy  té,  kteráž 
psána  kolem  roku  1680.  O  bosákovi  P.  Vincencovi  nalezli  jsme  pouze  ná- 
sledující zprávy:  R.  1680  byl  převorem  kláštera  Táborského,  1693—1694 
převorem  u  sv.  Václava,4)  1694  zvolen  definitorem  provincie  německo  české, 
později  pak  žil  v  klášteře  v  Něm.  Brodě. 

Rukopis  >Pharrago  x.«  obsahuje  různé  zápisy  genealogické  a  histo- 
rické zprávy.  Hned  napřed:  »Introitus  et  exitus  fr.  Constantini  sacristae 
ex  eo,  quod  ille  sua  chaleographia  comparaviť,  t.  j.  Příjem  a  vydání  za 
jakési  obrazy  a  rytiny,  shotovené  v  letech  1666 — 1672  v  klášteře  od 
sakristána  Konstantina.  Dále  »Notula  summae  capitalis  Pragensis  conventus 
s.  Venceslai*,  seznam  kapitálů  nadačních  od  r.  1633—1677.  Potom  jest 
koncept  českých  veršů  s  četnými  opravami  (snad  od  téhož  bosáka  Vin- 
cencia);5)  titulové  úředníků  zemských  království  Českého  s  ponecháním 
místa  prázdného  na  jména  osob,  které  úřady  ty  zastávaly,  vedle  toho  pak 
jména  kardinálů  z  r.  1682.  Pak  následují  genealogické  tabulky  českých 
rodin  :  Žerotínů,  Waldštejnů,  Salmů,  Švamberků,  Rožmberků,  Furstenberků, 
Martiniců,  Hradeckých  a  j.  i  rodin  panovnických  v  Evropě.  Na  listech  20—  42 
jsou  »Copiae  literarum  diversi  generis«,  t.  listy  odporučovací,  přímluvné, 
prosebné  i  děkovací,  vydané  z  kláštera  v  letech  sedmdesátých,  v  řeči 
latinské,  české  i  německé,  na  př.  vysvědčení  zachovalosti  kantorovi,  za- 
hradníkovi (svobodného  kunstu  zahradnického)  a  jiné.  Na  ).  43  a  násl. 
opět  genealogické  zápisky,  některé  (na  př.  o  rodině  Leskovců  a  Mitrovských) 
z  rukopisu  r.  1681  písaři  od  pana  Voračického  zapůjčeného.  Při  této 
příležitosti  chceme  podotknouti,  že  také  známé  a  od  genealogů  zhusta 
užívané  » Voračického  Rodosloví*  (Klement,  knihovna  15  El)6)  má  na 

«)  Viz  MS.  2C16  čís.  56.  Rukopis  tuto  zmíněný  2Cl6  ml  společný  titul: 
•Miscellanea  de  fundationibus  monast.  ord.  Augustinianorum  excalc.«  a  obsahuje  různé 
listy  a  dopisy  i  výtahy  z  desk  týkající  se  nové  zřízených  klášterů  bosáckých.  Mezi 
nimi  jsou  také  listiny  týkající  se  kaple  sv.  Jana  Křt  na  vrchu  Vysoké  u  Kutné  Hory, 
vystavěné  roku  1698  od  hraběte  Františka  Ant.  Šporka,  majitele  panství  Malešova 
a  spojeného  s  ním  Sukdolu,  ku  kteréžto  kapli  později  uvedeni  tři  mnichové  bosáci 
z  kláštera  v  Lysé,  taktéž  od  Šporka  zřízeného.  Panství  Malešovské  bylo  brzy  na  to 
prodáno  (1706),  noví  majitelé,  často  se  střídající,  neuznávali  povinnost,  kapli  a  mnichy 
na  Vysoké  vydržovati,  a  tím  asi  se  stalo,  íe  kaple  brzy  opuštěna;  zbytky  posud  stávající 
svědčí,  Že  stavba  byla  nevšední.  (Ve  starších  spisech  některých  nazývá  se  Vysoká  též 
•  Belvedere*  a  jest  skutečně  rozhled  odtud  krásný.) 

•)  Podávám  zde  zněni  veršů  těch: 

Že  k  mluvení  vás  ušla  moc,  udatní  rekové, 
za  vás  řečňují  zvetšelí  náhrobkové, 
jež  vidíme  kvítím  zhusta  prorůstali 
a  se  i  pfižlutlým  mechem  odívati. 
Když  mi  se  dostane  v  tato  přijití  místa, 
na  spustlých  stavení  patřím  znamení  jistá, 
hnáty  rozmetané,  žebra  již  uhnilá, 
lebky  prsti  plné,  srdce  umdlivá(?), 
z  čehož  marnost  světa  zřejmě  se  znáti  dává, 
avšak  lidská  mysl  v  shánění  neustává, 
dnem  nocí  péčujíc.  by  statku  přibylo. 
V  tom  se  priloudí  smrt,  buď  ti  žel  neb  milo, 
cos  nabyl,  dědicům  bezděk  za  podíl  bývá, 
jimž  často  líto  jest,  že  tě  smrt  dřív  nestírá  (?). 
')  Viz  o  ncm:  Truhlář  J,  Catalogus  cod.  manuser.  II.,  str.  361. 
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vnitřní  straně  přední  desky  poznámku  »Est  conventus  s.  Venceslai  x.«, 
že  byl  tedy  také  majetkem  kláštera,  avšak  hořejší  poznámkou  nemůže 
býti  míněn  rukopis  tento,  jelikož  v  něm  není  rodopis  Leskovců,  a  existoval 
tedy  ještě  jiný  rukopis  Voračického  staršího  původu.  Na  listě  47  a  násl. 
jest  » Výpis  majestátu  na  pány  Vratislavy  z  Mitrovic  r.  1546*  a  konečné 

•  Vejpis  a  posloupnost  dvanáctero  dětí  p.  Jana  z  Říčan*  a  některé  po- 
známky o  rodu  pánů  Bechyňů  z  Lažan  z  r.  1680. 

7.  Od  téhož  bosáka  Vincence  zachovaly  se  v  Klement,  knihovně 
následující  sbírky  zpráv  rodopisných  a  jiných,  které  —  ač  postaveny  jsou 
pod  různými  signaturami  —  tvoří  jedinou  sbírku,  a  sice:  »Vincentii  ord. 
s.  Augustini  Genealogia*,  sign.  17  G  16  o  dvou  svazcích  s  mnohými  výpisy 
?.  desk  zemských  o  českých  rodinách ;  dále  rukopis  17  E  28  též  o  dvou 
svazcích,  který  mimo  výpisy  rodopisné  obsahuje  též  jiné  záznamy,  na  př. 
hned  z  počátku  *  Extrakt  do  fišku  potažených  statků  v  království  Českém 
za  Ferdinanda  dále  několik  básniček  českých,  z  nichž  jedna  od  bo- 
sáka Vincence,7)  na  str.  107  »Qui  ex  Boema  gente  assumpti  ad  ordinem 
velleris  aurei«,  str.  108-  146  » Paměti  sepsané  od  .  .  .  pana  Přibíka  Buko- 
vanského  Pinthy  z  Bukovan  na  Bukovanech  a  Zlenicích,  které  poznamenal 
svou  vlastní  rukou,  co  kde  mohl  o  jakých  pamětech  zvěděti  x.«  (též  syna 
jeho  Jana),  s  poznámkou  na  kraji:  »Desumpta  Dožicii  ex  vetusto  libro  1686«; 
str.  204—217  »Památky  pana  Stanislava  Bořka  Dohalského  z  Dohalic 
z  r.  1681;  str.  340  —  354  »Beschreibung  des  uralten  Geschlechts  der  Herm 
Schwihowský  von  Riesenberg*  .  .  .  transferirt  aus  dem  Bóhmischen  in  die 
teutsche  Sprach  a.  1642  (vsut  jest  německý  překlad  listu  Jindřicha  z  Riesen- 
berga  o  původu  Švihovských,  o  némž  srovn.  Sedláček  ve  Věstníku  král. 
České  Spol.  náuk  1886  str.  76);  str.  573—577  přepis  listu  Jindřicha 
Staršího  Kapouna  ze  Svojkova  Bohuslavu  Balbinovi  dd.  v  Hradci  Králové 
9.  srpna  1669  týkající  se  rodu  Kapounů.  Mezi  str.  88  a  89  vlepen  jest 
originál  listu  Víta  ze  Rzavého  Janovi  Malovcovi  z  Pacova  z  r.  1562. 

Třetí  část  genealogických  zápisů  Vincenciových  jest  rukopis  17  F  35; 
začíná  výpisy  o  rodině  Straníků  z  Kopidlna,  str.  9  zpráva  o  cestách  Jana 
Chlumčanského  z  Přestavlk  v  letech  1587 — 1610,  ku  konci  poznamenáno : 

•  Všecky  tyto  cesty  obšírně  od  něho  českým  jazykem  vypsány;  knihu  tu 
má  urozený  a  stat.  rytíř  pan  Jan  Václav  Dubský  z  Vitiňovsi  a  na  Pičíně, 
který  tohoto  Jana  Borně  Chlumčanského  vnučku  Ludmilu  za  manželku 
mél.«  Dále  mnoho  výpisů  z  desk  zemských;  str.  321  zpráva  o  korunování 
Ferdinanda  II.  na  království  České  r.  1617  a  ku  konci  výpis  z  Paprockého.8) 

'>  Podávám  zde  celou  krátkou  básničku  s  nadpisem :  »Mors  ultima  linea  rerum*. 

Pomíjí  čas,  nepřijde  zas. 

Síla  z  brku  vystoupí. 

Krása,  jmění,  jsou  blesk  denní, 

Smrt  nedá  na  tu  koupi. 

Až  cíl  přijde,  nastav  šíje, 

Musíš  umrlcem  slouti. 

Bohabojný,  v  ctnostech  hojný, 

Nic  se  nad  tím  nermoutí.  . 

Vincentius  a  S.  Guilelmo. 

•)  V  soupise  rukopisů  klášterních  uveřejněném  v  Rieggrové  »Archiv  der  Gesch. 
und  Statistik*  II.,  str.  660  uvedeny  jsou  všecky  tyto  rukopisy  pod  názvem  »Sliven- 
ského  (Mat.)  Relací  &  Collectanea  Gencalogica  ...  in  4  voll.«,  takže  by  se  týž  Slivenský 
mohl  pokládati  za  sběratele  těchto  zpráv.  Jest  to  však  nedohlédnutí,  které  povstalo 
tím,  že  výpisy  ve  sbírce  pod  sign.  17  F  35  začínají  na  listě  prvním  takto:  >Relací 
Matyáše  Slivenského,  komorníka  od  desk  zemských,  který  jest  vyžádán 
na  spatření  a  shlidnutí  hrobníkův  a  erbův  pánův  Straníkův  léta  1581.*  Nebyl  tedy 
ovšem  Slivenský  pisatelem  zpráv  v  rukopise  tom  obsažených,  což  podotýkáme  proto, 
aby  nesprávným  výkladům  bylo  vyvarováno. 
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Rukopis  17  F  36  jest  index  k  předcházejícím  třem  částem,  čili 
»Repertorium  materiarum  ad  Stemmatographiam  pertinentium  « 

Zmíniti  jest  se  nám  ještě  o  rukopise  17  F  33  (Nálezové  soudu  zem- 
ského z  let  1542—1600),  v  němž  na  prázdných  listech  a  na  okrajích  na- 
chází se  rukou  Vincenciovou  zapsáno  mnoho  zpráv  rodopisných  (na  listě  39 
kšaft  Bohuslava  z  Žeberka  a  z  Plané  r.  1465).  Jungmann  ve  své  Hist. 
literát,  str.  279  (čís.  417)  uvádí:  » Štěpánského  kostela  v  Praze  na  ryb- 
níčku staré  paměti,  sepsané  od  P.  Vincencia  a  s.  Guilielmo,  rukopis  ve  4'" 
z  r.  1687  (viděl  Pelcl)«  —  ale  neudává,  kde  by  se  rukopis  ten  nalézal. 

Ještě  jiný  rukopis  genealogický,  psaný  snad  též  pro  Vincencia,  náležel 
dříve  knihovně  klášterní,  totiž  »Tabulae  genealogicae  praecipuarum  famili- 
arum  x.t  (sign.  11  A  4),  při  němž  přivázány  jsou  >Tabulae  genea- 
logicae x.«  tištěné  v  Tubinkách  r.  1656,  s  četnými  psanými  dodatky.9) 

8.  Že  v  klášteře  sv.  Václava  mnichové  zabývali  se  též  dějinami  vše- 
obecnými, dosvědčují  následující  rukopisy,  zařazené  do  knihovny  klášterní 
a  bezpochyby  též  v  k'ášteře  psané.  Jsou  to:  Chronicorum  Europae- 
orum  tum  ecclcsiasticorum  tum  civilium  Synopsis  a.  1646  collecta 
(sign.  12  G  131,  výpisy  a  výtahy  z  různých  kronik  národu  evropských 
a  sice:  »De  origine,  migrationibus  et  nominibus  antiquorum  Septentrio- 
nalium  et  Germanorum,  Germanica,  Hebraeo-Judaica  (sacra  et  prophana 
usque  ad  Christum),  Ecclesiastica  a  Christo  nato,  Angličana,  Bohemica 
(do  r.  1526),  Belgica,  Danica,  Gallica,  Hispanica,  Expeditio  sacra  pro 
recuperanda  terra  sancta.* 

Jiný  spis:  »Theatrum  chronologicum  universalis  historiae,  comoediae 
et  tragoediae  mundi  ab  initio  orbis  conditi  usque  ad  nostra  tempora  i.  e. 
ad  25.  Mart.  1653  continuatum  .  .  .  finitum  a.  1653. «  Krátká  světová  historie 
různých  národů,  souběžně  psaná  (v  Klement,  knihovně  ve  4  exemplářích 
poněkud  od  sebe  se  různících,  12  G  1,  12  G  12,  12  G  13  a  14  G  10). 
V  exempláři  12  G  12  přidány  jsou  ještě:  »Regum  et  principům  hodier- 
norum  in  Europa  arbores  genealogicae*  a  ku  konci  >Tabulae  chrono- 
logicae  in  historiam  universalem*  (tyto  tabulky  též  v  exempláři  14  G  10). 
Dále:  >Anima  historiarum  publicarum  nostri  et  antecedentis  seculi  con- 
scripta  a.  1676<  čili  »Idea  Machiavellica  sesquiseculi  Gallicani  i.  e.  Brevis 
epitome  machinationum  Galliae  ab  a  1519  usque  in  hodiernum  diem 
adversus  domům  Austriacam  agitatarum,  ut  eam  evertant  et  ex  eiusdem 
ruinis  monarchiam  universalem  Gallicanam  erigant.*  Ve  dvou  exemplářích 
totožných  (sign.  7  E  25  a  12  A  8),  spis  sepsaný  následkem  vydání  německé 
knihy  r.  1675  od  neznámého  spisovatele  s  titulem  •Machiavellus  Gallicanus 
in  Ludovico  XIV.  hodierno  rege  Galliae  redivivus.«  Rozdělen  jest  ve 
čtvero  části,  z  nichž  tři  přední  obsahují  »Machinationes  contra  domům 
Austriacam*  a  část  čtvrtá  »Machinationes  contra  Poloniam  tamquam 
amicam  et  vicinam  domus  Austriacae,  ut  per  eius  latus  Austriacos 
everterent.10) 

9.  Synopsis  quarundam  minutiarum  temere  collectarum, 
quae  privato  usui  destinantur  (sign.  11  E  15),  snůška  různých  zpráv  bez 
ladu  a  skladu,  psaná  —  jak  se  domnívám  —  od,  aneb  aspoň  pro  bosáka 
dříve  uvedeného,  P.  Vincencia  a  s.  Wilhelmo,  kolem  r.  1680—1690.  Zá- 
pisy začínají  zvolením  krále  Jiřího  r.  1458  dle  Balbína  a  obsahují  jmeno- 
vité hojné  zprávy  úmrtní,  kterými  snad  i  některá  neurčitá  udání  budou 


')  Truhlář,  Catalogus  II.,  str.  121,  čís.  2006. 

,u)  Jiný  z  části  pododný  rukopis  (mimo  to  ob  ahuje  též  kanonisaci  sv.  Jana 
Nepomuckého)  jest  MS.  1  A  7,  viz  u  Truhláře,  Catalogus  1.,  3,  čís.  8. 
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opravena.  Tak  na  př.  o  úmrtí  malíře  Karla  Škrety  čteme  na  str.  81  násle- 
dující zápis:  >Anno  1674  die  30.  Julii  tnoritur  Pragae  in  propriis  aedibus 
celebris  sui  seculi  pictor  Carolus  Screta  sepeliturque  1.  Augusti  in  ecclesia 
PP.  Carmelitarum  ad  s.  Galium  minus  honoře  (nullo  exstante  epitaphio) 
quam  tanti  viri  memoria  exigeret.  Eius  monumenta  exstant  in  claustro 
s.  Venceslai  Neo- Pragae,  pictura  nobilis*  —  kdežto  ani  nejnovéjší  životo- 
piscc  Skřetův  (Dr.  G.  Fazaurek)  nemá  určitého  udáni  o  úmrtí  umělcově. 

10.  Zajímavým  příspěvkem  ku  poznání  poměrů  mezi  mnichy  různých 
národností  v  řádu  bosáckém  jest  rukopis  »Summarium  quaestionis 
motae  inter  patres  Boemicae  et  Germanicae  nationis  ordinis  Eremitarum 
discalc.  s.  Augustini  congregationis  Italicae  super  electione  quarti  diffini- 
toris  ex  Germanii  assumpti,  ubi  post  resignationcm  Boemi  debebat  eligi 
alius  Boemus,  in  diffinitorio  prov.  celebrato  Viennae  die  12.  Martii  1699* 
(sign.  14  G  16).  Klášterové  čeští  (v  Praze,  Něm.  Brodě,  Táboře  a  ve  Lnářich) 
tvořili  spolu  se  2  kláštery  rakouskými,  2  štýrskými,  1  bavorským,  1  kra- 
jinským, 1  moravským  a  1  slezským  provincii  némecko-českou  a  dle  ústní 
úmluvy  od  r.  1692  měl  se  úřad  provinciála  střídati  mezi  Čechy  a  Němci 
a  měli  býti  Čechové  i  v  ostatních  úřadech  poměrně  zastoupeni.  Název 
Boemus  et  Germanus  nemůže  se  ovšem  přísně  bráti  ze  stanoviska  národ- 
ního, že  však  ve  sporu  tom  jeví  se  i  moment  národní,  jest  jisté,  rovněž 
jako  nedlouho  potom  v  podobném  sporu  v  řádě  minoritu  určitě  se  to 
ukazuje.11)  Často  zmíněný  bosák  Vincentius  a  s.  Wilhelmo,  tenkráte 
v  klášteře  Německo- Brodském,  vyslovil  se  při  jednáni,  které  v  té  věci 
následovalo  a  při  němž  učiněn  návrh,  aby  se  klášterové  čeští  od  německých 
oddělili,  rozhodné  proti  takovému  rozdělení,  ač  uznával,  Že  by  Němci  rádi 
Čechy  oddělili,  poněvadž  prý  jim  pouhé  jméno  Čech  jest  trnem  v  oku 
(quibus  sola  nominatio  Boemi  est  spina  in  oculis);  ale  ať  činí  cokoli,  on 
že  by  chtěl  raději  z  řádu  vystoupili,  než  takový  nesmyslný  požadavek 
podepsati,  neboť  jak  by  mohli  čtyři  klášterové  čeští  tvořiti  vlastní  svou 
provincii?  Bohužel  Že  i  provinciál  úplně  se  prý  poddává  Němcům,  kteří 
ne  nadarmo  z  Říma  jej  povolali,  neb  jiný  zajisté  by  nezpíval  dle  jejich 
noty.  Spor  skončil  smírnou  úmluvou,  která  trvala  až  do  r.  1714. 

11.  Rukopis  bez  titulu  společného,  obsahující  různé  zápisy  historické 
ze  17.  stol.  (sign.  14  C  15),  dosti  důležitý  (viz  o  něm  Truhlář,  CatalogusII. 
str.  290). 

12.  Epitome  Augustiniána  seu  Origo  et  progressus  fundationis 
provinciae  Boemo-Germanicae  ord.  Eremitarum  discalc.  s.  Augustini  in 
Boemia  ad  s.  Venceslaum  primům  inchoatae  a.  1623.  Breviter  excerpta 
ex  antiquis  manuscriptis  R.  P.  Josephi  ab  Annuntiatione  b.  Mariae 
(sign.  14  G  14).  Jest  to  tedy  výňatek  z  většího  rukopisu  bosáka  Josefa, 
o  němž  jsme  nalezli  pouze  zprávu,  že  složil  slib  řeholní  r.  1632  v  Praze,1*) 
o  původním  rukopise  jeho  není  nám  nic  bližšího  známo.  Výňatky  tuto 
obsažené  rozděleny  jsou  v  následující  části:  1.  De  origine  ac  spccialibus 
fautoribus  ff.  Eremitarum  discalc.  in  acceptando  conventu  s.  Venceslai 
a.  1623;  část  2.  De  actis  a.  1623 — 1625  ac  přimis  instituti  nostri  patribus, 
qui  ex  Italia  Pragam  advenerunt  (jména  prvních  bosáků  v  Praze  s  udáním, 
kdy  který  z  nich  učinil  sliby  řeholní  a  kdy  zemřel);  3.  Nomina  PP.  Ere- 
mitarum discalc.  vivorum  pariter  et  mortuorum  x.,  dlouhý  seznam  jmén 
kněží  bosáků  provincie  česko  německé  s  udáním,  kdy  který  sliby  složil 


")  Srovn.  Ekcrt,  Posvátná  místa  Prahy  I,  436.  —  Obšírnější  zprávu  a  výtah 
z  tohoto  rukopisu  podat  jsem  v  Časop  kat.  duchov.  1885,  str.  69  -80. 
")  Část  koirespcndence  jeho  viz  v  rukopise  Klement  2  C  7,  I. 
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a  kdy  zemřel,  někde  uvedeno  i  jméno  rodinné.  V  seznamu  tomto  pokra- 
čoval přepisovatel  dále  až  k  r.  1754,  kdy  asi  rukopis  tento  psán;  některé 
pozdější  zápisy  psány  jsou  jinou  rukou.  Mimo  jména  zapsány  jsou  zde 
jeStě  různé  jiné  zprávy  příležitostní,  tak  na  př.  při  r.  1726  poznamenáno, 
že  téhož  roku  vydána  od  papeže  Benedikta  XIII.  bulla,  kterou  nařízeno, 
aby  všichni  bosáci  nosili  stejný  oděv  a  zaveden  v  kostelfch  jejich  zpěv 
gregoriánský  (dříve  se  v  tom  ohledu  různili  bosáci  španělští,  italští  a  fran- 
couzští), jakož  i  že  smějí  holou  rukou  peněz  se  dotýkati.  Dále  následuji 
seznamy  provincií  řádu  bosáků,  kardinálů  protektorů,  generálních  vikářů, 
provinciálů  českých;  r.  1692  obdržela  provincie  česko  německá  právo, 
konati  kapitoly  provinciální  doma  a  ne  jako  posud  v  Římě  při  generální 
kapitole,  a  při  tom  voliti  své  představené. 

14.  Inventarium  scripturarum,  quae  in  archivo  conventus 
s.  Venceslai  rT.  discalc.  s.  Augustini  servantur,  confectum  a.  D.  1677 
die  25.  m.  Julii;  sign.  2  E  14.  Seznam  listin  archivu  klášterního,  rozděle- 
ného v  XI  oddělení,  s  krátkými  regesty.  Knížečka  malého  formátu,  bez- 
pochyby příruční  k  potřebě  archivářově.  V  oddělení  (cistula)  prvním  nebyly 
listiny,  nýbrž  tituláře  a  obrazy:  »In  prima  cistula  absque  titulo  reperiuntur 
tituli  variorum  dominorum  latine,  boemice  et  germanice  conscripti,  item 
79  cupreae  icones  patrům  ordinis  nostri  sculptae  a.  1673  sub  prioratu 
R.  P.  Fabiáni  a  Jesu  Maria.«  Cistula  II.  obsahovala:  »Litterae  testimont- 
ales,  extraneae  et  miscellaneae  (21  čísel);  III.  Qniettantiae  (10  Čísel); 
IV.  Litterae  secretiores  (10  čísel,  z  nichž  některé  měly  více  kusů,  na  př. 
při  čís.  9.  zaznamenány:  Litterae  Ferdinandi  II.  imperatoris,  Wladislai 
regis  Poloniae,  Caspari  Questenbergii,  abbatis  Strahoviensis  ad  d.  Ernestům 
Platisium,  episcopum  Olomucensem) ;  V.  Transactiones,  Conventiones 
(48  čísel);  VI.  Fundi  conventus,  donationes,  privilegia  (regesty  této  části 
jsou  dosti  obšírné);  VII.  Fundationes  conventuum  aliquot  etiam  sine 
successu  a  sice:  Fundatio  conventus  Chrudimii,  non  evicta  (11  čísel), 
Neoboleslaviensis,  non  evicta  (17  čísel),  Taxensis  in  Bavaria,  obtenta 
(13  čísel),  Graecensis  (Štýrský  Hradec,  9  čísel),  Olomucensis  (9  čísel), 
Pilgramensis  et  Salisburgensis  {14  čísel),  Teutobrodensis,  finita  1674 
(24  čísel),  Czaslaviensis  (32  čísel);  VIII.  Res  consistoriales  (39  čísel); 
IX.  Variae  quiettantiae  (18  fasciklů);  X.  Capaunianae  (22  Čísel);19)  XI. 
Bullae  pontificiae,  indulgentiae  a  j.  (81  čísel).  Na  zbylých  listech  knížečky 
jsou  různé  poznámky  z  let  1683  —  1686. 

15.  Spisy  bosáka  P.  Athanasia  a  s  Josepho. 

V  nejnovější  době  obrácena  poněkud  větší  pozornost  k  historiku 
z  řádu  bosáků  u  sv.  Václava,  který  klášterním  jménem  se  zval  Atha- 
nasius  a  s.  Josepho,  rodným  jménem  Eliáš  Sandrich.  Stalo  se  tak  při 
vydání  zprávy  o  pozůstalosti  Dobnerově  prof.  Dr.  Šimákem  (Č.  Č.  Mus. 
1901,  str.  134),  hlavně  pak  při  novém  vydání  Života  sv.  Václava  či  Nej- 
starší  kroniky  české  Kříšťanovy  prof.  Dr.  Pekařem  (Č.  Č.  Hist.  1902  a  zvlášť). 
Následující  seznam  spisů  jeho,  jakož  i  některé  podrobnosti  ze  života  jeho 
tuto  připojené,  přispějí  snad  poněkud  k  dalšímu  i  náležitému  ocenění 
tohoto  historického  spisovatele  českého. 

Sandrich  narodil  se  27.  prosince  1709  v  RadouŠové  (Kravařích) 
v  Litoměřicku,  studoval  v  Litoměřicích  a  v  Praze,  vstoupil  do  řádu  bosáků 
a  složil  sliby  řeholní  r.  1734  v  klášteře  Táborském,  žil  potom  v  bosáckých 
klášteřích  ve  Lnářích,  Německém  Brodě  a  od  r.  1747  v  Praze,  kdež  za- 


")  Z  rodiny  Kapounů  byl  v  klášteře  P.  Ladislaus  a  s.  Peregrino,  bratr  Ferdi- 
nanda Kapouna  ze  Svojkova. 
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stával  v  letech  1757 — 1770  úřad  bibliotekáře  a  archiváře  a  zemřel 
30.  června  1772  v  Lysé,  kdež  při  kostele  sv.  Jana  Nep.  od  r.  1732  zřízen 
byl  filiální  klášter  řádu  bosáků.  Athanasius  znal  dobře  česky  a  někdy  tak 
i  psal;  sám  sebe  nazývá  Čecho-Némcem,  a  sice  nalezli  jsme  tuto  zmínku 
v  jednom  z  jeho  listů,  zaslaném  podpřevorovi  kláštera  sv.  Jana  pod  skálou 
Prudikovi  r.  1757  dne  3.  prosince,  v  němž  přepsal  delší  stať  českou 
o  blahosl.  poustevníku  Ivanovi,  ku  konci  pak  připojil  poznámku:  »Si 
contra  orthographiam  bohemicam  erravi,  veniam  merebor,  quia  sum 
Germano-Bohemus.« '*)  Athanasius  záhy  počal  se  zabývat)  studiem  dějin 
českých  a  to  sice  dle  pramenů.  Již  před  r.  1750  činil  si  výpisy  z  důleži- 
tějších kronik  rukopisných,  které  si  půjčoval  z  knihoven  klášterních  i  od- 
jinud. Od  Dobnera  měl  na  př.  vypůjčenu  Kroniku  českou,  otištěnou  později 
v  Monumenta  III.  str.  43  a  přepsal  si  ji;  ve  svém  přepise  praví:  »ex 
libro  chartaceo  charactere  gothico  conseripto  et  mutuo  dato  ab  adm. 
Rev.  P.  Gelasio  a  s.  Catharina,  rectore  actuali  Scholarum  Piarum  Pragae*. 
Roku  1747  napsal  již  své  pojednání  o  sv.  Janovi  z  Pomuka,  o  němž  se 
ještě  zmíníme.  Listem  nahoře  dotčeným  z  r.  1757  vrátil  do  kláštera  sv.  Jana 
pod  skalou  rukopis  o  životě  bl.  Ivana  poustevníka,  jemu  odtud  k  přepsání 
půjčený,  i  praví,  že  chtěl  rukopis  ten  srovnati  s  rukopisem  knihovny  Kle- 
mentinské, Že  byl  sice  v  koleji  jesuitů  vlídně  přijat,  že  však  rukopis  ten 
nemohl  býti  nalezen,  ač  on  určitě  se  pamatuje,  že  jej  viděl  a  že  také 
přepis  z  něho  byl  zhotoven.  K  listu  tomu  připojil  Athanasius  obšírný 
výklad  a  náhledy  své  o  původu  poustevníka  Ivana,  kteréž  svědčí  o  velké 
jeho  sečtělosti  a  znalosti  pramenů  i  spisů  tištěných.  Při  tom  ovšem  uvádí 
také  slova  Kroniky  Hájkovy  i  praví,  že  —  pokud  mu  známo  —  Hájek 
jest  prvním,  jenž  jmenuje  Gestimula,  krále  Charvátů,  otcem  Ivanovým,  že 
ale  nelze  nalézti  pramen,  z  kterého  Hájek  toto  jméno  vzal 1S)  a  dodává, 
že  nalezl  v  Hájkovi  mnoho  smyšlenek,  a  že  mu  málo  věří:  »Halucinationes 
et  anachronismos  ipsius  (sc.  Hagecii)  iam  reperi  plurimos  in  rébus  anti- 
quioribus  et  ideo  parum  ipsi  fido.  Multa  videtur  opinative  et  ex  mala 
combinatione  historiarum  consarcinasse,  quae  tamen  assertive  ponit.  In- 
spiciantur  authores,  quo  se  revocat,  et  videbimus,  quam  liberaliter  de  suis 
imaginariis  combinationibus  snos  Annales  augeat.  Sed  hoc  intelligendum 
de  rébus  antiquissimis,  de  reliquo  Hagecius  non  est  spernendus.*  Již 
z  tohoto  listu  viděti,  že  Athanasius  znal  velmi  četné  prameny  a  spisy 
historické,  domácí  i  cizí,  a  mínění  jeho  o  Hájkové  kronice,  vyslovené 
r.  1757  —  první  díl  Dobnerových  Annales  Hageciani  vyšel  r.  1764,  Pro- 
dromus  r.  1761  — jest  zajisté  důkazem  jeho  neobyčejné  v  té  době  bystrosti. 
Poměr  Athanasiův  k  Dobnerovi  byl  v  té  době  ovšem  přátelský;  Dobner 
nazýval  jej  »amicum  et  studiorum  socium*,  i  možno,  že  mínění  o  Hájkovi 
povstalo  společnými  rozmluvami  mezi  oběma  předními  historiky  té  doby. 
Později  poměr  mezi  nimi  zkalen  byl  prudkou  půtkou  literární,  která  po- 
vstala hlavně  vydáním  Kíísťanova  Života  sv.  Ludmily  a  sv.  Václava  Atha- 
nasiem  r.  1767.  Kdežto  Dobner  proti  Athanasiovi  a  jeho  vydání  prudce 
vystoupil,  jiní  klonili  se  k  němu,  ano  Pubička  v  IX.  díle  svých  dějin  přijal 
všecky  důvody  Athanasiovy  —  bez  jmenování  autora. 

Athanasius  sepsal  mnoho  různých  pojednání  historických,  z  nichž 
většina  v  rukopisech.  Proč  byl  ku  konci  Života  svého  z  Prahy  do  Lysé 
přeložen,  není  známo  Nástupcem  jeho  v  úřadě  bibliotekáře  a  archiváře 
klášterního  stal  se  P.  Candidus  a  s.  Theresia,  o  němž  se  ještě  zmíníme. 

Rukopis  Klement,  knihovny  6  D  1.  Čís.  4. 
")  V  jiném  listč  z  r.  1757  uvádí  Athanasius,  že  Gestimula  jmenuje  Mart.  Szent- 
ivany,  Paralipom.  (MS  17  E  49),  bezpochyby  však  dle  Hájka 
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Athanasius  vydal  tiskem  následujíc!  spisy: 

a)  S.  Patris  Aurelii  Augustini  Hippon.  episcopi  et  ecclesiae  doctoris 
eximii  Regula  ad  Servos  Dei,  quam  eiusdem  s.  doctoris  propriis  verbis 
illustravit  et  dissertatione  instruxit .  ..  Pragae  1764.16) 

b)  Vita  s.  Ludmilae  et  s.  Venceslai  .  .  .  authore  Christiano  monacho 
etc.  Pragae  1767. 

c)  Disquisitio  hist.  chronolog,  critica,  quare  et  quando  Bohemia  fuerit 
appellata  Czechia  eiusque  incolae  Czechi  x.  Pragae  1768.'7) 

ď)  Brevcs  animadvcrsiones  ad  examen  criticum  hisioriophili,  quibus 
ostenditur,  scntentiam  qua  originem  nominis  et  gentis  Czechorum  a  vete- 
ribus  2echis  Asiae  repetit,  non  esse  verisimillimam  x.  Pragae  1769. 

c)  Dissertatio  histor.  chronologico-genealogica  de  Henrico  marchione 
Moraviae,  qui  una  cum  sua  coniuge  ope  b.  Mariae  Cellensis  in  Styria 
sanitati  restitutus  fuit  et  ibidem  in  eius  honorem  templům  lapideum  erexit. 
Pragae  s.  a. 

Mimo  to  zanechal  Athanasius  značný  počet  prací  historických  i  pře- 
pisů v  rukopisech,  které  chovány  po  jeho  odchodu  z  Prahy  v  knihovně 
klášterní  a  jichž  seznam  uveřejněn  v  Riegrově  Archivu  II.  str.  650  a  násl 
V  knihovně  Klementinské  chovají  se  následující: 

A.  Rukopis  1  F  19,  obsahující  pojednání  a  výpisy  z  kronik,  psané 
rukou  Aihanasia: 

fol.  1. — 35.  Dissertatio  historico-chronolog.  critica,  in  qua  primo  pro- 
ponitur,  an  s.  Joannes  Nepomucenus  protomartyr  sacramenti  poenitentiae 
sit  unus  idemque  cum  Joanne  Pomuk  canonico  Prag.  et  Wissegrad.  nec 
non  vicario  generali  Joannis  a  Genczenstein  archiepiscopi  Prag.  Labore 
et  studio  P.  Athanasii  a.  1747.  Na  základě  rukopisů  a  listů  archivu  metro- 
politního a  jiných,  jakož  i  spisů  tištěných  dokazuje,  Že  byl  jediný  Jan 
z  Pomuka  a  ten  že  se  stal  mučedníkem  pro  zachování  tajemství  zpověd- 
ního —  práce  to  pozoruhodná  na  dobu  tehdejší,  o  které  též  Dobrovský 
(Lit.  Magazín  III )  pochvalně  se  vyslovuje. 

fol.  36.-44.  Quaestio  chronolog,  gcnealogica,  quando  Cella  Mariana 
in  Styria  primům  facta  fuerit  celebris  per  Henricum  marchionem  Moraviae 
et  an  is  sit  diversus  a  Wladislao  marchione  Moraviae  filio  Wladislai  II. 
regis  Bohemiae  (Srovnej  tisk  uvedený  pod  písm.  *')• 

fol.  45 — 59.  Memorabilia  de  111.  d.  Joanne  Ernesto  Platisio  de 
Plattenstein,  electo  episcopo  Olomucensi. 

fol.  60.  Ex  chronico  monasterii  Admunfensis  (apud  Hieron.  Pez 
Script.  II.). 

fol.  61.— 65.  Ex  chronico  Bohemiae  authore  Neplachone  abbate 
Opatovic.  (apud  Pez  II.). 

B.  Annales  ecclesiastici  regni  Bohemiae,  in  quibus  origo, 
persecutio  et  progressus  religionis  Christianae  in  hac  provincia  per  primům 
et  quod  cxcurrit  seculum,   nec  non  virorum  sanctitate  tunc  fulgentium 


'•)  V  knihovné  Klement,  sign.  12  G  19  jest  rukopis  psaný  rukou  Athanasia 
s  nadpisem  »Regula  s.  Augustini  episcopi  Hippon  ct  ecclesiae  doctoris  eximii  .  .  .  . 
cui  praefiguntur  quaedam  praeliminaria  collectore  P.  Athanasio  a  s.  joscpho  a.  1752c, 
snad  přípravné  práce  ke  spisu  tiskem  vydanému.  V  Rieggrové  Archivu  II.,  659. 
Truhlář,  Catalogus  II ,  209,  čís.  2231. 

")  Proti  tomu  v  pozůstalosti  Dobnerové  —  dle  dotčeného  nahoře  článku  Simá- 
kova  —  >Epistola  ad  R.  i*.  Athanasium,  qua  confutatur  eius  lentea,  Czechiam  Cze- 
chosque  appellari  ab  archiofficio  pincernatus*.  Athanasius  hájil  proti  Dobnerovt  také 
tento  spis  svůj  a  sice  —  jak  soudím  —  dvéma  obranami,  z  nichž  druhá:  >Apologia 
contra  examen  criticum  alterum  historiophili*,  zachovala  se  v  rukopise  knihovny 
KLment.  16  E  8  přívazek  5.  Jest  to  původní  ko/icept  Athanasiův. 
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gesta  .  .  recensentur,  discutiuntur  et  íllustrantur,  labore  et  studio  P.  Atha- 
nasii  x.  a.  1748.  (Připsáno  »Ad  usum  fr.  Athanasii  a  5.  Josepho  Aug. 
disc.«).  Práce  ta  zachovala  se  ve  dvou  zpracováních;  první  z  r.  1748 
v  rukopise  12  D  18,  druhé  asi  z  r.  1762  v  rukopise  12  A  20.  Že  Atha- 
nasius  měnil  své  náhledy,  na  kolika  mistech  jest  vidéti ;  tak  na  pf.  kladl 
původně  přijetí  kftu  v  Čechách  do  r.  871  a  začíná  tedy  rukopis  starší 
rokem  tímto,  založení  biskupství  Pražského  kladl  původně  do  r.  972, 
v  novějším  zpracování  však  do  r.  973,  což  obšírně  odůvodňuje.  Druhý 
tento  rukopis  má  titul:  > Athanasii  a  s.  Josepho  Specimen  annalium 
ecclesiast.  Boheiniae  ab  a.  877 — 1004«.  Napřed  jest  »Brevis  introductio 
ad  Annales  Bohemiae  Christianae«,  kdež  jedná  o  dávném  obyvatelstvu 
Čech  a  rozloze  říše  dle  Ptolomaea,  Eginharda  Annales  Franc,  Annales 
Metenses,  Fuldenses  a  j.  Pak  následuje  »A  po  log  i  a  pro  Christiano 
monacho  Benedictino,  Boleslai  saevi  filio«  a  o  legendě  jeho.  Zde  obrací 
se  proti  Dobnerovi  i  praví:  »Verum  quia  novissimus  scriptor,  unus  contra 
omneš,  in  suo  Prodromo  ad  Annales  Hagecii  pag.  177  hanc  lucubrationem 
Christiano  monacho  .  .  totaliter  abjudicare  et  nescio  cui  alteri  longe  poste- 
riori  scriptori  attribuere  et  appropriare  audet,  denuo  hoc  opusculum 
discutere,  examinare  et  censurae  subjicere  placuit.*  R.  1767  vydal  Atha- 
nasius tiskem  legendu  Křišťanovu  s  úvodem  o  Křišťanovi  a  že  ještě  později 
otázkou  tou  se  zabýval,  dokazuje  list  P.  Aquilina  Hrdličky,  mnicha  (snad 
archiváře)  kláštera  Třeboňského,  ze  dne  23.  října  1768,  v  němž  tento 
k  žádosti  Athanasiově  udává  správné  čtení  jistého  místa  rukopisu  Třeboň- 
ského,  z  něhož  Balbin  legendu  tu  přepsal.  List  ten  jest  nalepen  na  přídeští 
vydání  Athanasiova  v  knihovně  Klement.  (51  B  30),  kterýžto  exemplář 
býval  asi  majetkem  vydavatelovým  a  po  něm  zůstal  v  knihovně  klášterní, 
odkud  pak  po  zrušení  kláštera  přešel  do  knihovny  Klementinské. 

Potom  následuje  v  rukopise  dotčené  » Specimen  annalium  x.«  a  sice 
od  r.  877,  do  kterého  spisovatel  klade  zde  přijetí  křtu  dle  legendy 
KřiŠťanovy  a  dokazuje  nesprávnost  jiných  udání.  Legenda  tato  jest  mu 
hlavním  pramenem,  vedle  ní  Kosmas,  Dalimil,  Pulkava  a  jiní  i  cizí  kroni- 
káři; na  mnohých  místech  opravuje  Hájka  i  jiné  starší  historiky.  K  r.  886 
uvádí:  »Historia  b.  Ivani,  qui  communicatus  est  a  Paulo  capellano 
b.  Ludmilae  corpore  Domini  sub  una  specie.  Ex  vctusto  manuscripto 
codice  bibliothecae  S.  J.  ad  S.  Clementem  Vetero-Pragae,*  kterýžto  rukopis 
se  bezpochyby  ztratil,  ač  Dobner  při  vydání  téže  legendy  (Monumenta 
II.  61)  r.  1768  ještě  co  pramen  jej  uvádí. 18) 


")  Dobner  udává  signaturu  rukopisu  toho  v  Klement,  knihovně  Lit.  Y.  M.  1. 
Emler  ve  Fontes  r.  boh.  I.  str.  XI.  želí  toho,  že  nemohl  užiti  k  vydáni  rukopisu  a  že 
musil  podati  jen  otisk  vydání  Dobnerova.  Rukopis  životopisu  Ivanova  hledal  r.  1757 
P.  Athanasius  i  dozvéděv  se,  že  chová  podobný  rukopis  převor  kláštera  sv.  Jana  pod 
Skálou.  Eug.  Prudik,  žádal  o  zapůjčení  jeho  listem,  z  nčhož  tuto  uvádíme: 

»Jam  a  multis  annis  desideravi  nancisci  MS.  vitam  s.  Ivani,  quae  cum  exstet 
apud  Suam  Exim.  Paternitatem  supplex  rogo,  dignarentur  mihi  eandem  ad  breve 
tempus  concederc  deseribendam,  Conabor  illam  ipsam  conferre  cum  MS.  bibliothecae 
Clcmentinae  S.  J  ,  quod  MS.  meis  oculis  ibidem  vidi  et  practerpropter  scio,  ubi  locatum 
sit.  Ut  PP.  Socictatis  mihi  ad  breve  tempus  accomodarent  praefalum  MS  ,  vix  spero. 
Notum  enim  est,  quam  delicati  sint;  confido  tamen,  qu&d  saltem  hoc  mihi  favebunt, 
ut  possem  opusculum  deseriptum  cum  illo  MS.  conferre  in  bibliotheca  ipsorum  « 
O  záhadném  >Gestimulovi  či  Gostirnilovi*.  otci  prý  Ivanové,  vyslovuje  Athanasius  své 
pochybnosti  a  praví:  »Vercor  proinde,  ne  hoc  nomen  perperam  sit  intrusum  et  inter- 
polatum  in  historia  nostri  s.  eremitae  Ivani  .  .  .  Jam  muttis  annis  haec  difficultas  me 
premit,  neque  eluctari  possum  ex  his  tenebris  defectu  monimentorum,  ncque  tamen 
despero  de  luce  aliqua  percipienda  circa  hune  primům  Bohemiae  sanctum  .  .  .  Con- 
signationem  annorum  in  saepe  dieto  MS.  ut  puto  non  rcperiam  ullam.   Sc:o  namque, 
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K  r.  935  připojuje  Atbanasius  tři  exkurse:  »Disquisitio  historico- 
critica  1.  an  s.  Venceslao  fuerit  collata  dignitas  regia;  2.  an  imperator 
Henricus  anceps  s.  Venceslaum  absolvent  a  tributo.  quod  alias  Bohémi 
pendere  tenebantur;  3.  qualia  insignia  gestaverit  s.  Venceslaus.«  K  r.  995 
připojena  exkurse  »an  Boleslaus  Saevus  habuerit  filium  nomine  Strachkvas?* 

Rukopis  12  A  20  konči  rokem  1004,  není  tedy  celý  a  patrno,  že 
mělo  býti  pokračováno;  nutno  tedy  přihlížeti  k  obětna  zpracováním.  Oba 
rukopisy  uvedeny  jsou  v  seznamu  Rieggrově  (Archiv  II.  650). 

C.  Rukopis  11  D  14  obsahující  různé  drobnější  výpisy  a  poznámky, 
vesměs  rukou  P.  Athanasia  po  r.  1750  psané.  Podrobný  seznam  jednotlivých 
kusů  uveden  v  Rieggrově  Archivu  II.  650—651  (ovšem  někdy  chybně), 
nejnověji  v  Truhlářově  Katalogu  rukopisů  Klement.  I.  str.  149.  Že  i  v  těchto 
drobnostech  přepsaných  Athanasiem  nějaké  zrnko  se  najde,  soudím  na  př. 
z  přepisu  na  fol.  38  »DipIoma  regis  Přemysli  Ottochari  datum  pro  civitate 
Przelucz,  quod  in  membrána  cum  appenso  sigillo  asservatur  in  archivo 
coenobii  Břewnoviensis  prope  Pragam  ab  a.  1261. «  Dobner  Monumenta 
IV.  83.  uveřejnil  výtah  z  tohoto  list  a  Regesta  Bohem.  II.  čís.  2825  mají 
pouze  otisk  z  Dobnera,  originálu  ani  přepisu  celého  nebylo  užito.  I9) 


quod  vetustiores  historici  de  hac  re  non  multum  fuerint  solliciti;  notavi  tamen  mihi 
ex  vetustis  oraliunculis  de  s.  Ivano,  diem  obitus  ejus  fuisse  relatam  ad  a.  907,  non 
vero  ad  a.  910  cum  Hajeco,  Crugcrio  ctc,  nequc  etiam  ad  a.  906  cum  Bollandistis.* 
(Tento  list  Athanasiův  jest  datován:  Neo  Pragae  ad  s.  Wenceslaum  die  10.  Nov.  1757). 
Již  dne  3.  prosince  1757  vrátil  P.  Athanasius  půjčený  rukopis  převoruvi  Prudtkovi 
a  psal  mu  list  následující: 

»Vitam  s.  Ivani  Eremitae  tam  prompto  ac  charitítivo  animo  mihi  ad  deseri- 
bendum  concessam  cum  humillima  gratiarum  actionc  remitto.  Vohii  eamdem  conferre 
cum  MS.  codice  bibliothecae  Clementinae,  qua  dc  causa  accessi  RR.  PP.  Societatis 
Jesu  et  ab  uno  corum  perhumaniter  receptus  fui  el  deductus  ad  bibliothecam.  Quae 
sivit  ille  sollicite  hinc  inde,  sed  nihil  reperire  potuit.  Quaesivi  et  ego  in  illo  loco,  ub 
olim  tne  vidisse  memini  illud  MS.  in  octavo,  sed  pariter  frustra  et  in  vanum.  Multa 
enim  ab  ilK>  tempore  deprehendi  mutata  in  illa  bibliotheca.  Ille  ipse  pater  deduxit  me 
postea  ad  praefectum  bibliothecae,  at  nec  t  le  habuit  notitiam  de  tali  MS.,  utpotc  qui 
non  pridem  Pragam  advenit  officio  bibliothecarii  functurus.  Promisit  se  inquisituium, 
et  siquidem  inventum  fuerit,  id  mihi  significaturum,  ut  cum  bona  voluntate  Eximti 
P.  rectoris  collatio  transsumpti  seu  copiae  fieri  posset  cum  antiquo  codice  MS.  In 
hune  finem  annotavit  sibi  mcum  nomen.  Vix  aliquid  sperandum  cst.  Opposutt  quidem, 
si  talis  vita  MS.  esset  aut  fuisset  in  bibliotheca  Clementina,  quod  eamdem  haud  dubie 
misissent  Bollandistis,  sed  hoc  me  parám  movet.  f)uasi  vero  hoc  MS.  non  potuisset 
ipsos  laterc.  Et  si  non  est  nec  fuit  ibi,  quomodo  ergo  abinde  habemus  copiam?  Ego 
illud  ctiam  non  vidi  in  somnio  sed  in  vigilia.  Non  quidem  legi,  sed  in  dorso  libri 
legi  titulům  »Vita  B.  Ivani,  librumque  aperiens  per  transennam  et  mox  claudens  vidi 
esse  MS.  Sed  jam  de  hoc  satis.«  V  témž  listě  ještě  jednu  zmínku  činí  o  Bollandistcch 
a  jejich  vydáni  Života  bl.  Ivana:  »Miror  a  Bollandistis,  viris  alias  tam  diligentibus  et 
omni  genere  seriptorum  instructis.  acta  s.  Ivani  quoad  parentem  Gestimulum  r.on 
fuisse  aceuratius  examinata  et  digesta*  Mel  li  Dobner  při  vydání  svém  r.  1768  sku- 
tečně rukopis  starý  před  sebou,  či  jenom  přepis  dříve  zhotovený,  nemůžeme  rozhod- 
nout!. V  rukopise  12  D  18  celý  odstavec  o  bl.  Ivanovi  schází.  —  S  převorem  Pru- 
dikem  dopisoval  si  Athanasius  ješté  pozdější,  hlavně  o  věcech  literárních,  jakož  svědčí 
dopis  dd.  11.  Nov.  1759  (MS.  17  E  49.  fol.  96 >. 

")  Podáváme  zde  přepis  úplný:  In  nomine  sancte  et  individue  Trinitatis  amen. 
Nos  Otacharus,  qui  et  Primizl.  Dei  gracia  dominus  regni  Boemie,  dux  Austrie  et  Styrie 
marchioquc  Moravic,  omnibus  in  perpetuum.  Ut  facta  nostra  racionabilia  et  honesta, 
que  per  nos  fiunt  provide  (forte  providentiae]  tam  futurorum  quam  presencium  offe- 
ramus,  deerevimus  ea  vivaci  seripto  committere,  ut  optinere  valeant  robur  perpetue 
firmitatis  Sciant  igitur  viventes  quam  victuri,  quod  nos  rcligiusas  personas  et  loca 
venerabilia  pro  remedio  animarum  progenitorum  nostroium  et  pro  nostra  salute  in 
omnibus  juxta  posse  cu;>ientes  studiosius  promoverc,  conferimus  concedimus  et  do- 
namus  d :  liberalitate  nostre  re^ie  potestatis  civitati  in  Predli:c;s,  quam  venerabiles 
viri  abbas  et  conventus  eceksie  in  Oppatovicz  nunc  possident,  intuitu  Dei  et  eeeltsie 
supradicte  omnia  jura  et  líbcrtatcs,  que  habent  civitates   nostre  in  Colonia  ct  in 
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D.  Jiná  sbírka  podobných  různých  článků  a  výpisů  Athanasiových 
jest  rukopis  1 1  A  3,  psaný  větším  dílem  jeho  rukou ;  kusy  psané  jinými 
písaři  byly  patrně  od  něho  vybrány  a  k  jeho  potřebě  přepsány  taktéž  po 
r.  1750.  Na  prvním  místě  jest  pojednání,  kde  se  má  hledati  první  kostel 
v  Čechách,  i  dokazuje,  že  to  byl  »Gradccz«  nad  Vltavou,  který  již  za 
Křišťana  změnil  jméno  své  ve  » Vyšehrad*.  Ne  bez  zajímavosti  jest  také 
jeho  rozbor  zakládací  listiny  kostela  Litoměřického.  Seznam  jednotlivých 
článků  rukopisu  tohoto  uveden  podrobně  v  Truhlářově  Katalogu  I.  120, 
k  němuž  tímto  odkazuji.  Také  v  Rieggrově  Archivu  II.  655  se  uvádí,  po- 
slední kusy  však  nejsou  vypsány;  při  »Vita  b.  Ivani*  se  praví  »ac  plura 
alia  notáta  miscellanea  P.  Athanasii  « 

Rovněž  rukopis  1  D  2  > Excerpta  varia  ad  historiam  Bohemiae 
pertinentia*  obsahuje  podobné  výpisy  a  pojednání  historické,  uvedené 
jednotlivě  v  Truhlářové  Katalogu  I.  50.  i  v  Rieggrově  Archivu  II.  652. 

16.  Nástupcem  Athanasiovým  v  úřadě  bibliotekáře  a  archiváře 
klášterního  r.  1770  stal  se  P.  Candidus  a  s.  Theresia,  rodným  jménem 
Dórflmayer í0)  z  Jindřichova  Hradce,  známý  hlavně  vydáním  Balbinovy 

•  Bohemia  docta«.  Když  byl  totiž  r.  1776  R.  Ungar  vydal  první  část  téhož 
spisu  a  potom  onemocněv  ihned  k  vydáni  další  části  přikročiti  nemohl! 
dal  Candidus  r.  1777  vytisknouti  ihned  celé  dílo  Balbinovo  pod  titulem 
»B.  Balbini  Bohemia  docta.  Opus  posthumum  pro  historia  literaria  Bohéma 
rite  intelligenda  systematicum.  Quod  notis  et  animadverstonibus  criticis  ac 
praevia  dissertatione  de  fatis,  censuris  ac  recensione  operum  Balbini 
illustratum  edidit  P.  Candidus  a  s.  Theresia  .  .  Pragae  1777*  (Secundo 
tractatui  adjecta  est  praefatio  P.  Candidi  de  fatis  bibliothecarum  Bohemiae, 
item  Chronicon  monasterii  Zarensis).  Vydání  toto  vyvolalo  prudkou  kontro- 
versi,  jmenovitě  Ungar  v  úvodě  ke  druhé  části  svého  vydání  Balbinovy 

•  Bohemia  docta«  r.  1778  zle  se  obořil  na  P.  Candida  a  mnohé  nedostatky 
a  vady  mu  vytknul. 

Vedle  toho  pracoval  Candidus  na  uspořádání  a  katalogisováni 
knihovny  klášterní,  která  pro  svou  bohatost  —  hlavně  knih  historických 
—  zhusta  byla  vyhledávána.  Knihovna  měla  ovšem  starší  katalogy,  jeden 
dle  místního  rozdílení,  druhý  alfabetický  dle  spisovatelů,  nyní  v  Klement, 
knihovně  sign.  9  C  12  ve  třech  svazcích;  zdá  se  však,  že  nedostačovaly 
a  P.  Candidus  vypracoval  tedy  nový  katalog,  rozdělený  dle  věd:  »Catalogus 
bibliothecae  conventus  s  Venceslai  Eremitarum  discalc.  s.  Augustini 
Neo-Pragae  secundum  classes  et  materias  scientiarum  ac  artium,  studio 
et  labore  P.  Candidi  a  s.  Theresia  bibliothecarii,  scriptus  vero  a  P.  Inno- 


Churim,  videlicet  jus,  quod  habet  Magdeburgensis  civitas,  id  cst  auctoritatcm  puniendi 
tam  in  personis  quam  rébus  secundum  merita  reorum  et  excessuum  qualitatem,  quos 
ibidem  contigerit  perpetrari,  scilicet  sentenciam  suspensionis.  decapitacionis,  rotacionis, 
duelli  nec  non  omnium  eorum,  que  ad  judicium  supradictarum  civitatum  pcrtincre 
noscuntur.  In  cuius  rei  testimonium  et  munimen  presentem  paginam  sigillorum 
nostrorum  muniminc  fecimus  communiri,  testibus  qui  tunc  aderant  subnotaiis,  qui 
sunt  Hermannus  camerarius  de  Rychnow,  VVilhelmus  de  Podibrad,  Bohoslaus  filius 
Boruthe,  Poto  frater  Budizlai,  Bohozlaus  subdapifer  Moravie,  Ulricus  pincerua,  Rathi- 
mirus  burccravius  dc  Pfrimiberg,  Gaudcncius  et  Nycholaus  cappellani  domini  regis, 
Jeromir  camerarius.  Actum  apud  Pragam  anno  Domini  MCCLXI,  datum  ibidem  per 
manus  Guiihelmi  et  Arnoldi  tunc  nostrorum  prothonotariorum  sexto  idus  Septembris 
indictionis  quarte. 

(Přepis  Athanasiúv.  Ku  konci  vypodobnéna  —  rukou  neumělou  —  jedna  strana 
pečeti  královské  s  postavou  král.  na  koni  a  opisem  »Otacharus  dei  gracia  dux  Austric 
et  Stirie*,  při  tom  poznámka:  »In  parte  aversa  iterum  cst  imago  regis  equo  insidentis, 
sed  in  clypeo  est  leo  et  inseripcio  talis:  Premizl  Dei  gracia  juvenis  Boemorum<). 

■V  Dle  laskavého  sdélení  p.  řed.  Ant.  Truhláře. 
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centio  a  s.  Fabiano  a.  1776«,  dva  silné  svazky  velkého  formátu  sign.  9  J  3; 
na  hřbetě  má  nápis  »Catalogus  classicus*.  Napřed  jest  přehled  rozdělení 
knih  theologických  (Index  generalis  capitum  et  classium  catalogi  theo- 
logici),  kterážto  věda  ovšem  nejčetněji  jest  zastoupena;  pak  následuji: 
filosofie,  mathematika,  medicína,  dějepis  atd.  Každá  věda  rozdělena  jest 
v  oddělení,  tak  na  př.  véda  dějep;sná  v  dějepis  všeobecný,  církevní, 
speciální;  každá  část  speciálních  dějepisů  rozdělena  jest  opět  ve  více 
pododdělení,  na  př.  dějepis  český:  Classis  LXIII.  Scriptores  generales 
et  reales  tam  antiqui  quam  recentiores  historiae  Bohem  et  incorporatarum 
provinciarum ;  Cl.  LXIV.  Historia  particularis  tam  sacra  quam  profana 
regni  Bjhemiae;  Cl.  LXV.  Vita  et  res  gestae  ducum  et  regum  Bohcniiae 
(rozděleno  v  pododdělení  1.  do  Ferdinanda  I.,  2.  do  Ferdinanda  II!., 
3.  Historia  turbarum  Bohem,  et  belli  triennalis,  4.  Gesta  sub  Carolo  VI. 
et  Maria  Theresia);  Cl.  LXVI.  Historia  genealogica  praecipuarum  famili- 
arum  regni  Bohemiae;  Cl.  LXVII.  Bohemia  docta.  Oddělení  dějin 
českých  jest  velmi  četné,  zastoupena  snad  veškerá  literatura,  domácí 
i  cizí.  ") 

Zdá  se  pravděpodobným,  že  P.  Candidus  sepsal  také  onen  seznam 
rukopisu  klášterních,  otištěný  v  Rieggrově  Archiv  II.  650,  o  němž  již 
častěji  jsme  se  zmínili. ") 

Zmíníme  se  nyní  ještě  o  rukopisech,  o  nichž  zjištěno,  že  byly  ma- 
jetkem kláštera  sv.  Václava  v  Praze;  některé  z  nich  jsou  dosti  důležitý 
a  nebylo  jich  posud  skoro  ani  použito. 

1.  »Collectio  chronicorum  Bohemiae*.  Rukopis  velkého  formátu 
o  879  stranách,  psaný  v  druhé  polovici  17.  století  od  několika  písařů 
a  obsahující  různé  výpisy  kronikářské,  sign.  15  D  6.  Obsah  uveden 
podrobné  u  Truhláře,  Catalogus  II.,  str.  360. 

2.  Moravský  formulář  z  počátku  17.  století,  sign.  17  D  26.  Silný 
svazek  papírový,  jen  z  části  popsaný  drobným  písmem.  Jest  to  jeden 
z  nemnohých  formulářů,  které  dle  spůsobu  středověkého  ještě  v  té  době 
pozdní  byly  psány.  Že  byl  původně  na  Moravě,  soudíme  z  toho,  že  pře- 
pisy, pokud  jména  osobní  a  místní  v  nich  zachována,  týkají  se  vesměs 
záležitostí  moravských.  Na  prvním  listě  jest  zbytek  poznamenání  »...(?)  ex 
bibliotheca  MS.  familiae  baronům  de  Lippa«,  později  připsáno  »Est  con- 
ventus  s.  Wenceslai  flf.  Eremitarum  disc.  Neo  Pragae  a  1776.*  Uveden  též 
v  seznamu  Rieggrově,  Archiv  II.  656  pod  titulem  » Forma  listu  zachovacího 
od  rodu  x.«,  což  jest  nadpis  prvního  listu. 

Formulář  náš  rozdělen  jest  ve  mnoho  rubrik,  obsahujících  formule 
pro  nej různější  potřeby  kanceláře  panské  a  městské,  přepsané  dle  sku- 
tečných listů  a  listin;  někdy  jsou  vynechána  jména  místní  i  osobní,  takže 
zbytek  pro  historika  nemá  skoro  žádné  důležitosti,  často  jsou  však  listy 
úplně  přepsány,  ano  někdy  i  datum  připojeno,  tak  že  tedy  tyto  přepisy 
pro  dějiny  místní  i  rodinné  na  Moravě  jsou  dosti  důležitý.  Jsou  zde  listy 
zachovacf,  fedrovní,  vejhostní,  podpůrči,  odúmrtné,  jargeltní,  věnné,  pro- 
sebné, mocné,  dobré  vůle,  smlouvy,  poručenství,  kvitance,  svědomí,  obeslání, 
výpovědi  právní  a  jiné  z  různých  měst  moravských,  z  Hradiště  (malíř 
Ondřej),  Znojma  (malíř  Krištof  Perncr),  Mor.  Krumlova,  Meziříče,  Kroměříže, 
Brna,  Evančic,  Třebíče  a  j.   Mezi  jednotlivými  rubrikami  ponecháno  vždy 


")  Knihovna  kláštera  sv  Václava  po  zrušení  jjjho  zakoupena  většinou  pro 
klášter  Emauský.  Srovn.  Studien  u.  Mitth.  a.  d.  Bencdictiner  Orden  1904.  37. 

")  Srovn.  článek  Dr.  Šimaka,  Kronika  Bartošova  ve  Véstniku  C.  Akad.  1903 
str.  245.  Zde  též  zmínky  o  některých  rukopisech  býv.  kláštera  sv.  Václava. 
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více  listů  prázdných,  na  nichž  později  různé  zápisy  k  formuláři  nenáležející 
učiněny,  na  př.  Smlouva  mezi  císařem  MatiáŠem  a  Filipem  III.  Španělským 
o  posloupnost  z  r.  1617,  některé  listy  týkající  se  processu  pana  Henyka 
z  Waldštejna  (srovn.  Jireček  v  Osvětě  1878),  výňatky  ze  spisu  Mat. 
Kolínského  tištěného  r.  1574  a  jiné.  Ku  konci  » Jména  stavův  království 
českého  osob  těch,  kteří  jsou  se  listy  na  pergameně  pod  pečeťmi  svými 
vlastními  k  snesení  přátelskému  byli  přiznali  I.  1547,<  a  při  tom  zpráva 
česká  »De  expeditione  Caroli  V.  contra  electorem  Saxoniae  1547. « 

3.  » Kurze  Deduction  des  Klosters  bei  St.  Wenzel,  warumb  Sixt 
Platteiss  und  Intervenient  Cigoni  mit  ihrem  angegebenen  Beweis  quaerelae 
in  officio  testamenti  x.  nicht  zuzulassen*;  týká  se  pře  o  pozůstalost,  od- 
kázanou klášteru  sv.  Václava,  sign.  16  F  9.  Přivázány  jsou  ještě  následující 
kusy:  1.  Auslegung  der  Malereien  in  dem  grafl.  Sternbergischen  Saal  ni 
Bubentsch;  2.  Pláč  a  naříkání  král.  města  Klatov  1689  ohněm  v  prach 
a  popel  položeného;  3.  Notáta  quaedam  ex  historia  Vandalo-Boemica 
d.  Schleinizii  episcopi  Litomericensis  de  přimis  fundatoribus  regni  Bo- 
hemiae  et  Poloniae;  4.  B.  Viti  martyris  Vita;  5.  Rerum  Moscovitarum 
brevis  relatio. 

4.  »Sentimenta  Spiritualia  Kev.  d.  Ioannis  Ernesti  Platisii  a  Plattenstein, 
electi  episcopi  Olomuc,  qui  obiit  a.  1637.«  Různé  poznámky  téhož  dobro- 
dince kláštera  sv.  Václava,  pro  historii  dosti  důležité,  sign  7  G  II.  Ob- 
šírnější zprávu  o  rukopise  tomto  podal  J.  Truhlář  ve  Věstníku  Č.  Akad. 
1900  str.  186. 

5.  > Privilegia  quae  a  Ioanne  regibusque  Boemiae  et  deinde  a  Roman, 
imperatoribus  consequenter  Antiquae  urbi  Pragensi  clementissimc  data  et 
confírmata  sunt  x.«  Sign.  15  C  11.  Přepisy  privilegií  Starého  města  Praž- 
ského až  k  r.  1657.  Na  titulním  listě  poznamenáno:  >Hic  liber  conventus 
s.  Venceslai  x.  ex  hereditate  Perill.  d.  Caroli  Platisii  de  Plattenstein*  (což 
platí  zajisté  i  o  obou  předcházejících  i  některém  z  následujících  rukopisů). 

6.  »Copiarium  monasterii  ad  s.  Venceslaum*,  sign.  16  C  7,  v  seznamu 
Rieggrové,  Archiv  II.  655  uvedeno  správněji  pod  titulem  »Diplomatarium 
Silesiacum*.  Silný  svazek  v  kůži  vázaný  o  621  listech  úplné  popsaných, 
necelý  (konec  schází),  písmem  16  století.  Jsou  to  přepisy  starších  listin 
(ze  14  a  15.  století),  z  větší  části  knížat,  biskupů,  pánů  i  měst  slezských, 
rukopis  zajisté  důležitý. 

7.  »Memorabilia  con/entus  s  Venceslai*  ze  17.  století,  sign.  2  C  26. 
Obsahuje  různé  drobnější  spisky,  ku  př.  Relatio  electionis  praepositi 
Fulnecensis  1625  cardinali  a  Dictrichstein  facta,  Capitulum  Olomucense 
annuit  intentioni  cardinalis  Dietrichstein,  ut  patribus  S.  J.  detur  templům 
s.  Mauritii  et  locus  praepositurae  Cremsirii,  Drama  musicum  in  honorem 
natalis  Ser.  infantis  Hispan  Margarethae  Mariae  Austriacae  (krátký  obsah), 
Ad  quaestionem  an  aliqua  ex  monasteriis  et  bonis  ecclesiasticis  a  per- 
duellibus  receptis  ad  collegia  et  seminaria  possint  applicari?,  Epitaphia 
quaedam  de  duce  Fridlandiae,  Processus  in  reformatione  seu  restauratione 
religionis  catholicae  hactenus  in  regno  Bohemiae  observatus  (z  r.  1622), 
Brevis  relatio  arcis  Pragensis  cum  Parva  parte  a  Svecis  captae  a.  1648 
(denník).  Paměť  kterak  jsou  město  Viškov  v  rebellii  té  rebellantům  poddali 
a  co  kteří  proti  J.  M.  Král.  mluvili  a  jiné. 

8.  Paměti  kláštera  bosých  augustiniánů  ve  Lnářích.  Jest  to 
tištěná  knížka  »Nový  titulární  kalendář  ke  cti  sv.  Václava  k  létu  Páně  1711* 
(v  Praze  u  Jiř.  Labouna),  na  jejíž  prázdných  listech  r.  1715  psány  paměti 
kláštera  ve  Lnářích,  které  dle  Rieggrova  seznamu  v  Archiv  II.  658  nalézaly 
se  v  klášteře  sv.  Václava  a  odtud  místo  do  Klement  knihovny  dostaly  se 
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do  rukou  cizích;  nyni  jsou  v  archivu  Českého  Musea,  kamž  je  daroval 
kněz  J.  Solař  (sign.  3  J  13).  Titul  zní:  De  origine  et  erectione  sacelli 
ss.  Trinitatis  supra  arcem  Schliisselburg  ac  cessione  illius  Eremitis  dis- 
calceatis  ord  s.  Augustini  ac  institutione  primaevae  fundationis  pro  12 
religiosis*  a  rozděleno  ve  3  kapitoly:  1.  De  origine  et  erectione  ipsius 
sacelli  (1599);  2.  De  destructione  sacelli  eiusdemque  restauratione  x.; 
3.  De  dotatione  ecclesiae,  fundatione  et  relig.  Augustinianorum  disc. 
assumptione  et  introductione.  Nadační  listina  Tomáše  Černína  z  Chudenic 
dd.  18.  Sept.  1685  ustanovuje  uvedení  12  řeholníků  (z  nichž  8  knéží), 
k  jichž  vychování  ustanoveno  1200  zl.,  polovice  v  hotovosti,  polovice 
v  potravinách,  klášter  měl  býti  v  10  letech  postaven.  Potvrzení  arcibisku- 
povo dáno  dne  4.  prosince  téhož  roku.  V  posledním  pořízení  svém 
(f  14.  února  1700)  ustanovil  Černín  ještě  další  dva  mnichy  (kněze)  a  na 
každého  100  zl.  ročně,  kteroužto  sumu  pozůstalá  vdova  zvýšila  na  400  zl. 
ročně.  Dále  jest  uvedena  taxa  potravin  klášterů  odváděných  R.  1689 
dne  26.  července  položen  základ  ku  stavbě  kláštera  a  následujícího  roku 
část  nového  stavení  byla  již  obydlena.  R.  1708  ustanoveno,  aby  noviciát 
řádu  z  Tábora  přeložen  byl  do  Lnář,  k  čemuž  patronka  svolila;  řád  měl 
vystavěti  budovu  pro  novice,  neučinil  tak  ale  a  proto  r.  1716  pohroženo, 
že  bude  noviciát  opět  přeložen.  Některé  listy  z  knížečky  jsou  vytrhány, 
snad  tedy  scházejí  i  některé  zápisy. 

9.  'Privilegia  et  litterae  publicac  donationis  civitatis  Gablo- 
nensis  vulgo  Gabl  facta  a  dd.  de  Duba  alias  Berka  una  cum  variis 
confirmationibus  a  regibus  Bohemiae  eidem  civitati  concessis*  Zlomek 
o  41  listech  s  přepisy  privilegií  města  Jablonného,  většinou  od  pánů  Berků 
z  Dubé  městu  daných  počínaje  rokem  1364,  pro  dějiny  Jablonného  zajisté 
důležitý.  Zařazen  jest  nyní  mezi  zlomky  Klement,  knihovny.  Uveden  též 
v  seznamu  Rieggrově  v  Archiv  II.  658. 

10.  Jana  z  Lobkovic  a  Jetřicha  z  Gutštejna  Cesta  do 
Jerusalema  r.  1493  Zpráva  psána  r.  1513.  V  Klement,  knihovně  rukopis 
17  A  13,  v  Rieggrově  Archiv  II.  658.  Otištěn  Čclakovským  v  České 
Včele  1834. 

11.  Zpráva  podrobná  o  výpravě  pana  Petra  Voka  z  Rožmberka 
proti  Turku.  Zlomek,  obsahující  mustrunk  u  Znojma  a  soupis  všeho 
vojska,  přivázán  při  německém  rukopise  Klement,  knihovny  16  E  8  čís.  5. 
V  témž  rukopise  přivázána  též  zpráva  o  cestě  hraběte  Heřmana  Černína 
do  Cařihradu  »Beschreibung  der  Constantinopolit.  Reise  des  Grafen  Hermann 
Czernin«,  uvedena  též  v  Rieggrově  Archiv  II.  653. 

12.  Miscellanea  diversa.  něm.  rukopis  Klement,  knihovny  16  F  27, 
obsahuje  přepisy  různých  drobností  historických,  na  př.  statuty  ústavu 
Šlechtičen  » Institutům  fiir  das  von  Ihr  Kais.  Mít.  Maria  Theresia  zu  Prag 
errichtende  Adeliche  Weltliche  Frauenstift*  a  vedle  toho  >Ordnung,  nach 
welcher  die  Stifts-Fráulein  von  denen  alhiesigcn  Dames  in  das  Štift  einge- 
fiihret  worden«,  dále  některé  bully  papežské,  počet  domů  v  jednotlivých 
částech  Prahy  a  jiné,  vše  psáno  v  druhé  polovině  18.  století. 

13.  »Registrum  všelijakých  listův,  privilegií,  majestátův  a  obda- 
rování ..  na  pány  z  Svamberka  se  vztahujících  a  na  hradě  Zvíkově 
složených,  sepsáno  a  v  pořádek  uvedeno  skrze  Václava  Břczana 
1.  P.  1616  a  na  čisto  přepsáno  dne  15.  febr.  1617  na  Třeboni.*  Jsou  to 
regesty  listin  Švamberských,  panství  i  statků  jejich  se  týkající,  nyní 
v  Klement,  knihovně  sign.  17  C  14.  Při  tom  přívazek:  »Znamenají  se 
někteří  puohonové  a  nálezové,  přípovědi,  paměti  i  jiné  potřebné  věci 
v  tomto  markrabství  Moravském  zběhlé  od  léta  Páně  1499* ;  — 
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napřed  přepis  české  listiny  s  nadpisem  » Privilegium  pro  burgravio  OIo- 
mucensi  et  eius  subditis  in  praeurbio  civitatis  Olomucensis*  z  r.  1480  pak 
následuji  různí  půhonové  s  nálezy  soudními,  některé  i  z  let  dřívějších,  ku 
konci  přepisy  (též  české  překlady)  různých  důležitých  listin  moravských, 
svobod  a  nálezův,  sněmů  z  r.  1554  a  1556  landfrid  za  krále  Matyáše 
1484,  smlouvy  o  zboií  mečem  dobytá  1486,  potvrzení  svobod  markrabství 
Moravského  1479,  svobody  od  krále  Ladislava  1455,  od  krále  MatyáSe 
1477,  1483,  1484,  landfrid  krále  Václava  1412,  císaře  Sigmunda  1421, 
krále  Albrechta  1434,  zápisy  stavů  moravských  1440,  1456;  listy  krále 
Jana  týkající  se  svobod  na  berni.  odúmrti  a  úřady  zemské  1311,  1325, 
1327,  markrabí  Karla  1330,  krále  Václava  1411,  Albrechta  1434,  listy 
svobod  krále  Jiřího  1463,  1464  i  jiné  zápisy.  Rukopis  měl  již  P.  Atha- 
nasius,  neboť  na  prázdných  listech  ku  konci  přepsal  sobě  následující  listy: 
•  Epištola  R.  P.  Francisci  de  Polonia  Capucini,  missionarii  in  regno  Bo- 
hemiae  et  march.  Moraviae,  ad  imperatorem  Ferdinandům  II.  in  causa 
d.  Ioannis  Ernesti  Platisii  de  Plattenstein,  electi  episcopi  Olomuc.  dd. 
13.  Decembris  1636<  a  dále  > Epištola  capituli  Olomucensis  informatoria 
de  sui  persecutione  ab  haereticis  statibus  Moraviae  ad  summum  pontificem« 
(přepis  neúplný,  jelikož  —  jak  P.  Athanasius  poznamenal  —  v  předloze 
jeho  poslední  list  scházel). 

14.  »Registra  listuov  posélacích  pod  menší  pečetí  vyšlých  najjasn. 
knížete  a  pána  p.  Ferdinanda,  voleného  Římského  císaře,  Uherského 
a  Českého  krále  x.  od  začátku  léta  1554  až  do  posledního  dne  měsíce 
Julii  léta  1556.c  Foliový  svazek  o  435  listech  s  velikým  počtem  listin 
královských  úřadům  a  osobám  privátním,  vesměs  českých.  Jak  se  tento 
svazek  originálních  register  královských  dostal  do  archivu  kláštera  svatého 
Václava,  nelze  říci;  nyní  v  Klement,  knihovně  sign.  17  A  27.  Srovnej 
Čelakovský,  O  domácích  a  cizích  registrech  str.  71. 

15.  Rukopis  nemající  společného  titulu  sign.  17  E  28.  Na  prvním 
místě  jest  » Extrakt  do  fišku  potažených  statků  v  království  Českém  za 
Ferdinanda  II.  čili  Krátký  vejtah  panství  a  statků,  které  J.  M.  Cis.  po  ne- 
šťastné rebelií  připadly,  jak  a  komu  od  Karla  knížete  z  Lichtenštejna 
a  v  jaké  koupi  odprodány  jsou,  vše  na  zlatý  rýnský  počítaje*  —  seznam 
konfiskovaných  statků,  jich  dřívějších  majitelů,  kupujících  i  cena  jich. 
Dále  jsou  různé  výpisy,  na  př.  » Některé  památky  vytažené  z  knčh 
městských  horního  města  Příbramě  z  r.  1557  a  násl.«;  z  největší  části  vy- 
plněn jest  rukopis  genealogickými  zprávami  o  různých  rodinách  šlechtických, 
mezi  nimi  » Památky  dobré  paměti  pana  Stanislava  Bořka  Dohalského 
z  £>ohalic«,  které  psal  r.  1681  u  věku  82  let,  »Beschreibung  des  uralten 
Geschlechts  der  Herrn  von  Riesenberg  und  Schwihaw,  transferirt  aus  dem 
Bóhmischen  in  die  teutsche  Sprach  a.  1642*  a  j.  Co  dřívější  majitel 
rukopisu  zapsán  na  přední  desce  >A.  R.  D.  Simon  Janota  curatus  Sedli- 
censis*,  od  něhož  snad  se  dostal  do  kláštera  sv.  Václava. 

Konečně  zmíniti  se  jest  nám  ještě  o  následujících  rukopisech  někdy 
kláštera  sv.  Václava:  »B.  Balbini  De  regni  Bohemiae  felici  quondam 
nunc  calamitoso  státu  x.«,  sign.  11  A  12,  známá  Apologie  Balbinova,  jejíž 
překlad  český  vydal  Em.  Tonner  (Truhlář,  Catalogus  II.,  124,  čís.  2010); 
Vita  s.  Norberti,  archiepiscopi  Magdeburg,  et  fundatoris  ordinis  Praemon- 
stratensis  14  H  9  (Truhlář  II.  343.  čís.  2654);  rukopis  bez  titulu  14  C  15, 
obsahující  různé  výpisy  (Truhlář  II.  290,  čís.  1482);  Consiliorum  bellicorum 
liber.  II  et  III.,  kniha  o  válečném  umění,  silný  to  svazek  psaný  drobným 
písmem  s  četnými  výkresy  (mnoho  listů  však  vytrháno).  Mnoho  listin 
a  dopisů  z  kláštera  sv.  Václava  svázáno  jest  v  rukopise  2  A  26,  hlavně 

Ví.mlk  Če.V*  Akadtmi*.  Rofník  XV.  26 
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z  let  1586  —  1732  (asi  160  kusů),  jichž  z  části  použil  Fr.  Ekert  ve  svém 
spise  Posvátná  mista  Prahy  II.  219  a  násl 

Jak  z  tohoto  seznamu  vidéti,  byla  knihovna  kláštera  sv.  Václava 
pro  dobu  tehdejší  neobyčejně  bohatá,  hlavně  ovšem  na  knihy  tištěné; 
Že  nescházely  ani  rukopisy  —  pokud  se  ovšem  ještě  ziskati  daly  —  do- 
kazuje značný  počet  jich  nahoře  uvedený.  Zmínili  jsme  sc  hned  z  počátku, 
že  knihovny  klášterní  bylo  od  spisovatelů  tehdejších  v  míře  značné  po- 
užíváno; jmenují  se  mezi  nimi:  Balbin  Hammerschmied,  Rohn,  Ungar, 
Pelzl,  Pubička,  Durych  a  jiní,  o  nichž  porůznu  dotyčné  zmínky  se  za- 
chovaly. Ovšem  půjčovány  též  do  k'áštera  odjinud  knihy  a  rukopisy 
k  používání,  jmenovité  spisovatelům  klášterním  PP.  Athanasiovi  a  Candidovi; 
zajímavý  doklad  o  takovémto  vzájemném  půjčování  knih  a  rukopisů  jest 
následující  zpráva. 

Na  lístku  vloženém  do  katalogu  knihovny  klášterní  (nyní  v  Klemen- 
tinské knihovně  9C  12,  sv.  2)  nalézáme  zaznamenány  některé  knihy  půjčené 
asi  r.  1770  Fabriciovi,  bibliotekáři  kláštera  Sázavského,  Fortunátu  Dury- 
chovi  (*emendator  bibliorum  bohemie,  apud  Paulanos*),  faráři  u  sv.  Voj- 
těcha kterýž  sobě  vypůjčil  dvě  knihy  s  obrazy  pro  malíře,  jenž  obydlí 
farářovo  malbami  měl  ozdobiti  a  j.  Při  tom  jest  poznamenáno,  že  mezi 
lístky  bývalého  bibliotekáře  klášterního  P.  Candida  nalezeny  záznamy 
o  knihách  půjčených  Pelzlovi  a  připojeno:  »Praetcrea  remittit  Pelcželius 
codicillum  membranaceum  Slávo  rum  quondam  et  recommendat 
eum,  ut  thesauri  instar  conservetur  ob  venerandam  antiquitatem,  praecipue 
ob  amorem  Caroli,  qui  ibidem  in  linguam  nostram  Bohemicam  elucet,") 
et  simul  rogat,  ne  puer  vacuus  redeat,  ut  ipsi  Hassensteinii  pars  illa 
etLeonis  Rožmitalii  Itinerarium,  item  Hussus  manuseriptus 
secům  detur.*  K  tomu  dodává:  »Hic  oritur  dubium,  an  illi  tres  posteriores 
libri  concessi  fuerint  ex  nostra  bibliotheca,  an  vero  d.  Pelczelio  remittendi 
sint,  quos  ille  fortasse  P.  Candido  antecedenter  concesscrat.«  Dále  se 
uvádí:  »P.  Pubička  habet  vitam  ss.  Venceslai  et  Ludmilae  cum  annexis* 
a  konečně  kněz  »Ven.  d.  Hanusch  ex  domo  Eremitarum«,  kterýž  nejen 
knihy  z  knihovny  klášterní  sobě  vypůjčoval,  nýbrž  i  některé  vzácné  spisy 
bibliotekáři  Candidovi  půjčil,  tak  jmenovité:  >Pcrsecutio  Comenii  (bohc- 
mice),  Biblia  Trautmaniana  (bohem  ),  Biblia  fratrum  mutila  (bohem  ),  Lositii 
Historia  compendiata  a  Comenio  (bohem  ). « **) 


DODATEK. 

Jak  dovedli  bosáci  hájiti  svůj  literární  majetek,  dosvčdčuje  privilegium,  kterč 
sobč  vymohli  od  císaře  Leopolda  r.  1698  a  které  zní: 

Wir  Leopold  etc.  bekennen  offentlich  mit  diesem  Brieff  und  thun  kundt  aller- 
meniglich,  dass  Uns  .  .  .  Prior  und  Convent  Augustincr  Barfůsser  alhier  zu  vernehmen 
geben,  wdcher  gestjlten  eini^je  sowohl  geistliche  als  weltliche  Personen  die  bishero 
von  ihren  Ordenslcuten  in  Druck  ausgcgangene  Búcher  nach  eigenem  Belieben  zu  ihrem 
gróssten  S.haden  nachdrucken  lassen  oder  selbst  nachgedruckt  haben,  mit  demůtiger 
Bitt,  Wir  ihnen  zu  Verhutung  solch  kunftigen  schadlichen  Nachdrucks  Unscr  Kaiserl. 
Privilegium  impressorium  generále  hieruber  mitzutheilen  gn.  geruhen  wollten.  Wann 
wir  dann  gn.  angesehen  ihr  angodeute  ganz  dcmQtige  Bitte,  so  haben  Wir  ihnen  die 
Gnad  gethan  und  Freiheit  yegeben,  thun  das  auch  hiemit  in  Kraft  dieses  Briefs  also 
und  dergestalt,  dass  niemand  obgedachtei  PP.  Augustineri  Barfiissern  weder  ihrc 
bishero  von  ihren  Ordensgcistlichcn  in  offenen  Druck  ausgegangene  noch  kúnftig  hin 
ausgehende  Bucher  von  dato  dieses  Briefs  ohne  Consens  und  Wissen  ihres  P.  Provincialis 


*•)  Zdali  sc  zde  míní  známé  'Registrum  Slavcrum«  kláštera  Emauského,  nedávno 
tiskem  vydané  nemůžeme  rozhodo  uti. 

"j  O  Mičzi  Hanuíovi  malo  zr.áino;  viz  Jirečkovu  Rukověť. 
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wedcr  im  heil.  Reich  noch  in  Unsercn  ErbkSnigreich  und  Landen  in  andere  Sprach 
versetzen,  nachdrucken  oder  durch  andere  in  Druck  ausgehen  lassen  solle.  Und  gc- 
bieten  darauf  Allen  ...  in  sonderheit  aber  allen  Buchdruckern,  Buchbindern  und 
Buchverkaufern  bei  Vermeidung  zehen  Mark  l&ttigen  Golds  .  .  Uns  halb  in  Unsere 
Cammer  und  den  andern  halben  Theil  vorgenanten  Patribus  .  .  ad  pios  usus  .  .  zu 
btíahlen  verfallen  se  in  sotlc,  crnstlich  befchlende  und  wollen,  dass  ihr  noch  einiger 
aus  euch  selbst  oder  jemand  von  Kuertwegen  M>wohI  obangeregte  edirten  als  noch 
von  ihnen  ins  Taglicht  kommende  BQcher  ohne  Vorwissen  ihres  . .  P.  Provincialis  weder 
in  kleiner  noch  grdsserer  Forra  .  .  nicht  nachdrucket,  noch  die  a  dato  dieses  Privilegii 
also  nachgedruckte  BQcher  distrahiret,  fcilhabct,  umbtraget  oder  verkaufet,  noch  durch 
andere  zu  thun  gestattet  in  kch  Weis,  alles  bei  Vermeidung  Unser  Kaiserl.  Ungnad 
und  Verlierung  desselben  eueren  Drucks  etc.  . 

Geben  Wien,  den  3.  Juli  1698. 

(Vid.  kopie  dd.  27.  Aug.  17ti  v  Klement,  knihovně  MS.  2C24  čís.  69.) 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1905. 
II.  Akustika. 

Napsal  Dr.  Frant.  Nacktikal. 

Postupné  vlny. 

Theoretické  práce  o  vlnění  postupném  mají  význam  více  mathema- 
tický  než  fysikalní,  a  proto  bude  o  nich  jen  stručně  referováno. 

Lord  Kelwin1)  pokračoval  v  obšírných  svých  theoretických  úvahách 
(I.  61.  1904)  o  dvojdiniensionálních  vlnách  vodních  a  studoval  zejména 
vlny,  které  povstávají  v  přímém  hlubokém  kanálu  rovnoměrným  pohybem 
tělesa  buď  na  povrchu  vodním  nebo  pod  hladinou.  Lamb')  řešil  methodou 
analogickou  k  theorii  vedení  tepla  problém  dvoj  i  trojrozměrných  vln  v  hlu- 
boké vodě,  jejíž  volný  povrch  buď  jest  daným  počátečním  impulsem  v  pohyb 
uveden  nebo  koná  daný  periodický  pohyb. 

Boussinesq3)  zevšeobecnil  theorii  šíření  longitudinalních  vln 
v  pružných  trubicích,  jimiž  proudí  voda,  a  to  jednak  s  ohledem  na  ne- 
stejnou rychlost  vodních  vláken,  jednak  také  se  zřetelem  na  vliv  deformací 
oné  trubice. 

Na  základě  prací  Du herno vých  a  Hadamardových  o  plochách 
diskontinuity  při  šíření  vln  pružným  prostředím  řešil  Havelock4)  problém 
postupných  vln  v  etheru  za  předpokladu,  že  jest  ether  pružným  mediem. 
Diskutuje  vznik  a  Šíření  ploch  diskontinuity  různých  řádu  jakož  i  vztah 
různých  vektorů  na  oné  ploše  rozpojitosti. 

Dle  Love  a  (II.  2.  1904)  není  v  některých  případech,  ve  kterých  užil 
Rayleigh  ve  své  » Theorii  zvuku «  integračního  vzorce  Kirchhoff- 
Poissonova  při  nespojitých  pohybech  vlnivých,  prokázána  jeho  pří- 
pustnost; lord  Rayleigh5)  ukazuje  však,  že  přece  vede  v  případech 
těch  onen  vzorec  k  správným  výsledkům. 

Vlnou  rázu  (onde  de  choc)  jest  plocha  postupující  plynem,  na  níž 
hustota  i  rychlost  doznává  skoku.  Obecně  jsou  možný  vlny  dvojího  druhu 


')  Lord  Kelwin,  Phil.  Mac.  (6)  9.  733  1905. 

•)  H.  Lamb,  Proc.  Math.  Soc.  (2)  25.  371.  1905;  ref.  Beibl.  29.  604.  1905. 
*)  J.  Boussinesq,  C.  R.  141.  8,  81.  a  234.  1905. 
*)  T.  H.  Havelock,  Phil.  Mdg.  (6)  10.  603.  1905. 

*>  Lord  Rayleigh,  Proc.  Math.  Soc.  .2)  2.  266.  1904;  ref.  Beibl.  2>.  402.  1905. 

26* 
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buď  vlny  kompresse  šířící  se  na  tu  stranu,  kde  jest  menší  hustota,  nebo 
vlny  dilatace  (negativní  vlny  rázu),  jež  postupují  na  stranu  vltU  hustoty 
plynu.  Zem  plén6)  však  ukazuje,  že  vlny  dilatace  nemohou  se  tvořiti, 
protože  odporují  druhé  hlavní  větě  thermodynamické.  K  tomu  pozname- 
nává Hadamard,7)  že  vlny  obojího  druhu  vyhovují  všem  podmínkám 
pohybovým.  Jest  to  tudíž  neurčitost  dynamická,  v  níž  princip  Carnotúv 
dovoluje  rozhodnouti  mezi  dvěma  možnými  pohyby.  Proti  odvození  Zem- 
plénové  uvádí  Duhem8)  některé  námitky  na  základě  svých  prací  hydro- 
dynamických. 

Love9)  zabýval  se  problémem  vln,  které  vysílá  znějící  oscillator  do 
sousedního  prostředí;  proti  dřívějším  úvahám  jiných  autorů  učinil  pokrok 
vtom,  že  přihlížel  k  podmínkám  kontinuity,  jež  musí  býti  splněny  na  čelné 
ploše  vln  těch. 

Konečně  Boulanger10)  řešil  problém  osamělé  vlny  šířící  se  pružnou 
trubicí. 

Dopadá  li  vlnění  jakéhokoli  druhu  na  plochu  odrážející  neb  absor- 
bující, působí  na  ni  tlakem,  jejž  pro  vlny  světelné  předpověděli  Maxwell 
a  Bartolli;  pro  jakékoli  vlny  odůvodnil  to  lord  Rayleigh  (II.  15. 
1903).  Jest  zajímavo,  že  důkaz  tohoto  tlaku  byl  nejprve  proveden  v  uspo- 
řádání experimentelně  nejobtížnějším,  totiž  pro  vlny  světelné;  byli  to 
jednak  Lebedév  (V.  129.  1901),  jednak  Nichols  a  Hull  (V.  130. 
1901  a  V.  251.  a  252.  1903).  Pro  vlny  zvukové  měřil  ony  tlaky  Altberg 
(II.  16.  1903).  Konečně  Kapzov")  doplnil  experimentální  stránku  této 
otázky  tím,  že  provedl  obdobné  pokusy  i  na  postupných  vlnách  vodních. 
V  široké,  dlouhé  a  mělké  nádobě  s  vodou  vzbuzoval  vodní  vlny  příčným 
kmitáním  latě  částečně  ponořené  do  vody;  vlny  ty  narážely  na  plovač, 
jenž  měl  na  straně  dopadajících  vln  desku  k  hladině  velmi  šikmo  posta- 
venou, která  ony  vlny  úplně  tlumila  a  tvořila  tak  analogii  absorbujícího 
tělesa.  Plovač  onen  spojen  byl  dvěma  dráty  se  dvěma  dlouhými  kyvadly; 
tlakem  vln  pohybuje  se  plovač  ve  směru  postupu  vln  a  vychyluje  tím  ona 
kyvadla  z  rovnovážné  polohy  tak  daleko,  až  tlak  vln  právě  se  rovná  síle, 
kterou  jsou  kyvadla  zpět  tažena  do  původní  své  polohy.  Dle  theorie 
Rayleighovy  má  v  případu  plošných  vln  tlak  na  délkový  cm  rovnati 
se  poloviční  energii  jednotky  plošné  onoho  vlnění.  To  mohl  také  autor 
měřením  potvrditi,  ovšem  uvnitř  chyb  pozorovacích,  jež  jsou  při  pokusech 
tohoto  druhu  poměrně  značné. 

Honda")  popisuje  některé  změny  na  Machovu  vlnostroji,  jimiž  má 
se  docíliti  jednoduššího  vzbuzení  vln  postupných ;  referent  považuje  však 
přece  obvyklou  úpravu  vlnostroje  toho  za  výhodnější. 

Referáty  o  veškerých  pracích  pojednávajících  o  chvění  těles  (vlnění 
stojatém)  uvedeny  jsou  vzhledem  k  těsné  jich  souvislosti  se  vznikem  tonů 
ve  zvláštní  společné  kapitole. 

Šířeni  zvuku. 

Rychlost  zvuku  ve  vzduchu  možno  měřiti  buď  direktně  užitím  velkých 
vzdáleností  nebo  indirektně  methodou  interferenční  v  trubicích;  obě  methody 

•)  G.  Zem  plén,  C.  R.  141.  710.  1905. 
')  Hadamard,  C.  R.  141.  713.  1905. 
•)  P.  Duhem,  C.  R.  141.  811.  1905. 

»)  A.  E.  H.  Love,  Proc.  Math.  Soc.  <2)  2.  88.  1904;  ref.  Beibl.  29.  402  1905. 

")  A.  Boulanger,  C  R.  14/.  1001.  1905 

")  N.  Kap  z  o  v.  Hrud.  Ann.  d.  Phys.  17.  64.  1905. 

«*)  K.  Honda,  Nat.  71.  295.  1905. 
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mají  však  své  nedostatky.  Při  direktní  methodč  není  známa  teplota  a  vlhkost 
vzduchu  mezi  oběma  stanicemi,  k  čemuž  přistupuje  ještě  rušivý  vliv  větru 
a  pak  » osobní  rovnice*  pozorovatelova  (doba  mezi  dopadnutím  \ln  zvu- 
kových do  ucha  a  vnímáním  zvuku).  Přesnost  druhé  methody  trpí  zase 
tím,  že  není  dostatečně  známa  konstanta  y  Kirchhoffova  zákona  o  Ší- 
ření zvuku  v  trubicích  (srovn  II.  11.  1903  a  další).  Proto  provedl  Hebb13) 
na  návrh  Michclsonův  měření  novou  methodou,  jíž  vymýtil  veškeré 
uvedené  zdroje  chyb.  V  ohnisku  velkého  parabolického  zrcadla  umístil 
zdroj  zvukový  (píšťalu)  a  těsně  u  něho  vysílač  telefonu ;  proti  tomu  bylo 
druhé  stejné  zrcadlo  parabolické,  pohyblivé  na  kolejích,  a  v  jeho  ohnisku 
druhý  vysílač  telefonický.  Každý  z  obou  vysílačů  spojen  byl  s  baterií 
a  s  jednou  ze  dvou  primárních  cívek  induktoria,  jehož  společná  sekundární 
cívka  byla  spojena  s  telefonickým  naslouchátkem.  Vlny  zdroje  zvukového 
dopadají  jednak  přímo  na  prvý  vysílač,  jednak  po  dvojím  odrazu  od  para- 
bolických zrcadel  na  druhý  vysílač  telefonický;  tím  vzbuzené  střídavé 
proudy  interferují  v  induktoriu,  a  naslouchátko  podává  vektorový  součet 
obou  těch  effektů.  Uvedou  li  se  oba  střídavé  proudy  vhodnými  odpory 
na  stejnou  amplitudu,  možno  dosti  ostře  nalézti  polohy  pohyblivého  zrcadla, 
v  nichž  jest  výsledný  efTekt  nejmenší.  Ze  vzdálenosti  dvou  takovýchto  poloh 
odpovídajících  minimům  a  z  počtu  vln  mezí  nimi  (až  přes  200)  možno  pak 
určití  velmi  přesné  délku  vlny  ve  vzduchu.  Nezbývá  než  ještě  stanovití 
kmitočet  zdroje  zvukového,  aby  bylo  možno  určiti  rychlost  vl<i  zvukových 
V— NA.  Ze  svých  pečlivých  pokusů  nalezl  autor  pro  rychlost  zvuku 
v  suchém  vzduchu  při  0°  C  a  tlaku  jedné  atmosféry 

V=  33129-+-  004—. 

—  sec 

Violle  a  Vautier14)  mohli  použiti  ke  studiu  o  šíření  zvuku  dlouhé 
přímé  válcovité  trubice  v  průměru  3  m,  jež  se  táhne  v  délce  2922  m  mezi 
stanicemi  Arguenteuil  a  Cormeilles;  na  obou  koncích  jest  opatřena  přehra- 
dami, od  nichž  se  zvuk  střídavě  může  odrážeti.  Autoři  zkoušeli  především, 
do  jaké  největší  vzdálenosti  se  šíří  tony  různé  výšky.  V  souhlase  s  theorií 
Helmholtzovou  a  Rayleighovou  shledali,  že  vzdálenost  ta  jest  při- 
bližné nepřímo  úměrná  absolutní  výšce  tonů.  Ton  Ct  bylo  zřetelné  slyšeti 
ještě  po  proběhnutí  dráhy  25  km,  naproti  tomu  ton  desh  ve  vzdálenosti 
1800  m  jest  již  jen  šumotem  bez  hudebního  charakteru.  Autoři  potvrdili 
dále,  že  rychlost  zvuku  nezávisí  ani  na  jeho  výšce  ani  na  jeho  barvitosti ; 
odchylky  nepřesahovaly  01%.  ač  výška  užitých  tonů  (C,  až  e%)  měnila  se 
v  poměru  1  :  20  Při  pokusech  těchto  pozorována  byla  jedna  pozoruhodná 
zvláštnost;  po  vyslání  krátkotrvajicího  zvuku  a  po  jeho  odrazu  na  druhé 
stanici  bylo  slyšeti  na  prvé  stanici  nejprvé  základní  ton  a  pak  po  krátkých, 
ale  zřetelných  intervallech  pořadem  jeho  vyšší  harmonické  tony.  Nezna- 
mená to  však,  že  by  se  vyšší  tony  harmonické  snad  pro  menší  rychlost 
opožďovaly,  poněvadž  při  zvucích  různé  výšky  byla  rychlost  základního 
tonu  nezávislá  na  jeho  výšce;  spíše  zdá  se,  že  jest  to  způsobeno  deformací 
vyslané  vlny. 

Pro  otázku  šíření  zvuku  v  úzkých  trubicích  jsou  pozoruhodný  po- 
kusy Zickendrahtovy,15)  jenž  měřil  rychlost,  s  jakou  jimi  postupují 

T.  C.  Hebb,  Phys.  Rcv.  20.  89.  1905. 
■4)  J.  Violle  a  Th.  Vautier,  C.  R.  140.  1292.  1905  a  Ann.  chim.  phys.  (8)  5. 
208.  1905. 

'»)  H.  Zickendraht,  Diss.  Base!,  1905;  ref.  Ndturw.  Rundsch.  21.  125.  1906. 
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osamělé  rázy  vzduchu.  Trubice  ty  měly  průměr  15—2  mm  a  délku  10  až 
60  m.  Současně  se  vzbuzením  rázu  ve  vzduchu  byl  spojen  elektrický  proud 
a  dopadnutím  kompressní  vlny  na  druhé  stanici  zase  přerušen ;  do  proudu 
toho  zařazen  byl  ballistický  galvanometr,  a  z  velikosti  úchylky  jehly  bylo 
možno  měřiti  dobu  potřebnou  k  proběhnutí  trubice.  Ze  svých  pozorování 
soudí  autor,  že  střední  rychlost  této  osamělé  kompressní  vlny  jest  závislá 
na  délce  trubice,  a  sice  s  rostoucí  délkou  značně  rychle  klesá,  tím  více, 
čím  je  trubice  užší.  V  krátkých  trubicích  blíží  se  ona  rychlost  hodnotě 
rychlosti  zvuku  ve  vzduchu.  Autor  měřil  obdobnou  methodou  také  rychlost, 
s  kterou  se  šíří  takové  rázy  ve  volném  vzduchu ;  ale  hodnoty  těchto  rychlostí 

z  pokusů  odvozené  51—6  5  —  ukazují,  že  se  jedná  o  zjev  jiného  druhu 
než  jest  šíření  zvuku.  sec 

Lord  Rayleigh16)  řešil  theoreticky  rozdělení  intensity  zvuku  po 
povrchu  tuhé  koule,  na  niž  dopadá  rovinná  vlna,  jakož  i  obdobný  problém 
o  rozdělení  intensity  zvukové  v  různých  směrech,  je  li  zdroj  zvukový  umístěn 
na  povrchu  tuhé  koule.  Malá  poměrně  koule  má  vliv  jen  nepatrný.  Autor 
propočetl  zejména  případ,  kdy  jest  obvod  koule  roveň  lOnásobné  délce 
vlny;  pak  jest  v  prodloužení  poloměru,  který  směřuje  ke  zdroji  zvuku, 
intensita  vlivem  odrazu  skoro  čtyřnásobná  (3  85),  než  by  byla  bez  oné 
koule;  v  protějším  směru  jest  skoro  táž  (109)  jako  bez  koule.  Minima 
nastávají  pod  úhlem  165°  od  směru  poloměru  ke  zdroji  zvukovému,  a  je 
tu  síla  zvuku  skoro  desetkráte  menší  (0'095). 

Pro  tlak  vlny  akustické  dopadající  na  pevnou  stěnu  odvodil  již  dříve 
týž  autor  (Ií.  15.  1903)  za  platnosti  Boyleova  zákona  výraz 

P-2-E 
V  ' 

značí-li  E  kinetickou  energii  dopadající  na  1  cm*  během  jedné  sekundy 
a  V  rychlost  zvuku.  Lord  Rayleigh17)  zevšeobecnil  problém  ten  pro 
jakýkoli  vztah  mezi  tlakem  a  hustotou.  Za  platnosti  adiabatického  zákona 


při  čemž  jest  y  poměr  spec.  tepel  a  q  hustota,  jest  onen  tlak 

Po  theoretické  stránce  jest  zajímavo,  že  by  byl  onen  tlak  nullový  za  plat- 
nosti zákona  , 

p  =  konst.  —  a*  Vo 

a  dokonce  mohl  by  býti  i  záporný,  na  př.  za  platnosti  zákona 

/=  konst.—  a*  ^4. 

2 

Některé  všeobecné  úvahy  o  tlaku  jakékoli  radiace,  zejména  také 
vln  zvukových  obsahuje  práce  Poyntingova18);  hlavní  však  zřetel  v  ní 
obrácen  jest  k  tlaku  vln  světelných. 

"1  Lord  Rayleigh,  Proc.  Roy.  Soc.  7.?.  65.  1904;  rcf.  lícibl.  29.  407.  1905. 
")  Lord  Rayleigh,  Phil.  Mag.  (6)  10  364.  1905. 
'•)  J.  H.  Poynting,  Phil.  Mag.  (6)  9.  393.  1905. 
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Pro  demonstraci  tlaku  vln  zvukových  sestrojil  Wood19)  malý  větrnfček 
s  lístky  slídovými  otáčivý  na  svislé  jehle.  Jako  zdroj  zvukový  doporučuje 
výbojovou  jiskru  většího  induktoru.  Utvořime-li  dutým  zrcadlem  obraz 
jiskry  té  a  vložíme-li  do  toho  místa  jednu  stranu  onoho  vétrníčku,  tu  se 
prudce  roztočí  vlivem  akustických  vln.  Týž  pokus  vykládá  Skinner*0) 
poněkud  jinak.  Výboj  kondensátoru  způsobuje  mohutnou  explosi  vzduchu, 
a  autor  se  domnívá,  že  roztočení  vétrníčku  jest  způsobeno  tímto  explo- 
sivním  effektem  a  ne  tlakem  radiace.  Ale  dlužno  uvážiti,  že  právě  ony 
explose  vzbuzuji  akustické  vlny,  jichž  tlak  Wood  ukazuje,  a  tak  vlastně 
obojí  výklad  vede  v  podstatě  k  témuž. 

Chvěni  tělesy  vznik  tonu. 

Studium  fysikálních  podmínek  zvuku  vydávaného  strunovými  nástroji 
hudebními  omezovalo  se  dosud  hlavně  na  chvění  struny  Ale  hlavní  část 
zvuku,  kterou  uchem  vnímáme,  pochází  od  resonanční  skříňky,  a  proto 
jest  po  této  stránce  velmi  poučná  práce  Bartoňova  a  Garrettova, ") 
kteří  fotograficky  registrovali  současně  pohyb  jednoho  bodu  struny  a  jed- 
noho bodu  vrchní  desky  monochordu.  Pro  studium  pohybů  struny  užili 
stejného  uspořádání  jako  dříve  Krigar-Menzel  a  Raps;  obraz  Štěrbiny 
vrhli  na  strunu  blízko  jejího  středu  a  obraz  tohoto  obrazu  přerušeného 
v  jednom  bodě  strunou  promítli  po  odraze  od  zrcadla  na  fotografickou 
desku  rovnoměrně  se  pohybující.  Pohyb  resonanční  skříňky  zvětšili  pomocí 
malého  zrcádka  aluminiového  se  třemi  nožkami,  jehož  dvě  nožky  stály  na 
pevném  podstavci,  a  třetí  nožka  spočívala  uprostřed  na  vrchní  desce 
monochordu.  Na  zrcádko  to  dopadaly  paprsky  z  bodového  osvětleného 
otvoru,  jehož  obraz  po  odraze  vrhli  čočkou  právě  pod  obraz  dříve  zmíněné 
štěrbiny  na  touž  pohyblivou  desku  fotografickou.  Zvětšení  pohybu  struny 
bylo  2  9násobné,  zvětšení  pohybu  desky  monochordu  760násobné.  Strunu 
uváděli  ve  chvění  buď  smýkáním  smyčce  nebo  drhnutím  nebo  také  jen 
resonancí.  Velice  zajímavé  výsledky  jejich  pokusů  (zejména  vliv  vlastních 
kmitů  resonanční  desky)  shrnuty  jsou  v  39  fotografiích  k  pojednání  při- 
pojených, bez  nichž  ovšem  nelze  stručně  o  jejich  pokusech  referovati. 

Protáhneme-li  kaučukové  vlákno  na  několikanásobnou  délku,  pak  se 
výška  jeho  transversálního  tonu  jen  velmi  málo  mění  dalším  protahováním, 
neboť  pak  jest  napětí  vlákna  přibližně  úmčrno  jeho  délce,  a  též  průřez 
se  mění  nepřímo  úměrné  s  jeho  délkou.  Jak  Bronson")  ukázal,  chovají 
se  zcela  obdobně  mosazné  spirály  silně  protažené;  přibližná  stálost  výšky 
transversálniho  tonu  vystupuje  u  nich  ještě  zřetelněji  než  při  kaučukových 
strunách. 

Podélného  chvění  tyčí  možno  použiti  výhodně  k  stanovení  modulu 
pružnosti;  měření  methodou  touto  provedl  na  skleněných  tyčích  Bell,*5) 
o  čemž  však  již  bylo  referováno  v  mechanice  (I.  52.  1905). 

Theorii  příčních  kmitů  pružné  tyče  podal  prvý  Seebeck  (1847). 
Richards")  však  nalezl,  že  polohy  uzlů  pro  volnou  tyč  byly  v  jeho 
theorii  nesprávné,  a  proto  je  znova  propočítal  methodou  Rayleighovou. 


'•)  R.  W.  Wood,  Phys.  Rev.  20.  113.  1905  a  Phys.  ZS  6  52.  1905. 
,6)  F.  Skinner,  Nat.  71.  609.  1905 

")  E.  H.  Bartoň  a  C  A.  H  Garrett,  l'hil.  Mag.  (6)  JO.  149  1905. 
")  H.  L.  Bronson,  S.ll  J.  /V.  59  1904  ;  rcf.  Bcibl.  2Á  344.  1905  a  J.  dc  Phys. 
(4)  4.  L95.  1905. 

")  C.  A.  Bell,  Phil.  Mag.  (6)  o.  413.  1905. 

*')  H.  C.  Richards,  ref.  Phys.  Rev.  20.  125.  1905. 
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Studoval  také,  jaké  změny  nastanou  v  rozdělení  uzlů,  když  konec  původně 
volný  upevníme;  všechny  liché  uzly  (čítáno  od  tohoto  konce)  posinou  se 
k  tomuto  konci  a  všechny  sudé  uzly  od  něho. 

Rayleigh  ukázal  ve  svém  klassickém  díle  »Theory  of  sound«,  že 
se  vypočte  přibližně  frequence  kmitající  tyče  na  jednom  konci  upevněné, 
když  předpokládáme,  že  tvar  tyče  při  kmitání  jest  týž,  jako  kdyby  tyč 
byla  na  konci  trvale  vychýlena.  A  ještě  lepší  shody  se  docílí,  když  se 
pro  tvar  tyče  předpokládá  onen,  kdy  jest  tyč  vychýlena  v  jedné  čtvrtině 
od  volného  konce.  Otázkou  touto  zabýval  se  G  a  r  r  e  1 1  ,5)  theoreticky 
i  experimentelně.  Za  předpokladu,  že  tvar  tyče  při  kmitání  shoduje  se 
s  tvarem  tyče  na  volném  konci  vychýlené,  vychází  pro  přibližný  kmitočet  Nt 

znamená-li  N  přesný  kmitočet  dle  výpočtu  Rayleighova.  Pro  dotvrzení 
onoho  předpokladu  fotografoval  autor  momentně  jednak  tyč  při  kmitání 
a  podruhé  v  klidu,  když  byla  tyč  vychýlena  na  volném  konci  neb  v  ,'„, 
iV  in  od  něho  tak,  aby  výchylka  konce  byla  táž  jako  při  kmitání. 
Srovnáním  shledal,  že  nejlepší  souhlas  jest  tehdy,  je-li  tyč  vychýlena  ve 
od  volného  konce.  Ovšem  při  kmitání  vychyloval  tyč  také  v  ^  od 
volného  konce  a  proto  se  dal  do  jisté  míry  tento  souhlas  očekávati. 
Za  tohoto  předpokladu,  že  tvar  tyče  při  kmitání  shoduje  se  s  oním,  kdy 
jest  tyč  vychýlena  v  5  od  volného  konce,  vychází  pro  poměr  přibližné 
frequence  Ns  k  přesné  hodnotě  N  číslo  0986,  což  jest  jistě  dobrá 
approximace. 

Proti  této  práci  namítá  Chree,96)  že  methoda  Garrettova  není 
dynamická,  neboť  v  počet  zaveden  jest  moment  tyče  vzhledem  k  upevně- 
nému konci  při  rovnovážné  poloze.  Také  mají  Garrettovy  výsledky 
větší  chybu  než  při  původní  Rayleighově  methodě  approximační ;  ale 
Garrettova  čísla  pro  frequenci  jsou  vždy  menší,  Rayleighova  větší 
než  dle  exaktní  theorie.  Proto  byla  by  Garrettova  methoda  platnou 
pomůckou  theoretické  akustiky,  kdyby  připouštěla  zevšeobecnění  i  na 
případy  těžko  přístupné  exaktní  theorii;  pak  by  poskytovala  methoda  ta 
dolní  mez  kmitočtu,  jako  poskytuje  Rayleighova  přibližná  methoda 
horní  jeho  mez. 

Přesná  theorie  tyčí  vede  k  integraci  rovnice 

Pro  její  integraci  zavádí  Morrow27)  approximační  methodu  od- 
chylnou od  předešlých.  Poněvadž  všechny  body  kmitají  v  stejné  periodě, 
předpokládá,  že  poměr  okamžitého  zrychlení  k  okamžité  úchylce  jest 
v  témže  čase  pro  všechny  body  týž,  tedy 

dt*   J  -  cit'   yx  ~         '  ' 

což  vede  k  rovnici 

y  —  cos2nNí.f{x). 


C.  A.  B.  Garrctt,  Phil.  Mag.  6)  S.  581.  1904. 
">)  Ch.  Chree,  Phil.  Mag.  [6)  9.  134.  1905. 
")  J.  Morrow,  Phil.  Mag.  (o)  10.  113.  1905. 
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Vlivem  různého  zrychlení  v  různých  bodech  tyče  působí  na  každý 
délkový  element  dvojice  sil  M  a  pro  ni  platí 

d*y___M 
dx*  -  EJ  ' 

je-li  E  modul  pružnosti  a  y  moment  setrvačnosti  průřezu.  Autor  před- 
pokládá nejprvé  hypothetický  tvar  vibrací  shodující  se  s  krajovými  pod- 
mínkami; z  něho  možno  určiti  M,  dosazením  do  předcházející  rovnice 
a  integrací  dostává  se  pak  druhé  přiblížení  pro  tvar  centrálního  vlákna  při 
kmitání  atd.  Kmitočet  určí  se  pak 

znamená-li  yx  úchylku  bodu,  v  němž  jest  kmitání  největší.  Morrow  řeší 
touto  methodou  jednak  známé  problémy  stejně  tlusté  tyče  na  jednom 
konci  upevněné  a  na  druhém  volné,  pak  tyče  na  obou  koncích  buď  pode- 
přené neb  volné;  jednak  také  počítá  kmitočty  tyče  na  jednom  konci 
upevněné  a  na  druhém  volné,  jejíž  průřez  se  však  mění,  a  to  když  při 
stálé  tlouštce  se  mění  šířka  b  dle  vzorců 

b  —  Ax       nebo       b  ~  Ax* 

aneb  když  při  stálé  šířce  mění  se  tlouštka  d  dle  vzorce 

d  —  Ax. 

Lor  en  z*8)  rozšířil  Saint-Venantovu  theorii  kmitů  tyčí  na 
případ,  kdy  tyče  současně  rotují  danou  rychlostí  kolem  své  osy. 

Původní  forma  ladiček  jest  tyč  všude  stejné  tlustá,  ohnutá  ve  tvar 
podkovy  a  opatřená  uprostřed  nožkou,  jež  pak  koná  při  chvění  ladičky 
lonyitudinální  kmity  o  téže  periodě  jako  vidlice.  Ladičky  novějšího  tvaru 
jsou  v  ohbí  massivní;  výhodou  jejich  jest,  že  jejich  ton  jest  čistější 
(vrchní  tony  jsou  slabší),  a  pak  že  déle  kmitají.  Edelmann")  popisuje 
četné  demonstrační  pokusy,  jimiž  možno  dokázati  longitudinální  kmity 
nožky  i  u  těchto  ladiček.  Ale  ukazuje  se,  že  nožka  těchto  ladiček  vykoná 
dva  kmity  během  jednoho  kmitu  vidlic  a  vydává  tudíž  oktávu.  Jsou-li 
však  vidlice  excentricky  zatíženy,  jsou  pak  amplitudy  těch  kmitů  různě 
velké ;  menší  z  nich  mohou  dokonce  zmizeti  proti  větším,  a  pak  zase  kmitá 
nožka  unisono  s  vidlicemi.  Celkem  dospívá  autor  k  názoru,  že  ladičkám 
staršího  typu  dlužno  dáti  přednost  tehdy,  když  se  upotřebuje  vibrací  nožky 
jako  na  př  při  namontování  ladičky  na  resonanční  skříňku.  Naopak  zase 
ladičky  novějšího  tvaru  lépe  se  osvědčují  v  těch  případech,  kde  se  hledí 
hlavně  na  kmity  vidlic. 

Rozměry  resonanční  skříňky  mají  přirozené  značný  vliv  na  intensitu 
tonu  vydávaného  ladičkou.  Terada:,°)  studoval  blíže  tuto  souvislost  a  po- 
zoroval, že  se  u  některých  ladiček  sešili  ton,  přidržíme-li  před  otvorem 
skříňky  v  určité  vzdálenosti  desku.  Ukázalo  se,  že  toto  sesílení  nastává 
tehdy,  když  buď  délka  skříňky  jest  menší  než  ona,  která  by  odpovídala 
maximální  resonanci,  nebo  také,  když  vlastni  kmity  některé  z  desek 
skříňky  přibližně  souhlasí  s  tonem  ladičky.  Theorie  ukazuje,  že  takové 

R.  Lorenz,  Diss.  Jena,  1904;  rcf.  Beibl.  2<j.  1139.  1905. 
**)  M.  Th  Edelraann,  Phys.  ZS.  6.  445.  1905. 

")  T.  Tcrada,  Tokyo  K.  2.  211.  1905;  ref.  Beibl.  30.  70.  1906  a  J.  de  Phys. 
(4)  /.  915.  1905. 
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přiblížení  desky  zvyšuje  korrekci  otvoru  a  tudíž  snižuje  periodu  vlastních 
kmitů  vzduchu  ve  skříňce  uzavřeného. 

Týž  autor  S1)  studoval  chvění  desek  resonanční  skříňky  tím,  že  ladičku 
utlumil  vložením  bavlněného  klubka  mezi  vidlice  a  pak  se  nožkou  druhé 
ladičky  o  téže  výšce  dotýkal  různých  bodů  vrchní  desky.  Místa,  v  kterých 
nastávala  nejmenší  resonance,  ležela  na  oválu  obklopujícím  excentricky 
původní  ladičku;  jeho  delší  špička  ukazovala  směrem  k  otvoru.  Naopak 
zase,  když  původní  ladičku  rozechvěl  a  dotýkal  se  vrchní  desky  koncem 
železné  tyče,  byla  resonance  nejméně  rušena  v  místech  onoho  oválu. 
Soudí  proto,  Že  jest  onen  oval  uzlovou  Čarou  vrchní  desky,  a  bod,  kde 
jest  ladička  upevněna,  místem  nejvétších  kmitů.  Při  podobných  pokusech 
na  resonanční  skříňce  houslí  nenalezl  však  vůbec  obdobnou  uzlovou  čáru; 
nejvétší  resonance  byla  v  místech  blízko  kobylky  a  v  protějších  místech 
na  zadní  desce. 

Chvění  membrán  bylo  studováno  dosud  hlavně  po  theoretické  stránce; 
An tolik3*)  doplňuje  tuto  otázku  experimentelně  Ukazuje,  že  napiaté 
blány  mohou  kmitati  netoliko  transversálně,  ale  i  longitudinálně ;  v  po- 
sledním případě  vydávají  vysoké  tony,  jichž  výška  nezávisí  na  napětí. 
Autor  reprodukuje  četné  zvukové  obrazce  pro  oba  druhy  chvění.  Uzlové 
čáry  kruhových  blan  jsou  při  transvcrsálních  kmitech  pravidlem  kon- 
centrické kružnice;  přistoupi  li  k  nim  někdy  kusy  poloměrů,  tu  se  oba 
druhy  uzlových  čar  vlastně  nikde  neprotínají.  Podobné  pokusy  na  mem- 
bránách konal  Mu  Her38)  a  mohl  v  celku  potvrditi  pozorování  Antoli- 
kova;  nová  jsou  další  pozorování  o  barevných  obrazcích  na  mydlinových 
blanách  při  chvění. 

Některé  pěkné  demonstrační  pokusy  akustické  popisuje  W  itt  man  n.34) 
Zmínky  zasluhuje  zejména,  jak  demonstruje  časový  průběh  změn  tlakových 
v  pišťalách.  Podobné  jako  u  Kónigových  manometrických  hořáků  jest  ve 
stěně  pfšťaly  malý  otvor  přepažen  pružnou  membránou,  a  od  ní  vede  se 
chvění  vzduchu  trubicí  k  druhé  pružné  bláně;  ta  sděluje  své  chvěni 
malému  zrcádku,  jehož  pohyb  se  zvětší  odrazem  světelného  paprsku.  Tak 
mohl  zejména  pomocí  dvou  píšťal  demonstrovati  a  také  fotografovati 
známý  tvar  křivek  odpovídajících  záchvějům  jakož  i  Lissajousovy  křivky. 

Rubens  a  Krigar-Menzel35)  uveřejnili  obšírné  svoji  práci 
o  demonstraci  stojatých  vln  zvukových  v  trubici  pomocí  malých  plaménků 
plynových,  o  níž  bylo  již  loni  (II.  25.  a  26.  1904)  referováno. 

Otázkou  stále  ještě  sporného  vzniku  tonů  v  lahvích  zabýval  se 
Wesendonk.  38)  Proti  hrdlu  lahve  hnán  byl  proud  vzduchový,  aby  mocně 
narážel  na  protější  část  hrdla;  nastává  tím  jakési  rozprašování  proudu 
vzduchového,  jež  učinil  autor  přimíšením  kouře  viditelným.  Wesen- 
donk celkem  staví  se  proti  obvyklému  názoru,  že  vznikají  tony  ty  re- 
sonancí tonů  třecích;  spíše  se  mu  zdá,  že  jest  příčinou  vzniku  tonů  stří- 
davé vnikání  vzduchu  do  lahve  a  vystupováni  z  ní  ven,  ač  se  pro  to 
zřejmý  důkaz  provésti  nedal. 

Hcnsen37)  pokračoval  ve  své  dřívější  práci  (II.  7.  1901)  o  t.  zv. 
tonech  lamellárních,  jež  vznikají,   když  do  klidné  neb  spojitě  proudící 

")  T.  Teradi,  Tokyo  K.  2.  312.  1905;  ref  Beibl.  30.  71.  1906. 
")  K.  A n tolik,  Verh.  Vcr.  Nat.-  u.  Heiikunde,  Pressburg,  24.  1904;  ref.  Beibl. 
2g.  405.  19f5. 

**)  A.  Muller,  Diss.  Rostock,  1904;  ref.  Beibl.  2'J.  406.  1905. 

'*)  F.  Wittmann,  ZS.  f.  phys  u.  rhem.  Ur.t.  ls.  65.  1905. 

'•'•)  H  Rubens  a  O.  Krigar-Menzel,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  17.  149.  1905. 

")  K.  v.  Wesendonk,  Naturw.  Rundsch.  20.  389.  1905. 

,7 )  V.  Hcnsen,  Drud  Ann.  d.  Phys  Jo.  838.  1905. 
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vrstvy  kapaliny  neb  plynu  (ortholamella)  vniká  Šikmo  transversální  lamella. 
Jsou  to  zejména  tony,  jež  vznikají  na  ostrých  hranách,  znění  vétru  na 
tyčích  a  provazech,  zvuky  při  pohybu  hmyzu  vzduchem,  zvuky  plamenů, 
na  něž  se  žene  kolmo  proud  vzduchu,  dále  třecí  tony  v  plynech  a  konečně 
zvuky  sirén.  Charakteristickým  pro  všechny  zvuky  tohoto  druhu  jest,  že 
vznikají  zcela  bez  spolupůsobení  resonance.  Na  místě,  kde  se  transversální 
lamellou  zvětšuje  neb  zmenšuje  hmota,  vznikají  periodické  změny  tlakové, 
jež  se  šíří  v  prostoru  rychlostí  zvuku ;  pokud  se  nevyrovnají  do  původního 
proudu  vehnané  hmoty,  tvoří  se  na  původním  paprsku  rozšířeniny  a  súže- 
niny,  asi  tvaru  perel  navlečených  na  niti.  Autor  polemisuje  zejména  proti 
odchylným  názorům  Friederichovým  (11.26.  1902  další).  Weertho- 
vým  (II.  29.  1903)  a  Wachsmuthovým  (II.  30.  1903  a  11.33.  1904). 

Novou  vlastnost  analysujtcích  plaménků  plynových  objevil  Majo- 
rána98); ženeme  li  na  takovýto  pulsující  plamen  proud  vzduchový,  sly- 
šíme znova  původní  ton.  Reprodukce  jest  velice  věrná,  tím  věrnější,  čím 
jest  plamének  menší ;  ovšem  jest  pak  také  zvuk  slabší.  Jest  možno  do- 
konce reprodukovati  tímto  způsobem  i  mluvené  slovo,  a  máme  tak  mluvící 
plamen,  obdobný  mluvící  lampě  obloukové. 

Laudet  a  Gaumont")  sestrojili  přístroj  k  sesilováni  zvuku  mem- 
brán (megafon),  v  podstatě  obdobný,  jaký  doporučuje  Porter  (II.  31. 
1904).  Chvěním  membrány  střídavě  zvětšuje  a  zmenšuje  se  množství  vy- 
tékající směsi  acetylenu  a  vzduchu ;  po  zapáleni  plamen  silně  kmitá  a  vy- 
dává zřetelný  ton. 

Připojfme-li  naslouchátko  k  vedení  střídavého  proudu,  ovšem  pro- 
střednictvím přiměřeného  odporu,  slyšíme  ton  odpovídající  frequenci  onoho 
proudu.  Franklin40)  analysoval  zvuk  ten  pomocí  resonatorů  a  mohl 
v  něm  demonstrovati  8  po  sobě  jdoucích  vrchních  tonů  harmonických. 

Terada41)  ukázal,  že  mohou  býti  kapillární  vlnky  rtuti  provázeny 
slyšitelným  tonem.  Vlnky  ony  vzbuzoval  tím,  že  konicky  vytaženou  špičku 
skleněné  trubice  ponořil  do  malé  hloubky  pod  povrch  rtuti  a  proháněl 
pak  trubicí  proud  vzduchový  pod  určitým  tlakem.  Bylo  slyšeti  při  tom 
zřetelný  ton,  jenž  povstává  patrně  změnami  tlakovými  při  unikání  vzduchu 
z  trubice.  Podobné  pokusy  s  vodou  a  olejem  daly  sice  rovněž  vznik 
kapillárním  vlnkám,  ale  zvuk  nevznikal.  Jest  patrně  podmínkou  vzniku 
tonu,  aby  ponořená  trubice  nebyla  kapalinou  smáčena. 

Týž  autor4*)  užívá  kmitů  vody  v  obdélné  nádobě  k  objektivní  de- 
monstraci křivek  Lissajousových.  Krátké  kyvadlo  zavěšeno  jest  v  Cardanové 
závěsu  a  nese  na  hořením  konci  malé  zrcádko;  místo  čočky  má  na  dolenfm 
konci  dřevěnou  desku  vloženou  uprostřed  oné  vodní  nádržky  pod  hfadinu. 
Pokud  je  vlastni  doba  kyvu  tohoto  kyvadla  značně  malá  proti  kmitové 
době  vln  vodních,  sleduje  ono  kyvadlo  velmi  dobře  veškeré  pohyby  vodní. 
Uvedeme  li  vodu  v  nádržce  zatřepáním  do  oscillací,  koná  dvoje  harmo- 
nické pohyby  ve  směrech  navzájem  kolmých,  jichž  periody  jsou  v  poměru 
délek  příslušných  stran.  Pohyby  ty  přenášejí  se  kyvadlem  na  zrcádko, 
a  projekcí  paprsku  světelného  mohou  tak  objektivně  býti  předvedeny 
pěkné  Lissajousovy  křivky. 


Q.  Majorána,  Atti  R.  Acc.  dei  Line  h\  108.  1904;  ref.  Beibl.       412.  1905. 
")  G.  Laudet  a  L.  Gaumont  C  R.  ///.  319.  1905. 
40)  W.  S.  Franklin,  Science  20.  246.  1904;  ref.  Ucibl.  _V.  227.  1905. 
*')  T.  Terada,  Tokyo  K.  2.  133.  1904;  ref  Beibl.   >>;.  397.  1905  a  J.  de  Phys. 
(4)  4.  915.  1905. 

•')  T.  Terada,  Nat  71.  296.  1905 
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Theorie  kudby,  fysiologie  zvuku. 

Příčinou  dissonance  dvou  zvuků  jsou  dle  Helmholtze  záchvěje, 
které  vznikají  mezi  vrchními  tony  harmonickými.  Dle  toho  by  neměla 
nastati  dissonance  při  tonech  jednoduchých,  což  také  potvrdil  Helm- 
holtz  svými  pokusy  na  píšťalách  zavřených.  Wesendonk48)  zkoušel 
tento  důsledek  se  třemi  Sternovými  tonvariatory  (srovn.  II.  39.  1903),  t 
jejichž  tony  prokázaly  se  velmi  přibližně  jednoduchými.  Při  spojitém  pře- 
chodu od  velké  tercie  k  malé  tercii  neb  od  velké  sexty  k  malé  sextě  nebylo 
vůbec  pozorovat!  dissonanci.  Pro  zajištění  spolehlivosti  těchto  subjektivních 
pozorování  vyžádal  si  autor  pomoci  zkušeného  ladiče,  kterému  rovněž  zdály 
se  všechny  přechodní  intervally  stejně  konsonantními.  Tvoří  tudíž  pokusy 
tyto  nový  doklad  o  správnosti  Helmholtzovy  theorie  konsonancí. 

Zambiasi44)  pro  výklad  akkordů  nerozkládá  zvuk  v  jednotlivé 
tony  harmonické  jako  Helmholtz,  nýbrž  uvažuje  jej  jakožto  celek  cha- 
rakterisovaný  určitým  tvarem  vlny.  Při  současném  znění  dvou  tonů  opakuje 
se  týž  složený  tvar  vlny  periodicky,  a  touto  > periodou  intervallu*  jest 
nejmenší  násobek  period  obou  daných  tonů  Čím  menšími  čísly  dá  se  vy- 
jádřili poměr  výšek  obou  tonů,  tím  jest  ona  perioda  intervallu  menší; 
ovšem  závisí  též  na  absolutní  výšce  obou  tonů.  Autor  ukazuje,  jak  se  dá 
různý  hudební  charakter  téhož  intervallu  v  různých  výškách  vysvětliti 
touto  periodou  intervallu  se  zřetelem  k  době.  která  uplyne  mezi  roze- 
chvěním v  uchu  a  vnímáním  zvuku  a  jež  činí  asi  fa  sek. 

Kombinační  tony  (differenční  a  summační)  mohou  býti  buď  objektivní 
nebo  jen  subjektivní.  Mají-li  objektivní  existenci,  mohou  býti  sesíleny 
stejně  naladěným  resonatorem;  pokusy  ukázaly,  že  jsou  jen  tehdy  objek- 
tivní, vzbuzujeme  li  oba  primární  tony  v  harmoniu  nebo  vHelmholtzově  í 
dvojité  siréně  proudem  vzduchu  z  téhoi  měchu  vycházejícím.  Ve  všech 
jiných  známých  případech  nereaguje  na  ně  resonator,  a  jsou  tudíž  ryze 
subjektivní.  Ale  Schaefer4*)  ukázal,  že  možno  kombinační  tony  také 
objektivně  vzbuditi  chvěním  destičky  telefonu.  Necháme-li  zníti  těsně  před 
mikrofonem  na  jedné  stanici  dva  tony,  slyšíme  v  telefonu  na  druhé  stanici 
zcela  zřetelně  kombinační  tony  (i  vyšších  řádů),  a  reaguje  na  ně  stejně 
naladěný  resonator  nebo  též  ladička  Koenigova,  ač  přímo  bez  telefonu 
těmito  tony  kombinačními  se  nerozechvívají.  Vznikají  tudíž  objektivní  tony 
kombinační  chvěním  desky  telefonu,  čímž  jest  nepřímo  potvrzena  domněnka 
Helmholtzova,  že  vznik  subjektivních  tonů  kombinačních  dlužno  hle- 
dati  ve  chvění  blány  bubínkové  v  uchu. 

Přidržímc-Ii  znějící  ladičku  ke  stojanu,  jímž  vytéká  úzký  paprsek 
vodní,  rozpadává  se  onen  paprsek  zcela  pravidelně  v  kapky,  a  tvoří  se  na 
něm  tvar  podobný  stojaté  vlně.  Při  těchto  pokusech  (1.  63  1904)  pozo- 
roval Belas,16)  že  takový  citlivý  paprsek  reaguje  i  na  differenční  ton  dvou 
ladiček.  Dopadá-li  pak  onen  paprsek  na  pružnou  desku,  lze  onen  ton 
zřetelně  slyšeti.  Autor  soudí,  že  vlivem  záchvějů  při  tom  vznikajících  roz- 
padává se  paprsek  v  kapky  střídavé  blíže  a  dále  od  otvoru,  a  proto  dopa- 
dají kapky  na  pružnou  desku  s  růmou  energií  kinetickou;  témito  střídavě 
prudčími  a  slabšími  nárazy  kapek  rozechvívá  se  pružná  deska  v  periodě 
oněch  záchvějů.  Ale  nedá  se  souditi  z  pokusů  těchto  na  objektivní  exi- 
stenci differenčních  tonů,  neboť  autoru  sc  nepodařilo  přímo  je  sesíliti 


*V  K.  v.  Wesendonk,  Naturw.  Rundsch  20  301.  1905. 

4,i  G.  Zambiasi,  N  Cim.  (5)  <,>.  241   1905;  ref.  Beibl.  iO.  76.  1906 

*»)  K.  L.  Schacfer.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  17.  572.  1905. 

1*.  K.  Bclas,  Dubl.  Proc.  (2)  10.  360.  1905;  ref.  Hcibl.  30.  75.  1906. 
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stejně  naladěným  resonatorem  Helmholtzovým.  K  práci  té  připojuje 
Bar  ret*7)  přehled  a  kritiku  dosavadních  pokusů  provedených  k  rozhod- 
nuti otázky  objektivní  či  jen  subjektivní  existence  tonů  těchto. 

Shaw*8)  sestrojil  elektrický  mikrometr,  jímž  mohl  měřiti  úžasně 
malé  veličiny,  až  0  5  pp.  Tohoto  mikrometru  užil  ke  studiu  o  minimu 
amplitudy  slyšitelných  tonů  vzbuzených  jediným  impulsem.  Především 
měřil  prohnutí  membrány  telefonu  postupně  vlivem  proudů  různé  intensity. 
Po  té  dal  telefon  k  uchu  a  pozoroval,  kdy  při  přerušení  proudu  o  známé 
intensitě  jest  ještě  slyšeti  zvuk;  z  prvé  série  pokusů  mohl  tak  stanovití, 
jak  veliký  pohyb  membrány  stačí  ke  vzbuzení  slyšitelného  zvuku.  Za  nej- 
příznivějších  okolností,  kdy  ucho  očekává  zvuk,  vzbudí  se  slyšitelný  šumot 
již  pohybem  membrány  o  0  7  fi/* ;  jinak  jest  pro  zřetelný  zvuk  nutný 
pohyb  asi  o  50  pp.  Při  pohybu  membrány  o  1000  pp  jest  už  zvuk  nepři- 
měřeně silný  a  dokonce  při  pohybu  5000  pp  jest  zvuk  ohlušující.  Poněvadž 
dle  Rayleigha  jest  amplituda  chvění  zvuku  rovna  asi  \  amplitudy  mem- 
brány, jest  za  nejpříznivéjšich  okolností  minimem  amplitudy  takovéhoto 
impulsního  tonu  ještě  slyšitelného  014  pp;  za  normálních  okolností  dlužno 
však  vzíti  hodnotu  asi  10  pp. 

Současná  skoro  měření  o  citlivosti  sluchu,  která  provedli  jednak 
Max  Wien  (II.  34.  1902),  jednak  Zwaardemaker  a  Quix  (II.  47. 
1903),  vedla  sice  k  obdobné  závislosti  citlivosti  ucha  na  výšce  tonu,  ale 
absolutní  hodnoty  naprosto  nesouhlasí;  čísla  Wienova  pro  minimum 
energie  potřebné  k  vzbuzení  dojmu  sluchového  jsou  108kráte  menší  než 
hodnoty  druhých  dvou  pozorovatelů.  Proto  opakoval  Zwaardemaker49) 
svoje  pokusy  s  píšťalami;  z  nich  vyplývá,  že  citlivost  sluchu  má  jediné 
maximum  v  čtyřčárkované  oktávě.  V  oboru  tonů  od  gl  do  g*  jest  v  celku 
mírná  citlivost  téhož  řádu;  vně  oboru  toho  citlivost  velmi  rychle  klesá. 
V  blízkosti  maximální  citlivosti  jest  minimum  slyšitelné  energie  zvukové 

19 .  10— 8 — za  předpokladu,  že  veškerá  energie  v  píšťale  promění  se 

cm 

v  energii  zvukovou.  I  kdybychom  předpokládali,  že  se  dle  Webstera 
(II.  33.  1903)  jen  asi  0*0013—00038  celé  energie  mění  ve  zvukovou, 
přece  tato  čísla  pro  slyšitelné  minimum  energie  jsou  ještě  více  než  tisíc- 
kráte větší  než  hodnoty  Wien  o  vy. 

Marage50)  zkoušel  citlivost  sluchu  pro  různé  samohlásky,  jež  vzbu- 
zoval svou  samohláskovou  sirénou  (II.  46.  1903).  Ve  vzdálenosti  125  m 
od  tohoto  zdroje  zvukového  postaven  byl  pozorovatel  jemného  sice  sluchu, 
ale  bez  hudebního  vzdělání.  Autor  měřil,  při  které  výšce  pro  různé  samo- 
hlásky bylo  potřebí  nejméně  energie  zvukové  (v  kgm  za  sec)  k  jejich 
vzbuzení,  aby  je  bylo  na  druhé  stanici  ještě  slyšeti.  Shledal  tak,  že  byla 
největší  citlivost  pro  samohlásky: 

U  při  tonu  c\  potřebná  energie  0015 


O  »  »  c\  »  »  000037 

A  »  »  a,  »  »  000055 

E  »  »  g\  »  »  0000071 

7  »  »  g\  *  »  0  0000003 


sec 


4T)  W.  F.  Bar  ret,  Dubl.  Proc.  (2)  10.  366.  1905;  ref.  Bcibl.  50.  75.  1906. 
4,j  P.  E.  Shaw,  Proc.  Roy.  Soc.  76.  3Í0  1905;  ref.  Nat.  12  503.  1905  a  Bcibl 
50.  74.  1906. 

*•)  H.  Zwaardemaker.  Versi.  K  Ak.  van  Wet   15.  542.  1905;  ref.  Beibl.  2>J. 
859.  1905. 

Marage,  C.  R.  140.  87.  1905. 
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Pro  střední  obor  hlasový  jsou  tudíž  pro  volání  na  dálku  nejvýhod- 
něji samohlásky  O  a  /],  což  jenom  potvrzuje  známou  zkušenost  života 
denního. 

Pro  dotvrzení  Helmholtzovy  theorie  o  mechanismu  slyšení 
napodobil  Hen  sen  bubínek  a  kůstky  sluchové  a  vedl  jimi  silný  zvuk 
trubky  do  nádobky  s  vodou,  kde  byla  upevněna  my  sis  nabražující  orgán 
Cortiho  tak,  aby  bylo  možno  pozorovati  v  mikroskopu  vlákna  jejího  ocasu. 
Při  tom  konstatoval,  že  zvuky  různé  výšky  uváděly  ve  chvění  různá  vlákna. 
Pokusy  tyto  opakoval  Marage")  v  stejném  uspořádání,  ale  pozorování 
Hensenova  potvrditi  nemohl  Příčinou  snad  bylo,  že  jeho  zdroje  zvu- 
kové (ladičky  a  samohlásky  lidské)  byly  příliš  slabé.  Jen  při  pokusech  se 
dvčma  trubkami  se  nčkdy  sice  vlákna  chvěla,  ale  selektivní  povaha  tohoto 
děje  se  konstatovati  nedala. 

Bevier5*)  pokračoval  (srovn.  II.  32.  1902)  ve  svých  studiích  fone- 
tických a  propočetl  fonografem  zaznamenané  křivky  až  k  17.  tonu  harmo- 
nickému pro  anglické  samohlásky  a  (v  raw),  o  (v  tode)  a  u  (v  ruds).  Po- 
dobně Scripture53)  (srovn.  II.  53.  1903)  analysoval  řeč  tím,  že  stopy 
značek  na  fonografa  buď  fotograficky  nebo  direktně  systémem  pák  zvětšil, 
a  to  v  podélném  směru  třikráte,  v  příčném  300kráte.  Z  těchto  reprodukcí 
soudí  autor,  že  vazy  hlasové  nevydávají  chvění  dle  sinusových  křivek, 
nýbrž  jen  jednotlivé  rázy,  jimiž  sc  rozechvívá  vzduch  resonujících  dutin; 
každému  takovému  rázu  odpovídá  skupina  značek  na  fonografu.  Autor 
nesouhlasí  proto  s  Helmholtzovou  thcorií,  že  dutina  ústní  jakožto 
resonator  rozvinuje  vrchní  tony  harmonické,  a  namítá  proti  ní,  že  stěny 
těchto  resonatorů  jsou  měkké  a  proto  takové  resonatory  vydávají  na  každý 
ton  jako  odpověď  svůj  vlastní  ton ;  proto  může  býti  qualita  samohlásek 
nekonečně  proměnlivá.  Vznik  samohlásek  není  jen  problém  fysikalní,  neboť 
máme  tu  co  dělati  s  živými  svaly  a  s  resonatory  podivuhodného  tvaru, 
jež  omezeny  jsou  živými  stěnami. 

Reprodukce  řeči  telefonem  a  fonografem  moderních  konstrukcí  může 
býti  zvána  dokonalou,  pckud  se  týče  jen  sily  zvuku;  ale  za  to  věrnost 
reprodukce  pořáde  ještě  potřebuje  zlepšení.  Hlavně  trpí  při  reprodukci 
souhlásky  a  nejvíce  z  nich  sykavky,  jež  není  možno  cstře  rozeznávati, 
a  jež  znějí  vesměs-spíše  podobně  jako  >/«.  Zaviněno  jest  to  vlastními  tony 
pružné  blány,  jež  možno  sice  vhodnou  konstrukcí  stlumiti,  ale  ne  zcela 
zameziti.  Wiersch54)  studoval  tento  vliv  vlastních  tonů  membrány  na 
věrnost  reprodukce  řeči  pomocí  dvou  Bellových  telefonů  postupně  s  růz- 
nými pružnými  blanami.  Byl-li  vlastní  ton  jejich  hlubší  než  obyčejné,  buď 
nebylo  řeči  vůbec  rozuměti,  nebo  bylo  lze  jen  samohlásky  trochu  roze- 
znávati. Při  blanách  obvyklých  rozměrů  jsou  sice  samohlásky  zřetelné 
a  silné,  ale  souhlásky  za  to  slabé  a  málo  se  lišící.  Konečně  při  blanách, 
jejichž  vlastní  ton  leží  výše  než  obvykle,  jsou  sice  samohlásky  trochu 
slabší,  ale  za  to  souhlásky  lépe  vystupují  a  jsou  zcela  zřetelné;  i  repro- 
dukce sykavek  jest  dokonalá.  Bude  tudíž  možno  značné  zvýšiti  věrnost 
reprodukce  řeči  tím,  že  se  zvolí  pro  membrány  telefonické  ony,  které 
mají  vyšší  vlastni  tony  než  obvykle,  aspoň  jako  zavřená  píšťala  délky 
14  mm. 


"l  Marage,  C.  R.  141.  732  1905. 

")  L.  Bevier,  Phys.  Rcv.  2t.  80.  1905. 

"j  \i.  VY.  Scripture,  rcf.  Nat.  71,  250.  1905. 

'■')  K.  Wiersch,  Drud.  Ann  d.  Phys.  //.  999.  1905. 
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Bedřich  Smetana  v  Goteborgu. 

Referuje  Amosi  Kraus. 


J.  P.  Valentinovi. 


1. 


Geehrter  Herr  Valentin! 


Gothbg  27  April  1862. 


Bedaurc  unendlich  Ihr  Unwohlsein;  jedoch  ist  mein  Anliegen  nicht  so  w  chtig 
und  pressant,  dass  Sie  sich  noch  heute  dcshalb  bemflhen  sollten. 

A  uch  bin  ich  bereits  Nachmittags  vergeben  Wenn  Sie  daher  die  Gute  habcn 
wollen  cinen  andern  gelegenen  Tag  mich  anzuhoren,  so  kónnen  wir  das  Morgen 
besprechen,  wenn  es  geschehen  duříte. 


Der  Umstand,  dass  ich,  kaum  zu  Hause  angekommen,  mitten  in  den  Strudel 
der  hiesigen  nationalcn  Bestrebungen  gerieth,  und  dass  wir  ausserdem  unsere 
Wohnung  ráumen  mussten.  worauf  wir  aufs  Land  zum  Schwiegervatcr  gczogen  sir.d, 
dies  Alles  war  Ursache,  dass  ich  mein  Vothaben,  noch  einmal  Ihncn  fflr  all  so  viel 
Genossenes  in  lhrem  werthen  Hauss  und  fur  Ihre  spezielle  Gunst  zu  danken,  auf 
eine  ruhigere  Zeit  verschob.  und  daher  um  Entschuldigung  bitte,  wenn  ich  damit 
spat  komíne.  —  Oberdies  uollte  auch  meine  Gattin  schriftlich  ihrsn  Dank  fur  so  viel 
Freundschaft  zu  mír,  sendcn,  und  behált  sich  vor,  es  auf  eigene  Hand  nachstens  zu 
thun.  Die  Nachricht,  dass  Freund  Czapek  in  Prag  ist,  kam  mir  so  spát  am  Tage  zu. 
dass  sie  nicht  mehr  Zeit  fand,  zu  schreiben,  um  bis  zu  mciner  sofortigen  Abreise  in 
dic  Stadt  íertig  zu  werden.  Sie  trug  mir  daher  auf.  indess  ihre  herzlichsten  Grússe 
an  alle  Glieder  lhrer  werthen  Familie  aufzunehmen.  — 

Ich  habe  seit  meiner  Ankunft  in  der  Heimath  fleissig  an  der  Oper  komponirt, 
und  bin  mit  der  Hálfte  des  Werkes  fertig  gewo<den.  Die  Sommerzeit  werde  ich  theils 
bei  den  Schwiegereltern  auf  dem  Lande,  theils  damit  zubringen,  in  einigen  Land- 
stádten  Bóhmens  zum  Besten  des  Nationaltheatc  s  zu  konztrtiren.  Was  meine  fixe 
Ansteliung  als  Kapellmeister  anbelangt,  so  ist  diese  bis  zu  der  Zeit  verschoben,  wo 
das  eigentlichc  grosse  Gcbaude  fertig  geworden  scin  wird,  da  bei  dem  jetzigcn 
Interimsthe  ter  die  Fůhrung  des  čechischen  Theils  auch  dem  Páchter  des  deutichen 
Landcstheaters  bleibt,  wie  es  bisher  immer  der  Fall  war;  und  somit  behált  dieser 
seinen  provisorischcn  alten  Dirigenten,  der  bis  jetzt  die  čechischen  Opern  geleitet 
hat.  Erst  von  der  Zeit  an,  als  beide  Theater  als  abgcsondcrte  selbststándige  Theater 
fungiren  werden.  beginnt  eigentlich  das  čechische  se  ne  neue  Ára,  die  der  deutschen 
vollkommen  gleich  sein  soli  Doch  dringt  man  von  allen  Seiten  dazu.  dass  es  so  bald 
als  moglich  geschehe.  — 

Mitte  Mai  gab  es  hier  ein  grossartiges  čechisches  Sángerfest,  von  62  ver- 
schicdenen  Stádten  Bohmens  durch  ihre  Vereine  beschickt.  Es  dauerte  3  Tage,  und 
des  Singcns,  Fcstessens  und  Festredens,  und  Hochrufens  war  ktin  Ende.  Besondcr* 
erfreulich  und  wahrhaft  crhebend  war  der  letzte  Abend  im  Frden  auf  der  Sofi  ninscl, 
wo  die  Chóre  und  Gesá  ge  meistcrlich  wiedergegebcn  bei  der  Oberfiille  der  Be- 
sucher  (—  an  6000  — !),  und  bei  der  festlichen  Stimmung  des  Publikums  grossen 
Eindruck  verursachten.  Man  hat  lange  Zeit  uber  dieses  Feit  gesprochen.  — 

Seit  einigen  Wochen  leben  wir  nun  auf  dem  Lande,  und  sind  ganz  glQcklich 
und  gesund.  Von  Czapek  hořte  ich,  dass  Sie  noch  nicht  das  Land  bezogen  haben.  Ich 
bin  so  frci  gewesen,  anschliessend  mein  und  meiner  Frau  Photografie  durch  Czapek 
ubersandt  zu  haben,  beide  in  nationaler  Tracht  bis  auf  einige  kleine  Abweichungen, 
die  unwesentlich  sind.  — 

Ich  hoffe,  dass  Ihre  werthe  Familie  sich  des  besten  Wohlseins  erfreut,  und  ich 
bitte  mich  sowohl  lhrer  Frau  Gemahlin  als  der  Fraulein  Schwágerin  bestens  zu 
empfehlen,  sowie  meine  herzlichsten  Grůsse  der  Charlottě  auszurichttn.  —  Ebenso 
bitte  ich  Freund  Pineus  und  Gattin,  Frau  Gumpcrt  mit  Frau  Tochtcr  Benecke, 
Nissen  —  falls  dies  noch  moglich  —  und  sonstigen  Frcunden  alle  móglichen  Grússe 
von  mir  und  mciner  Frau  auszurichten.  —  Hr  Pineus  werde  ich  náchstens  schreiben. 


Mit  grosster  Hochachtung 
ergebenst 


Friedr.  Smetana. 


Hochgesch&mer  Herr  Valentin! 
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Was  den  Clavierlehrer  betriffí,  so  traf  ich  noch  kcincn,  der  miř  gcniigte  Jedenfalls 
wcrde  ich  nicht  ermflden,  zu  suchen,  bis  ich  finde. 

Mit  aller  Hochachtung 

Ihr  stets  ergebencr 

Friedr.  Smetana. 

Prag  den  16  Juni  1862. 

Alte  Adressc:  Obstmarkt  N.  579.  I. 


Hochgeehrter  Herr  Valentin ! 

Ihr  werthes  Schreiben  als  Beilage  des  Briefes  von  Hr  Pineus  habe  ich  erhalten 
und  ich  becile  raich,  in  diesen  Zeilen  welche  nur  Ihnen  allein  při  vat  im  gelten,  zu 
antworten. 

Die  Absicht,  meine  Kompositionen  aufzufuhren,  habe  ich  nicht  aufgegebcn, 
nur  habe  ich  mir  die  Sache  etwas  zu  gering  gerechnet,  und  wenn  ich  vollkommen 
frei,  und  mit  Courage  auftretcn  soli.  so  benóthige  ich  dazu  im  Mindestcn  zwei  tausend 
Gulden  nach  osterreichischer  Wáhrung,  i.  e.  2000  Fl.  Sie  waren  damals  so  gútig,  mir 
1500  Fl.  auf  ratenweisc  Abzahlung  sammt  Interessen  anzubiethen,  und  ich  versprach, 
darúber  von  hier  aus  noch  Ihnen  zu  berichten. 

Aber  ich  hatte  jetzt  bei  náherer  Berechnung  eingesehen,  dass  diese  Šumme  von 
1500  Fl.  nicht  hinreicht,  um  namentlich  in  Wien  beherzt  aufzutreten,  und  daher 
habe  ich  auch  nicht  gewagt,  an  Sie  desshalb  zu  schreiben.  Da  Sie  mich  aber  selbst 
so  freundschaftlich  daran  erinnern.  so  bitte  ich  darům,  indem  ich  glaube,  einc 
Sprosse  zu  meinem  Glúcke  didurch  hoher  steigen  zu  kónnen. 

Obrigens  verpflichte  ich  mich  zu  a  Hen  Bedingungen,  die  Sie  mir  stellen  zu 
roússen  glauben,  und  schicke  als  Beilage  laut  unserer  Vcrabredung  gleich  die  erste 
Quittung  oder  Wechsel,  oder  wic  es  sonst  noch  hcisst.  — 

In  aller  Hochachtung 

ganz  ergebencr 

Friedr.  Smetana. 

Der  eigentliche  Brief  liegt  bei,  ebenso  der  meiner  Frau  an  Ihre  werthe 
Gemahlin. 

4. 

Hochverehrter  Herr  Valentin! 

Vorige  Woche  d.  h.  Ende  Oktobcr  erhielt  ich  von  Hr  Veit  Heylbut  aus 
Hamburg  cinen  Wechsel  auf  500  Fl.  osterreichischer  Wáhrung.  und  ich  habe  den 
Empfang  desselben  ihm  bereits  gemeldet.  — 

Fur  dicse  erste  Rate  verbindlichst  dankend,  muss  ich  jedoch  bemerken,  dass 
ich  nur  dann  mein  Vorhaben  unternehmen  kann,  wenn  ich  in  Besitz  der  ganzen  mir 
von  Ihnen  so  hochherzig  vorgestreckten  Snmmc  gelangt  bin.  Darům  bitte  ich,  miř  die 
ganze  Šumme  auf  Einmal  aruuwcisen.  da  ich  sonst  von  allen  meinen  Hoffnungen 
abstehen  můsste.  und  dies  bitte  ich  noch  im  Verlauf  der  nachaten  Wochcn  thun  zu 
lassen,  da  gerade  jetzt  die  gúnstigste  Zeit  fůr  mich  zu  meiner  Unternehmung  ist.  Ich 
schicke  daher  3  Scheine  á  500  Fl  Osterr.  W.  nach  dem  mir  von  Ihnen  gegebenen 
Muster  sammt  der  Unterschrift  meiner  Frau,  und  zwar  auf  verschiedene  Zeitpunkte 
zur  Abzahlung.  Solíte  diess  Ihnen  nicht  konveniren,  so  bitte  ich  mir  nur  zu  schreiben, 
wie  Sie  die  Ruckzahlung  wůnschen,  und  wir  sind  bereit,  es  nach  lhrem  Wunsche 
zu  thun.  — 

Sebr  erfrent  war  ich  zu  hořen,  dass  das  Orchester  gefiel.  Vielleicht  entsteht 
doch  bald  eine  neue  Phase  im  musikalischen  Zustand  Gothenburgs.  — 

Was  mich  anbelangt,  so  werde  ich  hier  bald  zu  thun  haben.  Denn  von  der 
Regierung  ist  eine  Art  Kunstlervcrein  bewilligt  worden,  der  alle  Kunste  in  sich 
vereinen,  ihre  Angelegenheiten  leiten,  vertreten,  schútzen,  auf  Veredlung  und  Ver- 
breitung  derselben  hinarbeiten  soli.  Jede  Kunst  wird  von  einem  gewahlten  Komitéc 
geleitet.  das  dem  aus  allen  Kúnsten  gewahlten  Gesammtkomitée,  und  dieses  dem 
Práses  untersteht.  Die  Abtheilung  der  Musik  ist,  was  ófíentliche  Auffůhrung  anbelangt, 
Konzerte  námlich,  bereits  in  meine  HSnJe  gelegt  worden,  so  dass  ich  der  Dirigent 
aller  von  der  Eunstakademie  gegebenen  Konzerte  geworden  bin.  ein  Wirkungs- 
kreis,  der  mir  ausserordentlich  zusagt  —  Nebstbei  hat  sich  hier  ein  Gesangsverein 
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von  —  Frauen  konstituirt,  und  diese  haben  mich  zu  ihrem  Direktor  gewáhlt,  ganz 
nach  Art  des  Gothenburgcr  Vereins,  wo  an  bestimmtcn  Tagen  Úbungcn  in  Chor- 
Ensemble-  und  Solo-Gesang  abgehalten  werden,  um  offentliche  Konzertc  zu  geben. 
Beide  neue  Institute  sind  rein  national  čechische,  und  haben  die  Sanktion  des 
Kaisers  erhalten,  — 

Von  meiner  Frau  die  herzlichsten  Erapfehlungen  an  Sic  ur.d  Ihre  werthe  Frau 
Gemahlin,  desgleichen  von  mir,  ebenso  der  lieben  Charlottě.  —  Ebenso  herzlichc 
Grůsse  an  alle  Bekannte.  — 

Mit  wahrer  Hochachtung  zeichnet  sich 

Ihr  ergebensttr 

Friedr.  Smetana. 

Prag  5  Okt.  1862. 

Die  Anweisung  in  Wechselform  finde  ich  die  běste,  da  ich  ohne  Anstand 
gleich  die  Šumme  hier  haben  kann.  — 

Náchstens  sende  ich  wieder  einen  offenen  Brief. 


5. 

Hochgeehrter  Herr  Valentin ! 

Die  beiden  Bricfe,  Ihr  und  des  Hr  Pineus  haben  uns  sehr  angenehm  uber- 
rascht,  und  uns  wieder  im  Geiste  hin  versetzt,  wo  so  viele  verthe  und  edle  Freunde 
unser  oft  gedenken.  Es  ist  Schade,  dass  Gothenburg  so  wcit  ist!  —  Es  gibt  nur  ein 
Mittel  Prag  Gothenburg  náhcr  zu  bringen  -  die  Eisenbahn.  Wáre  diese  jetzt  schon 
fertig,  ich  meine  die  juttlándische.  dann  wáren  wir  oft  bei  Ihnen,  und  ich  hoffe, 
auch  Sie  bei  uns  Es  wáre  auch  kein  Schade,  wenn  in  Gothenburg  kein  tůchtiger 
Klavierlehrer  sich  befande;  denn  die  Eleven  kdnnten  ja  Alle  zu  mir  nach  Prag  uber- 
siedeln,  um  den  Winterkurs  da  zu  studieren,  und  den  Sommer  zu  Hause  bei  ihren 
Eltern  !?  - 

Aber  jetzt  ist  freilich  die  Entfernung  etwas  zu  weit,  und  desshalb  das  Heimwech 
auch  slárker.  Meine  Muhe  um  einen  geschickten  Klavierlehrer  ist  vergebens.  Gegen- 
wártig  ist  sclbst  l'rag  sehr  arm  daran,  und  ich  werde  von  allcn  Seiten  bestúrmt,  hier 
die  so  allgemein  beliebten  und  gewohnten  Institute  noch  um  eins  zu  vermehren,  d.  h. 
welches  zu  errichten,  weil  man  mit  den  jetzigen  unzufricden  ist,  und  von  mir  eine 
Verbesserung  hofft.  Bis  jetzt  habe  ich  mich  noch  nicht  entschlossen,  welches  zu  er- 
richten, weil  ich.  wie  bekannt,  andere  Ziele  verfolge.  Nur  wenn  cines  mit  dem  andern 
nicht  kollidirt,  wenn  Beides  sich  vereinen  lásst,  wůde  ich  es  auch  thun,  denn  ich  habe 
auch  von  Gothenburg  das  profitirt,  dis  es  nicht  schadet,  wenn  man  spekulirt,  und 
etwas  mehr  Einnahme  hat.  

Obrigens  ist  es  meine  unverdrossenste  Aufgabe,  nach  einem  guten  Lchrer  zu 
spáhen,  und  so  wie  sich  einer  offenbart,  entgeht  er  mir  gewiss  nicht.  Bis  jetzt  fand 
ich  wohl  tQchtige  Spieler,  aber  keine  kunstlerisch  durchgebildeten  Lehrer.  Was 
hilft  es,  wenn  ich  einen  solchen  hinschicken  wúrde,  in  kurzer  Zeit  wúrde  er  nicht 
mehr  genugen,  und  musste  wieder  zurůckkehren,  wo  er  hergekommen  ist.  Daher 
heisst  es  noch  wett-r  suchen!  — 

Das  Schicksal  Frau  Beneckes  hat  uns  tief  berflhrt,  und  wir  hoffen  mit  Zu- 
versicht,  dass  ihrem  Leid  ein  Ende  ist  Ich  und  meine  Frau  werden  náchstens  unser 
Beileid  der  viel  gepruíten  Frau  senden,  nicht,  um  zu  trosten,  denn  das  vermag  Nie- 
mand,  ausser  sie  selbst,  sondern  weil  wir,  wie  gesagt,  davon  tief  ergriffen  sind.  — 

In  Ihrer  werthen  Familie  wird  hoffentlich  Alles  in  stetcm  Wohlsein  sich  be- 
íinden?  —  Frl.  Charlottě  soli  nur  fleissig  Werke  unserer  grossen  Meister  speran- 
mitunter  auch  schon,  aber  mit  Vorsicht  und  genauer  Wahl.  an  die  Klassiker  heilen. 
nahen,  z.  B.  von  Beethoven  die  cis  moll  Sonate,  als  Anfang,  spáter  die  drei  Sonaten 
opus  10  studieren,  d.  h.  wirklich  studieren,  und  dann  aussetzen,  bis  náchstes  Jahr 
mit  den  ubrigen  foitfahren.  —  Von  Mozart  k&nnte  sie  die  grosse  C  moll  Fantasie 
mit  der  angehángten  Sonate  studieren.  -  Nebstbei  fleissig  Mendelssohn,  Chopin, 
Schumann,  mit  Auswahl  oder  Liszt,  so  weit  die  Fertigkeit  reicht.  Etuden  von  Kessler 
sind  sehr  anzuempfehlen.  Wie  gedeiht  das  neuč  Orchester?  Hat  es  sich  schon  hořen 
lassenř  Was  die  Op»r?  —  Wann  beginnt  diese?  —  Das  wird  ja  auf  einmal  eir.c  mnsi- 
kalische  Stadt  von  grosser  Tragweite  werden!  Leider  trop  tard  pour  nous. 
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An  Ihre  werthe  Frau  Gcmahlin  meinc  Empfehlung,  ebenso  die  herzlichsten 
Grusse  allen  Bekannten  und  Freundcn  ;  Hr  Pineus  vielen  Djnk  fQr  selnen  intercssanten 
Brief,  er  moge  nur  brav  wiederholen,  und  bald  schreiben. 

Mit  allcr  Hochachtung  zeichnet  sich 

Ihr  stets  ergebener 

Fricdr.  Smetana. 

Prag  den  7  Okt.  1862. 

Fleischhauergasse  N.  1385  2. 
6. 

Hochgehrter  Herr  Valentin! 

Kurz  nach  Empfing  Ihres  letzten  gcchrten  Schrcibens  bin  ich  vom  FQrst  Taxis 
zuř  Jagd  geladen  dahin  gefahren.  um  einige  Tage  daselbst  zu  verweilen.  Den  letzten 
Tag  crkáltetc  ich  mich  auf  der  Jagd  der  Art,  dass  ich  kaum  nach  Prag  zurůck- 
gekehrt,  das  Bett  húthen  musste  und  wochenlang  mich  kaum  bewegcn  konnte.  Diess 
war  die  erste  und  grosste  Ursachc  meines  langen  Schweigens.  Jetzt  bin  ich  wieder 
so  hergcstellt,  dass  ich  nicht  nur  meine  lange  Zeit  unterbrochenen  Arbeiten  fort 
setzen.  sondern  auch  wieder  ausgehen  kann.  — 

Ich  melde  vor  Allena  den  Empfang  des  von  Hamburg  aus  mir  úbersandten 
Wechsels  auf  1500  Fl.  und  zolle  indessen  meinen  verbindlichsten  Dank.  —  Meine  vor- 
gehabte  Runstrcise  muss  nun  aufgcschobcn  blciben,  da  sich  auch  hier  die  Verháltnisse 
der  Art  gestaltet  haben,  dass  meine  Gegcnwart  hicrorts  durchaus  ndthig  ist.  Der 
Mensch  denkt  und  Gott  lenkt!  —  Ich  hatte  vor,  ghich  nach  Weihnachten  meine 
Kunstreisc  anzutreten.  Da  kam  die  unsclige  Jagd  mit  ihren  Folg-n,  und  ich  musste 
daheim  bleiben  —  Indessen  bekám  ich  von  allcn  Sciten  Auffbrderun^en  ja  selbst 
ehrenvolle  und  in  pekuniárer  Beziehung  vortheilhafte  Anerbiethungen,  mich  wieder, 
wie  ehemals,  dcm  Lchramte  zu  widmcn.  und  in  wcitem  ausgedehntem  Masse,  dass 
doch  Vicle  an  dern  Unterrichte  Theil  nehmen  konnten.  mit  einem  Worte,  ich  sol  e 
wiídcr  cíne  Schule  erĎflnen.  Ein  vermógender  Gescháftsmann  wollte  sogar,  ich  solle 
nur  das  Amt  cines  Direktors  ausuben  ganz  nach  meiner  Bequemlichkeit,  cr  selber 
wollc  Geld,  VVohnung,  Piano's,  Utensilíen,  Lehrerbesoldung,  kurz  Alles  hergeben,  nur 
mit  der  Bedingung,  dass  ich  immer  diese  Schule  leite  u.  s.  w.  Nun  diese  Bedingung 
aber  schrcekt  mich  ab;  denn  von  ji  her  liebte  ich  meinc  Unabhangigkeit.  und  will 
auch  trachten,  frei  zu  bleiben,  wenn  auch  bei  bescheidenen  Unterhalismitteln.  —  Es 
wird  aber  endlich  doch  zur  Erdfinung  einer  Schule  kommen.  weil  in  nationaler  Be- 
ziehung man  den  Vorwurf  gemacht  hat,  dass  cs  traurig  wáre,  wenn  die  heimischc 
Kunst  nicht  von  Schule  aus  genáhrt  und  gehoben  wúrde  —  Meine  Oper  ist  íertig, 
nur  noch  nicht  ganz  in  Partitur  und  instrumentirt.  Diese  áusserst  zeitraubende 
Arbeit  (jeden  Takt  beilaufig  so  oft  aufzuschreibcn,  als  es  Instrumente  gibt)  hoffe  ich 
mit  Ende  MSrz  zu  volit  nden,  um  so  mehr,  als  sie  bereits  von  der  Theaterintcn- 
danz  zur  AufTúhrung  bestimmt  ist.  —  Unscre  junge  Kunstakademie  beginnt,  kaum 
geboren.  bereits  ihr  frisches  Lsben  zu  zeig^n.  In  der  letzten  grossen  Vcrsammlung 
sind  die  Ausschussmánner  oder  Comitčglieder  der  einzelnen  Sektionen  námlich  der 
Musik,  der  Malerei,  Bildhauerei,  der  Literatur,  und  der  Kunstfreunde  gewáhlt  worden, 
und  man  wShlte  mich  in  der  S  ktion  fur  Musik  zum  Práses  mit  der  Funktion  fQr 
die  grossen  Auffuhrungen  und  Konzerte  zu  sorgen  und  selbe  zu  leiten.  Da  das  erste 
grosse  Konzert  mit  Zuztchung  allcr  bodeutenderen  Kriifte  Prags  bereits  Anfang  MSrz, 
das  andere  aber  nich  Ostern  statt  finden  soli,  so  ist  diess  die  zweite  unvorherge- 
schene  Ursache,  heuer  nicht  zu  reiser,  sondern  hier  zu  bleiben,  und  diese  fůr  mich 
so  ehrende  Aufgabe  wurdig  zu  losen.  - 

Zu  thun  habe  ich  vollauf.  TSgiich  schreibe  ich  an  der  Oper  den  ganzen  Vor- 
mittag,  gebe  dann  Clavicrlektionen,  dann  bin  ich  in  der  Kunstakademie.  wo  schon 
genug  zu  ordnen  und  zu  schaffm  ist  Auch  wurdc  mir  die  Lotung  einiger  Wohl- 
thátigkeits-Konzerte  úbertragen.  Es  ist  also  viel  Arbeit.  Was  unsrer  H&uslichkeit  anbe 
langt,  so  ist  Alles  im  ruhigen  Fahrwas>er,  gesund  und  wohlauf.  Dasselbe  bei  Ihnen 
und  Ihrer  verthen  Pamilie  vorausgesetzt,  wiirde  mich  dennoch  freuen.  sehr  bald  zu 
hořen.  Ich  bitte  unserc  Empfehlurg  und  herz'iche  Griissc  Ihrer  Frau  Gemahlin  aus- 
richten  zu  wollcn,  dcs^lcichcn  den  iibri^cn  Glicdern  Ihrer  werthen  Familie.  —  Wie 
gcht  cs  mit  Charlottcř  Ebenso  grusse  ich  und  meine  Frau  allc  unsere  Freunde  und 
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Bekannte.  So  wie  ich  nur  ein  wenig  Zeit  gewinne,  schrcibe  ich  an  Einige  von  ihnen. 
Mit  steter  frcundschafthcher  Gesinnung  verharrend  zeichnet  sich  mit  grosster 
Hochachtung 


Prag  den  7  Febr.  1863. 


Friedr.  Smetana. 


Hochverehrter  Herr! 

Erlauben  Sie  miř  fůr  heute  bloss  dic  Antwort  in  Betreff  Ihrer  Anfrage  uber 
Frl.  Charlottens  Unterricht  zu  geben,  da  ich  von  einem  Ausfluge  nach  Dresden  in 
Vereinsangelegenheiten  kaum  eben  zuruckgekehrt,  Ihr  werthes  Schreiben  nicht  eher 
reantworten  konnte  und  jetzt  es  in  alier  Eile  thue,  damit  Sie  auf  die  Hauptsache 
des  Briefes  nicht  iange  warten  rr.ússen  — 

Es  ist  wohl  keine  Frage,  ob  ich  Ihre  Frl.  Tochter  unterrichten  wolle,  das  ver- 
steht  sich  von  selbst,  und  es  wurde  miř  nor  Vergnůgen  machen,  die  zahlreichen 
Gefalligkeiten,  welche  miř  Ihr  werthes  Haus  erwiesen,  auf  so  eine  miř  besonders 
angenehme  Weise  in  Etwas  erwiedern  zu  kdnnen,  um  so  mehr,  ais  Frl  Charlottě  stets 
eine  mir  besonders  liebe  Schulerin  gewesen.  Nur  hinsichtlich  der  von  Ihnen  ge- 
wáhlten  Zeit  erlaube  ich  mir  Einiges  zu  bemerken,  und  wenn  es  erlaubt  ist,  einen 
eigenen  Vorschlag  zu  machen.  —  leh  bewohne  eben  jetzt  nur  noch  3  Monathe  bis 
August  eine  bescheidene  kleine  Wohnung  von  bloss  dře  i  Zimmern.  Von  August  an 
aber  beziehe  ich  eine  grdssere  zum  Zwecke  der  Schule.  —  Wáre  es  Ihnen  nicht 
schwer,  sich  von  Ihrer  Tochter  auf  diese  Zeit  zu  trennen,  und  sie  mir  in  Begleitung 
ihrer  Fr.  Taňte  hieher  zu  schicken  auf  lángere  Zeit  als  3  Monathe,  wenigstens  auf  den 
Winterkurs?  Sie  hátte  samt  Fr.  Taňte  Wohnung,  und  vorausgesetzt,  dass  sie  sich  mit 
unserer  einfachen  Hausmannskost  begnúgten,  auch  Kost,  und  sodann  die  Hauptsache 
den  Unterricht  tSglich  von  miř,  BenQtzung  des  Klaviers  nach  Bclieben,  sonstige  Vor- 
theile  ungerechnet,  wie  den  Besuch  der  Schule  wegen  Ensemble  und  Literalurkcnntniss 
u.  s.  w.  Auch  biethet  Prag  im  Winter  an  Konzerten  und  Opern  u.  s.  w.  so  Vieles 
und  Gediegenes,  dass  ein  solcher  Kursus  und  wenn  es  auch  nur  einer  ist,  fQr  die 
fernere  geistige  Entwicklung  des  Fráuleins  nur  von  Vortheil  sein  konnte.  —  Auch 
glaube  ich  wiirde  die  Trennung  vom  Eltcrnhause  durch  die  Vorstellung,  so  Vieles  zu 
erlernen,  in  dem  Bitteren  gemildert  werden.  Solíte  dieses  aber  nicht  beschlossen 
werden,  so  steht  auch  jetzt  i<n  Sommer  nicht  s  im  Wege,  Ihr  Frl.  Tochter  hieher  zu 
senden,  da  meine  Frau  sammt  Kindern  nach  Lammberg  zum  Vater  zieht,  um  den 
Sommer  dort  zuzubringen,  daher  ein  Zimmer  vóllig  zu  Dispobition  Ihrer  Frl.  Tochter 
steht,  das  and e re  nur  zur  Zeit  meiner  Clavierstunden  miř  ůberlassen  werden 
músste,  dann  aber  ebenfalls  frei  benútzt  werden  konnte,  im  dritten  můsste  ich  wohnen. 
Ebenso  gut  ginge  es  mit  der  Kost,  da  die  Kóchin  meinetwegen  da  bleiben  muss.  Nur 
ist  im  Sommer  Prag,  was  die  Kunst  und  ihre  Genússe  anbelangt,  unbedeutend.  es 
ist  die  todte  Saison ;  und  das  wSre  Schade,  wenn  Ihre  Tochter  von  dieser  Seite  nicht 
die  nóthige  Bildung  unterstútzte.  —  — 

Was  das  GeschafUiche  dieser  Frage  betrift,  so  kann  ich  heute  noch  nichts  Be- 
stimmtes  angeben,  bis,  welchen  Entschluss  Sie  gefasst  haben  werden.  In  jedem  Falle 
habe  ich  Ihr  Anerbiethen,  Charlotten  mir  zu  senden  mit  Freuden  begrússt.  — 

Hr.  Nathusius  sprach  ich  in  Dresden.  —  Sonst  nichts  Neues,  ausser  viel  Arbeit.  - 

Von  meiner  Frau  folgen  alle  moglichen  Grusse  an  Frau  Gemahlin  und  Ihre 
lieben  Atigehdrigen,  ebenso  von  mir.  Náchstens  mehr!  — 

In  aller  Hochachtung 

ergebenst 

Prag  den  29  April  1863.  Friedr.  Smetana. 

Einem  Aufschluss  sieht  mit  nSchstem  entgegen. 

8. 

(neotiskuje  se.) 
9. 

Hochgeehrter  Herr  Valentin! 

In  Erwiederung  Ihrcs  geehrten  letzten  Schreibens,  worin  Sic  Ihren  Entschluss 
mir  kundgaben,  dass  Frl.  Charlottě  erst  nach  Bcendigung  der  Badesaison  zu  Marienlyst 
nach  Prag  geschickt  werden  soli,  habe  ich  zu  bemerken,  dass  ich  mit  VergnOg.n 

27» 


Smetana. 
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mich  darauf  vorbereite.  Meine  Wohnung  ist  béreits  gemiethet  in  dem  schdnsten  Theile 
der  Stadt,  am  Quai,  vis  a  vis  der  amphitheatralisch  gelegenen  Kleinseite.  des  Hrad- 
schius,  des  k.  Schlosscs  und  der  beiden  langcn  Brůcken  uber  die  Motdau  mit  einer 
reizenden  Fernsicht  in  die  Berge  der  náchsten  Umgebung  Prags.  —  Obwohl  ich  aus 
dieser  Wohnung  nach  Ihrem  Wunsche  zwei  Z  mraer  fur  Frl.  Fanny  und  Charlottě 
Valentin  sum  Bewohnen  bestimmt  habe,  so  ware  es  mir  doch  wůnschcnswerth,  wenn 
das  Eine  dieser  Zimmer  dann  und  wann  je  nach  Bedarf  des  Unterríchts  auch  mir 
offen  stůnde,  wenigstens  3  —  4  Stunden  im  Tage,  so  lange  namlich  die  Schule  besucht 
wáre.  Dafůr  rechne  ich  naturlich  den  Miethezins  nur  die  Halíte.  Das  andre 
gróssere,  oder  welches  sich  die  Damen  selbst  bei  ihrer  Ankunft  wáhlen  wollen.  (beide 
mit  der  schdnsten  Aussichť*  blicbc  naturlich  zu  ihrem  unbeschránkten  Eigenthum. 
Nur  mochte  ich  noch  gerne  wissen,  ob  die  Damen  sich  die  Beheizung  und  Be- 
leuchtung  selbst  schařTen  sollen.  cder  ob  es  von  mir  gegeben  werden  soli?  — 

Ich  gebe  daher  den  m.nathlichcn  Ouerschlag  der  Kosten,  nach  unseren  gegen- 
wartigen  hiesigen  Verháltnissen. 

Die  Lektion  per  Stunde  rechne  ich  so,  wie  ich  sie  privát  hierorts  bezahlt 
bekomme:  á  1  Stunde  per  Tag  3  Fl.  ósterr.  W. 

1  Zimmer  mit  Meubeln  per  Monath  12  Fl. 

Kost  per  Tag  fůr  1  Person  a   1  Fl. 

Also  fur  25  Tage  im  Monathe  (die  Sonntáge  unge- 

rechnet)  Untcrricht  macht  75  Fl. 

2  Zimmer  monathlich   1S  Fl. 

Kost  monathlich  fůr  2  Damen  60  Fl. 

Per  Monath-zusammen:  153  Fl.  óster. 

Diess  wáre  ohne  Heizung  und  ohne  Beleuchtung.  Auch  die  Wasche  musste 
ausser  dem  Hause  besorgt  wer<!en,  weil  wir  nicht  so  viel  Bedienstung  haben.  — 

Meine  Frau  hinterliess  miř  vicle  freundschaftliche  Grůsse  an  Ihre  Frau  Ge- 
mahlin  und  werthe  Familie;  sie  ist  námlich  bereits  scit  14  Tagen  auf  dem  Lande  bei 
ihren  Eltern  sammt  ihren  beiden  kleinen  Tochterchen.  Nur  Sofie  blieb  bei  mir  zurůck 
der  Schule  wegen.  Ich  weiss  nicht,  ob  ich  diese  Neuigkeit  nach  Gothenburg  habe 
senden  lassen,  dass  mich  mein  geliebtes  Weib  abermals  mit  einem  Mádchen  be- 
schenkt  hitte,  welche  Božena  heisst,  (ž  -•-  dem  franzósischen  je)  und  bereits  an 
4  Monathe  alt  ist.  — 

Sonst  ist  nur  das  Politnche  bei  uns  am  Tagesprách,  Alles  sympatisirt  fur  Polen, 
nur  die  Regierung  wenig.  Dafur  hat  Schweden  lei  uns  allgemeinen  Jubel  erregt, 
namentlich  bei  uns  Čzechen  wegen  sciner  Haltung  geg' niiber  den  Polen.  — 

Mit  den  freundlichsten  und  herzlichsten  Grussen  an  Frau  Gemahlin  und  alle 
Glieder  der  werthen  Familie,  nebst  allcn  Bekanntcn,  zeichnet  sich  mit  Hochachtung 

■ 

stets  ergebener 

Friedrich  Smetana. 

Prag  den  31  Mai  1863. 

10. 

Hochgeehrter  Herr  Valentin! 

Auf  Ihr  werthes  letztes  Schreiben  von  Marienlyst  aus,  worin  Sie  miř  die  be- 
vorstehende  Ankunft  der  Fráulein  Valentin  auf  den  3,en  August  anzusagen  die  Gute 
haben,  erlaube  ich  miř  nur  Eines  noch  bei  Zeiten  zu  erinnern.  dass  ich  námlich,  wie 
ich  schon  einmal  zu  erwáhnen  dic  Ehre  hatte,  gerade  am  selben  Termín  in  unsere 
neue  Wohnung  einzieho,  und  leider  ist  die  einzichende  Partei  nicht  Herrin  ihrer 
Zeit,  sondern  muss  sich  dem  Brauche  oder  Gesetzc  unterwcrfen. 

Ich  darf  daher  gerade  erst  am  3'«p  August  cinzichen,  nicht  frůher.  —  Da 
wůrden  die  Damen  gerade  in  dic  grósste  Unordnur.g  hineingerathen,  oder  ich  músstc 
sie  im  Hotel  unterbringen  lassen,  was  doch  unangenehm  wSre.  Wenn  daher  dic 
Fráulein  ihre  Reise  so  einrichten  m6chten,  dass  sie  zwei  Tage  spáter  d.  i.  am  5"? 
August  mit  dem  um  12  Uhr  (und  40  Minuten.  wenn  ich  nicht  irreř)  kurz  mit  dem 
Mittagstrain  von  Drcsden  ausgehenden  Zuge  hier  eintrafen,  so  ist  uns  Allen 
geholfen.  Wir  sind  dann  ganz  i  Ordnung  wenigstens  so,  dass  die  Damen  mit  Nichts 
belástigt  wurden.  —  Sie  kámen  um  7  Uhr  Abends  an,  ich  wQrde  sie  am  Bahnhof 
schen  erwarten,  so  dass  sie  gar  kcine  Sorgen  hátten  Solíte  ich  durch  irgend  ein  Hin- 
dcrniss,  was  ich  aber  bezweiřle,  am  Krscheinen  im  Bahnhof  aufgehaltcn  werden,  so 
sollen  die  Damen  nur  einc  Droschke  rufen,  und  ins  grátlich  LaŽanskýsche  Haus  am 
Quai  sich  fúhren  lassen.  (die  Sylbc  žan  bitte  ich  wie  im  Franzósischen  jean  auszu- 
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sprechen).  Aber,  wie  gesagt,  ich  werde  gewiss  da  scin,  und  die  Damcn  selbst  nach 
Hause  leiten.  —  Nur  in  dem  Falle.  dass  sic  am  5ř«  August  nicht  kámen,  bSte  ich 
um  cinigc  Zeilen  der  Auskunfr.  wann  sie  eigentlich  kommen.  Sind  Sie  aber  damit 
einverstanden,  so  bedarf  es  weiter  keines  Aviso's  mehr;  dcnn  ich  wůrde  es  als  ab- 
gemacht  ansehen,  dass  die  Damen  am  5«_  Aug.  kommen.  Ich  rathe  aus  bester  Cber- 
zeugung,  ja  keinen  andern  Train  von  Dresdcn  aus  zu  wahlen,  als  den  Mittagstrain, 
nicht  nur  weil  er  dtr  bequemstc  ist  und  namentlich  bei  der  in  der  ersten  osterrci- 
chischen  Zoilstation  Bodenbach  abgehaltenen  Visitation  der  Koffer,  —  (wobei  es 
aber  sehr  schnell  und  růcksichtsvoll  zugeht,  wenn  man  nur  selbst  zeigt,  dass  man 
bereit  ist,  Alles  aufzuroachen,  was  oft  gar  nicht  geschieht)  —  sondern  auch  der  herr- 
lichen  sáchs.  und  bóhm  Schweiz  wegen,  die  man  durchfliegt,  —  dabei  muss  man  die 
Sitze  im  Wagon  links  einnehmen,  wenn  man  die  reizende  Gegend  sehen  wi)I.  — 
Mit  den  herzlichsten  Empfehlungen  und  GrQssen  an  Dcro  Frau  Gemahlin  von 
mir  und  meiner  Frau  zeichnet  sich  mit  der  grdssten  Hochachtung  ganz  ergcbenst 

Prag  26«m  Juli  1863.  Friedr.  Smetana. 

Den  Fráulein  auf  baldiges  Willkommen ! 


Vielen  Dank  fQr  die  Anwcisung  auf  240  Fl.  Óst  als  Abzahlung  auf  die  Monathe 
April  und  Mai.  Ich  habe  selbe  empfangen.  — 

Vor  Allem  muss  ich  meine  Frcude  ausdrůckcn,  dass  >hre  Frl.  Schwágerin  und 
Tochter  wohlbehalten  in  der  Heimath  angelangt  sind.  Einen  Brief  erhieltcn  wir 
von  Frl.  Fanni  aus  Hamburg,  auch  wurden  uns  verschiedene  Nichrichten  uber  dcren 
Reisc  von  den  Gothenburger  Reisenden,  dem  Hr  Čzapek,  spater  dem  Hr  Fúrstenberg 
und  Levison  mitgetheilt,  welche  uns  unterdessen  in  Prag  besuchten.  Aber  dann  blieb 
jede  Nachricht  aus,  ob  denn  die  Fráuleins  auch  wirklich  schon  in  Gothcnburg  anlangten, 
oder  nicht,  bis  endlich  Ihr  werthes  Schrciben  die  glůckliche  Ankunft  derselben  daheim 
meldete.  —  Jetzt  werden  Sie  wahrscheinlich  bereits  im  Bade  leben?  —  Wir  siUen 
noch  fest  in  Prag,  und  genicssen  das  Land  bloss  aus  dem  Fenster,  oder  manchmal 
Sonntags  in  dei  Umgebung  Prags,  das  freilich  reizende  Punkte  genug  hat,  wo  man 
frisch  aufathmen  kann. 

Im  hiesigen  Kunstlebcn  unter  den  Einheimischen  wenig  Leben;  desto  mcbr 
Gáste.  —  Wie  oft  bedauerte  ich,  dass  es  ihren  Fráuleins  nicht  gegdnnt  war,  unsere 
jctzigen  Gesangsgaste  zu  hóren  Es  sind  Gesangsgrossen  ersten  Ranges,  die  beiden 
Schwestern  Marchisio,  n'cht  mehr  jung  genug,  und  noch  weniger  schon,  aber  im 
Besitze  einer  Vollendung  im  Gesange,  dass  man  selbe  weder  beschreiben  noch  sich 
vorstellen  kann,  sondern  selbst  hořen  und  sich  úberzeugen  muss,  um  zu  begreifen,  was 
die  menschliche  Stimme  zu  leisten  m  Stande  ist.  Wenn  beide  Schwestern  zusammen 
singen,  so  ist  die  Úbereinstimmung  in  Starke,  Nůanzirung  Ratchheit,  Verlheilung  des 
Athems  geradezu  fabelhaft,  und  Ahnliches  in  Prag  noch  nie  gchórt  worden.  Die  diato- 
nischen  Laufe  von  der  aussersten  Hčhe  bis  zuř  tiefsten  Gránze  der  Stimme,  die  ge- 
wagtesten  Sprůnge  in  grósstcr  Raschheit  und  Reinheit,  unnachahmliche  Triller  mit 
Schweilen  und  Abnehmen,  kurz  alle  die  hekannten  und  unbekannten  Kůnste,  die 
eine  Slimmc  auf  Gottcs  Erdboden  je  vollbrachte,  hier  sind  sie  in  der  grossten 
Vallendung  vorhanden.  Man  kommt  aus  dem  Staunen  gar  nicht  heraus,  und  dazu 
gcsellt  sich  noch  die  Bewunderung  der  prachtvollcn  Orgáne!  Die  altere  Schwester 
Karolíně  ist  hoher  Soprán,  die  jQngere  Barbara  ein  Alt  von  wahrer  Pracht  im  Um- 
fange.  Klange,  und  Stárke.  Das  Entzúckcn  der  Prager  ist  zum  Enthusiasraus  geworden, 
und  áussert  sich  nach  bekannter  Prager  Weise  durch  stets  volíc  Hauscr  in  dem 
grossen  Neustádter  Theater,  was  doch  etwas  heissen  will,  und  durch  Bcifallsstúrme, 
die,  ich  solíte  meinen,  nach  Gothcnburg  hinuberdrůhnen.  —  Dass  die  Marchisio  nur 
in  itaiienischen  Opem  auftreten,  versteht  sich  von  selbst,  aber  dicser  Vortrag  macht 
Alles  zur  Schónhcit  Kůrzlich  sangen  Beide  als  Dnett  das  bóhmische  Nationallied : 
"Ach  není  tu  není,  co  by  mne  téší lon  ("Ach  es  ist  nicht  da,  was  mich  freuen  mórhte.) 
in  čechischer  Sprache,  und  da  kann  man  sich  von  dem  Schreicn  und  Lármeti  denken, 
den  das  Haus  machte!  — 

Nebstbei  war  gleich  nach  der  Abrcise  der  FrSuleins  die  ebenso  gentale  T«in- 
zerin  Friedberg  da,  welche  uns  Alle  mit  ihrer  Kunst  hingerissen  hatte.  Jetzt  ist 
die  ganze  franzósische  Balletgesellschaft  da,  und  macht  Wunderdinge  in  Dekoration 
und  Verwandlungcn  u.  s  w,  jene  Gesellschaft  námlich  welche  den  Winter  hindurch 
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in  Wien  durch  das  Ballet  "le  pied  du  mouton"  die  Wiener  verrúckt  machte.  Nun  soli 
auch  noch  der  spanische  Tánzcr  Donato  kommen,  derselbe,  der  bloss  einen  Fuss 
hat!  Wo  sollen  wir  Arme  das  Geld  hernchmen,  um  all'  die  Wunder  sehen  zu 
kdnnen?  —  Wir  trachten  daher  auch  bald  aufs  Land  zu  fluchten,  so  wie  die  Schulzeit 
zu  Ende  ist.  Denn  am  Ende  ists  des  Guten  gar  zu  viel,  und  die  hiesigen  Untcrnehmer 
risk  rcn  dabei,  dass  sie  sich  fur  die  Folge  ein  blasirtes  Publikum  schafTen,  dem  nichts 
mchr  neu,  nichts  mehr  gut  genug  sein  wird.  Letzteres  ist  zwar  auch  bei  den  Gothen- 
burgern  geklagt  worden.  obwohl  man  nicht  gerade  Gothenburg  verleuuden  kann,  dass 
es  durch  vielen  Kunstgenuss  das  Publikum  blas  rt  macht!?  — 

Was  meine  Etudě  und  den  Shakespeare-Marsch  anbelangt,  so  ist  Erstere  bcreits 
im  Druck  erschiencn,  und  Letzterer  vom  Verleger  Schalek  auch  bereits  úbernommen, 
um  nachstens  zu  erscheinen.  Beidc  werde  ich  sodann  nach  Gothenburg  senden.  — 

Mit  den  herzlichsten  Grussen  an  Frau  Gemahlin,  Frl.  Fanni,  Frl.  Charlottě  und 
an  Alle,  in  deren  Andenken  wir  noch  leben,  verbleibe  ich  stets  mit  der 
grossten  Hochachtung 

Ihr  ergebenster 

Friedr  Smetana. 

Prag  3  Juli  1864. 

12. 

Hochgeehrter  Herr  Valentin! 

Wenn  Alles  beim  Alten  bleibt,  so  findet  nan  wahrlich  wenig  Anregung  zu  Mit- 
theilungen;  wenn  dazu  noch  HořTnungen,  seit  langer  Zeit  genáhrt  und  rege  gehalten, 
theils  vcreitelt  theils  in  die  Lange  in  cíne  unbestimmte  vielleicht  sogar  ferne  Zukunft 
gezogen  werden ;  dann  verliert  man  auch  alle  Lust  zu  Mittheilungen.  Und  diess  ist 
bei  mir  so  ziemlich  der  Fall.  Von  vielen  Seiten  angefeindet,  von  vielen  verkai  nt  ob 
absichtlich  oder  nicht  andcrt  nichts  an  der  Sache  sehe  ich  alle  meine  Bestrebungen 
in  Hinsicht  auf  Kunst  in  eine  wie  schon  gesagt  ungewissc  Zeit  weithin  verschoben, 
bis  die  jetzigen  beklagenswerthen  Verháltnisse  weichen  mQssen  anderen  besseren 
Zustánden.  MOglich,  dass  das  bald  geschi^ht.  Abcr  bis  heute  heisst  es  bei  mir: 
"Geduld  und  Warten ! .  In  nationaler  Hinsicht  ist  die  Kapellmeisterstelle  beim  bóh* 
mischen  Thcater  wohl  die  wichtigste;  denn  hier  wirkt  man  unmittelbar  auf  das  Pu- 
blikum im  weitesten  Sinne,  und  kann  auf  die  Veredlung  des  Kunstgeschmacks  sowohl 
als  der  Kunstrichtung  selbst  in  erster  Reihe  den  grossten  Einfluss  ausúben.  Daher  ist 
es  erklárlich,  wenn  mir  dieser  Postěn  gerade  am  meistcn  zusagen  wurde.  So  lange 
aber  Dr.  Rieger  Intcndant  ist,  ist  auch  daran  nicht  zu  denken,  wcil  ihm  der  jetzige 
Kapellmeister  als  ein  Muster  aller  Kapellmeister  erscheint,  trotz  seiner  oft  bewiesencn 
Unbrauchbarkeit.  Eine  ctwas  mchr  versprechende  HořTnung  lachelt  mit  gerade  jetzt 
in  júngster  Zeit  entgegen,  obwohl  ich  mich  nicht  táuschen  lasse,  dass  sie  ebcnso,  wie 
die  erstere,  blosser  Schein  bleiben  wird.  Es  ist  námlich  die  Direktorstelle  beim 
Konservatorium  durch  den  Abgang  Kittls  erledigt.  —  Meine  Freunde  suchen  mich 
nun  zu  persuadiren.  dass  diese  Stelle  ganz  wie  fúr  mich  geschaffen  wárc,  indem  sie 
nicht  nur  dem  Range  nach  wírklich  die  crste,  sondern  auch  der  Dotation  nach  und 
der  Repriisentation  nach  Aussen  hin  die  glánzendste  und  běste  sei.  Das  wáre  nun 
wohl  schón,  wenn  man  sie  nur  vorher  hátte.  Ich  thue  Alles,  was  die  Freunde  rathen. 
Am  meisten  agirt  fur  mich  Pivoda,  da  dieser  Postěn  von  der  Gunst  des  Adels  abhángt, 
dem  ich  freilich  in  letzter  Zeit  etwas  fremd  geworden  Jetzt  heisst  es  wieder  Frack 
anziehen,  Visitten  machen,  den  Konkurs  einreichen,  und  tausend  andere  mir  unlieb- 
samc  Sachcn.  Da  abcr  der  Konservatoriums-Direktor  in  den  Hánden  eines  heimath- 
lichen  Kúnstlers  ebenfalls  fúr  hcimische  Kunst  Grosses  wirken  kann,  so  lasse  ich  miř 
diese  áusserst  unangenehme  Geschichte  mit  den  nĎthigen  Schritten  zu  Erreichung 
gefallen,  und  beisse  in  diesen  sauren  Apfel.  Indcss,  wie  gesagt,  habe  ich  selbst  im 
Innern  kcine  grosse  Hoflfnung,  da  der  Adel  vielleicht  faché  gegen  mich  wurde,  weil 
ich  mich  von  ihm  zuruckzog.  —  So  wie  die  Sache  entschieden  wird,  werde  ich  mich 
beeilen,  Sie  davon  zu  benachrichtigen.  — 

Meine  Oper  Branibori  v  Čechách  d.  i.  die  Brandenburger  in  Bohmen  liegt  seit 
Oktober  bei  der  Theaterdirektion,  est  jetzt  werden  die  Proben  vorbereitet.  Wann 
sie  also  wirklich  wird  gegeben  werden  konnen,  ist  noch  gar  nicht  abzusehen,  und  die 
Ursache  der  Verzógerung  ist  die  zártliche  Neigung  des  Hr  Kapellmeisters  zu  meiner 
Person. 

Gegenwártig  arbeitc  ich  an  einer  Oper:  Dalibor,  deren  Text  wahrhaftig  ein 
áusserst  gelungener  und  fúr  den  Komponisten  dankbarer  ist.  Der  Dichter  ist  unser 
VercinsprSscs  der  Umělecká  beseda  Schulrath  Wenzig.  Da  der  Text  berci  s  deutsch 
und  čechisch  vorlicgt,  so  wird  die  Oper  auch  ausser  Bóhmens  Gránzen  gegeben 
werden  konnen  was  unsere  allseitige  Bemúhung  sein  wird. 
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Die  Abomements-Konzerte  der  Umělecká  beseda  fielen  glánzend  aus.  Schade 
dass  Frául.  Charlottě  und  Fanny  nicht  zugegen  sein  konnten!  Mein  Institut  ist  etwas 
zahlreicher  besucht,  als  im  vorigen  Jahre,  freut  mich  aber  nicht  viel.  Was  Gothenburg 
ieistet,  hat  uns  Frl.  Fannis  Brief  belchrt,  und  es  freut  mich,  dass  dort  auch  etwas 
mehr  Leben  in  Kunst  sich  regt,  als  es  damals  bei  meii.er  Anwcaenheit  der  Fail  ge- 
wesea  —  Bitte,  vor  Allem  der  Frau  Gemahlin  mich  bestens  zu  empfehlen,  dann  aber 
auch  an  alle  Freunde  die  herzlichsten  Grůsse  ausdriicken  zu  wollen,  so  auch  Frl. 
Fanni,  Frl.  Charlottě,  Frau  Benecke,  Hr  Saloman,  Pineus,  Čapek,  Prytz,  Koch 
u.  s.  w.  u.  s.  w.  u.  s.  w.  kurz  an  Alle!  — 

Mit  herzlichem  Gruss  in  steter  Hochachtung 

Ihr  ergebenster 

Friedr.  Smetana. 

Prag  20  April  1856.  (1865) 

13. 

Hochgeehrter  Herr  Valentin » 

Die  schreekliche  Zeit,  wo  unser  armes  Vaterland  der  Schauplatz  des  Krieges 
war,  ist  Gottlob  vorbei;  doch  werden  die  Folgen  desselben  unserem  hartbedrángter 
Lande  noch  lange  lange  fúhlbar  werden.  Obwoht  Prag  selbst  in  seiner  Náhe  von  keinen 
Schlacht,  auch  von  keinem  kleineren  Kampfe  zu  leiden  hatte,  so  ward  es  doch  mehr 
oder  weniger  derjenige  Punkt,  welcher  von  beiden  Kámpfern  als  wichtig  angesehen, 
und  daher  stets  in  Gefahr  schwebte.  VVir  hatten  hicr  beinahe  3  volle  Monale  die 
preussische  Besatzung,  manchmal  in  bedeutender  Stárke,  so  dass  jedeš  Haus  voli 
Soldaten  war.  In  dem  Zimmcr,  wo  Frl.  Fanni  wohnte.  machten  sich's  preussische 
Offiziere  recht  bequem.  An  RequisiMonen  und  andren  Leistungen  hatten  die  Bewohner 
der  Stadt  das  Unglaubtichste  zu  leisten  gehabt.  Die  Preussen  hatten  nie  genug. 
Táglich  mussten  40.000  Laib  Brod  abgeliefert  werden,  cine  schone  Portion  das!  — 
Und  in  dieser  Proportion  war  auch  das  Ausmass  fur  die  úbrigen  Lieferungen  bestimmt. 
Erst  nach  der  Kundmachung  des  abgeschlossenen  Waffenstillstandcs  trat  eine  kleine 
Erleichterung  ein,  und  erst  nachdem  der  Friede  ratifizirt  worden  hórten  die  Requi- 
sitionen  auf.  —  Unverzeihlich  bleibt  es  ewig,  dass  unsere  Regierung  erlaubt  hat,  den 
Schauplatz  der  Kámpfe  gerade  in  unser  Land  zu  verpfhnzen,  wélches  dem  Strčíte 
wegen  Schleswig  Holstein  so  fremd  war,  wic  ein  neugeborenes  Kind.  Von  den  Fchlern 
unserer  Generále  will  ich  gar  nicht  reden,  die  sind  schon  weltbekannt.  Unser  Land 
wáre  gar  nicht  zu  erobern,  wenn  man  es  verstande,  seinc  ihm  von  Nátur  gegebenen 
Bollwerke  an  den  Grenzen  zu  besetzen  und  zu  vertheidigen.  Doch  genug  darům.  — 
Meine  Familie  war  die  ganze  Zcit  uber,  wo  wir  in  Feiides  Hand  lagen,  auf  dem 
Lande;  ich  dagegen  abwechslend  bald  in  der  Stadt,  bald  auf  dem  Lande.  Gelehrt 
und  gelernt  wurde  nichts.  Alles  floh.  und  verkroch  sich,  wenn  der  Feind  nahte, 
bis  man  ihn  auch  endlich  gewóhntc.  und  ruhig  abwartetc,  was  weiter  gesch  cht. 
Indess  hatte  dieser  Krieg  gerade  auf  eine  Scite  hin  eine  p'ótzlich  eingetretene  wohl- 
thátige  Wirkung  gehabt  —  auf  unser  Theater  námlich.  —  Dieses,  das  bohmische, 
ward  geschlossen,  der  Direktor  entliess  alle  Mitglieder,  und  es  schien,  als  ob  dieses 
bercits  der  Auttosung  entgegen  eilen  wurde.  Das  deutsche  hingegen  erfreutc  sichtines 
um  so  grosseren  Zuspruchs,  gerade  in  der  schlimmsten  Zeit  der  Okkupation.  Namentlich 
fullten  das  Haus  die  Preussen;  kurz,  das  deutsche  Theater  machte  die  besten  Ge- 
scháfte.  — 

Indess  konntc  man  doch  nicht  in  die  Lange  ohne  bóhmische  Vorstellungcn 
sein,  und  so  beschloss  ein  Komitét  von  20  der  agesehensten  Búrgcr  bóhm.  Nation 
das  Theater  in  eigene  Hand  zu  úbernehmen.  Der  Direktor  Thomée  wurde  —  was 
min  sagt  —  gegangen,  und  ein  engeres  Komitée  von  3  Herren  Namens  Skrejšowský, 
Starý  und  Bubeníček  als  Direktoren  eingesetzt  Jeder  von  den  20  Herren  subskribirte 
1000  Gulden  als  Garantie  der  Erhaltung  des  Theaters,  die  alten  Obel  wurden  alle 
weggeschafft  —  worunter  Kapeilmeister  Mayer  und  Frl.  v.  EhrenLerg  —  ein  neuer 
artistischer  Dirigent  in  der  Person  des  álteren  Kolár  und  ciu  neuer  Kapeilmeister  in 
mciner  Wenigkcit  gcwáhlt,  so  wurde  ich  endlich  Kapeilmeister  beim  bóro.  National- 
theater,  wie  ich  es  immer  gewunscht  —  und  nun  auch  das  ganze  Pe-sonal  mit  neuen 
frischen  Kiáften  vervollstándigt,  und  so  endlich  auch  begonnen.  Der  Zuspruch  ist 
seit  1.  Okt.  wo  es  eroffnet  wurde,  ein  sehr  erfreulicher.  >Freischůtz«  a!s  die  erste 
Oper  mit  neuen  Mitglicdern  und  unter  meiner  Lcitung  wurde  so  glánzend  aufge- 
nummen,  dass  beinahe  jede  gróssere  Nummer  Bcifall  fand,  und  der  Ausrufe  kein 
Ende  gewesen.  Zu  thun  gibt  es  nun  volle  Hitude.  weil  die  Mehrzahl  der  neuen  Damen 
des  čechischen  Textes  ungewohnt  beinahe  alle  Particn  von  Ncuem  studiercn  muss.  - 
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Was  den  Gehalt  anbelangt,  so  Ut  tr  vorlaufig  noch  bescheiden,  wie  das  bei 
einem  kleinen  Ha  use  nicht  [anders]  sein  kann,  1500  Fl.  und  1  Benefice,  mit  dem  voll- 
endeten  Aufbau  des  grossen  Theaters  wird  auch  der  Gehalt  wachsen. 

Meine  Familie  kehrt  heute  den  7.  Okt.  erst  vom  Lande  in  die  Stadt  zuriick. 
Die  schóne  und  warrae  Witterung,  bei  Tage  bis  20  Reaumar,  hielt  sie  so  lange 
draussen.  In  der  erfreulichen  Hoffnung,  bald  Schdnes  uber  Ihre  uns  werthe  Familie 
crfahren  zu  kdnnen,  zeichne  ich  mich  mit  unzáhligen  herzlichen  Empfehlungcn  und 
Grussen  an  selbe 

Ihr  stets  dankbewusster  und  ergebener 

Fr.  Smetana. 

Prag  7  Okt  1866. 

Den  Freunden  das  Běste! 

14. 

Hochverehrter  Herr! 

Die  erschútternde  Nachricht  von  dem  Hinscheiden  des  Frául.  Fanni  hat  uns 
tief  ergriffen.  um  so  mehr,  als  wir  alles  Andere  erwartet  hátten,  als  dieses.  Wer  sie 
zu  kennen  das  Glůck  hatte,  muss  bekennen,  dass  der  Verlust  ein  unersátzlicher  sei; 
denn  sie  vereinigte  mit  allen  Tugenden  eines  áchten  weiblichen  GemQthes  ein  ebenso 
grosses  Mass  gedicgenen  Wissens.  Ihr  Andenken  bleibt  uns  stets  ein  grosses  und 
werthes.  —  Entschuldigcn  Sie,  verehrter  Freund,  wenn  ich  hinsichtlich  meiner  Schuld 
so  lange  im  Rúckstand  verblieb.  Es  war  mír  peinlich,  gestehen  zu  mOssen,  dass  ich 
meinen  Verbindlichkeiten  nicht  gerecht  werden  kann.  —  Der  erste  Termin  war  so 
ziemlich  voHstándig  beisammen,  bereit,  abgeliefert  zu  werden  als  der  unstlige  Kritg 
ausbrach,  und  mich  nóthigte,  da  aller  Verkehr  und  aller  Erwerb  stocktc,  und  namentlich 
fur  uns  Musiker  beinahe  den  ganzen  Sommer  nichts  zu  verdicnen  war.  mich  also 
nóthigte,  von  dem  Ersparten  zu  zehren,  und  somit  die  Aussicht,  die  ersten  500  Fl. 
sammt  Zins  abzusenden  in  unbestimmte  Ferne  verrúckte.  —  Trotz  meinen  táglichen 
Lektioneu  und  meinem  Gehalt  per  1500  Fl.  als  Kapcllmeister  Iásst  sich  nur  sehr 
wenig  auf  die  Seite  legen,  und  ich  kann,  bei  aller  Massigung  und  Enthaltsamkeit 
in  meinen  Bedurfnissen  dennoch  nicht  so  schnell  diese  Schuld  tilgen,  als  es  miř 
eine  wahre  Wohlthat  wáre,  wenn  ich  dieser  druckenden  Sorge  so  bald  als  roóglich 
los  ware.  — 

Ihrer  edelmuthigen  Handlungsweise  allein  habe  ich  es  zu  danken,  dass  ich  nicht 
schon  verzweifle.  Nichts  ist  meinem  GemQth  schreeklicher,  als  das  Gefúhl  einer  Vcr- 
pflichlung,  der  man  nicht  gerecht  werden  kann.  - 

Ich  kann  im  jetzigen  Augenblick  wieder  nichts  anderes  thun,  als  abermaU  an 
Ihre  Grossmuth  appelliren,  miř  noch  fúr  eine  unbestimmte  Zeit  zu  warten,  bis  ich 
so  weit  mich  werde  rangirt  haben,  dass  ich  regelmássige  Termine  des  Einzahlens 
werde  halten  kónnen.  Ich  bitte  desshalb  mir  Ihre  Ansichten  darúbcr  mittheilen  zu 
wolien,  dass  ich  weiss,  wie  mich  darnach  zu  richten.  — 

Indess  bitte  ich  meinen  tiefstcn  Dank  entgegenzunehmen  fůr  Ihre  in  jeder  Be- 
ziehung  seltcne  und  grossmuthige  Schonung,  die  Sie  in  dieser  Angelegenheit  gegen 
mich  an  den  Tag  legen,  es  wird  gewiss  in  der  Geschichte  meiner  Familie  als  glánzender 
Beweis  eines  seltenen  Edelmuths  fortleben.  ur.d  Ihr  Name  als  der  Eines  wahrcn 
Freundes  und  Wohltháters  gepriesen  werden.  — 

Meine  letzte,  die  3te  Oper,  Dalibor,  wird  zuř  Feier  der  Grundsteinlegung  des 
grossen  Nationaltheaters  am  16  Mai  hicr  in  Prag  zum  Erstenmale  auf  eine  solenne 
Weise  mit  den  besten  Kráften  aufgefiihrt  werden.  Meine  zweite,  die  komische  (Die 
verkaufte  Braut)  wird  ins  franzdsische  ůbersetzt,  zum  Behufe  einer  grosseren  Ver- 
breitung.  Ich  hoiTe  daher,  mit  der  Zeit  auch  ausserhalb  der  Grenzen  meines  Vater- 
landes^An-  kennung  und  —  vielleicht  auch  Geld  zu  erndten!  —  ?  — 

Ober  die  Erfolge  des  Frl.  Charlottě  empfand  ich  grosse  Freude,  vielleicht 
erleben  wir  bald  grosse  Resultate  —  vielleicht  ein  Gastspiel  bei  uns  in  Prag?  — 

Frau  Neruda  mit  Schwester  war  im  Dezember  in  Prag.  und  spielte  3mal  im 
bóhm.  Theater  mitgrossem  Triumph.  Bald  hátte  sie  mich  wieder  fúr  Schwcden  engagirt, 
ihr  zu  folgen  nach  Stockholm,  wo  grosser  Mangel  an  Pianisten  sein  soli.  Indess  geht 
es  noch  nicht.  da  ich  hier  noch  immer  eine  Bestimmung  habe.  — 

Meine  Freunde  und  Bekannte,  Saloman,  Pineus  u.  s.  w.  u.  s.  w.  bitte  freund- 
lichst  zu  grussen.  An  die  Frau  Gcmahlin  meine  freundschaftlichste  Empfehlung 

In  grosster  Ilochachtung  einem  baldigen  Entschluss  Ihrer  Seits  in  meiner  Ange- 
legenheit entgegenharrend  verbleibe  ich  Ihr  stets  aufrichtig  ergebener 

Friedr.  Smetana. 

Prag  den  13  Febr.  1868. 
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Charlottě  Valentinové. 

15. 

Geehrtes  Fráulein! 

Vielen  Dank  fúr  Ihren  lieben  Bricf!  Es  ist  wahr,  einc  lange,  langc  Zeit  hdrten 
wir  nichts  ůber  unsere  Freunde  Schwedens  —  unsere  beiderseitigc  Schuld  — 
warum  haben  wir  eben  das  Schreiben  von  Tag  zu  Tag  verschoben,  bis  endlich  Jahre 
daraus  geworden!?!  —  Das  bei  Ihnen  Alles  wohlauf  ist,  sehe  ich,  und  es  freut  mich 
um  so  raehr,  als  diess  bei  uns  weniger  der  Fall  ist.  Gesund  sind  wir  zwar  auch  — 
bis  auf  mich  —  doch  davon  spáter;  aber  die  ewigen  Kampfe  theils  politischtr  theils 
socialcr  und  auch  kůnstlerischcr  Art  sind  denn  doch  in  die  Lánge  unangcnehm  und 
aufreibend.  —  Meine  Stcllung  als  Komponist  und  Pianist  wird  zwar  endlich  an- 
erkannt,  und,  trotz  allen  móglichen  Angriffen  von  Seite  einer  gewissen  Partei,  von 
der  ich  Ihnen  auch  erzáhlen  werde,  weil  an  ihrer  Spitze  ein  Ihnen  sehr  wohl  be- 
kannter  Herr  steht,  auch  respektirt,  aber  desto  mehr  sucht  man  mich  aus  der  Stelluug 
eines  Kapellmeisters  beim  bĎhm.  Theater  herauszuwerfen,  und  agitirt  desshalb  auf 
erlaubte  und  unerlaubtc  Art,  so  viei  man  vermag.  Es  gibt  hi  r  unter  uns  zwci 
Parteien,  eine  sogenannte  feudal-klerikale  oder:  Altčechen,  und  eine  liberale  oder: 
Jungčechen.  Die  erste  ist  st&rker  was  Vermogen  und  Besitz  anbelangt,  als  die 
zweite,  die  zwar  einzelne  reiche  Leute  bssitzt,  aber  im  Ganzen  dennoch  mehr  aus 
Literaten,  Kůnstlern,  joumalisten  etc  besteht  Die  Altčechen  haben  nun  gleich  bei 
meiner  Ankunft  nach  Prag  aus  Schwedcn,  gcgen  mich  Stellung  genommen,  und  zwar 
weil  sie  ihre  eigenen  Klicnten  und  Protegés  nicht  aufgebcn  wollten,  und  mich,  als 
gefáhrlich  fůr  die  nationale  Selbststándigkeit  der  Kunst  ausgaben,  weil  ich  zu  viel 
die  deutsche  Richtung  (Wagner)  in  der  Musik  anerkenne  —  wie  sie  nahmlich  vorgaben. 
Hingegen  empfing  mich  die  Partei  de-  Jungčechen  mit  offenen  Armén,  poussirtc 
mich  úberall,  wo  sie  konnte,  so  dass  ich  auch  durch  ihre  Bemúhung  an  die  Spitze 

der  Nationaloper  gestellt  wurde.  Natiirlich  trat  ich  zur  Partei  der  Jungčechen 

bei.  Der  Kampf  ist  aber  von  Jahr  zu  Jahr  erbitterter  zwischen  beiden  Parteien  ge- 
worden, je  mehr  sich  dieselben  auf  dem  politischen  Felde  schroff  gegenuber  stehen. 
Und  es  bemuhen  sich  die  Altčechen  ůberall  wo  cs  nur  gcht,  in  Politik,  im  sociálen 
Leben,  in  der  Kunst  Alles,  was  Jungčeche  heisst,  zu  besiegen,  und  hinaus  zu  werfen. 

—  Aus  Rache,  dass  ich  mich  stráubte,  alte  Jahre  neue  Mitgliedcr  aus  seiner  Schule 
fůr  unsere  Oper  zu  engagircn,  hat  Herr  Pivoda  nun,  um  besser  gegen  mich  auftreten 
zu  kónnen,  zuř  Partei  der  Altčechen  sich  geschlagen,  ein  musik.  Blatt  gegrúndet.  wo 
er  offen  mich  in  meiner  Stellung  bei  der  Ojjcr  angreift.  Er  steht  an  der  Spitze  aller 
Haibtalente,  Skribler,  Kompwsten,  —  Neider,  welchen  icli  hier  im  Wege  stche. 
Da  mir  die  Direktion  des  Theaters  ( -  bis  jetzt  freilich  jungčechisch  — )  die  bc- 
vorzugte  Stellung  eines  artistischen  Lcitcrs  der  Oper  bercits  seit  zwei  Jahren  gegeben 
hatte,  damit  ich  nicht  so  vicl  Zeit  fůr  das  Einstudieren  und  Dirigircn  der  Oper  ver- 
schwenden  músste,  sondern  sie  lieber  zur  Komposition  verwánde,  weil  ich  dadurch 
der  Nation  weit  mehr  nůtzlich  \v;ire;  so  ist  der  Zorn  und  der  Kampf  um  so  grosser 
der  Her  re  n  Pivodianer.  Zeithammer  gehórt  auch  zu  den  Altčechen.  Procházka, 
Sklenář  sind  Jungčechen.  So  steht  es  bis  heute,  so  sieht  es  aus  in  Prag.  —  Sie 
kónnen  sich  fórm  ich  die  Montecchi  und  Capuktti,  oder  die  Guisen  und  Hugenotten 
des  Mittelalters  denken.  

Ob  rigens  als  Komponist  habe  ich  mir  eine  al  Ige meine  Anerkennung  erworhcn, 
und  man  will  von  beiden  Seiten,  dass  ich  iu  Prag  bleibe,  geschehe  was  im  rer. 
Meine  Opern  sind  stehend  auf  dem  Repertoir.  Vor  wenig  Tagen  am  24  Okt.  — 
wurde  meine  Oper:  >Prodaná  nevěsta*  (die  verkaufte  Brautj  zum  80  Male  ge- 
geben. Nebst  dem  sind  dic  úbrigen  'olgende:  N.  1.  Die  Brandenburger  in  Bóhmen  - 
>Braniboři  v  Čechách*.  N.  3.  Dalibor.  N.  4.  Libuša.  N  5.  Dvč  vdovy  ízwei 
Wittwcn).  »Prodaná  nevésta*  ist  im  Druck  erschienen  als  Klavicrauszug  mit 
deutschem  un>J  bóhm.  Text,  die  Ouvertuře  vierhiindig.  Haben  Sie  sic  nicht?  Die 
ůbrigen  werden  mit  der  Zeit  auch  erscheinen,  es  kostet  aber  viel  Gcld,  und  so  hat 
kein  Verleger  die  rechte  Courage  dazu. 

Und  nun  zu  meiner  Krankhcit! 

Es  ist  —  kurz  gesagt  —  Taubheit.  Seit  4  Monaten  varirt  selbe  von  einem 
Ohr  zum  andern  mit  stárkem  Ohrenbrausen.  Klingtn,  und  vtrschiedenen  akustischen 
Táuschungen  verbunden.  Ich  habe  wcnigstens  dabei  jederzeit  auf  ein  Ohr  gchort, 
jetzt  aber  seit  den  letzten  14  Tagen  sind  bei  de  Ohrcn  gleichzeitig  belegt,  so  dass 
ich  weder  rechts  noch  links  hoře,  und  somit  vollkommen  taub  bin.  Meine  Frau  und 
Kinder  konversiren  nur  schriftlicb  mit  mir.  Von  Musik  ist  natúrlich  keine  Rede.  Auf 
Anordnung  des  Arztes  —  es  ist  ein  als  Ohrenarzt  spccidl  hicr  sebr  gerůhmter  Arzt 

—  muss  ichdicabsolutestc  Ruhc  beobachten.   Er  hofft  zuversichtlich  aul 
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Genesung  meines  jámmerlichen  Zustandes,  und  somit  bin  auch  ich  ruhig,  obwoht 
ich  im  Hinblick  auf  das  Nichtgenesen  schr  ernst  gestimmt  bin.  — 

Solíte  sich  mein  trauriger  Zustand  bessern,  werde  ich  mich  beeilen,  Ihnen  dicse 
freudenvolle  Nachri-ht  sogleich  mitzutheilen,  da  ich  fest  uberzeugt  bin,  dass  ich  in 
Gothenburg  noch  Theilname  an  meinem  Loose  finde.  Meine  Tochter  Sofie  ist  ver- 
hcirathet,  und  ich  hoffe  glucklich.  Wir  brachten  den  Sommer  bei  ihr  und  in  ihrer 
náchsten  Nihe  zu.  Ihr  Mann  ist  Forstkontrollor  beim  Fursten  Hugo  Taxis,  und  hat 
cine  angenehme  Stellung  mit  grossen  Auspicien.  — 

Die  Zdeňka,  námlich  die  áltere  von  den  beiden  Kleinen,  ist  die  Pianistin,  die 
Schónes  verspricht,  wenn  es  ihre  etwas  schwache  Kórperkonstitution  erlaubt,  die 
jůngerc  Božena  lernt  zwar  Piano,  hat  aber  nur  wenig  Talent.  Zum  Schluss  melde  ich 
noch,  dass  ich  den  Pian  nicht  aufgebe,  einige  Wochen  in  Gothenburg  zu  verbringen. 
sobald  ich  nur  genese;  —  Sie  sollen  sehen,  dass  ich  noch  Klavier  zu  spielen  nicht 
vergessen  habe. 

Und  nun  richten  Sie  gefalligst  Ihren  ehrenwerthen  Herren  Eltern.  deren  Freund- 
schaft  miř  so  werth  ist  meine  herzlichsten  und  freundlich  ten  fimpfehlungen  und 
Grusse,  ebenso  Herrn  und  Frau  Rubenson,  Pineus,  und  Allen,  die  miř  wohl 
wollen  Čapek  etc.  Ihr  allezeit  freundschaftlichst  ergebener 

,  Friedr.  Smetana. 

[V  září  1874.] 

16. 

Verehrtes  Fráulein! 


Ihr  werthes  Schreiben  hat  mir  grosse  Freude  bereitet,  ich  sah  mich  noch  in 
Ihrer  Erinnerung  leben,  alls  wenn  nicht  Jahre  unser  einstiges  schónes  Lcber.  und 
Wirken  getrennt  hátte.  Die  Ursache,  warum  ich  so  selten  von  miř  Etwas  hčrcn  lasse, 
ist  die  Furcht,  Ihnen  und  meinen  sonstigen  Freundcn  beschwerlich  zu  fallen.  Denn 
gewiss  ist  cin  Mensch,  dem  das  Loos  nur  die  traurige  Kehrseite  des  Lebens  zugethcilt 
hatte,  fiir  die  glúcklicheren  dieser  Welt  sehr  —  lástig,  wenig*tens  unbequem.  —  Denn 
was  soli  man  mit  scinen  Klagen  anfangen?  Und  ich  bin  jetzt  in  einer  solchen  Lage 
des  Lebens,  dass  ich  nur  —  klagen  můsste.  Ich  bin  taub,  und  werJe  es  wahr^cheinlich 
schon  immer  bleiben.  Al!e  mdglichen  Kuren  und  Doktoren  halfen  —  nichts.  Man  kann 
eben  geláhmte  Nerven  nicht  mehr  lebendig  machen.  Zu  diesem  namenlos  traurigen 
Loosc  habe  ich  noch  vielen  anderen  Kummer,  und  so  kommt  es,  dass  ich  lieber 
von  miř  nichts  hořen  lasse.  Wie  Bal  sam  auf  tiefe  Wunden  so  wirkt  eine  áhnliche 
Kundgebung  der  Theilname  wie  es  Ihr  lieber  Brief  ist,  und  ich  danke  Ihnen  dafiir 
hcrzlichst.  — 

Sie  haben  der  Ovalionen  erwáhnt,  welche  mir  bei  Gelegenheit  der  ersten  Auf- 
fuhrung  meiner  jQngsten  Oper  »IIubička«  (»Der  Kuss«)  zu  Theil  wurde.  Es  waren 
wirklich  Ovationcn,  wie  ich  sie  noch  nie  erlcbt  hatte.  Das  Publicum  hat  meine  Ver- 
suche,  eine  nationale  Musik  auch  in  der  Oper  einzufuhrei,  auf  eine  Weise  belohnt, 
die  weit  uber  meine  etwaigen  Vcrdicnste  hinausragt.  Man  hat  mich  unzáhligemal 
herausgerufen,  und  vor  dem  Publikum  erschicnen  festlich  gekleidete  Deputationen 
ohne  Ende  und  úberschůttleten  mich  mit  Kránzen  aller  Art,  auch  ein  silbcrncr,  Adrcssen 
und  Gedichten.  —  Ich  war  wie  betiiubt,  und  vor  Riihrung  wusste  ich  kaum,  was  ich 
thue.  Nebstbci  kamen  Hundcrte  von  Telcgrammen  aus  allen  Orten  Einige  Gemeindcn 
und  Ortsc^aften  ernannten  mich  zu  ihrem  Ehrenmitgliede  u.  s.  w.  Man  nennt  mich 
den  Begrůnder  der  nationalen  Musik,  und  ervveist  mir  alle  mógliche  Auszeichnung.  — 
Leider  war  ich  in  dem  gesteckt  vollen  Hause  der  Einzige,  der  von  der  ganzen 
Musik,  und  dazu  sciner  eigenen,  nicht  einen  Ton  gehórt  hat!  —  Ein  Kunstmazen 
will  auf  seine  eigenen  Umkosten  die  Oper:  »der  Kuss«  in  Leipzig  erscheinen  lassen, 
im  Klavicrausíuge  mit  bdhmischem  und  deutschem  Texte.  So  wie  es  geschieht,  werde 
ich  mir  das  Vcrgnugen  machen,  Ihnen  ein  Exemplár  zu  senden.  Dass  Sie  Gesanges- 
stunden  geben,  is:  sehr  schon;  denn  dadurch  verbreiten  Sie  die  vortreffliche  Gesangs- 
methode,  die  Sic  3elbst  in  so  au -yezcichneter  Wcise  durchgemacht  haben.  Ich  sclbst 
werde  Sie  wohl  nic  mehr  hořen,  weder  spieen  noch  singen,  und  wohl  auch 
Niemanden  meiner  gewesenen  Schuler!  —  Sie  sehen,  alle  Augenblicke  falle  ich  in 
die  langweíligen  Kladen  aus!  Man  muss  mit  mir  jetzt  grosse  Nachách!  habe  i.  —  leh 
wohne  sammt  Fa  milic  bei  meiner  Tochter  Sofie,  dic  Gottlob  so  glucklich  verheinthet 
ist,  bereits  seit  Jahr  und  Tag,  aufdemLande  in  Jabkenitz,  ganzlich  zurQckgezogen 
in  tiefer  Einsamkeit.  —  Ich  arbcite  tiiglich,  obwohl  nur  in  kurzen  Zeitintcrvallcn,  da 
cin  lan^ercs  Nachdcnken  das  stete  Ohrenbrauscn  htftig  vermehrt,  so  dass  ich  zu 
Allem  untauglich  bin.  Ich  habe  in  der  Zcit  meines  Leidens  meist  grosse  Werkc 
vollendet.  wie  z.  B.  vier  grosse  sinfonischc  Dichtungen  fůrs  Orchester,  ein  grosses 
Streich<iuartett,   einen   Mánnerchor,  und  endlich   die   Oper.   —   Alle  dicse  Werke 
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entstanden  unter  vollster  Taubhcit,  ich  selbst  habe  sic  nie  gehort,  obwoh!  selbe 
wiederholt  zuř  AuffQhrung  gelangten.  —  Von  meinem  kleinen  Gehalte.  den  ich  als 
Opem- Dramaturg  bcziehe  —  eine  Stelle,  die  ziemlich  ttberflussig  ist  und  die  nur 
mcinetwegen  geschaften,  um  unter  einem  Vorwand  den  Gehalt  mir  zahlen  zu  konnen 
—  zahle  ich  meiner  Tochter  auf  die  gemeinschafdichc  Kost,  da  wir  Alle  beisammen 
leben,  und  somit  besser  auskommen  kónnen.  -  Doch  jetzt  genug  von  mir  und  meinen 
Drangsalen.  Meine  Frau  hat  Ihre  liebe  Fotografie  erhalten,  und  mich  gkich  gebeten, 
in  meinem  Briefe  ihren  herzlichsten  Dank  auszurichten ;  damals  war  bei  uns  ein  un- 
stetes  Leben,  bald  hier,  bald  dort;  ich  habe  das  Versehen  begangen,  wie  ich  jetzt 
aehe,  und  den  Aufirag  meiner  Frau  auszurichten  vergessen.  Ich  bitte  tausendmal  um 
Entschuldigung.  und  bitte  jetzt  allen  Dank  und  alle  freundlichen  GrQsse  an  Sie  und 
Ihre  werthen  Herren  Eltern  von  meiner  Frau  entgegenzunchmen.  Bitte  auch  meinen 
verbindlichsten  Dank  dem  Herrn  Vater  fíir  seine  freundlichen  Zeilen  zu  sagen,  und 
mich  den  Herren  Eltern  bestens  zu  empfehlen.  Ebens  folgen  die  freundlichsten  Grússe 
an  meine  sonstigen  Gdnncr  und  Freunde,  Frau  und  Herrn  Rubenson,  Czapek,  Frau 
Alida  Magnus  u.  s.  w.  —  Wenn  Sie  wieder  bei  mussiger  Stunde  sich  Ihrcs  alten 
Lehrers  und  Freundes  erinnern  wollen,  so  adressiren  Sie  gefálligst  den  Brief  nach 
labkenitz  bei  Lautschin  oder  besser  mit  bóhmischcr  Ortografie:  Louč  in.  — 
Und  nun  empfangcn  Sie  nochmals  den  besten  Dank  und  den  herzlichsten  Gruss  von 
mir  und  von  allen  meinen  Angehdrigen.  Ihr  ganz  ergebener 

Friedr.  Smetana. 

29 

Jabkenitz    t  877. 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorú  podané. 

Morfologický  metabolismus  živého  protoplasmatu.  Wapsal  Dr.  Vla- 
dislav Ručička,  assistent  ústavu.  (SI  tabulí.)  Z  c.  k  hygien,  tisiatm  ptof. 
dra  G.  Kabrhela.  —  Rozpr.  II.        ročit.  XV.  č.  14. 

Celá  práce  je  rozdělena  na  tři  hlavní  oddíly  o  12  odstavcích,  v  nichž 
předvádějí  se  nejprve  fakta,  na  nichž  práce  spočívá  (§  1 — 6),  tato  po- 
drobují se  rozboru  (§  7  — 10),  konečně  podává  se  pokus  o  rozřešení  stano- 
veného problému  (§  11)  a  činí  se  závěry  (§  12). 

V  §  1  pojednává  se  o  měnách  struktur  cytoplasmových  v  živých 
buňkách  a  pomocí  metody  vitalné-letalniho  barvení,  již  dříve  autorem 
publikované,  dovozuje  se,  že  běží  při  tom  o  skutečný  zánik  a  skutečné 
novotvoření  dotyčných  elementů. 

§  2  předvádí  analogické  jevy  jinými  badateli  na  strukturách  karyo- 
plasmatu  pozorované  a  vysvětluje  je  na  základě  autorových  pozorování 
o  měnách  struktur  v  bakteriích,  ku  konci  uvádějí  se  přeměny  nukleolu 
v  jiné  součásti  buněčné. 

V  §  3  zabývá  se  autor  doklady  svědčícími  pro  zánik  a  novotvoření 
centrosomat  z  rozličných  částí  buněčných. 

V  §  4  ukazuje  spisovatel,  že  vřeteno  může  dle  okolností  vzniknouti 
v  odlišných  partiích  buňky  a  to  buď  po  částech  anebo  celé  a  že  je  to 
možno  za  rozličných  podmínek  i  u  téhož  druhu  buněčného. 

§  5  obsahuje  doklady  pro  to,  že  tělo  a  jádro  buněčné  mohou  za 
určitých  okolností  v  sebe  navzájem  se  přeměňovati.  Autor  uvádí  tu  také 
nové  pozorováni  na  amoebé,  u  niž  podařilo  se  vitálně  zbarviti  jádro.  Jádro 
to  jevilo  rozlišení  v  chrotnosomy,  ty  pojednou  »se  rozpustily*,  po  nějaké 
době  pak  vzniklo  v  buňce  nové  a  sice  nedělené  jádro. 


Digitized  by  Google 


414 


V  §  6  doličuje  autor  na  základě  Spinových  a  Strickrových 
pozorováni  o  histogenesi  a  zánětu  šlachy,  že  také  základní  hmota  je  sto 
měniti  se  v  buňky  a  tyto  v  onu. 

V  §  7  definuje  autor  jev  z  uvedené  řady  fakt  plynoucí,  jejž  označuje 
jako  morfologický  metabolismus  Živého  protoplasmatu, 
jakožto  schopnost  protoplasmatu  k  samovolným  účelným  proměnám  morfo- 
logickým  Zánik  elementů  označuje  jako  morfolysu,  vznik  jich  jako 
morfogenesu. 

§  8.  V  tomto  odstavci  dokazuje  autor,  že  morfologický  metabolismus 
je  děním  elementárním.  Neboť  se  děje  na  částkách  elementárních.  K  vy  vršení 
důkazu  toho  autor  zavádí  v  analogii  s  Drieschtm  pojem  elementárních 
Částek  positivně  určených  a  ukazuje,  že  za  takové  dlužno  pokládati  i  ele- 
menty struktur  cytop'asmových  a  karyoplasmových  i  jádra  (vzhledem 
k  buňce)  i  buňky  (vzhledem  ku  tkaním). 

Vývody  §  9  dovozuje  autor,  že  každákoliv  zrůzněnina  protoplasmatu 
je  schopna  přeměny  v  nezrůzněné  protoplasma  a  toto  samo  opět  v  každou- 
koliv  jinou  zrůzněninou  protoplasmovou,  ovšem  za  předpokladu  účelného 
omezeni.  Ukazuje  dále,  že  raorfolytická  i  morfogenní  prospektivní  potence 
všech  částek  živého  protoplasmatu  musí  býti  stejná  a  že  tato  aequipoten- 
tialita  je  základním  předpokladem  morfologického  metabolismu  Ve  smyslu 
vývodů  Drieschových  shledává  autor,  že  protoplasma  je  systémem 
haimonicky  aequipotentialným,  a  žc  následkem  toho  morfologický  meta- 
bolismus je  děním  odvétným  a  tudíž  elementárním. 

Ve  shodě  s  rozklady  Drieschovými  o  morfogenesi  ontogenetické 
dospívá  autor  v  §  10  k  závěru,  že  na  morfologickém  metabolismu  je  pro- 
blémem lokalisace  morfogenetického  dění,  poněvadž  jde  o  zrůzňováni  sou- 
stavy harmonicky  aequipotentialné  bez  spolupůsobení  zevních  příčin. 
Problém  autorův  je  tedy  analogický  s  problémem  Drieschovým. 

V  §  1 1  doplňuje  autor  především  svůj  důkaz,  že  morfologický  meta- 
bolismus je  děním  elementárním,  poukazem,  že  každá  z  uvedených  meta- 
morfos  protoplasmatu  je  současně  spojena  s  chemickou  změnou  jehu. 
Ukazuje  to  nejprve  na  strukturách  cytoplasmových  za  pomoci  své  vitalnč- 
lethalní  tinkce,  při  níž,  jak  dříve  byl  dokázal,  zbarvení  neutrální  červení 
je  povahy  chemické.  K  důkazu  téhož  na  hmotách  jaderních  dovolává  se 
autor  nových  in  extenso  sdělených,  jím  jako  mor fo chemických  ozna- 
čených pokusů  o  tvorbě  spor  bakteria  anthracis;  bakterium  toto  skládá 
se,  jak  autor  již  dříve  sdělil,  z  hmot  jaderních.  Nyní  ukazuje,  že  chromatin 
jeho  chová  se  právě  tak  jako  chromatin  jadtr  buněčných,  kdežto  spóry 
chovají  se  vůči  řadě  reagencii  jako  linin.  Linin  i  u  jiných  buněk  často 
v  jádru  zbývá,  když  chromatin  byl  zmizel.  Chromatin  bakterie  přeměňuje 
se  v  linin  spóry  a  tento  vytváří  v  sobě  opět  chromatin,  při  klíčení  spóry. 

V  případech  přeměny  jádra  v  cytoplasma  neb  buňky  v  základní 
hmotu  a  naopak  není  o  chemických  změnách  žádných  pochybnosti. 

Z  toho  plyne  dle  autora,  že  morfologický  metabolismus  je  dění  za- 
ložené na  pochodech  chemických,  v  poslední  řadě  na  přeměně  látek  v  proto- 
plasmatu, což  uvádí  zároveň  jako  dovršení  důkazu  o  elementární  povaze 
onoho  dění. 

V  §  12  konečně  autor  uzavírá,  že  z  morfologického  metabolismu 
fásí  protoplasmových  plyne  přímo,  že  —  opreti  tvrzení  Heitzmannovu  — 
také  tekutá  fáse  jeho  musí  obsahovati  část  hmoty  živé,  dále,  že  morfolysa 
a  morfogenesa  musejí  se  zakládati  na  disgregaci  a  agi^regaci  nejuienšich 
částek  na  základě  chemických  pochodů  (tak  učí  autorovy  vitální  tinkce). 
Tím  dospívá  autor  k  jakémusi  připodobnění  pochodů  těchto  k  pochodům 
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pozorovaným  při  vzniku  struktur  na  neživých  kolloidech,  aniž  by  ovšem 
nějakou  essentielní  shodu  obou  snad  uznával.  Soudí,  že  z  vývodu  jeho 
plyne,  že  strukturní  princip  živého  protoplasmatu  jest  hledati  na  poli 
ultramikroskopickém,  Čili,  že  živoucí  protoplasma  je  mikroskopicky  bez- 
strukturné. 

Dalšími  rozklady  uvádí  morfologický  metabolismus  v  souhlas  s  Bo- 
veri-ho  individualistní  theorií. 

Vzhledem  k  tomu,  Že  Driesch  v  lokalisaci  morfogenetických  po- 
chodů spatřoval  dění  nevysvětlitelné  zákony  fysikalně-mechanickými,  po- 
drobené zvláštní  vitalistické  kausalitč,  ukazuje  konečně  autor,  dávaje  v  úvahu 
podaný  jím  důkaz  o  úplné  analogii  svého  problému  s  Drieschovým, 
že  byl  s  to  morfologický  metabolismus  uvésti  na  pochody  chemické,  tak 
že  se  nevymyká  zákonům  platným  v  disciplinách  anorganických. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  I. 

Zasedáni  26.  máje  1906.  Přítomno  1 1  členů.  Předsedal  pan  prof.  dr. 
J.  Kalousek.  Řádný  člen  třídy  pan  dr.  Ant.  Pavlíček  oznámil,  že  sepsal 
nový  spis  s  titulem:  »K  zákonu  o  šeku  ze  dne  3.  dubna  1906  Č.  84  ř.  z.« 
jakožto  dodatek  ke  spisu  »Sek  ve  védě  a  v  zákonodárství*,  jenž  vyšel 
v  Akademii  před  léty  a  byl  jí  od  auktora  věnován.  Třída  přijala  oznámení 
s  povděkem  a  usnesla  se  dáti  práci  jeho  do  tisku  bez  prodlení.  Předložena 
publikace  Durdíkova  spisu  Darwin  und  Kant,  kterou  Jednota  filosofická 
vydala  s  přispěním  I.  třídy;  darem  přijat  od  téže  Jednoty  Sborník  Dur- 
díkův.  Vzato  na  vědomost,  že  Zahradníkův  životopis  a  jeho  filosofická 
pozůstalost,  bude- li  možno,  vyjde  přičiněním  un.  prof.  dra  Čády  v  srpnu 
k  výročnímu  dni  úmrtí  uvedeného  českého  filosofa.  V  tiskárně  jsou 
díla  Jevonsova-Joskova  Logika,  Chytilovo  Malířstvo  a  Zíbrtova  Bibliografie. 

Zikmund  Winter, 
t  í.  tekretáf  I.  iř. 

Třída  II. 

V  zasedaní  II.  třídy  České  Akademie  dne  27.  dubna  1906  podal 
prof.  Raýman  následující  referát  o  práci  p.  VI.  Staňka  »0  topografii 
katalas  v  kořeni  řepy  cukrové*. 

Za  účelem  studia  katalas  řepných  v  různých  dobách  vegetačních 
v  kořeni,  listech,  setřeni  atd.  prostudoval  autor  rozšíření  i  umístění  ka- 
talas v  kořenu  řepovém  během  března.  Enzymy  tak  choulostivé  látky 
organické  —  nelze  ovšem  stanovití  isolováním  jich  in  substantia,  sledoval 
tudíž  látky  ty  autor  v  jich  výkonnosti,  měře  čilost  jejich,  níž  rozkládají 
kysličník  vodičitý.  Pořídiv  si  vhodný  jednoduchý  přístroj,  proměřil 
aktivitu  různých  částí  kořene  řepového  i  pozoroval,  že  katalasy  rozděleny 
jsou  v  kořeni  řepovém  velmi  nestejnoměrně,  ve  všech  částech  přibývá  jich 
směrem  ke  hlavě  a  povrchu.  NejúČinnější  jest  vrcholek  a  kůra  hořejší 
části  řepy,  kde  umístěna  jest  většina  oček,  nejméně  katalas  chová  střed. 

Práce  jest  zajímavým  příspěvkem  ku  poznání  rozdělení  katalas 
v  organech  rostlinných  i  zasluhuje,  aby  byla  otištěna  v  Rozpravách 
Akademie.  Bohuslav  Raýman. 
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V  zasedání  dne  1S.  kvltna  lPOó  doprovodil  prof.  N  č  m  e  c  své  před- 
ložené práce:  » Experimentální  studie  o  významu  a  počtu  chromosomů* 
a  »Indukce  dorsoventrality  u  mechů  II. «  přednáškou  o  thematecb 
těchto. 

Prof.  Braun er  podává  následující  posudek  o  práci:  » Příspěvek 
ku  synthese  sirovodíku*,  kterou  předložil  pan  Dr.  tech.  Jaroslav 
Milbauer. 

Autor  studoval  rychlost,  se  kterou  se  za  vyšší  temperatury  slučuje 
síra  přímo  s  vodíkem  na  sirovodík.  Nejprvé  pracoval  při  278°  bez  kata- 
lysatorú  a  pak  za  přítomnosti  sirníků  mědi,  stříbra,  zlata,  rtuti,  thallia, 
arsenu,  molybdenu,  platiny  a  konečně  platinové  černě,  rtuti  a  palladia 
i  červeného  fosforu.  Reakci  zrychlují  znatelně  jen  fosfor  a  platina,  ostatní 
látky  ji  poněkud  zmírňují.  Dále  studoval  autor  účinek  temperatury  na 
rychlost  reakce-  o  sobě  a  za  přítomnosti  fosforu  jako  katalysatoru.  — 
Přiloženy  2  tabulky. 

Odporučuji  práci  tu  k  uveřejnění  v  Rozpravách  naší  třídy 

Prof.  Dr.  Bohuslav  Brauner. 

O  práci  p.  Doc.  Dr.  Lhotáka  r.  ze  Lhoty:  » O  změnách  činnosti 
svalové  účinem  některých  látek «  podává  prof.  Chodounský  následující 
posudek : 

I. 

Výsledky  a  úspěch  každé  experimentální  práce  není  odvislým  pouze 
od  přesné  dokonalosti  použitých  method,  nýbrž  i  od  stanoviska,  se  kterého 
baditel  k  problému  přistupuje.  Lhoták  si  obral  za  cíl  vysvětliti  proměny 
funkce  svalové  a  sezná'  záhy,  že  k  tomu  nestačí  všeobecný  názor  He- 
ringúv  o  látkových  a  energetických  proměnách  svalů,  nýbrž  že  tyto  stu- 
dovány býti  musí  za  specielních  ovládatelných  podmínek  jak  chemických, 
tak  thermických  a  mechanických,  čím  teprve  možno  obraz  účinku  uceliti. 
Zároveň  přihlížel  k  theorii  Bernsteinově,  dle  které  způsobuje  chemický 
pochod  probíhající  buď  v  sarkoplasmě  neb  fibrillách,  neb  v  obou,  zvětšení 
povrchového  napjetf  elementů  svalových  a  zkrácení. 

Lhotáková  práce  založena  jest  na  580  přesně  dokonaných  pokusech, 
při  nichž  autor  použil  myografu  vlastní  konstrukce,  dovolujícího  současně 
kontrolovati  výkony  svalu  otráveného  neb  unaveného  a  svalu  normálního, 
jakož  i  místního  upotřebení  par,  tekutin  na  sval.  Víceletým  cvikem  i  mo- 
difikacemi zdokonalil  methodu  grafickou  na  znamenitý  stupeň,  jak  tomu 
dosvědčují  přiložené  obrazce,  které  sotva  jinými  jsou  předstiženy.  To  jakož 
i  velké  množství  pokusů  umožnilo  Lhotákovi,  že  byl  s  to  podati  poprvé 
skutečné  typy  empirické,  dle  nichž  může  býti  fysiologie  svalu  uspo- 
řádána v  přirozený  systém  oproti  dosavádním  ideální  theorii  utvo- 
řeným. 

Lhoták  své  typy  analogisoval  dle  typů  Gaskellovy  činnosti  svalu 
srdečního.  Gaskell  ukázal,  že  rozhoduje  svalová  struktura,  neboť  vlákna 
hladká,  příčně  rýhovaná  a  srdeční  se  v  reakci  od  sebe  odlišuji.  Hladký 
sval  reaguje  na  silné  indukční  rány  tonickým  zkrácením,  sval  příčně 
rýhovaný  jeví  reakci  tetanickou  z  řady  superponovaných  rychlých 
smrštění,  kdežto  sval  srdce  odpovídá  reakcí  tonickou  s  množstvím  rychlých 
smrštění. 

Každý  ze  tří  druhů  svalstva  má  některý  způsob  funkce  méně  vý- 
značný, sval  příčně  rýhovaný  menší  schopnost  rhytmické  kontrakce,  sval 
hladký  rapidního  smrštění,  sval  srdce  stojí  mezi  oběma. 
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Za  určitých  podmínek  však  každý  ze  tří  typů  reagovati  může  reakcí 
vlastní  oběma  druhým  typům.  Anatomický  podklad  funkcionelní  různosti 
není  na  jisto  postaven.  Na  základč  srovnávací  anatomie  lze  se  domnívati, 
že  členění  vlákna  ve  fibrilly  a  sarkoplasmu  rozhoduje;  fibrilly  by  podmi- 
ňovaly rychlé  smrštění,  sarkoplasma  poznenáhlý  tonus.  Červená  vlákna 
s  pozvolnou  reakcí  chovají  více  sarkoplasmy  než  svaly  bílé  rychle  se 
smršťující.  Odpor  v  deskrescentě  mohl  by  vznikati  pomíjejícím  srážením 
bílkovin  svalových. 

II. 

V  druhé  části  promlouvá  Lhoták  o  tom,  jak  za  určitých  podmínek 
svalová  práce  se  úplné  analogicky  mění,  jako  za  okolností  přirozených. 
Probírá  především  účin  kysličníku  uhličitého  a  vliv  únavy  jakož  i  následné 
zotavování  svalu.  Lhoták  zjistil,  že  účinem  kysličníku  uhličitého  nikdy 
nevznikne  oddělené  smrštění  svalu,  neb  některé  z  obou  jeho  funkcí,  tak 
že  by  tu  mohlo  zůstati  v  platnosti  šema  Funkovo,  dle  něhož  se  ve  svalu 
měni  únavou  hypotétický  odpor  v  relaxaci  (dekrescentě) ;  jako  novum 
poukazuje  Lhoták  k  tomu,  že  vzniká  odpor  již  v  krescentě,  mající  výraz 
na  vrubu,  který  sice  již  Hel m holt  zem  pozorován  ale  teprve  Lhotákem 
podle  mého  náhledu  správně  oceněn  byl. 

Protahování  dckrescenty  vznikem  odporu  dá  se  též  spojití  se  zkuše- 
nostmi o  dvojím  smrštění  svalu,  tonickém  a  klonickém,  jak  tomu  jest 
působením  veratrinu. 

Lhoták  stanovil  V.  typů  smrštění  veratrinového,  z  nichž  III  teprve 
Lhotákem  jest  správně  podán  a  IV.  úplně  nově  stanovený.  Lhoták  zjistil, 
že  III.  typ  vzniká  kombinací  účinu  veratrinového  a  únavy.  Dráždí-li  se 
silnými  indukčními  ranami  sval  reagující  dle  typu  II,  změní  se  únavou 
v  typ  III.  Další  doklad  k  tomu  dal  sval  se  zachovaným  oběhem  krevním. 
Proťal  li  n  ischiadicus  v  pánvi  před  injekcí  veratrinu,  tu  zachovává  si 
reakci  II.  typu  v  době,  kdy  sval  s  centrálním  nervstvem  spojený  (od 
něhóž  vycházejí  stálé  poruchy  činnosti)  již  dle  III.  typu  reaguje.  Nelze  mi 
vcházeti  do  všech  podrobností  a  zmíniti  se  o  všech  nových  výsledcích 
pokusů  za  měněných  podmínek,  které  vedle  kořisti  fysiologické,  také 
mnoho  světla  v  jevy  otravy  veratrinem  přinesly. 

Zmíniti  se  však  dlužno  o  tetanické  reakci  veratrinisovaného 
svalu,  která  dle  Lhotáka  za  daných  okolností  probíhá  opáčně  než  u  svalu 
normálního. 

I  v  příčině  kombinovaného  účinku  chladu  a  veratrinu  dospěl 
Lhoták  k  jiným  výsledkům  než  Brunton,  totiž,  že  se  tu  chladem  po- 
tlačuje schopnost  rychlého  smrštění  snadněji,  než  schopnost  tonické  kon- 
trakce, tak  že  reagovati  může  sval  již  po  mírném  ochlazení  z  18°  na  15° 
tonickou  reakcí,  jakou  by  reagoval  normální  sval  teprve  po  ochlazení 
na  4°  po  10  minut. 

III. 

Z  dalších  pozoruhodných  výsledků  práce  vyjímáme: 

Příčně  pruhovaný  sval  nikdy  se  aktivně  neprotáhne,  nýbrž  musí  být 
protažen  a  klade  tomuto  protažení  odpor,  tak  že  křivka  relaxace  svalové 
spadá  k  abscisse  mnohem  povlovněji,  než  by  padala  křivka  volného  pádu 
břemene.  Indikátorem  rychlosti  (čerstvého  svalu)  jsou  elastické  oscillace 
na  konci  dekrescenty. 

Roste  li  odpor  proti  protažení,  dojiti  může  (u  svalů  otrávených) 
k  ztrátě  reaktivnosti,  k  ztuhnutí  svalu.  Lhoták  ve  své  studii  v  Roz- 
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pravách  naší  Akademie  publikované  ukázal,  že  kontraktura  přirozená  neb 
účinem  kysličníku  uhličitého  vzniklá  se  vyvine  pouze  činností  svalu  (kon- 
traktura aktivní),  kdežto  se  sval  v  etheru  a  chloroformu  zkracuje  i  za  klidu 
(kontraktura  passivni). 

Studoval  otázku  tu  blíže  působením  kyseliny  monobromoctové 
a  došci  zde  k  řadě  nových  poznatků,  které  lze  shrneuti  v  následující: 

Účinem  kys.  monobromoctové  vznikne  ve  svalu  příčně  rýhovaném 
tuhnutí,  vyvolané  buď  činností,  neb  prodlením  doby  i  bez  činnosti.  Postup 
jest  stejný,  jen  urychlen  může  býti  činností.  Změna  ta  se  po  jistou  dobu 
vyvíjí  a  pak  zaniká;  má  své  časové  optimum.  Průběh  smrštění  se  zmenšuje 
a  konečně  potlačí.  Sval  jest  dokonale  ztuhlý,  ale  nikoli  mrtvý,  neboť  se 
dá  aktivním  zakročením  smršťovací  schopnost  obnoviti 

Někdy  reaguje  sval  monobromoctový  jako  veratrinový  a  tvoří  tato 
reakce  jakýsi  přechod  mezi  pouhým  tuhnutím  a  tonickou  reakcí. 

Změny  ve  funkci  představuje  si  Lhoták,  že  se  dějou  měnou  (srá- 
žením?) svalových  bílkovin  v  živém  svalu  monobromoctovém  (isolované 
bílkoviny  svalové  sráží  monobromoctové),  která  se  uskutečňuje  pouze 
v  jisté  strukturní  Části  svalu,  nesúčastněné  direktně  na  funkci  rychlého 
smrštění. 

IV. 

Čtvrtá  část  práce  věnována  jest  studiu  zotavování  se  svalu 
a  lze  říci,  že  představuje  práci  veskrze  původní.  Především  líčí  zotavování 
svalu  monobromoctového.  Vyjímal  svaly  v  různé  době  otravy  jevící  různé 
stupně  ztuhlosti;  v  určitém  stadiu  shledal  některé  svaly  naprosto  nedráždivé 
zkrácené  a  ztluštělé,  však  vzhledu  normálního.  Tyto  již  drážděním  netuhnou 
dále  a  svaly  tohoto  stadia,  když  jevily  se  nové  počátky  reakce,  řadí 
k  I.  stupni  počínajíciho  zotavování.  Stupeň  druhý  karakterisován  jest  prů- 
během smrštění  s  prodlouženou  dekrescentou;  stupeň  III.  již  normální 
reakcí. 

Lhoták  studoval  poměry  zotavování  za  nejrůzněji  měněných  pod- 
mínek a  podařilo  se  mu  úplně  vysvětliti  tento  pochod,  k  jehož  podrob- 
nostem zde  nelze  poukázati  —  vzpomeneme-Ii,  že  tu  do  detailu  studovány 
jsou  měny  funkce  svalové  za  zotavení  po  kyselině  monobromoctové, 
etheru,  chloroformu,  veratrinu  a  kys.  uhličité. 

Práce  Lhotáková  má  značnou  cenu  pro  fysiologii  i  toxikologii 
a  ačkoliv  v  podaném  posudku  nemohla  být  nově  nalezená  fakta  vyčerpána, 
nemluvě  ani  o  toxikologických,  přtee  z  něho  vyplývá,  že  zasluhuje  plnou 
mírou,  aby  v  Rozpravách  České  Akademie  císaře  Františka  Josefa  byla 
uveřejněna.  Prof  dr  K  Qtodoutiský. 

Prof  Frič  píše  o  práci  pana  Prof.  Kl  a  pálka  » Příspěvek  ke  zna- 
losti Neuropteroid  Chorvatska  a  Slovenska*  takto: 

Předložená  práce  jest  malý  příspěvek  ke  znalosti  fauny  Neuropteroid 
a  jest  článkem  řady  podobných  článků  od  autora  vc  Zprávách  Akademie 
uveřejněných,  obsahuje  i  zprávu  o  znovu  objevených  dvou  druzích  kdysi 
od  Picteta  objevených. 

Odporučuji  přijetí  této  práce  do  Rozprav  Akademie. 

Prof.  dr.  A.  Frič. 

Na  to  vyřízeny  běžné  záležitosti. 

J.  Janošík, 

t.  i   jekretiř  II  lí. 
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VVkaz  došlých  podáni. 

- 

a)  Práce  k  uveřejněni  podané. 

Příspěvek  ke  znalosti  fauny  Neuropteroid  Chorvátská,  Slavonska  i  zemí  sousedních. 
Od  prof.  Fr.  Klapálka.  —  Do  Rozprav  České  Akademie  předloženo  dne  11.  května  1906. 

Pan  Václav  Špaček  předkládá  11.  kvétna  práci  Rovnice  k  odvozeni  složek  pohybu 
polu  zemského  při  stanoveni  vai  iaci  geografické'  iiřky.  —  Do  Rozprav  II  třídy. 

Pan  Dr.  Jan  Máchal  předkládá  14.  kvétna  Parná/ty  staročeské  literatury  dramatické 
a  žádá,  aby  byly  vydány  ve  »Sbirce  pramenu  ku  poznáni  literárního  života*. 

Studie  o  efektu  filtračním  vod  spodních.  Napsal  prof.  Dr.  Gustav  Kabrhel.  —  Do 
Rozprav  II.  t*.  předloženo  dne  17.  kvétna  1906. 

Obecné  vyjádřeni  sférické  aberrace  diferenčními  vzorci.  Podává  Dr.  Fr.  Nušl.  — 
Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  18.  května  1906. 

Křivost  ploch  translačnich.  Václav  Havlíček  —  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo 
dne  18  kvétna  1906. 

Experimentální  studie  o  významu  počtu  chromosomů.  Napsal  Dr.  Bohumil  Němec. 
—  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  18.  k\éma  1906. 

Indukce  dorsiventraltty  u  mechů.  //.  Napsal  Bohumil  Němec.  —  Do  Rozprav 
II.  tř.  předloženo  dne  18.  kvétna  1906. 

O  therapeutickém  účinku  ledvinného  extraktu  při  chronickém  zánitu  ledvin.  Podávají 
prof.  Dr.  Em.  Formánek.  Dr.  Rudolf  Eiselt.  —  Do  Rozprav  II.  třídy  předloženo  dne 
18.  kvétna  1906. 

František  Tomsa:  Ilydrodiffuse  elektrolytů.  —  Do  Rozprav  II.  třídy  předloženo 
dne  18.  kvétna  1906. 

O  zrninách  činnosti  svalové  účinem  některých  látek.  Napsal  MUDr.  Kamil  rytíř 
Lhoták.  —  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  28.  května  1906. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Dr.  Václav  Ilajihans  předkládá  1.  kvétna  sbírku  'staročeských  přísloví* 
a  prosí  za  podporu  na  další  práci. 

Pan  Karel  Ilúika  uchází  se  1.  května  o  jedno  ze  stipendií  IV.  třídou  vypsaných. 

Pan  Jaroslav  Kvapil  uchází  se  2.  kvétna  knihou  básni  »Andante«  o  cenu  z  Fondu 
dv.  r.  Matěje  ryt.  Havelky. 

Pan  Josef  Truneček  zasílá  7.  kvétna  řadu  feuilletonú  a  žádá  za  podporu. 

Pan  Vojtčch  Mádlo  žádá  8.  května  o  udělení  podpory  na  dokončení  opery 
•  Blouznivci*. 

Pan  Jindřich  Jindřich  prosí  10.  kvétna  o  udělení  studijní  podpory  z  odboru 
hudebního. 

Pan  Josef  Veverka  žádá  11.  května  za  poskytnutí  podpory  na  vydání  překladu 
ruského  díla  >Úvod  do  řeckých  dějin*,  jejž  napsal  prof.  V.  Buzeskul. 
Pan  Karel  Kálal  žádá  11.  kvétna  za  cestovní  stipendium. 

Jednota  filosofická  v  Praze  a  redakce  časopisu  »Česká  Mysl*  žádají  12.  května 
o  podporu  na  vydáváni  filosofického  odborného  časopisu 

Pan  Antonín  Heřman  žádá  12.  května  za  propůjčení  studijního  stipendia. 

Pan  Josef  Procházka  uchází  se  12.  května  o  cestovní  stipendium  hudební. 

Pan  Bohuslav  Knósl  uchází  se  14.  kvétna  knihou  básní  >Hřičky  s  nebem  i  srdcem* 
o  uděleni  ceny  z  Fondu  ryt.  Havelky. 

Pan  Václav  Flcgt  žádá  14.  května  o  badatelské  stipendium  v  oboru  hudební 
výchovy. 

Pan  František  Hergesel  žádá  15.  května  o  udělení  podpory  600  K  na  provedeni 
plastické  skupiny  »Ústředni  matice  školská*. 

Pan  Alois  Kalvoda  žádá  15.  května  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  František  Souček  žádá  15.  května  o  udělení  studijní  podpory. 

Slečna  Růžena  Jesenská  přihlašuje  15.  května  svou  knihu  > Román  dítěte*  o  jednu 
z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  František  Doskočil  žádá  o  udělení  studijní  podpory. 

Pan  Boh.  Dvořák  žádá  15.  kvétna  o  uděleni  podpory. 

Pan  Jan  Konrád  žádá  15  května  za  uděleni  stipendia  400  K  na  pokračování  ve 
studiích  o  Zeyerovi. 

Pan  Jos.  August  Paukert  žádá  15.  května  za  udělení  stipendia. 

Pan  Rudolf  Vejrych  žádá  15.  května  za  udělení  stipendia. 

Paní  Popelka  Bilianová  žádá  15.  května  za  uděleni  stipendia  k  zevrubnému  studiu 
o  Vyšehradě. 
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Pan  Dr.  Ladislav  P.  Procházka  (Ladislav  Prokop)  iádá  17.  května  za  udělení 
některé  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  Xaver  Menkard  uchází  se  18.  května  o  jednu  z  vypsaných  výročních  cen 
IV.  třídy. 

Paní  Anna  Spáčilová-  Žeranovská  žádá  21.  května,  aby  sbírka  básni  manžela 
jejího  buď  nákladem  IV.  tř.  byla  vydána  neb  aby  spolku  >Máji<  na  její  vydáni  podpora 
byla  poskytnuta. 

Pan  T-  František  Šimon  iádá  21.  května  za  udělení  ceny  z  Fondu  Leopolda 
Schmidta. 

Pan  T.  František  Šimon  žádá  21.  května  za  uděleni  výroční  ceny  IV.  třídy. 

Pan  Jos.  K.  Šlejhar  předkládaje  22.  května  svou  knihu  >Peklo<  žádá  za  udělení 
některé  ceny  výroční. 

Pan  Jos.  B.  Foerster  žádá  22.  května  za  udělení  jedné  z  výročních  cen  IV.  tř. 
za  své  hudební  skladby. 

Pan  C.  M.  Hrazdíra  žádá  23.  května  za  Hdélení  některé  výroční  ceny  IV.  třídy 
na  svou  operní  práci  »Ječmínek«. 

Pan  prof.  Josef  Afauder  přihlašuje  25.  května  pana  Beneše  Knupfera  s  obrazem 
t.  č.  v  Miláně  vystaveným  Ic  soutěži  o  výroční  cenu  IV.  třídy. 

Pan  Bohumír  Jaroněk  uchází  se  26.  května  o  cenu  z  Fondu  Leopolda  Schmidta. 

Pan  Karel  fiampejs  žádá  28.  května  za  udělení  ceny  výroční. 

Pan  Karel  Douša  žádá  28.  května  za  udělení  některé  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  Otakar  Ostrčil  Žádá  29  května  o  udělení  jedné  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  prof.  Josef  V.  Sládek  přihlašuje  29.  května  knihu  pana  Ant.  Klášterského 
>Sny  a  toulkyc  o  cenu  ryt.  Havelky. 

Pan  Lothar  Suchý  žádá  30.  května  o  cenu  z  Fondu  ryt.  Havelky 

Pan  Angelo  Zeyer  žádá  30.  května  za  uděleni  výroční  ceny  na  svůj  obraz  >Stařena 
z  Brugge«. 

Slečna  Zdeňka  Braunerova  soutěží  31.  května  o  grafickou  cenu  z  Fondu  Leopolda 
Schmidta. 

Pan  Antonín  Hervert  žádá  31.  května  o  uděleni  ceny  z  Fondu  Leopolda  Schmidta. 


Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

Deskriptivni  geometrie  promítáni  parallelniho.  Napsal  J.  Sobotka.  Sborník  jednoty 
českých  mathematiků  v  Praze.  Číslo  X.  V  Praze  1906.  —  Výměnou 

Prachovské  skály.  Kórbrňv  illustrovaný  průvodce.  Sešit  9.  Sepsal  prof.  G.  Smolař. 
V  Praze,  1906.  Dar  pana  spisovatele. 

Filosofická  Jednota  v  Praze  zasílá  Sborník  Durdikův.  Díl  I.  Knih  vydávaných 
jednotou  filosofickou  č.  1.  v  Praze,  1906. 

Jahrbuch  der  kunsthistorischen  Sammlungen  des  AUerhochsten  Kaiserhauses. 
Band  XXV.  6.  Wien,  1905  -  Dar  J.  V. 

C.  k.  ministerium  osvěty  a  vyučováni  daruje: 

Verordnungsblatt.  Jahrgang  1906.  St.  IV. -XI. 

Cis.  akademie  ve  Vídni  zasílá  výměnou : 

a)  Almanach.  LV.  Jahrgang  1905.  Wien. 

b)  Denksckriftcn.  Philosophisch  historische  Klasse.  LI.  LIL  Band.  Wien,  1906. 

c)  Denkschrifttn.  Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse.  LXXVIII.  Band. 
Wien,  1906. 

č)  Archiv  fár  oesterreichische  Geschichte.  XCIV.  1.  Wien,  1906. 

d)  Ósterreichische  Gesckichts- Quellen.  LVIII.  Band.  Wien,  1906. 

e)  Sitzungsberichle.  Philosophisch  historiche  Klasse.  CXLIX.  CL.  Band.  Wien,  1905. 
/)  Sitzungsberichte.  Mathematisch-naturwissenschafthche  Klasse.  CXIV.  6.— 10. 

Abteilung  I.  Wien,  1905.  —  CXIV.  Band.  8.— 10.-  Abteilung.  II.  a.  Wien,  1905.  — 
CXIV.  Band  7.-10.  Abteilung.  II.  b.  Wien.  1905.  -  CXIV.  Band.  6.-10.  Wien,  1905. 

g)  Aiittcilungcn  der  Erdbeben  -  Kommission.  No  XXVIII.  XXIX  XXX.  Wien, 
1905.  1906. 

K.  k.  Naturhistorisches  Hofmuseum  ve  Vídni  zasílá  výměnou: 
Anna/en  Band  XX.  1.  Wien,  1905. 

K.  k.  Zentral-Anstalt  fůr  Meteorologie  und  Geodynamik  ve  Vidni  zasílá  výměnou : 
Jakrbúcker.  Jahrgang  1904.  XLI.  Band.  Wien,  1906. 
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Ergtbnisst  der  meteorologischen  Beobacktungen  an  den  Landesstationen  in  Bos  ni  en- 
Hercegovina  im  Jakre  1901.  Wien,  1905. 

Verein  fůr  Geschichte  der  Deutschen  in  Bohmen  v  Praze  zašili  výmčnou: 
MUteilungen.  XLIV.  Jahrgang.  No  2.  3.  Prag,  1905.  1906. 

Naturforrchender  Verein  v  Brně  zasílá  výměnou: 

a)  Verhandlungen.  XLIH.  Band.  1904  Brunn,  1905. 

b)  XXIII.  Berickt  der  mcteorologisckcn  Commission.  Brunn,  1905. 
Kdoigl.  Ungarische  geologische  Anstalt  v  Budapešti  zašili  výměnou: 
MUteilungen.  XIV.  Band  5.  Budapest,  1906. 

Naturforschende  Gesellschaft  v  Curychu  zasílá  výmčnou: 
Vierttljakrssckrift.  L.  Jahrgang.  1905.  4.  Zúrich,  1906. 

Die  Naturwissenschaftliche  Geiellschaft  »lsis«  v  Drážďanech  zasílá  výměnou: 
Sitzungsberickte  u.  Abkandlungen.  Jahrgang  1905.  Juli  bis  Dezember.  Dresden,  1906. 
Die  Physikalisch-dkonomische  Gesellschaft  v  Královci  zasílá  výměnou: 
Sckriftcn.  XLIV.  Jahrgang  1905.  Kónigsberg  in  Pr.  1906. 

Kdnigl.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften  zasílá  výměnou : 

a)  Abkandlungen  der  historiscken  Klasse.  XXIII.  3  Múnchen,  1906. 

b)  Abkandlungen  der  Pkilosopkisck'pkilologiscken  Klasse.  XXIII.  2.  Múnchen,  1905. 

c)  Sitzungsberickte.  Philosophisch-philologische  und  die  historische  Klasse.  1905. 
Heft  IV.  V.  Munchen,  1905.  —  1906.  Heft.  I.  Múnchen,  1906. 

i)  Sitzungsberickte.  Mathematisch  physikalische  Klasse.  1905.  Heft  III.  Miinchen, 
1906.  —  1906.  Heft  I.  Munchen,  1906. 

Physikalisch-medizinischc  Gesellschaft  (Wúrzburg)  zasílá  výměnou: 
Sitzungs-Berickte.  1905.  No  1.-9. 

Jenaiscke  Zeiiung  fůr  Naturwissensckaft.  XL.  Band  4.  Jcna,  1905.  —  XLI.  Band 
1.  2.  Jena,  1906. 

Zeitsckrift  fůr  Biologie.  Band  XXIX.  4.  Múnchen,  1906. 

Arckiv  fůr  latciniseke  Lexikograpkie  und  Grammatii.  XIV.  Band  4.  Leipzig,  1906. 
Arckiv  fůr  slaviseke  Pkilologie.  XXVIII.  Band  1.  Berlin,  1906. 
Hermes.  XLI.  Band.  2.  Berlin,  1906. 

Jakresberickt  uber  die  Ersckeinungen  au/  dem  Gebiete  der  germaniseken  PkilO' 
logie.  XXVI.  Jahrgang  1904.  Leipzig,  1905. 
Museum  v  Bergenu  zasílá  výměnou: 

An  account  of  tke  Crustacea  of  Nortoay.  Volume  V.  Copepoda.  Parts  XL  a  XII. 
Bergen,  1906. 

Kongt.  Vitterhets- Historie-  och  Antikvitets-  Akademien  v  Stockholmu  zasílá 
výměnou: 

Svensia  LandsmiH  ock  svenskt  lolklif.  1905.  H.  1.— 5.  Stockholm. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps  Akademien  v  Stockholmu  zasílá  výměnou: 

a)  Handlingar.  Band  40.  No  1.  2.  3.  4. 

b)  Arkiv  fór  Matematik,  Astronomi  ock  Fysik.  Band  II.  3  —4. 
c'i  Arkiv  for  Botanik.  Band  V.  3.-4. 

č)  Les  ýrix  Nobel  en  1903.  Stockholm,  1906. 

Kongl.  Universitets-Biblioteket  v  Upsale  zasílá  výměnou: 

a)  L psala  Lakare/orenings  Fiirkandligar.  Band  XI.  3  4.  Upsala. 

b)  Rusults  of  tke  Svedisk  Zoological  Expedition  to  Egypt  and  tke  Wkite  Nile 
1901.  Part  II. 

c)  Publication  de  la  commission  géodésique  néerlandaise. 
Determinations  de  latitude  et  ďazimut.  Delft,  190^.  1905. 
Nordisk  Tidsskrift  for  filologi.  XIV.  2.  3  Kobenhavn,  1906. 
Koyal  Society  v  Edinburce  zasílá  výměnou: 

a)  Bulletin.  Volume  XVIII.  Nos.  179.— 182.  Baltimore,  1906. 

b)  Tke  Jokns  Ihpkins  HosfHtal  Reports.  Vol.  XI.  Baltimore,  1903.  —  Vol.  XTI. 
Baltimore,  1904. 

c)  American  Journal  of  Pkilology.  Volume  XXVI.  3.  Baltimore,  1905. 
Maryland  Geo logica l  Survey.  Volume  V.  Baltimore,  1905 

The  Lloyd  Museum  and  Library  v  Cincinnati,  O.  zasílá  výměnou: 

a)  Mycological  Notes.  1905.  No  19.  20  Cincinnati. 

b)  Index  of  tke  Mycological  Writings.  Volume  I.  1898—1905. 
Academy  of  Natural  Sciences  ve  Filadelfii  zas'lá  výměnou: 
Proceedings.  Volume  LVU.  Philadelphia,  1905. 

American  mathematical  Society  v  New  Yorku  zasílá  výměnou: 
*  Transactions.  Volume  VII.  2. 
Library  of  Congress  ve  Washingtoně  zasílá: 
a)  Report.  Washington,  1905. 
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tOD,  1904. 


b)  List  of  the  Vernon-Wager  Manuscripts  in  the  Library  of  Congress. 


c)  Papers  of  James  Monroe.  Washington,  1904. 
Departement  of  Commerce  and  Labor  ve  Washington*  tasílá  výměnou: 
Bulletin  of  tke  Bureau  of  Standards.  Volume  I.  No  1.— 4.  Washington,  1904. 

Geological  Survey  ve  Washingtoně  zasílá  výměnou: 

a)  Annual  Report  190*   5.  Washington,  1905.  * 

b)  Monographs.  Atlas  to  accompany  monograph  XXXII.  —  Monograpks  XLVIll. 

1.  2.  Washington,  1905.  t 

c)  Professional  Paper.  Nos.  34,  36-38,  40-43.  Washington,  1904.  1905.  > 
c)  Minerál  Resources.  Washington,  1904. 

ď)  Bulletin.  Nos.  247,  251,  256,  263, 265—268,270—274,  276.  Washington,  1905. 1906. 

e)  IVater-Supply  and  Irrigation  Paper.  Nos  123,  125,  127,  129-131,  133—142, 
144—152.  Washington,  1905.  * 

Brain.  Part  CXI-CXIU.  London,  1905. 

Tke  American  Naturalisl.  Volume  XL  Nos.  470-473.  1906. 

The  Quarterly  Journal  of  microscopical  Science.  Vol.  49.  Part  3.  London,  1905. 

Tke  art  Journal.  1906  2.-5.  « 

Pilices  Madagaskarienses.  Enumerat  prof.  Dr.  J.  Palacký.  Pragae,  1906.  —  Dar 
pana  autora.  + 
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VĚSTNÍK 

ČESKÉ  AKADEMIE  CÍSAŘE  FRANTIŠKA  JOSEFA 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMÉNÍ. 


ROČNÍK  XV.  ČERVEN  1906.  ČlSLO  6. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Paměti  kláštera  Ostrovského  i  sv.  Jana  pod  skalou. 

Podává  F.  Tadra. 

Kníže  Břetislav  daroval  kapli  v  jeskyni,  v  níž  dle  pověsti  bydlel 
poustevník  Ivan,  benediktinům  kláštera  Ostrovského,  kteří  při  kapli  vy- 
stavěli sobě  obydlí,  z  nichž  časem  vzniklo  proboštství.  Za  válek  husitských 
utekli  se  sem  mnichové  z  kláštera  Ostrovského  a  když  tento  úplně  zanikl, 
přenesen  konvent  a  opatství  k  sv.  Janu  pod  skalou,  opatové  psali  se  na- 
dále >u  sv.  Jana  Křt.  na  Ostrově  a  ve  Skalách*.  Klášter  po  delší  dobu 
jen  živořil;  lepší  časy  nastaly  mu  teprve  za  opata  Matouše  Ferdinanda 
Zoubka  z  Bilenberka,  který  byl  zároveň  opatem  benediktinského  kláštera 
sv.  Mikuláše  v  Starém  městě  Pražském.  Zoubek  byl  velikým  ctitelem  bl. 
Ivana  poustevníka,  o  němž  napsal  a  r.  1656  tiskem  vydal  latinský  spis 
•  Vita  s.  Ivani  primi  in  regno  Bohemiae  eremitae  eiusque  ortus  regius, 
educatio  x.«,  věnovaný  císaři  Leopoldovi.1)  Skoro  zároveň  s  tímto  vydán 


l)  Zoubek  vydati  obmýšlel  také  život  sv.  Ivana  v  řeči  české  a  dosáhl  již  od 
konsistoře  approbace  téhož  spisu,  avšak  dříve  než  byl  spis  vydán,  vyvolána  byla 
jakási  kontroverse  s  konsistoří  hlavně  o  to,  zda  přísluší  poustevníku  Ivanovi  titul 
»Svatý«.  Konsistoř  (jmenovité  probošt  a  officiai)  tvrdili,  jeli  -tož  nebyl  kanonisován,  že 
nemá  býti  nazýván  svatým.  Zoubek  však  tvrdil,  že  se  tak  dělo  ode  dávna,  že  Jan  Ne- 
pomucký také  nebyl  kanonisován  a  že  bez  závady  jmenuje  se  svatým.  Kontroversi  tu 
vypsal  Zoubek  v  listě  svém  dd.  26.  června  roku  bezpochyby  1656,  kterýž  přivázán  jest 
v  rukopise  6  D  1.  čís.  2.  Praví  vněm:  »Quod  attinet  si  sanctus,  veheraenter  me  mirari, 
quod  id,  quod  ab  antiquo  observatum,  a  populo  acceptatutn  proclamatum  in  libris  authen- 
ticis  ab  ecclesia  approbatis  seriptum  et  impressum,  ut  sunt  Surius,  Dubravius,  Hage- 
cius,  Pontanus  et  in  Belgio  Benedictus  Gononi  in  vitis  patrům  Occidentis,  qui  liber 
<ledicatus  fuit  Urbano  VIII.,  quin  imo  unus  haereticus  Stránský  sic  dicit  in  sua  Repu- 
blice Boemiae  »fiunt  peregrinationes-  semel  in  anno  ad  sanctum  Ivanům  x.«,  non  dubito, 
quin  in  aliis  pluribus  libris  id  reperiretur,  quod  denique  ab  antiquo  in  ispsis  ecclesiis, 
altaribus.  imaginibus  seriptum,  id  raodo  volumus  in  disputationem  accipere.  Haec  erat 
prima  moderata  disceptatio.  Altera  facta  est  severior  die  sabbathi  in  praesentia  d. 
Manncr  et  haec  talis  Dedicavi  regi  nostro  August.  Vitam  s.  Ivani  in  latino  a  d.  officiali 
censuratam  es  approbatam.  Volueram  etiam  illo  tempore  curare  edi  boemicam  vitam, 
quae  pari  passu  approbata  fuit,  sed  defectu  temporis  non  fuit  ad  praelum  data,  modo 
vero  impressa  est  vita  illa  boeraica  ob  antiquam  approbationem  et  mihi  dedicata.  Veni 
ad  d.  officialem  et  proposui  x.,  tum  ille,  non  debet  dici  sanctus,  non  est  canonizatus, 
consistorium  non  posse  declarare  sanctum,  nec  archiepiscopum  .  .  ,  ad  haec  ego  . .  . 
si  volunt  tollere  Ivano  nomen  sancti,  tollant  libros  antiquissimos,  tollant  illum  ex  alta- 
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téhož  roku  1656  jiný  spis  o  životě  sv.  Ivana  a  sice  napřed  anonymně, 
teprv  v  druhém  vydání  r.  1657  jmenován  autor,  totiž  Fridericus  Bridelius. 
Oba  autorové  Života  sv.  Ivana  odvolávají  se  na  spis  starší  Mikuláše  Salia 
(Nicolaus  Salius  Pragensis).*) 

Klášter  sv.  Jana  pod  skalou  zrušen  byl  r.  1785. 

Vedle  jmenovaných  spisů  tištěných  zachovaly  se  ještě  následující 
rukopisné  paměti  o  klášteře  Ostrovském  a  sv.  Jana  pod  skalou,  zároveň 
pak  o  životě  bl.  Ivana  poustevníka. 

1.  Královská  poušť  krále  Charvatského  sv.  Ivana  svatostí, 
ctností  a  zázraky  založená,  královskými  milostmi  a  dary  knížat  a  králův 
českých  též  císařův  římských  zvelebená,  jakož  také  jejich  královským  na- 
vštívením ozdobená  aneb  Historie  Svato-lvanská  o  starožitném  a  knížecím 
kostelu  a  klášteru  sv.  Jana  pod  skalou  a  sv.  Jana  na  Ostrově  v  desaterém 
věku  přestavená  aneb  na  deset  dílů  rozdělená,  k  potéšení  všem  milovníkům 
a  ctitelům  královské  Svato*  Ivanské  pouště  na  světlo  vydaná.  Český  ruko- 
pis Klement  knihovny  17  F  24  z  r.  1717.  Věnován  jest  opatovi  kláštera 
sv.  Jana  pod  skalou  Emiliánu  Koterovskému. 

Napřed  jest  vyobrazení  kláštera,  předmluva  a  rozděleni  v  10  kapitol 
a  sice: 

I.  Saeculum  Luciferům.  Věk  Světlonoše.  Díl  I.  O  dennici  víry  kře- 
sťanské v  zemi  České,  totiž  Život  sv.  Ivana. 
II.  Saeculum  Regenerationis.   Věk  nového  narození.  Díl  II.  O  počátku 
víry  křesťanské  v  zemi  České  a  založení  kostela  sv.  Jana  pod 
skalou. 

III.  Saeculum  Aureum.  Věk  zlatý.  Díl  III.  O  založeni  nejstaršího  kostela 

sv.  Jana  na  Ostrově  a  pod  skalou. 

IV.  Saeculum  Argenteum  Věk  stříbrný.  Díl  IV.  O  náboženství  a  horli- 

vosti křesťanské  víry,  též  někdejší  slávě  kláštera  Ostrovského. 
V.  Saeculum  Aereum.  Věk  měděný.  Díl  V.  O  prvním  neštěstí  a  zkáze 

kláštera  Ostrovského  (1282).  ' 
VI.  Saeculum  Clemens.  Věk  přívětivý.  Díl  VI.  Klášter  Ostrovský  novou 
papežskou  a  císařskou  milostí  obdarován  (1310  a  1356J. 

VII.  Saeculum  Ferreum.  Věk  železný.  Díl  VII.  O  druhé  nešťastné  zkáze 

kláštera  Ostrovského  skrze  vojsky  husitské. 

VIII.  Saeculum  Lamentationis.  Věk  pláče  a  naříkání.   Díl  VIII.  Opatství 

z  kláštera  Ostrovského  do  kláštera  pod  skalou  přenešeno. 
IX.  Saeculum  Consolationis.  Věk  potěšení.  Díl  IX.  Klášter  pod  skalou 
novými  milostmi  císařskými  potěšen. 


ribus,  templis,  imaginibus  antiquissimis,  prohibeant  a  centenis  annis  devotionem  ob- 
servatam  .  .  .  et  quidquid  Ivano  detrahent  et  prohibebunt,  necesse  est  detrahant  Joanni 
Nepomuceno,  tam  ad  sepulchrum  genuflexiones.  inibi  affixas  orationes,  lampades  can- 
delas  ardentes  ....  si  tollatur  oratio  ad  s.  Ivanům,  tollant  orationem  ad  b.  Nepomu- 
cenum  et  tollantur  libri,  qui  habent  tales  de  Nepomuceno  orationes  x.  Cardo  ergo 
nostrae  disceptationis  cum  d.  officiali  est  iste :  quod  velint  tollerc  titulům  sancti 
et  quod  vclinc  dicerc  gratias  illas  fieri  propter  s.  Joanem  et  non  propter  s.  Ivanům, 
cum  haec  egeant  maiori  examine  et  deliberatione  et  quod  velint  antiquas  observationes 
aut  tollere  aut  in  dubium  revocare  .  .  .«  Komu  list  tento  byl  psán,  není  uvedeno.  Zdá 
se,  že  néjaké  platné  nařízení  v  té  včci  vydáno  nebylo,  neboť  ve  spisech  pozdějších 
jmenuje  se  poustevník  Ivan  buď  »blahoslavený«  (»divus,  beatust)  neb  »svatý«. 

■j  Jest  to  snad  rukopis  Klement,  knihovny  7  F  20  fol.  1  —  5,  obsahující  krátký 
iivot  sv.  Ivana  ze  spisu  »Životy  svatých*,  sebrané  a  vypsané  od  Mik.  Salia  S.  J. 
s  titulem  »BeUi  Ivani  primi  in  Bohemia  ercmicolae  vitae  curriculum*.  Srovn.  Beckov- 
ský  vyd.  Rezkovo.  Úvod  XXIX. 
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X.  Saecultim  bonae  spei.  Věk  dobré  naděje.  Díl  X.  Tělo  sv.  Ivana  po- 
divně nalezeno. 

DoConáno  V  ten  Den  przeD  sLaVVnostl  Božího  téLa  (t.  j.  roku  1717). 

Spis  pracován  na  základě  různých,  většinou  tištěných  pramenů  a  byl 
původně  psán  bezpochyby  latinsky.  Pozdější  přepis  tohoto  latinského  spisu 
—  však  neúplný  —  jest  asi  nynější  rukopis  Klement,  knihovny  sign.  2  E 
16.  čís.  119,  který  má  titul:  >Regia  Solitudo  Dalmatiae  et  Croatiae  regis 
divi  Ivani,  virtutibus  sanctitate  et  prodigiis  fundata,  Seren.  ducum,  regum 
Bohemiae  et  Romanorum  imperatorum  gratiis  et  beneficiis  erecta,  seu  De- 
scriptio  vitac  .  .  divi  Ivani  nec  non  antiquissimae  ac  ducalis  ecclesiae 
s.  Johannis  sub  rupe  .  .  in  decem  saeculis  .  .  proposita  etc.< 

2.  Rukopis  Klement,  knihovny  2  B  22  bez  titulu,  obsahující  mimo 
jiné  též  historii  kláštera  Ostrovského  a  sv.  Jana  pod  skalou.  Napřed  jsou 
přepisy  různých  listů  kláštera  Ostrovského,  vedle  nich  také  obšírnější  spis 
týkající  se  kláštera  Břevnovského,  nadepsaný  >Consignatio  fundationis, 
dotationis  et  possessionis  monasterii  Brevnoviensis. «  Historie  kláštera 
Ostrovského  a  sv.  Jana  pod  skalou  jest  původní  koncept  s  přečetnými 
opravami  a  škrty,  bez  titulu,  latinský.  Počíná  předmluvou  (Proloqtiium), 
ve  kteréž  uvedeny  jsou  prameny  práce,  mezi  nimi  též  rukopisy  klášterní 
(>fragmenta  archivi,  libri  ab  a.  1380  inter  tot  disturbia  servati,  diplomata 
originalia,  partim  authenticae  ropiae),  také  orig.  listiny,  z  kláštera  Břevnov- 
ského i  odjinud  vypůjčené.  Spis  rozdělen  ve  dvě  části :  první  jedná  o  klá- 
šteře Ostrovském  (de  Insulano  monasterio  a  primo  státu  fundationis  usque 
ad  illius  diruitionem),  druhá  o  filiálních  klášteřích,  hlavně  ovšem  o  klášteře 
sv.  Jana  pod  skálou  (de  subordinatis  monasteriis  Insulani  archicoenobii, 
nominatim  Tesslin,8)  Weliz  et  s.  Joannis  sub  rupe).  Každá  část  rozdělná 
v  19  paragrafů  čili  »relationes».  Vedle  textu  po  stranách  jsou  uvedeny 
spisy,  z  nichž  čerpáno:  Balbin,  Bolelucký,  Cruger,  Hammerschmid,  Pěšina 
a  jiní,  ale  také  »Urbarium  antiquissimum  Insulani  monasterii  a.  1380  fun- 
datum,  Manuscriptum  Francisci  Koudelka  in  Vita  s.  Ivani  fol.  329  a  jiné 
rukopisné  prameny.  Spisovatel  nepřijímal  vše  z  jiných  spisů,  někde  opra- 
voval i  Balbina,  na  př.  uvádí  pohřební  řeč  Vojtěcha  Raňkova  při  úmrtí 
císaře  Karla  IV.  takto:  »Carolo  IV.  de  hac  mortalitate  vocato  a.  1378 
die  29.  Novembris,  ut  inscriptio  slavicis  litteris  in  Slovanensis  monasterii 
libris  notatum  tenet;  idemque  uni  vetusto  codici  gottico  coenobii  Insulani 
legitur  insertům  penes  funebrem  orationem  habitam  in  metropolit,  ecclesia 
ab  Adalberto  Hinkone  (sic)  de  Ericinio,  eiusdem  ecclesiae  scholastico. 
Sunt  qui  hanc  dictionem  adscribunt  Joanni  archiepiscopo,  uti  Freherus  et 
iuxta  illum  P.  Bohuši.  Balbinus  in  Historia  Boleslaviensi,  item  P.  Joannes 
Tanner  in  Vestigio  Boemiae  piae;  sed  quo  ex  fonte  hauserunt  talem 
notitiam,  minime  indicant  Maiorem  videtur  fidem  habere  liber  manuscriptus 
praedicti  monasterii,  ubi  tota  oratio  cum  authoris  et  declamatoris  nomine 
atque  charactere  visitur  legiturque  conscripta.« 

Jak  při  první  tak  při  druhé  části  spisu  přepsány  a  přivázány  jsou 
některé  listiny  v  plném  znění.  Druhá  část,  která  měla  míti  dle  rozdělení 
též  19  paragrafů,  není  ukončena;  při  paragrafu  XIV.  jest  pouze  nadpis 
>Memoria  digniores  ac  famosiores  viri «,  ostatek  schází. 

Spisovatel  není  sice  nikde  jmenován,  mám  však  určitě  za  to,  že  jím 
byl  P.  Eu  gen  Pru  dík,  rodem  z  Mělníka,  pozdější  opat  kláštera  sv.  Jana 
pod  skalou.  Soudím  tak  z  následujících  okolností.    Že  Prudík  zabýval  se 


•)  O  poloze  Tcslína  viz  Památky  arch.  XVIII.  123. 
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delší  čas  studiem  dějin  klášterních  a  je  spisoval,  jest  známo;  dokazuje  to 
i  druhý  spis  jeho  »Florilegium  Ivanaeum*  (o  němž  později).  Náš  koncept 
dějin  klášterních  psán  byl  beze  vší  pochyby  na  faře  u  sv.  Kiliána,  neboť 
dějiny  tohoto  kostela  jsou  poměrně  nejobšfrnější,  v  nich  také  nejvíce  opra- 
vováno a  později  připisováno ;  Prudík  pak  byl  po  dvakráte  administrátorem 
fary  u  sv.  Kiliána,  odtud  povolán  listem  píevora  Martina  dne  7.  března 
r  1768  (v  den  úmrtí  opata  Bernarda  Slavíka)  do  kláštera  k  pohřbu  opa- 
tovu,  originál  tohoto  listu  nalézá  se  vevázán  v  náš  rukopis  (koncept)  dějin 
klášterních,  což  učiniti  mchl  pouze  spisovatel  sám.  Ještě  jiná  okolnost 
tomu  nasvědčuje.  V  rukopise  vyjmenováni  jsou  všichni  administrátorové 
kostela  sv.  Kiliána,  každý  s  patřícím  mu  »Reverendus« ;  pouze  při  svém 
jméně  spisovatel  je  vynechal  a  napsal  jen  »P.  Eugenius  Prudík*  (uvádí, 
že  pro  nemoc  zůstal  u  sv.  Kiliána  pouze  1  xjt  roku.  později  se  tam  však 
opět  vrátil),  následující  pak  jména  administrátorů  opět  mají  obvyklé 
>Reverendus«.4) 

O  účastenství  opata  Slavíka  při  spisování  těchto  dějin,  jakož  i  o  snaze 
spisovatelově,  aby  užiti  mohl  pramenů  původních,  podává  důkaz  mimo  jiné 
též  přípisek  k  listu  císaře  Karla  IV.  (potvrzení  privilegií  klášterních  dd. 
III.  Idus  Maii  1356):  »Haec  copia  ex  autographo  litterae  originalis,  quac 
deposita  servatur  in  regio  archivo,  est  transsumpta.  Illud  vero  obtinuit  ad 
preces  humiles  Rev.  P.  Bernardus  Slawik  abbas  per  speciále  decretum 
incl.  statuum  regni  Bohemiae  sub  sigillo  maiori  s.  Venceslai  cum  sub- 
scriptione  deputatorum  a.  1751  sub  dato  9.  Martii.  Nomina  illorum  sunt: 
Philippus  comes  de  Colowrat,  Josef  Lankisch,  Franciscus  comes  de  Buquoy, 
Ernst  Malowetz  von  Cheinow  und  Winterberg,  Ferdinand  Reismann  von 
Riesenberg* 

3.  Florilegium  Ivanaeum  seu  Collectiones  chronologico  criticae 
explanantes  ortům,  progressum,  occasum,  beneficia  lipsanorum,  inventionem 
d.  Ivani  Confessoris,  Dalmatiae  et  Croatiae  regis  filii,  in  Bohemia  primi 
Christiani  et  Eremitae,  per  octo  saecula  in  ecclesia  s.  Ioannis  vulgo  sub 
rupc  ord.  s.  Benedicti  quiescentis  ac  beneficiis  clari.  Rukopis  Klement, 
knihovny  6  D  1.  Na  vedlejší  straně  titulního  listu  připsáno  později:  »Auctor 
huius  operis  est  Rev.  P.  Eugenius  Prudik,  monasterii  ad  s.  Johan- 
nem  sub  rupe  ord.  s.  Benedicti  supprior*,  a  sice  správně  dle  přípisu 
v  témž  rukopise  pod  čís.  8.  přivázaného,  zaslaného  týmž  podpřevorem 
Prudíkem  opatovi  Bernardu  Slavíkovi,  jímž  spis  ten  jemu  věnuje  r.  1755 
(MILLenae  BernarDo  abbatl  slnt  feLICItates).  Již  dříve  jsme  naznačili,  že 
opat  Slavík  a  spisovatel  podpřevor  Prudik  sbírali  a  přepisovali  listy  a 
paměti  klášterní;  oni  také  stáli  ve  stycích  literárních  s  jinými  historiky 
své  doby,  zejména  s  mnichem  Athanasiem  z  kláštera  bosáků  u  sv.  Václava 
v  Praze.5) 

*)  VI.  Zap  vc  článku  (Benedikt  klášterové  u  sv.  Jana  Křt.  na  Ostrově  a 
v  Skalách*  (Památky  arch.  IV.  str  160)  praví  o  Prudikovi:  »£e  byl  muž  učený  a 
zvláště  historickým  vědám  oddaný,  který  sepsal  historii  svého  kláštera,  posloupnost 
opatův  a  seznam  bratři  klášterních,  tyto  spisy  ztratily  se  ale  v  cizích  rukou  při  zrušení 
kláštera.*  Mám  za  to.  že  spisy  Prudíkovy  jsou  zachovány,  ovšem  nahoře  uvedený  spis 
jen  v  neúplném  konceptu. 

*)  Viz  obšírněji  v  článku  mém  >Z  liter,  činnosti  v  klášteře  bosáků  u  sv.  Václava<, 
uveřejněném  ve  Véstn.  C.  Ak.  1906,  str.  391-  K  tomu  dodávám:  Mezi  zápisy  téhoř  Atha- 
nasia  v  rkji  Klement.  11  D  14.  č.  10  jest  přepis  listu  krále  Přemysla  dd.  17.  ledna  1205 
(otištěný  v  Rcg.  Boh.  I.  čís  489;,  o  němž  ku  konci  poznamenáno:  Hoc  instrumentum 
ex  ipso  onginali  est  transsumptum,  quod  Rev.  P.  Bernardus  Slawik,  abbas  mon. 
s.  Joannis  sub  rupe  a.  1 75 1  obtinuit  ex  archivo  principis  de  Schwarzenberg.  Concor- 
dant  ad  invicem  de  verbo  ad  verbum  *  Přepis  psán  rukou  Athanasiovou;  eriginal 
posud  chová  sc  v  Třeboni. 
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Spis  Prudlkův  jest  velmi  obsáhlý,  má  42  kapitol  (Collectiones)  a  úvod 
(Proloquium).  Kapitola  I.  >Qui  de  d.  Ivano  scripserunt  historiographi  et 
quae  de  illo  ediderint  testimonia«,  v  niž  dokazuje  spisovatel  zr.ačnou  znalost 
historie  české;  uvádí  celou  řadu  spisů  a  spisovatelů,  z  nichž  čerpal,  mezi 
nimi  jmenuje  starý  rukopis  Klement,  knihovny  (vetus  manuscriptum  incerti 
authoris  de  uno  codice  excerptum  bibliothecae  S.  J.  ad  s.  Clementem), 
bezpochyby  onen  nyní  ztracený  rukopis,  o  němž  jsme  se  obšírněji  zmínili 
při  spisech  Athauasiových,6)  listy  archivu  Rožmberského  v  Třeboni  i  archivu 
kláštera  sv.  Jana  pod  skalou,  dále  tištěné  knihy:  Hájka,  Balbina,  Fagella 
(děkana  u  Všech  Svatých  c.  1540,  který  napsal  hymnus  na  hrob  sv.  Ivana), 
Mikuláše  Salia  Pražského,  Gonona,  Suria,  Lupáče,  Sandela  (překlad  kroniky 
Hájkovy),  Paprockého,  Pontana,  Stránského,  Sigm.  Fialu  (Budinensis), 
Ond.  Brunnera  S.  J.,  Bridelia,  Chanovského,  Tannera,  Crugera,  Pěšinu, 
Gotfr.  Bólestenez  (Dalmata,  jinak  Weissfels  a  spis  jeho  >Natale  solum 
s  Hieronymi  Stridone  in  Dalmatia  nati),  Hammerschmida,  Beckovského  a  j. 

V  pozdějších  kapitolách  cituje  rukopisy  klášterní:  >ex  manuscripto  coenobii, 
ex  libro  memorabil.  ecclesiae,  ex  manuscripto  archivi  domestici.*  Při  ně- 
kterých kapitolách  jsou  kresby  —  dosti  hrubé,  na  př.  kácení  modly  a  ctění 
kříže,  narození  a  křest  Ivana  a  jiné. 

Kapitoly  24.  a  25.  obsahují  jména  předních  ctitelů  sv.  Ivana  a  dobro- 
dinců kláštera  (Notabilium  cultorum  ac  patronorum  s.  asceterii  divique 
Ivani  clientum  nomina  et  gratitudines) ;  vedle  Bořivoje  a  sv.  Ludmily  jmenují 
se  z  panovníků:  císař  Matiáš,  který  r.  1612  s  manželkou  svou  klášter 
a  hrob  sv.  Ivana  navštívil  a  obdaroval  (o  tom  tabulový  nápis  v  klášteře), 
císařové  Ferdinand  II.,  III.  a  IV.,  Leopold  I,  který  se  súčastnil  položení 
základního  kamene  ke  kostelu  za  opata  Zoubka  a  pomoc  peněžitou  k  tomu 
dal.  Z  jiných  osobností  se  jmenuji :  Gulielmus  a  s.  Clemente,  vyslanec 
španělský  u  císaře  Rudolfa  r.  i  585,  Benedictus  Chissensis  de  Spiczberg 
eques  1592,  Heřman  Krištof  Rosswurm,  císařský  vojevůdce,  Jaroslav  Bořita 
z  Martinic,  hrabě  Václav  z  Rozdražova,  Slavata,  Ferdinand  Bonaventura 
Harrach,  Arnošt  Hysrle  z  Chodův,  Adolf  Vratislav  ze  Šternberka  a  jiných 
více  až  k  době  sepsání  knihy,  ze  kteréž  vyjmenovány  jsou  osoby  různé 
ze  stavu  světského  i  duchovního  co  dobrodincové  kláštera.  Tak  na  př.  při- 
spěli mnozí  na  obraz  sv.  Jana  Křt.  a  sv.  Ivana  pro  hlavní  oltář  v  kostele 
klášterním,  mezi  nimi  i  sám  malíř  obrazu  >peritissimus  magister  et  pictor, 
Johannes  Georgius  Heintsch.«  V  klášteře  bylo  mnoho  votivních  obrazů 
věnovaných  od  poutníků  dle  nápisů  zachovaných,  na  př.  z  r.  1741  »Toho 
roku  z  Petřína  Pražského  processí  vedena  byla,  kdež  svato  Ivanští  poutníci 
ke  cti  a  chvále  Ivana  sv.  patrona  českého  tento  obraz  obětovali «;  jiný 
obraz  věnoval  malíř  a  měšťan  Pražský  Vavřinec  Mayer  na  poděkování  za 
uzdravení  své  manželky. 

V  kapitole  31.  vypisuje  opat  Emilian  Koterovský  nalezení  ostatků 
sv.  Ivana  i  zázraky,  které  se  potom  staly  (v  listě  dd  29.  srpna  1712). 

V  kapitole  poslední  jest  seznam  poustevnických  míst  svatoivanských. 

Spis  tento  přeložen  do  němčiny  i  zachoval  se  překlad  ten  (koncept 
velmi  těžko  čitelný  a  část  přepisu)  v  Klement,  knihovně  s  titulem  >Leben 
des  h.  Iwan«  (sign.  16  B  7);  na  předním  listě  věnování:  »Dem  Welt-, 
Fleisch-  und  Teufel-Besieger,  dem  himmlischen  Fursten  und  Konigl.  ersten 
bóhmischen  Einsiedler  Iwan  in  tiefester  Verehrung  weihet  der  Cbersetzer.« 

4.  Liber  copiatorum  instrumentorum  partim  ex  orig.  litteris, 
partim  ex  antiquis  chartis  vidimatis  et  non  vidimatis  collectorum,  quo  com- 


•)  Vii  tamtéž  str.  380. 
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plectuntur  diversa  jura  monasterii  antiquissimi  s.  Ioanis  in  Insula  cum  sub- 
ordinatis  coenobiis,  videlicet  s.  Ioannis  sub  rupe,  in  TesJin  et  in  Veliz  ac 
praepositurae  Slanensis  quondam  et  gratae  posteritati  ad  modům  manualis 
deserviens.  (V  Klement,  knihovně  MS.  11  B  9)  Jest  to  kopiář  listin  klášter- 
ních až  k  r.  1756,  avšak  bez  určitého  pořádku  chronologického;  veliká 
většina  listů  v  jazyku  českém,  z  novější  doby  též  některé  německé. 

Číslo  1.  jest  známý  list  krále  Přemysla  z  r.  1205,  který  —  jak  již 
dříve  zpomenuto  —  dle  originálu  v  archivu  Třeboňském  dal  přepsati 
r.  1751  opat  Bernard  Slavík.  Některé  starší  listy  přepsány  jsou  v  českém 
překladu,  na  př.  list  Pražanů  z  r.  1084  o  vsi  Třebáni,  list  Václava  krále 
z  r.  1233,  jiné  v  původním  znění.  Některé  z  nich  nenalézám  v  Regesta 
Boh.  (jako  listy  královské  z  r.  1270,  1312  a  j  ).  List  krále  Jana  dd.  16.  Maji 
1313  přepsán  »ex  libro  antiquo  fundorum  seu  urbario  fol.  102*  a  také 
v  Regesta  Boh.  vydán  list  ten  z  téhož  urbáře,  který  se  nyní  chová 
v  Českém  museu. 

V  klášteře  byla  ještě  jiná  podobná  kniha,  která  při  přepise  na  fol.  54. 
uvedena:  »Praesens  instrumentum  est  desumptum  ex  copia  authentica, 
quae  in  libello  censuum  et  variorum  instrumentorum  antiquorum  a  Paulo 
Martino  Bitomsky  abbate  s.  Joannis  collectorum,  sigillo  Neo  Urbis  Prag. 
munito,  rcferuntur.*  Jest  to  snad  rukopis,  který  v  nejnovější  době  dostal 
se  taktéž  do  musea  Českého  z  pozůstalosti  Bergrovy  a  má  na  desce  nápis: 
•  Num.  XXI.  Consignatio  possessionum  monasterii  authoritate  Neourbensis 
senatus  a.  1390.<  Část  starší  rukopisu  toho. o  má  nadpis  »Villae  monasterii 
Ostroviensis  cum  suis  censibus  et  utilitatibus  universis  in  praesentia  d. 
Henrici  praepositi  sub  notariatu  Nicolai  de  Nova  civitate  Pragensi*;  při 
tom  jsou  přepisy  starších  privilegií  a  darování,  připojeny  pak  jsou  pozdější 
listiny  Karla  IV ,  Václava,  Vladislava,  výpisy  z  desk,  vydané  r.  1626,  bez- 
pochyby u  příležitosti,  když  klášterové  čeští  byli  vyzváni,  aby  své  nároky 
na  statky,  během  válek  odcizené,  listinami  dokázali. 

Krátce  chceme  se  zmíniti  ještě  o  některých  dalších  rukopisech,  obsa- 
hujících paměti  kláštera  sv.  Jana  pod  skalou,  z  nichž  snad  předce  tu  a  tam 
některé  zrnko  bude  lze  vybrati. 

Rukopis  Klement,  knihovny  17  E  41  nadepsaný  »Zjevnější  sláva  neb 
obšírné  vypsání  krajin,  vlasti,  rodu,  života  přikrosti  a  svatosti  prvopoustev- 
níka  sv.  Ivana,  vyznavače  a  patrona  České  země,  odpočívajícího  v  chrámě 
sv.  Jana  pod  skalou  přes  osm  set  let  ...  k  obecné  známosti  ...  od  oby- 
vatelův téhož  posvátného  řádu  sv.  Benedikta  spořádaná  a  vydaná  r.  1758.* 
Koncept  o  2  dílech,  však  necelý;  nemá  valné  důležitosti. 

Rukopis  téže  knihovny  17  £49  má  přívazek  na  fol.  16 — 104  s  titulem 
»Riditel  putujících  ctitelův  k  hrobu  a  jeskyni  sv.  Ivana  prvopoustevníka 
a  patrona  Českého.*  Obsahuje  vedle  zlomků  písní  a  modliteb,  vesměs 
k  sv.  Ivanu  a  poctě  jeho  se  vztahujících,  též  některé  zprávy  o  jeho  životě, 
dále  dva  listy  bosáka  Athanasia  k  podpřevorovi  Prudfkovi  z  r.  1757  a  1759;  7) 
na  l.  100  jest  orig.  dopis  mnicha  Františka  z  kláštera  na  Monte  Cassino 
v  Itálii  témuž  podpřevorovi  Prudfkovi  dd.  11.  Febr.  1754,  týkající  se  rovněž 
životopisu  Ivanova,  s  přepisem  latinských  veršů  Šimona  Fagella;  na  1.  104 
jest  latinský  dopis  převora  u  sv.  Jana  pod  skalou  Kiliána  Lásky  konsistoři 
Pražské  z  r.  1758,  jímž  žádá  za  approbací  dvou  spisů  —  jednoho  českého, 
druhého  německého  —  ob.ahujících  »horarias  prcces  cum  litaniis  aliisque 
hymnis,  sacra  vestigia  divi  Ivani  indagantibus.« 8) 

Tj  Zpráva  o  nich  podána  v  dotčeném  Článku  mém  ve  Věstníku  Č.  Ak.  1906,  str.  379. 
*)  Viz  Truhlářův  Katalog  českých  rukopisů  Klement. ;  zde  vysloveno,  že  P.  Láska 
byl  snad  spisovatel. m  celého  rukopisu. 
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•  Annalia  memoratu  digna  ratione  monasterii  Ostroviensis.  Privilegia 
et  reg.  fundationes  dicti  monasterii  a.  1205  confirmata.*  Rukopis  14  G  33, 
obsahující  pouze  list  dříve  zpomenutý  z  r.  1205,  dle  staršího  přepisu  zhoto- 
veného r.  1701  z  originálu  Třeboňského,  a  vedle  toho  ještě  potvrzení  papeže 
Klimenta  V.  z  roku  1310;  zda  mělo  býti  ještě  více  psáno,  nelze  určití. 

>Diarium  contingentiurn  apud  s.  Joannem  paulo  magis  memorabilium 
a  me  P.  Joanne  Manner  conscriptum  a.  1662*  —  přivázané  nyní  při 
rukopise  Klement,  knihovny  2  E  16.  Čís.  38.  Drobné  zprávy  denní  na 
4  listech ;  škoda,  že  jen  tak  málo  psáno. 

Sbírka  listin  klášterních,  většinou  přepisy  (některé  vidimované) 
z  let  1232—1710  v  rukopise  Klement.  2  A  12.,  pag.  471—668.  Jsou  mezi 
nimi  přepisy  starších  listin  i  výpisy  z  desk,  též  »Vejtah  všech  vesnic, 
dvorův  a  statkův,  které  jsou  od  starodávna  k  klášteru  sv.  Jana  nadání 
přikoupeny  neb  jakkoli  jináč  přišly*  ze  16.  století. 

•  Instrumentum  notariatus  elevationem,  translatiooem  et  repositionem 
ossium  b.  Ivani  a.  1713  respiciens«,  t.  zápis  o  opravě  hrobu  sv.  Ivana 
skrze  Krištofa  Dientzenhofera  r.  1711  a  opětném  uložení  ostatků  Ivanových 
(obsažen  též  přepis  listu  opata  Emiliana  Koterovského  dd.  29.  Aug.  1712). 
Zápis  má  datum  1712,  9.  Octobris  a  podepsán  >P.  Rupertus  Hausdorff 
monasterii  Břevnov,  senior,  s.  theologiae  et  philosophiae  professor,  proto- 
notarius  apostolicus*  a  čten  byl  v  provine,  kapitole  v  Praze  dne  23.  ledna 
r.  1713  a  spolupodepsán  od  přítomných:  Othmara  opata  Břevnovského,  co 
předsedy  kapitoly,  Maura  opata  Kladrubského,  Maura  opata  u  sv.  Mikuláše 
v  Praze,  Jakuba  Lehmanna  a  Anast.  GrarTa,  obou  z  kláštera  Břevnovského, 
co  sekretářů  kapitolních.  Rukopis  Klement,  knihovny  2  A  5. 

Rukopis  téže  knihovny  2  B  19,  obsahující  listy  z  různých  klášterů 
zrušených,  má  hned  z  předu  krátkou  zprávu  o  vzniku  a  vzrůstu  kláštera 
sv.  Jana  (Notitia  monasterii  s.  Johannis  sub  rupe),  co  čís.  65.  a  75.  přepisy 
starého  urbáře  klášterního  z  r.  1390  (vydané  od  J.  Emlera,  Deset  urbářů). 
Co  čís.  18.  vevázano  jest  » Registrum  privilegiorum  amissorum  per  bellům 
a.  1620«,  tedy  soupis  privilegií  klášterních,  škoda  že  bez  udání  roků  a  ne- 
valně správný.9) 

')  Snad  i  tak  bude  soupis  ten  na  prospěch  a  proto  jej  v  plném  znění  podávám. 

•Registrum  privilegiorum  amissorum  per  bellům  a.  1420  ex  antiquo  ex- 
tractum  monasterii  s.  Joannis  sub  rupe. 

Privilegium  Clementis  papae  V  super  omnia  bona  confirmatio,  in  qua  nominantur 
nominatim  villae  et  opida 

Item  arbitrium  Caroli  et  Ernesti  episcopi  super  Zazawam  contra  Fridlinum  et 
Chunczain  fratribus  (sic). 

Item  litera  longa  in  pargameno,  qualiter  monasterium  obtinuit  ecclesiam  in 
Thusta  per  iudicium. 

Item  publicum  iustrumentum  super  decimas  de  curia  in  Libeň. 

Conňrmatio  regis  Wenceslai- 

Pronuncciatio  d.  Joannis  praepositi  s.  Viti.  Janitorium  super  ecclesiam  s.  Jacobi 
in  Doroaslicz 

Litera  Joannis  regis  super  silvam  in  Bessin  (Dessin?). 

Commutatio  villae  Gistewnik  ad  ecclesiam  in  Zaton.  Secunda  locatio  prati 
in  Zaton 

Item  emptio  villae  per  d.  abbatem  Janám  (?). 

De  prato  vendito  a  Dobrohostone  in  Bastin. 

Publicum  instrumentum  super  villa  Libossin  et  Tirpomechy. 

Litera  Margarethae  reginae  super  Libeň. 

Litera  super  curia  et  hereditate  in  villa  Krnan. 

Commutatio  villarum  Libossin  et  Trepimeehy. 

Litera  d.  Petři  de  Rozemberg  inter  plebanum  de  Zaton  et  Sweras. 

Publicum  instrumentum  in  Thusta  super  ecclesiam  Domazlicz. 

Litera  super  villa  Kernan  (?). 
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Konečně  připomínám,  že  z  pozůstalosti  Bergrovy  dostalo  se  do  archivu 
Českého  musea  —  mimo  zmíněný  již  rukopis  —  ještě  několik  písemných 
památek,  týkajících  sc  gruntfiv  kláštera  Ostrovského.  V  novější  době  vy- 


Item  concordatio  dominorum  de  Rosis  ripae  (?)  et  Huminis  Wltawa  et  eius  limi- 
tibus  abbatis  s.  Joannis  et  abbatis  Strahoviensis. 

Litera  super  pratum  dictum  Wysoka  louka  alias  Sokolowa  louka. 

Litera  Zdenkonis  super  laneum  in  Basstin,  quem  tradidit  monasterio. 

Locatio  prati  in  Zaton.  Compositio  inter  nos  et  Gembech  (?)  super  silva  dieta 
Cirniani  ...(?)  in  Bastin 

Litera  super  quibusdam  metis  in  Basstin. 

Itera  publicum  instrumentum  super  pratum  dictum  Wysoka  louka  alias  Soko- 
lowa louka. 

Donatio  bonorum  in  Basstin  dominorum  in  Rosenthal. 
Litera  super  curia  Obora. 
Litera  super  Kirnan  (?) 
Divisio  fratrum  in  Libossin. 

Litera  respiciens  abbatem  et  conventum  Insul.  super  permutatione  villae  Zehrowicz. 

Litera  super  villas  Obora  Kamena  Wrata. 

Publicum  instrumentum  super  decimas  in  Markowicz. 

Compromissum  in  d.  praepositum  Ioannem  Omnium  Sanctorum  super  Wysoka 
luka  alias  Sokolowa  luka. 

Publicum  instrumentum  super  missa  Beatae  Virginis  in  Slaná. 

Litera  pronunciacionis  inter  nos  et  abbatem  Strahov,  super  diversas  metas  pra- 
torům  et  aquarum  in  Sczechowicz. 

Item  litera  Gregorii  episcopi  super  ecclesia  Niczow. 

Litera  super  molendinum  Beschicz  super  flumen  Wltawa. 

Litera  in  pargameno  primae  donationis  regum,  baronům,  militum,  clientum  no- 
minatim  quid  quis  dědit. 

Litera  super  indulgentias  in  spelunca  ad  s.  Joannem. 

Litem  contra  Marzikonem.  Litera  super  villa  Zahorzany 

Litera  contra  Cistercienses,  quod  non  possint  in  tra  re  monasterium  nostrum. 

Litera  Zwokonis  (?)  super  villa  Wysoka,  Zhorz  et  molendino. 

Litera  Bohuslai  abbatis  super  villam  et  curiam  Dobrzicz. 

Testimonium  Wilhelmi  super  libertate  monasterii. 

Litera  1'tolomei  episcopi  super  indulgentias  in  Ostrow. 

Bulla  papalis  super  indulgentias. 

Item  Zwatiborius  denuo  vendidit  unara  sexagenam  domino  Trauni  (?)  quam  dědit 
in  ecclesiam. 

Litera  super  balneum  in  Slaná. 

Litera  Boleslai  cum  sigillis  multorum  praelatorum,  qualiter  electus  est  primus 
abbas  nostri  monasterii. 

Litera  super  curiam  in  Ugezd. 

Litera  donationis  capellae  in  Friberch  et  silvae  in  Drahin 
Litera  super  molendinum  sub  vilia  Hostiradicz  in  litore  Zazawae. 
Litera  quod  in  Ostrow  a  principio  fundationis  semper  fuerunt  íratres  ord. 
s.  Benedicti. 

Litera  de  duabus  areis  in  civitate  Pra  gen  si. 

Litera  papalis  super  ecclesiam  s.  Martini  in  Tochowicze,  s.  Mariae  Magdalenae 
in  Belicze,  s.  Jacobi  in  Tusta  et  s.  Jacobi  extra  urbem  Thustam. 

Litera  civitatis  Veronensis  concordationis  compositio  inter  plebanum  de  Le- 
stine  (?)  ct  s.  Kiliáni. 

Litera  Caroli  contra  civitatem  Veronensem. 

Item  bulla  habens  sigillum  aureum.  Ulam  invenietis  cum  aliis  bullis  imperatorum 
regum  in  Karlsstain,  ut  patet  domino  Jodoco  :?)  militi  in  Teressow,  quia  ipse  invenit, 
legit  et  manifestavit  et  ostendit  duci  Heinrico.  domino  Wilhelmo  Rabsky  et  d.  Weyt- 
millo  Bencdicto  ac  aliis  multis,  qui  fuerunt  in  praesentia;  jacent  in  ladula  cum  aliis 
literis  propter  longitudinem. 

Item  aliquot  Iiteras  Fr.  Joannes  plebanus  ad  s.  Kiliánům  tunc  temporis  concessit 
domino  Hermano  Cobiano  (?)  super  bona,  quae  Hieronymus  tenet,  promittens  sibi  sub 
fide  et  honoře  sine  damno  restituere,  nondum  factum  est  et  iilas  Iiteras  debet  habere 
dominus  Piessik  z  Komarowa  cum  domino  Makone  (>)• 

Item  omneš  istas  Iiteras  aequisivi  et  iacent  cum  aliis  literis  in  ladula.  Sed  horům 
non  invenitur  nisi  primům  Clementinum,  caetera  omnia  exitům  suum  acceperunt  in 
arce  Kladna  a  D  1620  a  Potonis. 
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dány  tiskem  dějiny  kláštera  v  Památkách  archaeolog.  a  místopisných,  díl  IV. 
r.  1860  pod  titulem  » Benediktinští  klášterové  sv.  Jana  Křt.  na  Ostrově 
a  v  Skalách*  od  K.  VI.  Zapa,  sepsané  hlavně  na  základě  Pamětí,  sestavených 
po  zrušení  kláštera  od  posledního  člena  konventu  sv.  Jana  pod  skalou, 
potom  faráře  tamtéž,  kněze  Celestina  Hostlovského  (f  1812),  které 
mají  titul :  >Memoria  Subrupensis.  Descriptio  rerum  memorabilium 
levati  monasterii  s.  Joannis  sub  Rupe  ord.  s.  Benedicti,  collecta  a  Coelestino 
Hostlowsky,  eiusdem  monasterii  et  ordinis  alumpno,  nunc  clerico  eccles.  et 
loci  curato  a.  1790.*  Rukopis  ten  —  jak  Zap  praví  —  zachoval  se  ve 
dvojím  přepise,  a  sice  na  faře  u  sv.  Jana  pod  skalou  a  na  faře  u  svatého 
Kiliána.  V  časopise  >Studien  u.  Mittheil.  aus  dem  Benediktinerorden  x.< 
ročníku  I.  str.  1 10  a  násl.  a  ročn.  XI.  str.  296  a  násl.  podána  obšírnější 
zpráva  o  rukopisu  tom  i  výpisy  z  něho  od  knéží  řádu  benedikt.  D.  Kozlera 
a  V.  Wintery.  Hostlovský  v  úvodě  píše  o  pramenech  práce  své:  »Vixi 
in  monasterio  hec  ab  annis  30  memorabilium  semper  studiosus,  multa 
a  senioribus  meis  .  .  .  didici,  multa  hinc  inde  collegi  manuseripta  .  .  ., 
multa  ipse  expertus  sum,  insuper  et  librum  defunctorum  nec  non  et  album 
professorum  loci  fratrum  prae  manibus  habeo  atd.«  Přepis  téhož  rukopisu 
C.  Hostlovského  chová  se  též  v  knihovně  kláštera  Strahovského  (lat.  VIII. 
A.  19.);  zprávu  o  něm  podal  v  Památkách  arch.  XIX.  146  Dr.  I.  Zahradník, 
kterýž  soudí,  že  exemplář  Strahovský  jest  onen  rukopis,  který  býval  na 
faře  u  sv.  Jana  pod  skalou. 

V  rukopise  Klement,  knihovny  2  D  45  část  I.  čís.  53,  nalézá  se  ná- 
sledující seznam  spisů  někdy  kláštera  sv.  Jana  pod  skalou,  které  byly  ulo- 
ženy —  z  neznámé  jakés  příčiny  —  v  klášteře  u  sv.  Mikuláše  v  Praze  a  odtud 
r.  1669  vyzvednuty.  »Consignatio  seriptorum  monasterii  s.  Ioannis  a  s.  Ni- 
colao  levatorum:  Liber  in  quo  antiquae  monasterii  praetensiones  et  privi- 
legia vidimata  reperiuntur;  Fasciculus  seriptorum  circa  ius  in  Insulam; 
Fasc.  memoratu  dignorum;  Fasc.  de  silvis  ad  s.  Kiliánům  pertinentibus ; 
Fasc  praetensionum  monasterii;  Fasc.  in  quo  sunt  concernentia  Nova 
Libeň;  Obligatio  Litomericensium  super  600  fl. ;  Obligatio  una  cum  literis 
Neo-Pragensium  super  500  sexag.  miss.«  Spisy  tyto  byly  vydány  dne 
15.  listopadu  1669  administrátorovi  (pozdějšímu  opatovi)  u  sv.  Jana  pod 
skalou,  P.  Karlovi  Goldburkovi ;  zda  a  kde  se  zachovaly,  nemůžeme  udati. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1905. 
III.  Nauka  o  teple. 

Napsal  Stanislav  Vedra. 
Thermometrie.  Rostačivost  hmot. 

De  Heen1)  dokazuje,  že  absolutní  nullový  bod  nemá  jak  se  stano- 
viska thermodynamického,  tak  i  plynotheoretického  reální  existence. 
K  pojmu  bodu  toho  jakožto  » smrti  veškeré  hmoty*  se  dojde,  má-li  se 
zřetel  jen  na  energii  tepelnou.  V  lepším  souhlase  se  skutečností  by  však 
bylo,  kdyby  se  přihlíželo  k  jiným  zjevům,  na  př.  elektrickým  a  magneti- 

')  P.  de  Heen,  Bull.  Acad.  roy.  Belgique.  1904.  str.  995.  Ref.  Chem.  CBI.  /. 
197.  1905  a  Beibl.  2i>.  614.  1905. 
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ckým.  Bod  ten  je  teplota,  od  níž  dolů  je  energie  otáčivého  pohybu  hmoty 
konstantní,  ne  však  rovna  nulle.    Za  rozkladu  hmoty  pfi  této  mezní  hod- 
notě nastávajícího  vystupuji  elektrické  a  radioaktivní  pochody  tím  silněji. 
Realisace  absolutního  bodu  nullového  není  s  povahou  hmoty  slučitelná. 
Za  předpokladu,  Že  ve  známé  rovnici 

má  poměr  (~^^ .  Pro  nekonečné  malé  hodnoty  T  konečné  hodnoty,  od- 
vozuje Slotte*)  některé  důsledky  týkající  se  chováni  těles  v  blízkosti 
absolutního  nullového  bodu. 

Přistroj,  kterým  lze  určili  integrál 

i 

$&dt, 

o 

(kdež  je  /  čas,  ©  měnlivá  teplota),  popisuje  schematicky  Féry8).  Krátký  po- 
pis však  podati  nelze. 

Beckmann4)  podává  obšírný  přehled  o  vzniku  a  zdokonaleni  *Beek- 
mannova  teploměru* ;  poukazuje  k  rozdílům  oproti  dřívějším  teploměrům 
(jako  jsou:  teploměr  Valferdinův,  Magnusův,  Eijkmannův  a  j.; 
srovn.  na  př.  III.  14.  1904)  a  k  zlepšením,  která  byla  během  času 
u  Beckmannova  teploměru  provedena  (viz  též  III.  3.  1902).  Teploměr 
ten  hodí  se  hlavně  pro  určování  molekulárních  vah,  kde  nutno  měřiti  brzy 
při  vyšších,  brzy  při  nižších  teplotách  malé  rozdíly  tepelné.  V  těch  přípa- 
dech koná  jediný  teploměr  tytéž  služby,  jako  rada  teploměrů  obyčejných. 
Další  pozorování  a  měření  svým  přístrojem  uvádí  Beckmann  ještě  na 
jiných  místech  8). 

Při  projekci  teploměru  vzniká  vada  tím,  že  se  trubice  objeví  jako 
tmavá  plocha  s  úzkou  jasnou  čarou  uprostřed,  odpovídající  dutině;  je-li 
trubice  z  části  naplněna  rtutí,  zobrazí  se  jen  meniskus  s  přerušením  jasné 
čáry.  Prytz*)  odstranil  vadu  tu  tím  způsobem,  že  dal  za  trubici  a  rovno- 
běžně s  ni  kulatou  skleněnou  tyčinku  nebo  kus  téže  trubice  v  takové 
vzdálenosti,  že  ohniskové  čáry  obou  skleněných  válečků  splynou.  Dle  toho 
pak  sestrojil  teploměr  (obyčejný  s  uzavřenou  stupnicí):  teplomérná  kapil- 
lára  je  nahoře  zahnuta,  vedena  dolů  rovnoběžně  s  trubicí  teploměrnou  ve 
vhodné  vzdálenosti  od  ní  a  dole  k  ni  přitavena. 

Přístroj,  který  dovoluje  grajicky  rcgistrovati  kolísáni  teploty,  na  př. 
vodní  lázně,  zhotovil  Herlitzka7).  Je  to  v  podstatě  vzduchový  teploměr 
pro  stálý  tlak  a  měnlivý  objem. 

Vhodné  manometrické  zařízeni  k  teploměrům  vzduchovým  připojil 
Edwards8).  Holtz0)  opět  popisuje  jednoduché  zařízeni  sloužící  k  určo- 
váni teploty  při  zhuštěni  plynů,    Breguetova  spirála,  na  zátce  zavěšená 


l)  K.  F.  Slotte,  Ofvers.  Finska  Vet.  Soc.  Vórh.  47.  1.  1904.  Ref.  Beibl.  29. 
629.  1905. 

•)  Ch  Féry,  C  R.  140.  367.  1905. 

*)  E  Beckmann,  ZS.  f.  phys.  Chem.  51.  329.  1905. 

•)  E.  Beckmann,  ZS.  f  pnys.  Chem  53.  129  a  137.  1905. 

•)  K.  Prytz,  Dtsch.  Mechan.  Ztg.  1905.  str  82. 

')  A.  Herlitzka,  Rend.  R.  Ac.  d.  Line.  13.  447.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  939.  1905. 
•)  H.  Edwards,  Proc.  Amer.  Ac.  uf  A.  and  Sc  40.  541.  1905.  Ref.  Beibl.  29. 
1107.  1905. 

•)  W.  Holt  z  CZtg.  f.  Opt  u.  Mech.  26.  17.  1905.  Ref.  Beibl.  29.  1115.  1905. 
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dá  se  do  uzavřené  láhve.  Balónkem  lze  vzduch  v  láhvi  stlačiti,  při  čemž 
spirála  ukazuje  oteplení  svou  výchylkou,  která  se  znenáhla  umenšuje  a  při 
opětném  roztaženi  plynu  se  změní  v  opačnou. 

Os  bor  n  l0)  popisuje  thermostat,  jenž  se  zahřívá  elektrickým  proudem 
procházejícím  železným  drátem  navinutým  v  5  závitech.  Nádoba  se  rtutí 
reguluje  teplotu.  V  příhodném  okamžiku  přeruší  roztahující  se  rtuf  proud 
pomoci  relais  Teplota  se  udržuje  na  ,0^°  stálou.  Podobně  L o wry  ,l)  vy- 
zkoušev sedm  různých  regulátoru,  popisuje  regulátor,  kterým  lze  teplotu 
vodní  lázně  po  týdny  udržet  i  stálou  na  +  001°. 

Aby  se  teploty  nad  1300°  udržely  trvale  stálými,  k  tomu  nehodí  se 
dle  Huttona  a  Pattersona  lt)  ani  platina,  ani  iridium,  nýbrž  uhlová 
trubice,  náležitě  chráněná  od  látek  na  ni  reagujících. 

Při  měření  malých  rozdílů  tepelných  thermočlánky  nutno  vyhověti 
jistým  podmínkám,  aby  se  rozdělení  teploty,  jež  je  měřiti,  neporušilo  a 
aby  se  cizí  thermické  a  jiné  nahodilé  vady  neměřily  sebou.  Hausrath1*) 
diskutuje  v  té  příčině  nej příznivější  podmínky  pokusné  dle  dřívějších 
svých  zkušeností  byv  k  tomu  s  technické  strany  vyzván  za  tím  zvláštním 
účelem,  aby  stanovil  základy  pro  miřeni  rozděleni  teploty  v  okolí  kabelu, 
jimiž  procházejí  proudy.  Při  tom  udává  jisté  nezbytné  pokusné  zařízení, 
jež  při  největší  možné  přesnosti  samo  vylučuje  poruchy,  jež  právě  v  tomto 
případě  jsou  značné.  K  výkladům  svým  připojuje  poznámky  o  různých 
umělých  obratech  užitečných  při  měření  thermických  effektň. 

Upotřebitelnost  thermoílánku  šeleso  a  slitina  »advance*  (55%  Cu, 
0'6%  Fť,  444%  AV)  v  intervallu  0-200°  C  zkoušel  Forest-Palmer14), 
při  čemž  thermoelektrické  síly  měřil  kompensační  methodou,  a  shledal 
užívaje  různých  základních  bodů  dobrý  souhlas. 

Vzhledem  k  tomu,  že  se  plynové  a  odporové  teploměry  nehodí 
k  měření  teplot  velmi  nízkých  (30—40°  abs.),  konal  Dewar15)  pokusy 
s  thermočlánkem  platina-  nové  stříbro  a  měřil  potenciální  difference  sousedních 
teplot  v  rozsahu  15°  až  k  teplotě  pevného  vodíku  při  20  mm  tlaku  páry. 

d  h 

Hodnoty  poměru  —    dávaly  skoro  pravidelnou  křivku.  V  blízkosti  bodu 

dt 

d  E  1 

varu  vodíku  platí  rovnice:  --  --  =  7  2  -{-  -  /.     Pro    jiné    teploty  platí 

d  t  o 

ovšem  též  jiné  koefficienty.  Bod  varu  helia  zdá  se  býti  při  15  7°  abs., 
bod  táni  při  14'4°  abs.;  dle  teploměru  vodíkového  a  heliového  udal  Dewar 
dříve  body  ty  na  1963°  a  1434°  abs.  Citlivost  užitého  thermočlánku 
jest  až  k  teplotám  6°  abs.  ještě  velmi  značná.  (Srovn.  též  111.  13.  1902  ) 
Uzavře-li  se  thermočlánek  do  evakuované  nádoby,  zvýší  se,  jak  známo, 
značně  jeho  citlivost,  což  platí  ostatně  o  všech  měřicích  zařízeních,  při 
nichž  thermický  účinek  elektrického  proudu  nebo  nějakého  záření  slouží 
k  měření  intensity.  Btandes  IS)  popisuje  velmi  pohodlný  a  citlivý  vakuový 
thermočlánek  dle  Klemenčiče.  Do  hruškovité  skleněné  nádoby  jsou  ve- 
fouknuty  čtyři  skleněné  trubičky  částečně  rtutí  naplněné,  se  zatavenými 


F.  A.  Osborn,  J.  Phys  Chera.  9.  297.  r05.  Ref.  Chem.  CB1.  2.  1  1905. 
")  Th.  M.  Lowry.  Proč-  Chem.  Soc   21.  181.  1905  a  J.  Chem.  Soc.  London. 
A'7.  1030.  1903.  Ref.  Chem.  CBI.  2.  285.  1W5. 

R.  S.  Hutton  a  W.  H.  Pattcrson,  Transact.  Faraday  Soc.  /.  Sep.    .  1905. 
Ref.  Chem.  CBI.  /.  1453.  1905. 

'*)  H.  Hausrath.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  17.  73">.  1905. 

'*)  A  dc  Forest-Palmer,  Phvs.  Rev.  21.  65.  1905.  Ref.  Beibl  30.  149  1906. 
")  J.  Dewar,  Proc.  Roy  Soc.  70.  3; 6.  1905.  Ref.  Chera.  CBI.  2.  533.  1905. 
■*J  H.  Brandes,  Phys.  ZS.  ó.  503.  1905. 
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platinovými  dráty.  Tyto  nesou  vlastni  thermočlánek  (železo-konstantan\ 
jehož  spájené  místo  jest  uprostřed  hruškovité  nádoby.  Nádoba  se  evakuuje, 
až  se  dosáhne  vakua  kathodového,  a  pak  se  zataví.  Tímto  způsobem  zvý- 
šena citlivost  osmnáctkrát.  Vakuový  thermočlánek  hodící  se  hlavné  pro 
krátké  vlny  Hertzovy  popisuje  též  Schaefer17);  citlivost  jeho  je  pět- 
až  desetkráte  vétší  při  vakuu  asi  001  mm  Hg. 

Pracemi  Callendarovými  staly  se  odporové  platinové  teploméry 
přesnou  pomůckou  k  měření  vysokých  teplot.  Nedostatku  teplomérů  těch 
v  tom  spočívajícímu,  že  nelze  teplotu  přímo  odečísti,  nýbrž  nutno  ji  po- 
mocí vzorce  nebo  křivky  počítati,  odpomohl  Campbell18)  jednoduchým 
zařízením,  při  němž  k  regulovatelnému  odporu  můstkové  kombinace  při- 
pojeno vedlejší  konstantní  spojení  (methoda  shuntová).  Má  li  toto  určitou 
vlastnostmi  platiny  předepsanou  velikost,  je  teplota  úměrná  zařazenému 
odporu  a  lze  ji  přímo  odečísti.  Téhož  účelu  se  docílí,  je-li  srovnávací 
odpor  ve  tvaru  uzavřené  kličky  a  učini  li  se  kontakt  k  odporovému  teplo- 
měru na  této  posuvným.  Dodatkem  připojuje  některé  poznámky  o  užívání 
thermočlánků  pro  měření  teplot  při  150°  C.  Místo  obvykle  užívaných  kovů 
železo-konstantan  nebo  měď-konstantan  doporučuje  železo-nikl  pro  malý 
odpor.  (Nikl  však  je  v  ohledu  thermoelektrickém  špatnou  látkou  pro  svou 
nchomogenitu  a  nestálost  thermoelektrické  sily.)  Také  Edwards18)  po- 
pisuje methodu  a  přístroj,  které  dovolují  rychle  a  jistě  stanovití  teploty 
odporovými  teploměry. 

O  srovnáni  teplomčrit  platinových  a  plynových  bylo  již  na  různých 
místech  v  dřívějších  >Přehledech«  referováno  (viz  na  př.  III.  5.  1901 ; 
III.  12.  1902;  111.  10a  11.  19U4).  Nyní  dlužno  uvésti  práci  Traversovu 
aGwyer  o  vuí0),  kteří  srovnávali  teploměr  platinový  typu  Callendarova 
s  vodíkovým  (popsaným  v  ZS.  f.  phys.  Chem.  45.  416.  1903)  mezi  —  190° 
a  -4-  440°  (předeslavše  výsledky  dřívějších  zkoumání).  Srovnání  provedeno 
při  teplotách:  tekutého  vzduchu  (—190°),  směsi  pevné  kyseliny  uhličité 
a  alkoholu  (— 78  2°),  bodu  přeměny  síranu  sodnatého  (kol  32°,  srovn. 
III.  6.  1903),  bodu  varu  naftalinu  (kol  +215°)  a  síry  (-f  444°)  a  vedlo 
k  výsledku,  že  pro  výpočet  rozdílu  teplot  dle  stupnice  platinové  a  ply- 
nové (d)  lze  užiti  známého  vzorce  Calle  ndar-Griffithsova: 


(viz  III.  5.  1901),  volí-li  se  za  d  hodnota  15.  Pro  teploty  —  190°  a  -f  33° 
vyhovuje  dle  autorů  rovnice  ta,  dosadí-li  se  za  d  hodnota  19;  při  tom 
je  nej větší  chyba  při  —  100°,  totiž  0  2° 

V  příčině  získání  a  mihni  vysokých  teplot  budiž  uvedeno  pojednání 
Dayovo  a  Allenovo  S1),  kteří  popisují  elektrické  topné  a  měřicí  zařízení, 
sloužící  k  určení  bodů  tavení  kamenů  (až  do  1600°).  Práce  Bronnova")  pak 
obsahuje  popis  elektricky  vytápěné  peci  k  získání  teplot  asi  1800°  proudem 
100  ampěre.  Pec  hodí  se  ke  stanovení  tavitelnosti  různých  druhů  hlíny  a 


")  C.  Schaefer.  ZS.  fúr  Instr.-Kunde.  25.  133.  1905. 

'•)  A.  Campbell,  Phil.  Mag.  9.  713.  1905.  Ref.  ZS.  fúr  Instr.  Kunde  25.  251. 
1905,  Chem.  CBI.  /.  1683.  1905  a  Beibl.  29.  1106.  1905. 

l»)  H.  Edwards,  Proč.  Amer.  Ac.  of  A.  and  Se  40.  549.  1905.  Ref.  Beibl.  29. 
1107.  1905. 

"•)  M.  W.  Travers  a  A.  G.  C.  Gwyer,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  528.  1905.  ZS. 
f  phys.  Chem.  52.  437.  1905. 

•  )  A.  L.  Day  a  E.T.Allen.  Phys.  Rev.  19.  177.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  615.  1905. 
••)  J  Bronn,  ZS.  f.  angew.  Chem  1S.  462.  1905. 
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pod.  Konečné  dle  Harkera'3)  je  lépe  místo  platiny  a  slitin,  které  nad 
1200°  mění  svou  strukturu,  užiti  za  odporový  materiál  pro  pece  Nernstovy 
hmoty.  Trubice  z  této  hmoty  s  platinovými  elektrodami  jest  obklopena 
druhou  koncentrickou  z  tvrdého  porculánu  s  vinutím  AV-drátu ;  prostor 
mezi  oběma  je  vyplněn  kysličníkem  cirkoničitým.  Snadno  možno  docíliti 
teplot  až  2000°.  Pomocí  své  peci  určil  Ha r  ker  bod  táni  platiny  1710  ±5° 
a  niklu  (996%  AV)  1428°.  (Trubice  zNernstovy  hmoty  užili  již  dříve  ve 
fys.  techn.  říšs.  ústavě  F.  Kurlbaum  a  G.  Schulze,  Verh.  d.  D.  phys. 
Ges.  j.  428.  1903). 

Obšírný  popis  své  elektrické  peci  sloužící  rovněž  k  získání  vysokých 
teplot  —  (o  niž  učiněna  již  dříve  zmínka,  III.  21.  1903)  -  podává  He- 
raeu  s  ,4). 

Féryho  s5)  pyrometr %  zvaný  absorpční,  zakládá  se  na  principu,  seslabiti 
(černé)  záření  vycházející  ze  žhoucího  tělesa,  jehož  teplotu  je  měřiti,  ab- 
sorpcí měřitelným  způsobem  tak,  že  jasnost  záření  se  rovná  záření  kon- 
stantního srovnávacího  zdroje  světelného.  Je-li  x  tloušťka  absorbující  vrstvy, 
T  absolutní  teplota,  A  a  B  konstanty,  platí  pro  homogenní  světlo 

x  —  T  -f  B. 

Tloušťka  vrstvy,  již  lze  měniti  rovnoběžným  pošinováním  dvou  absorbujících 
hranolů  (dvojklínu),  je  tedy  měrou  teploty  (viz  též  III.  24.  1903).  Jinde  opět 
popisuje  Féry*8)  pyrometr,  při  němž  na  místě  nitkového  kříže  dalekohledu 
je  thermočlánek  (železo-konstantan,  srovn.  III.  24.  1902).  Absolutní  teplota 
zdroje  se  najde  z  úchylky  galvanometru  spojeného  s  thermočlánkem,  kte- 
réžto jest  úměrná.  Konečné  učinil  F  é  r  y  ,7)  svůj  pyrometr  (III.  17.  1904) 
citlivějším  a  upotřebitelným  též  pro  nižší  teploty,  nahradiv  obyčejnou  čočku 
dutým  zrcadlem  na  zadní  stěně  postříbřeným. 

Při  stanoveni  teploty  velmi  tenkých  žhoucích  drátu  platinových  (III. 
152.  1904)  pyrometrem  Wannerovým  (III.  21.  1902)  shledal  Hart- 
mann28) hodnoty  zřejmě  malé.  Příčinu  toho  vidi  v  tomto:  rozdíl  mezi 
pozorovanou  a  skutečnou  teplotou  je  tím  větší,  čím  je  drát  tenší.  I  je  možno 
domnívati  se,  že  se  jedná  o  zjev  ohybový,  a  proto  při  velmi  úzkých  svíticích 
předmětech  možno  Wannerova  pyrometru  uživati  jen  s  náležitou  opatrností. 

H  i  r  s  c  h  s  o  n  *<J)  popisuje  thermoelektrické  pyrometry  Technický  pyro- 
metr skládá  se  z  kombinace  uhlf-nikl.  Trubice  z  uhlí  chráněná  po  celé 
délce  trubicí  porculánovou  je  spojena  s  jedním  drátem  niklovým,  jenž  je 
zápornou  elektrodou;  drát  jest  isolován  od  uhlí  druhou  porculánovou  tru- 
bicí. Přístroj  nezmění  se  žárem  ani  ve  svých  součástkách,  ani  v  elektro- 
motorické síle  a  má  trojnásobnou  elektromotorickou  sílu  než  platinové 
elementy.  Vnitřní  odpor,  který  lze  velkými  průřezy  učiniti  malým,  nemění 
se  zahřátím,  jelikož  uhlí  a  nikl  mají  opačné  koefficienty  temperaturní.  — 
Mimo  to  popisuje  pyrometr  k  měření  přehřáté  páry. 

Souborný  přehled  o  optických  methodách  a  přístrojích  na  nich  zalo- 
žených k  měřeni  vysokých  teplot  podává  Iklé80).  Podobně  líčí  Waidner 


")  J.  A.  Harker,  Proc.  Roy.  Soc.  76.  235.  1*305.  Chem  News.  91.  250,  262 
274,  287.  1905.  Ref.  Chem.  CB1  2.  370.  1905.  a  ZS.  fur  Instr.-Kunde.  25.  384.  1905.  » 
")  W.  C.  Heraeus,  Pharm.  Ztg.  50.  218.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  1.  1289.  1905- 
••)  Ch.  Fér  v,  J  de  Phvs.  3.  32.  1904. 

*•)  Ch.  Féry,  Bull.  soc'  chim.  (3).  3132.  701.  190».  Ref.  Bcibl.  29.  228.  1905. 
*')  Ch.  Féry,  J.  de  Phys.  3.  701  190*. 

")  L.  W.  Hartmann,  Phys.  Rev.  19.  452.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  615.  1905. 
")  F.  Hirschson,  Chem  Ztg.  29.  185.  1905. 
")  M  Iklé,  Phys.  ZS.  6.  450.  1905. 
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a  Burgess'1)  základy,  na  nichž  jsou  založeny  pyrometry  na  zářeni.  Uváživše 
výhody  a  nedostatky  různých  druhů  pyrometrů  usuzují,  že  Wannerův 
pyrometr  zasluhuje  přednost  před  ostatními. 

O  různých  druzích  teplomlrů  a  pyrometrů  pro  vysoké  teploty,  jakož 
i  o  meších  jich  upotřebitelnosti  pojednává  Gray").  (Viz  též  III.  21.  1904.) 
Podobné  popisuje  Bronn")  výhody  a  nedostatky  elektrothermických 
a  optických  pyrometrů.  Přechod  mezi  občma  druhy  pyrometrů  tvoří  pyro- 
metr Fér y ho.  Zmiňuje  se  též  o  přednostech  Segerových  tělísek  jakož 
i  chybách  při  jich  užívání  vznikajících.  (Srovn.  III.  74  a  75.  1902,  Živa 
12.  311.  1902  a  13.  20.  1903.) 

Aschkinass'4)  ukazuje  theoreticky,  že  zákony  o  zářeni  stanovené 
dříve  experimentálně  pro  emissi  platiny,  lze  dle  dosavadních  zkušeností 
a  znalostí  odvoditi  též  pro  všecky  čisté  kovy,  ovšem  s  příslušným  ome- 
zením jich  platnosti.  Kayser55)  uvažuje,  možno-li  pro  stanoveni  teploty 
zářících  plynů  užiti  zákonů  platných  pro  télesa  tuhá,  hlavně  oné  známé 
věty,  že  maximum  emisse  s  rostoucí  teplotou  se  posunuje  k  vlnám  kratším. 
Dle  výsledků  měření  konaných  u  vodíku,  helia  a  lithia  zdá  se  oprávněným 
úsudek,  ze  se  plyny  chovají  kvalitativně  podobně  jako  tuhá  tělesa. 

Mahler39)  sestavil  teploty  plamenů  16  hořlavin  —  různých  druhů 
dřeva  a  uhlí  —  a  shledal  průměrnou  hodnotu  1986°  při  kolísání  mezi 
1865—2030°.  Z  výsledků  u  jednotlivých  látek  nalezených  pak  usoudil,  že 
hořlavina  o  největší  výhřevnosti  nemá  také  nejpalčivější  plamen. 

Při  méření  teploty  plamene  hořáku  Tecluova  shledal  Baikow37), 
že  thermočlánck  /V-platinrhodium  dával  o  200  až  250°  menší  teplotu, 
bylo-li  jeho  spájené  místo  chráněno  trubičkou  křemenovou,  než  nebyl-li 
článek  chráněn  Byla-li  přes  obal  křemenový  překlopena  trubička  platinová, 
shledány  teploty  tytéž  jako  u  nechráněného.  Tyto  zjevy  možno  vysvětliti 
kontaktními  účinky  pevných  těles  (platina,  křemen)  na  plyny  plamene. 
I  považuje  Baikow  způsob  určovati  teplotu  plamenů  pomocí  stanovení 
teploty  tuhých  těles  v  plamenu  rozežhavených  za  pochybený. 

Lucas")  vypočítal  (pomocí  vzorce  Raschova  pro  zákon  foto- 
metrického  záření,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  14.  194.  1904;  IV.  254.  1904) 
z  celkové  jasnosti  slunce  jeho  effekttvni  teplotu  na  5023°  C  (viz  III.  27. 
1902).  Wilson89)  na  základě  svých  pokusů  usoudil,  že  hvizdy  s  jasnými 
do  ultrafialová  sahajícími  spektry  —  jako  na  př.  Sirius  —  nemusí  míti 
největší  teplotu,  spíše  u  některých  červených  hvězd  může  býti  teplota 
mnohem  vyšší.  W  i  m  p  e  ri  s  *°)  podává  výsledky  výpočtů,  které  provedl, 
aby  zjednal  objasnění  o  teploté,  jakou  mohou  míti  meteority  vnikající  do 
ovzduší  naší  země,  jakož  i  o  rozdělení  teploty  uvnitř  tělesa. 


•')  C.  W.  Waidner  a  G.  K.  Burgess,  Phys.  Rcv.  19.  422.  190 «.  Ref.  Beibl. 
29.  504.  1905. 

")  Th.  Gray,  J.  Soc.  Chem.  Ind.  23.  1192.  1904  a  21.  122.  1905.  Ref.  Chem. 
CBI.  /.  3J6  a  849.  1905. 

"i  J.  Bronn,  ZS.  f.  angew.  Chem.  1S.  462.  1905. 

,4>  E.  Aschkinass,  Drud.  Ann.  d.Phys.  17.  960.  1903.  Verh.  d  D.  phys.  Ges. 
7.  251.  1905. 

•*)  H.  Kayser,  Boltzmann-Festschr.  1904.  str.  38. 

••)  P.  Mahler.  J.  Franklin  Inst.  159.  31.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  700.  1905. 
")  A.  Baikow,  J.  Soc.  phys.-chim  Russe.  37.  156.  1905.  Ref.  Beibl.  29.  959.  1905. 
•\  R.  Lucas,  Astr  Nachr.  1(>S.  57.  1905. 

")  W.  E.  Wilson,  Dubl  Trans.  S.  1*3.  1905.  Ref.  Bcibl.  29  1018.  1905. 
*")  H  E.  Wimperis,  Nat  71.  81.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  530.  1905. 
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Určujíce  molekulární  váhy  některých  látek  v  kapalných  plynech  roz- 
puštěných sestrojili  Barnes,  Archibald  a  Intosh41)  modifikovaný 
Beckmannův  přistroj  na  stanoveni  bodu  mrazu  opatřený  platinovým 
teploměrem,  hodící  se  též  pro  nízké  teploty  (asi  —80°;  viz  též  III. 
17.  1903). 

Kamerlingh  On  nes4*)  podává  ve  své  rektorské  řeči  historický 
přehled  o  vj>voji  práci  v  oboru  nízkých  teplot,  o  pomůckách  k  jich  měření 
a  vyslovuje  mínění,  že  i  v  oboru  theorie  elektronů  a  radioaktivity  budou 
moci  práce  s  nízkými  teplotami  přinést  i  prospěch  a  užitek. 

Cokeris)  zkoumal  (pro  mosaz  a  ocel),  jak  sávisi  tepelná  rosta- 
iivost  na  velikosti  tažné  sily  na  kov  působící.  Při  každém  napětí  v  tahu 
jevila  ocel  touž  hodnotu  thermického  koefficientu  roztaživosti,  rovněž 
i  mosaz  pod  mezí  pružnosti.  Vlivem  větších  sil  tažných,  zdá  se,  roste 
koefficient  roztaživosti  mosazi. 

Heusler  zhotovil  z  nemagnetických  součástí  ferromagnetické  slitiny 
dosti  značné  magnetisace  (ZS.  f.  angew.  Chem.  17.  260.  1904),  z  nichž 
dvě  podrobil  podrobnému  studiu  Gumlich44).  Tyče  jeví  v  magnetickém 
poli  rostaživost  magnetisaci  skoro  úměrnou  (v  maximu  11  X  10~7  délky 
u  pole  400  jednotek,  měkké  železo  asi  třikrát  tak  velkou).  Zústává-li  pole 
konstantní,  nastává  stahování,  jež  děje  se  volněji  než  u  železa.  Látky 
zkoumané  jeví  též  dodatečné  účinky  v  míře  dosti  vysoké. 

Optického  uspořádáni,  jež  se  od  Pulfrichova  jen  velmi  málo  liší, 
ušito  bylo  k  různým  pracím  o  tepelné  roztaživosti  A  y  r  e  s  46)  měřil  roz- 
taživost  dutého  válce  z  kliniku  nebo  stříbra,  postaveného  na  skle  a  krytého 
deskou  skleněnou,  interferencemi,  které  zelené  světlo  (546  /t.u)  lampy 
Cooper-Hewittovy  odrazem  na  deskách  skleněných  způsobuje. 
K  ochlazování  užito  tekutého  vzduchu,  teplota  měřena  měděným  odpo- 
rovým teploměrem.  Korrekce  podmíněná  změnou  hustoty  vzduchu  dála 
se  dle  Pulfricha.  Hodnoty  pro  koefficient  roztaživosti  zmíněných  kovů 
v  práci  uvedené  postrádají  však  bližšího  udání  o  přesnosti,  čími  ztrácejí 
na  spolehlivosti.  Shearer46)  připojuje  k  práci  Ayresovč  některá  sdělení 
o  pokusech,  které  s  přístrojem  Ayresovým  konal  F.  M.  Simpson, 
jenž  při  tlaku  5  mm  obdržel  hodnoty,  které  se  pod  — 100°  značně  od- 
chyluji od  Ayresových. 

Podobně  určil  Randall47)  tepelný  koefficient  roztaživosti  křemene 
kolmo  k  ose  seříznutého  v  intervallu  od  teploty  místnosti  do  asi  505°  dle 
methody  F  i  ze  au  -  A  b  beo  vy  Zeissovým  interferometrem  dle  Pulf- 
richa (srovn  III.  29.  1902;  pak  též:  III.  26,27,  28.  1903;  III.  26.  1904). 
Měřen  byl  rozdíl  roztaživosti  křemenového  prstence  (III.  29.  1902)  ob- 
vyklého tvaru  a  desky.  Trubice  s  vodíkem  a  kapkami  rtuti  osvětluje  zele- 


*')  H.  T.  Barnes,  E.  H.  Archibald  a  D.  Mc.  Intosh,  J.  Amer.  Chem.  Soc 
27.  47.  1905.  Ref.  Beibl.  29.  754  1905. 

41)  H.  Kamerlingh  Onnes,  Chem.  New<.  91.  137,  149,  156,  174,  181.  1905. 
Comm.  from  the  phys.  Lab.  of  the  Univ  of  Leiden.  Suppl.  9  ad  No  85-96.  1904. 
Ref.  Beibl.  29.  615.  1905  a  Chem.  CM.  /.  1690.  1905.  —  Viz  též:  ZS.  f.  kompr.  u. 
flQss.  Gase.  9.  1,  19,  35,  56,  72.  88.  1905. 

")  E.  G.  Co  ker.  Edinb.  Trans.  •//.  229.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  34  5.  1905. 

««)  E.  Gumlich,  Drud.  Ann.  d.  Phys  16.  535.  1905. 

")  H.  D  Ayres,  Phys.  Rev.  20.  38.  1905.  Ref.  ZS.  fOr  Instr.-Kundc.  25.  120. 
1905  a  Reibl.  29.  617.  1905 

")  J.  S.  Shearer.  Phys.  Rev.  20.  52.  1905.  Rfe.  ZS.  fOr.  Instr.-Kunde.  25.  120. 
1905  a  Beibl.  29.  617.  1905. 

*')  H.  M.  Randall,  Phys.  Ref.  20.  10.  1905.  Ref.  ZS.  fur  Instr.-Kundc.  25.  120 
1905  a  Beibl.  29.  617.  1905. 
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ným  (546  U(i;  viz  zde  pozn.  45)  nebo  žlutým  světlem  (576  8  a  578  8  upi;  III. 
26.  1904).  Pruhy  interferenční  byly  částečně  přímo  počítány,  částečně 
stanoveny  výpočtem.  Pro  koefficienty  roztaživosti  v  různých  intervallech 
udává  Ran  dali  empirické  vzorce;  výsledky  jeho  dobře  souhlasí  s  hodno- 
tami jiných  pozorovatelů. 

Z  měření  konaných  týmž  přístrojem  o  roztaživosti  niklu  neshledal 
Randál l48)  v  intervallu  280—370°  žádnou  odchylku  tepelné  roztaživosti 
od  průběhu  stejnoměrného,  kterou  by  dle  pozorováni  jiných  bylo  očekávati. 
Odchylky  mohly  by  se  dle  Randál  la  vyskytovati  teprve  asi  při  400°. 

Gu  i  11a ume49)  vydal  souvislé  zpracováni  celé  řady  dřívějších  svých 
pojednání  o  theorii  a  vlastnostech  niklových  ocelí  a  o  jich  rozsáhlém  upo- 
třebení (viz  na  př.  III.  30  a  31.  1903). 

Ta  uber60)  popisuje  přistroj,  jímž  lze  velmi  přesně  měřit  i  rostaživost 
tuhých  těles.  Trubice  1  m  dlouhá  z  materiálu,  jehož  koefficient  tepelné 
roztaživosti  je  stanovití,  tlačí  horním  koncem  na  soustavu  pák,  která  roz- 
tahování značně  zvětšuje.  Trubicí  vede  se  vodní  pára,  jíž  se  děje  za- 
hřívání do  100°. 

Dewar51)  pojednává  o  koeficientu  roztaéivosti  ledu.  Dříve  (III. 
31.  1902)  usoudil,  že  led  nikdy  není  tak  hustý  jako  voda.  Avšak  theore- 
tické  úvahy,  které  konal  o  chování  ledu  při  nízkých  teplotách  a  vysokých 
tlacích,  byly  poraženy  pokusy  Tam mannovým i,  jenž  ukázal,  Že  led  při 
tlaku  20  —  30  tun  pro  čtverečný  palec  a  při  —22  nebo  —23°  má  hustotu 
Til,  tedy  je  hustší  než  voda.  Dále  pak  popisuje  Dewar,  jak  se  led  při 
různých  tlacích  a  teplotách  chová. 

Grimsehl5*)  sestrojil  dilatometr  sestávající  z  baňky  s  gumovou 
zátkou  se  třemi  otvory ;  jedním  je  prostrčen  teploměr,  středním  delší 
skleněná  trubice,  v  níž  se  volný  konec  kapaliny  v  baňce  pohybuje,  třetím 
kohoutem  opatřená  kapillára  na  dolním  konci  v  nádobu  válcovitou  se 
rozšiřující. 

V  intervallu  od  0  —  100°  určil  roztazivost  rtuti  Chappuis53)  jednak 
methodou  přímou  pomocí  pyknometru  z  tvrdého  francouzského  skla, 
jednak  nepřímo  srovnáváním  teplot  měřených  teploměrem  rtuťovým  a  vo- 
díkovým v  dobrém  souhlase.  Z  přímého  měření  odvodil  interpjlační 
vzorec 

V,  =  Vo  (1  +  0  03  181  690/  -  0-0,  2  951  /»  -f  0-0B  1 14  56 /3). 

Pozorováními  bylo  shledáno,  že  koefjicienty  roztačivosti  směsi  ne- 
odpovídají pravidlu  summace.  Carnazzi54)  konal  na  různé  složených 
směsích  amylalkoholu  s  acetonem  a  amylalkoholu  s  benzolem  měření 
koefficientu  roztaživosti  mezi  10  a  50°  a  shledal,  že  jak  při  jednoduchých 
kapalinách,  tak  i  při  směsích  roste  koefficient  roztaživosti  s  teplotou.  Při- 
dává-li  se  k  součásti  o  větším  koefficientu  stále  větší  množství  součásti 
druhé,  zmenšuje  se  znenáhla  koefficient  ten,  ale  zůstává  stále  větší  než 
by  dle  zákona  směšovacího  plynulo. 


*•)  H.  M.  R  and  a  II,  Phys.  Rcv.  20.  85.  1905.  Rcf.  Beibl.  29.  940.  1905. 
**)  Ch.  E.  Guillaume,  Les  applic.  des  aciers  au  nickel  etc.  Paříž.  1904.  Rcf. 
Beibl.  29.  940.  1905. 

*•)  M.  Tauber,  Westnik  opit.  fisiki,  32.  62  a  161.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  771.  1905. 
J.  Dewar,  Chem.  News.  91.  2372.  1905.  Ref.  Naturw.  Rundsch.  20.  382  1905 
a  ZS.  f  phys.  u.  chem  Unt.  1S.  357.  1905. 

••)  E.  Grimsehl,  ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unt.  1S.  92.  1905. 
*»;  P.  Chappuis,  |.  d.  Phys.  /.  12.  1905. 

*•)  P.Carnazzi,  Nuov.  Cim.  9.  161.  1905.  Ref.  Naturw.  Rundsch.  20.  410.  1905. 
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Tepelnou  roztaiivosti  roztoku  zabývali  se  Forch85)  a  Car  se68); 
tento  stanovil  roztaživost  zředěných  roztoků  některých  hydroxydú  (NaOH, 
Ba( 01I)i  a  j.),  onen  zkoumal  roztoky  naftalinu  v  různých  organických 
rozpouštědlech  při  různých  koncentracích. 

Domke,  Bein,  Bode,  Fischer  a  v.  Hóegh67)  určili  vedle  jiných 
veličin  též  roztaživost  kyseliny  sirové  ve  vodnich  roztocích  pomoci  hydro- 
statických vah  a  plovoucích  tělísek  z  Durinského  nebo  Jenského 
skla.  Maximum  kontrakce  shledáno  asi  při  67%. 

Konečně  zasluhuje  zmínky  práce  Witkowskiho58)  jednající  o  ros- 
taživosti  stlačeného  vodíku.  Určil  objemový  koefficient  vodíku  při  stálé 
teplotě  v  temperaturním  intervallu  asi  —200°  až  -j-  100°  a  tlakovém 
1  až  60  atmosfér. 

Svou  práci  o  stanovení  roztaživosti  některých  plynů  při  vysokých 
teplotách  (a  bodu  tání  zlata)  uveřejnili  Jaquerod  a  Perrot59)  na  jiném 
místě.  (Viz:  III.  32  a  70.  1904.) 

Kalorimetrie.  Specifické  teplo. 

Při  pracích  kalorimetrických  lze  chybu  vznikající  náhodnou  tepelnou 
výměnou  s  okolím  (zářením,  vedením  a  konvekcí)  velmi  nesnadno  odstra- 
nit!, čímž  se  ovšem  kalorimetrické  hodnoty  stávají  nespolehlivými.  Dalším 
zdrojem  chyb  jest  okolnost,  že  teploměry  nemohou  dosti  rychle  sledovati 
změny  teploty  (» pokulhávání*  teploměrů).  Otázkou,  jak  chyby  ty  od- 
straniti,  zabývali  se  Richards  a  Lamb  (Proc.  Amer.  Ac.  40.  657.  1905), 
dále  pak  Richards,  Henderson  a  Forbes60).  Tito  poslední  ukazují, 
že  pokulháváni  teplomirú  za  teplotou,  i  když  se  okolí  jen  slabě  ochlazuje 
nebo  otepluje,  podmiňuje  patrnou  chybu  při  oceňování  teploty  okolí, 
a  uvádějí,  jak  lze  snadno  tento  účinek  určiti  a  patřičnou  korrekci  při- 
činit!. Nový  způsob  zameziti  úplné  tuto  i  všechny  ostatní  korrekce  po- 
zůstává v  tom,  že  se  mění  teplota  okolí  přesně  tak,  jako  se  mění  teplota 
kalorimetru  samého.  Jak  na  několika  pokusech  dokazují,  dává  jejich  me- 
thoda  hodnoty  přesnější  než  starší  methoda  početní. 

Behn81)  zabýval  se  stanovením  poméru  mezi  střední  kalorií  (Bun- 

senovou,  ťo-ioo)  a  15°  —  kalorií  (í15)  pomocí  kalorimetru  na  led  určuje 
množství  rtuti,  které  kalorimetr  vsaje,  dáme-li  do  něj  vodu  10°  a  20°. 
Množství  rtuti  odpovídající  střední  kalorii  Bunsenově  béře  15456  mg. 

Poměr  obou  kalorií  ť°~10Q  určil  na  0  9997.  (Starší  hodnoty  poměru  toho 

ClS 

jsou:  10052  (Lildin),  10103  (Dieterici),  09957  (Joly),  1*0004  (Cal- 
lendar),  09998  (Barnes).) 


**)  C.  Forch,  Boltzmann  Kestschr.  1904.  str.  696. 

M)  Gg.  A.  Car  se,  Edinb.  Proc.  25.  281.  1904.  Ref.  Beibl.  20.  229.  1905. 
*')  J.  Domke,  W.  Bein,  Bode,  Fischer  a  v.  Hdegh,  ZS.  f.  anorg.  Chem. 
43.  125.  1905. 

Ml  A.  W.  Witkowski,  Rep.  Brit.  Ass.  74.  431.  1904.  Krak.  Anz.  1905.  str.  305. 
Ref  Chem.  CB1.  2.  1773.  1905,  Beibl.  2 A  941.  1905  a  ZS  f.  kompr.  u.  fluss.  Gase.  9. 
83.  1905. 

*')  A.  Jaquerod  a  F.  L.  Per  rot,  Arch.  deGeněve.  20.  28,  128  a  506.  1905. 
Ref.  Chem.  CBI.  2.  610  a  958.  1905  a  /.  181.  1906. 

••)  T.  W.  Richards,  L]  Henderson  a  G.  S.  F  o  r  b  e  s,  ZS.  f.  phys. 
Chem.  52.  551.  1905. 

•>)  U  Behn,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  16.  653.  1905. 

Vííinik  Čeiké  Akademie.  Rofnfk  XV.  30 


Digitized  by  Google 


440 


H  o  u  g  h  **)  položil  si  úlohu,  určiti  mechatucký  ekvivalent  tepla  vy- 
pařování bezprostředně  v  ergách.  Podařf-li  se  tento  ekvivalent  dostatečně 
přesně  stanovití,  doporučovalo  by  se  zavésti  teplo  vypařováni  vody  jako 
kalorickou  jednotku  místo  obvyklé  kalorie.  K  tomu  cíli  zhotovil  přístroj, 
jehož  princip  je,  že  přímo  měřitelné  množství  mechanické  práce  promění 
se  třením  v  teplo  a  tím  se  určité  množství  vody  vypaří.  Konečné  výsledky 
slibuje  později  uveřejniti.  Dle  předběžných  pokusů  lze  pravděpodobně 
přesnost  určení  zvýšiti  na  1%0. 

Immenkotter63)  zkoušel  vlastnosti  a  zdroje  chyb  Junkerova  kalori- 
metru  (J.  f.  Gasbel.  36.  81.  1893)  a  dospěl  na  základě  četných  měření 
k  výsledku,  že  přístroj  ten  je  z  dosavadních  k  technickému  určování  vý- 
hřevnosti paliv  kapalných  i  plynných  nejúčelnější,  ačkoli  se  i  pro  pokusy 
vědecké  dobře  hodí.  Obšírné  pojednání  o  stanovení  výhřevnosti  uvedených 
topiv  podal  ve  své  dissertaci  (uR.  Oldenbourga,  Berlín-Mnichov  1905, 
97  str.).  Spalné  teplo  vodíku  určil  průměrem  na  34241  kal.  —  Výhody 
zmíněného  kalorimetru  uvádí  též  Meyer  64)  ukazuje,  že  ho  lze  velmi  dobře 
užiti  k  přímému  odečtení  stávající  výhřevnosti  plynu  proudícího  do  stroje 
(hlavně  u  spalovacích  motorů  se  zařízením  generátorovým).  Obdrží  se 
kdykoliv  výhřevnost  okamžitá,  ne  jen  průměrná,  což  je  důležito  právě 
tam,  kde  je  výhřevnost  podrobena  kolísání.  —  O  pokusech  s  Junke- 
rovým kalorimetrem  konaných  zmiňuje  se  též  Breinl65). 

Dle  principu  Junkerova  kalorimetru  sestrojil  ke  stanoveni  výhřev- 
nosti plynů  Hart66)  přistroj,  jemuž  se  přivádí  neproměnný  proud  páry. 
Hadovitou  trubicí  v  kalorimetru  prochází  volný  proud  vodní. 

Dodatkem  ke  svým  dřívějším  pracím  o  elektrickém  cejchování  (t.  j. 
stanovení  tepelné  kapacity  přístroje  vodou  naplněného)  Berthelotova 
kalorimetru  (III.  34  a  35.  1903),  -  jehož  užili  Wrede  a  Fischer  (III. 
64.  1904)  k  určení  spalných  tepel  organických  látek, —  diskutují  Jaeger 
a  Steinwehr67)  ještě  některé  další  otázky,  jež  se  nově  při  těchto  mě- 
řeních vyskytly.  Otázky  týkají  se  možných  zdrojů  chyb  při  určení  vodnf 
hodnoty,  resp.  při  pokusech  o  spalování,  korrekce  následkem  výměny 
tepla  s  okolím,  absolutní  a  relativní  meze  přesnosti  měření  a  konečně,  jaký 
vliv  má  hodnota  kalorie  a  její  měnlivost  s  teplotou  na  výsledky. 

Crémieu68)  popisuje  dvoje  uspořádám  s  oboru  kalorimetrie  sloužící 
k  projekci  při  přednáškách.  Bunsenův  ledový  kalorimetr  jest  obklopen 
nádobou  Dewarovou  (místo  obvyklého  tepelného  chránidla),  čímž  se 
při  velké  přehlednosti  a  malém  objemu  výměna  tepla  s  okolím  značně 
sníží.  Uvádí  pak  dva  pokusy,  kterými  lze  určiti  mechanický  ekvivalent 
tepla  a  ukázati  chování  ideálního  plynu  při  rozpětí  za  konání  vnější  práce 
a  bez  ní. 

Dewar69)  konal  měření  kalorimetrem  s  tekutým  vodíkem  a  vzduchem 
(popis  téhož  v  Proc.  Roy.  Soc.  74.  123.  1904;  C.  R.  139.  261.  1904). 
Citlivost  kalorimetru  s  tekutým  vzduchem  je  dvakrát,  s  tekutým  vodíkem 
14krát  větší  než  užije-li  se  tekutého  ethylenu.  Kalorimetrem  prvním  stanovena 
specijická  tepla  diamantu,  tuhy  a  ledu  v  různých  intervallech  od  +18  do 


••)  R  H  Hough,  Sill.  J.  20.  81.  1905.  Ref.  Chem.  CB1.  2.  1010.  1905. 
")  Th.  Immenkotter,  J.  f.  Gasbel.  4S.  736,  761,  780.  1905. 
•*)  P  M  c  y  e  r,  ZS.  D.  Ing.  49.  923.  1905. 
**)  J.  C.  Breinl,  ZS.  D  Ing.  49.  1400.  1905. 

••)  J.  II.  Hart,  Phys.  Rev.  JS.  263.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  230.  1905. 

•7)  W.  Jacgcr  a  H.  v.  Steinwehr,  ZS.  f.  phys.  Chem.  53.  153.  1905. 

•*)  V.  Crémieu,  J.  de  Phys.  4.  105.  1905. 

•»)  J.  Dewar,  Proc.  Roy.  Soc.  7ú.  325.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  3.  529.  1905. 
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— 252°.  Specifická  tepla  diamantu  a  tuhy  při  nejnižších  teplotách  jsou 
mnohem  nižší  než  kterýchkoli  jiných  látek;  též  specifická  tepla  19  jiných 
zkoumaných  látek  klesají  s  ubývající  teplotou,  nejvíce  uhlovodíků  (pa- 
raffinu  a  naftalinu).  Mimo  to  stanovil  Dewar  latentní  teplo  pro  O, 
N  a  H. 

Důležitou  práci  provedl  D  i  e  t  e  r  i  c  i  70)  určiv  specifické  teplo  vody 
a  jeho  závislost  na  teplotě  mezi  0  a  300°  kalorimetrem  na  led  (viz  též  III. 
47.  1904).  Poněvadž  pak  stanovení  specifického  tepla  vody  při  nízkých 
teplotách  vedlo  ke  srovnání  s  pozorováními  o  mechanickém  ekvivalentu 
tepla,  podrobena  i  tato  veličina  novému  zkoumání.  Pravé  specifické  teplo 
vody  mezi  35°  a  300°  je  dáno  vzorcem: 

ct  —  0  99827  —  0-0,  103  68  /-f  0  05  2073  6  /*. 

Z  výsledků  obšírné  práce  Dietericiho  budiž  uvedeno :  Pravé 
specifické  teplo  vody  závisí  značnou  měrou  na  teplotě:  od  vysoké  po- 
mérně  hodnoty  při  0°  klesá  až  do  25°  C  o  něco  více  než  1%I  hodnotu  zz  1 
má  při  asi  12°  C,  při  25°  je  minimum  (0*9970),  načež  se  stoupající  teplotou 
stále  silněji  roste  až  do  300°  o  15%«  Velký  tento  vzrůst  při  vysokých 
teplotách  lze  dle  mechanické  theorie  tepla  následkem  stále  silněji  při- 
bývající roztaživosti  kapaliny  a  s  tím  souvisícího  vzrůstu  vnitřní  práce 
proti  silám  kohesním  očekávati  a  vzrůst  ten  byl  D  i  e  t  e  r  i  c  i  m  již  při  COt 
a  isopentanu  pozorován  (III.  83.  1903).  Srovnání  hodnot  Dietericiových 
s  hodnotami  jiných  badatelů  vedlo  k  pozoruhodnému  výsledku,  že  mezi 
všemi  novějšími  pozorováními  jest  až  na  zlomky  procenta  dobrý  souhlas 
a  že  stará  otázka  po  závislosti  zkoumané  veličiny  na  teplotě  došla  ko- 
nečného zodpovědění,  čímž  získána  pro  celou  kalorimetrii  pro  nynější 
potřeby  úplně  dostatečně  spolehlivá  základna. 

Vývodům  Dietericiho  v  příčině  specifického  tepla  kysličníku  uhliči- 
tého a  isopentanu  (III.  83.  1903)  činí  některé  výtky  Mathias71),  hlavně 
tu,  že  užívá  jediné  hodnoty,  totiž  průměrné  hodnoty  vnitřního  specifického 
tepla,  k  výpočtům  veličin  jiných.  Z  toho  usuzuje,  Že  methoda  Dietericiho 
nebude  vhodnou  určiti  takové  veličiny,  které  by  vedly  k  zlepšení  rovnice 
stavojevné.  Námitky  Mathiasovy  odmítá  Dieterici78)  jako  neopráv- 
něné a  podává  obšírné  odvození  vzorců  dříve  užitých.  Pokud  se  týče  ne- 
jistoty u  některých  veličin,  poukázal  k  tomu  v  uvedené  práci  Dieterici 
sám  a  snažil  se  veličiny  ty  přímo  určiti. 

O  kalorických  vlastnostech  vody  a  její  páry  při  vysokých  teplotách, 
k  nimž  v  Drud.  annálech  důležité  příspěvky  uveřejnil  (na  př.  III.  118. 
1904  a  j.),  podává  D  i  e  t  e  r  i  c  i Tí)  souborný  přehled. 

Reinganum74)  srovnává  výsledky,  které  pro  anténu  specifického 
tepla  s  objemem  vyplynuly  dle  kalorimetrických  pokusů  Dietericiových 
(III.  83.  1903),  s  výsledky,  které  lze  odvoditi  thermodynamicky  z  dosud 
známých  isotherm. 

Hartmann75)  zabýval  se  zkoumáním,  pokud  je  Assmannova 
methoda  schopna  k  experimentálnímu  určováni  poměru  specifických  tepel 

k  —  —  \\  plynů  (Pogg.  Ann.  85.  1.  1852);  Assmann  sám  podobná  měření 

Cv 

'•)  C.  Dieterici,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  lú.  593.  1905. 

"l  E.  Mathias,  J.  de  Phys.  3.  939.  1904. 

'*)  C.  Dieterici,  J  de  Phys.  4.  562.  1905. 

")  C  Dieterici,  ZS.  D.  Ing.  49.  362.  1905. 

")  M  Reinganum,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1S\  1008.  1905. 

'*)  B.  Hartmann,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1S.  252.  1905. 
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nekonal,  poprvé  methody  jeho  užil  P.  A.  Muller  (Wied.  Ann.  18.  94.  1883) 
Methoda  Assmannova  jeví  nékteré  nedostatky  (nehledí  ke  tření 
a  předpokládá,  že  deformace  plynu  dějí  se  adiabaticky).  Hartmann 
snažil  se  odstraniti  zdroje  chyb  dílem  cestou  experimentální  (uživ  místo 
nádoby  tvaru  U  trubice  tvaru  mezikruží,  tření  odstranil  olejováním  koncen- 
trovanou kyselinou  sirovou),  dílem  theoretickými  úvahami,  vzav  chyby 
pokud  možno  v  počet.  Pomér  k  určil  pro  vzduch,  kysličník  uhličitý  a  vodík. 
Hlavní  příčinu  nevhodnosti  methody  i  nyní  vidí  Hartmann  ve  velké 
výměně  tepla,  hlavně  konvekcí. 

Methodou  Kundtových  trubic  určil  Jacobs70)  hodnotu  k— 

různých  směsí  ozonu  a  kyslíku.  Za  předpokladu  správnosti  interpolačního 
vzorce  Richarzova  stanovil  pro  čistý  ozon  k"ZL  1  2900,  hodnotu  to, 
která  přísluší  plynům,  o  nichž  předpokládáme,  že  molekula  obsahuje 
tři  atomy. 

Krátkou  historickou  skizzu  o  specifickém  teple  jednoatomovýck  plynů. 
podává  Abegg77). 

Stiicker78)  určil  methodou  směšovací  pomocí  elektrické  peci  He- 
raeusovy  a  thermočlánku  íY-platinrhodium  specifická  tepla  některých  kovu 
(Bi,  7«>,  Mg,  Mn,  Mo,  Pb)  až  k  teplotám  625°,  nečiní  však  z  výsledku 
theoretické  důsledky. 

Harker79)  zahříval  železo  (obsahující  pouze  001%  Q  ve  vertikální 
elektrické  peci  na  vysoké  teploty  (až  do  1100°)  a  změřiv  teplotu  thermo- 
článkem  nechal  je  spadnouti  pomocí  zvláštního  zařízení  svisle  do  vodního 
kalorimetru,  jehož  byl  dříve  užíval  ke  stanovení  specifického  tepla  páry. 
Z  výsledků  číselných  vyplývá,  že  specifické  teplo  železa  skoro  do  900° 
stoupá  (u  200°  je  01 175,  u  850°  0  1647),  na  to  se  stoupající  teplotou  klesá. 

Specifické  teplo  sodíku  a  draslíku  při  různých  teplotách  určil  Ber- 
nini80)  Bunsenovým  kalorimetrem.  Kovy  uzavřel  do  zatavených  skleně- 
ných trubic  a  zahřál  je  ve  zvláštním  přístroji  na  žádanou  teplotu.  Dle 
hodnot  stanovených  pro  teploty  od  0  do  157°  rostou  specifická  tepla  obou 
kovů  s  teplotou,  u  sodíku  rychleji  než  u  draslíku.  Určiv  takto  změnu 
specifických  tepel  nad  0°  stanovil  na  základě  nalezených  hodnot  skupenské 
teplo  tání  pro  stav  pevný  i  kapalný,  což  dosud  nikdo  neprovedl.  Pro  draslík 
shledal  skupenské  teplo  táni  13  61  kalorií,  pro  sodík  17  75  kalorií. 

Přihlížeje  k  dřívějším  theoretickým  vývodům  o  zákonu  Dulong- 
Petitové  (Wied.  Ann.  48.  708.  1893;  67.  704.  1899;  ohlašuje  Richarz81) 
experimentální  stanovení  specifického  tepla  helia  a  rtuťové  páry,  jež  mají 
sloužiti  ke  zkoušeni  zákona  pro  jednoatomové  plyny: 

A  .  cv  =  3  006, 

kdež  je  A  atomová  váha,  cv  specifické  teplo  při  stálém  objemu;  pro  tuhá 
tělesa  dává  theorie  A  .  ct ,  =  6012-  Z  theorie  odvozuje  Richarz  některé 
důsledky.  Velké  odchylky  možno  očekávati  při  malé  atomové  váze  a  malém 


")  A.  jacobs.  Diss.  Marburg.  1904.  Stzber.  d  Ges  z.  Bef.  d.  ges.  Naturw. 
Marburg.  1904.  No  6.  Ref.  Beibl.  29.  951.  1905  a  Naturw.  Rundsch.  20.  168.  1905. 
")  R.  Abegg.  ZS.  f.  Elektroch.  //.  2.  1905. 

">  N.  Stu  c  ker,  Wien  Anz.  1905.  str.  123.  Wien.  Ber.  114.  (II  a).  657.  1905. 
")  J.  A.  Harker,  Phil.  Mag.  10.  430.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  2.  1313.  1905. 
••)  A.  Bern  in  i,  Nuov.  Cim.  10.  5.  1905.  Ref.  Beibl.  SO.  151.  1906  a  Phys.  ZS. 
7.  168.  1906. 

•'.)  F.  Richarz,  Stzber.  d.  Ges.  z.  Bef.  d.  Naturw.  Marburg.  1904.  str.  61.  Ref. 
Beibl.  29.  620.  1905  a  ZS.  fur  g;s.  Káiteind.  /_'.  56.  1905. 
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atomovém  objemu  (což  je  u  AI,  B,  Be,  C,  Mg,  P,  S  stvrzeno).  Příčinou 
malého  objemu  může  býti  všeobecné  malá  vzdálenost  všech  atomů  na- 
vzájem anebo  tvořeni  komplexů.  Při  allotropických  modifikacích  téhož 
prvku  je  specifické  teplo  tím  menší,  čím  menší  je  specifický  objem,  což 
opět  bylo  pozorováním  na  četných  látkách  stvrzeno;  jen  As,  zdá  se,  činí 
výjimku.  Roztaživostí  tepelnou  mění  se  střední  vzdálenost  atomů.  Pro  prvky 

0  normální  positivní  thermickč  roztaživostí  lze  očekávati,  že  při  větší 
hustotě,  tedy  při  nižší  teplotě,  se  specifické  teplo  zmenší,  což  stvrdil  Behn 
svým  badáním  při  nízkých  teplotách. 

Laemmel8*)  poukazuje  k  tomu,  ženěni  správno  m/uviti  » o  zákonu* 
Dulong-- Petitově  vůbec,  aniž  by  se  měl  zřetel  na  změnu  specifického  tepla 
s  teplotou.  Teploty,  při  nichž  > konstanta*  je  62,  jsou  pro  různé  prvky 
mezi  —  240°  (//,)  a  -f  1500°  (C).  Bylo  by  možno  pro  »atomové  teplo* 
stanovití  kteroukoli  z  hodnot  od  3*5  do  9  5;  neboť  lze  pro  každý  prvek 
najiti  teplotu,  při  níž  ta  která  zvolená  hodnota  platí  (ukazuje  to  pro  3*5). 
Od  absolutního  bodu  nullového  až  k  bodu  tání  při  stálém  tlaku  mění  se 
specifická  tepla  všech  pevných  prvků  asi  o  300%-  Teploty,  při  nichž  všechny 
prvky  mají  pro  atomové  teplo  určitou  hodnotu,  jsou  korrespondující  teploty, 
při  kterých  je  fysikální  stav  analogický.  Volfme-li  specifická  tepla  při 
bodech  tání  prvků,  —  kdež  přiváděním  tepla  nevzniká  změna  teploty  — 
stanou  se  »atomová  tepla  tání*  skoro  stejnými  (7"9  — 9*8).  Pro  Fe  jest 
•  atomové  teplo*  při  bodu  přeměny  (700°)  9—10.  Lam  mel  je  toho  ná- 
hledu, že  atomová  tepla  pevných  prvků  ve  stavech  přirovnatelných  jsou 
stejná  a  při  bodech  tání  9 — 10  kal. 

Gnesottoa  Zanctti89)  zkoumali  specifické  teplo  sirnatanu  sodnatého 
od  10°  až  asi  do  97°  a  shledali  u  křivky  průběh  tepla  toho  znázorňující 
jedno  maximum  a  jedno  minimum.  Diskontinuita  při  bodu  tání  se  ne- 
vyskytuje (jak  Bruner  dříve  u  některých  látek  zjistil). 

Specifická  tepla  roztoků  určovali  Mu  Her  a  Fuchs84).  Molekulární 
specifické  teplo  rozpuštěné  látky  klesá  s  rostoucím  zředěním,  může  býti 

1  záporné,  pro  slabé  elektrolyty  a  neelektrolyty  je  skoro  konstantní.  Po- 
dobné Vaillant85)  zkoumal  specifická  tepla  roztoků  síranu  mědnatého. 

Kalorimetrická  měření  vykonána  dosud  jen  do  200°  a  pokusy  explo- 
sivní  jen  do  1C000.  Mezi  oběma  nacházející  se  mezeru  bylo  třeba 
vyplftovati  nejistými  interpolacemi.  V  té  příčině  dlužno  uvésti  práce 
Holborn-Austinovu86)  a  Holborn-Henningovu 87).  První  dva, 
určujíce  specifická  tepla  plynů,  měřili  kalorimetricky  do  800°  Plyny  za- 
hřívány v  trubici  pilinami  naplněné  a  odevzdávají  ve  vodním  kalorimetru 
ze  stříbra  teplo  trubicím  naplněným  kovovými  pilinami.  Autoři  pracovali 
mezi  20—440°,  20—630°  a  20-800°  a  určili  střední  specifická  tepla  při 
těchto  intervallech  pro  N,  O,  CO,  a  vzduch.  Pravé  specifické  teplo  pro 
COt  při  teplotě  /  jest: 


Druzí  dva  provedli  touž  methodou  měřeni  specifického  tepla  přehřáté 
vodní  páry,  které  určil  Regnault  jen  od  128  do  217°  hodnotou  0^8 


••)  R  Laemmel,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  16.  551.  1905. 

M)  T.  Gnesotto  a  G.  Zanetti,  Atti  d.  R.  lnst.  Ven.  62.  1377.  1902-3.  Ref. 
Beibl.  JV.  621.  1905. 

")  P.  T h.  Muller  a  C.  Fuchs,  C.  R.  140.  1639.  1905. 

")  P.  Vaillant,  C.  R.  141.  658.  t905. 

••)  L.  Holborn  a  L.  Austin.  Berl.  Ber.  1905.  str.  175. 

L.  Holborn  a  F.  Henning,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  739.  1905. 
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(III.  52  a  53.  1904);  zjednodušili  však  oproti  Regnaultovi  methodu 
tím,  že  udržovali  teplotu  kaloritnetru,  který  obsahoval  místo  vody  parařfi- 
nový  olej,  stále  nad  100°,  takže  se  pára  nekondensuje.  Tak  lze  jedním 
měřením  určiti  specifické  teplo,  (kdežto  Regnault  musil  konati  mčření 
dvoje).  Specifické  teplo  přehřáté  vodní  páry  určili  v  intervallech  110 
až  270°,  110-440°,  110-620°,  110—820°.  Poměr  specifických  tepel 
vodní  páry  a  vzduchu  je  pro  tyto  intervally  postupně:  1940,  1958, 
1946,  1998. 

Touž  úlohou  jako  Holborn  a  Henning  zanášel  se  Pealce  '*). 
Nechal  nasycenou  páru  bez  konání  vnější  práce  expandovati  a  určil  snížení 
teploty  páry  nyní  přehřáté.  Tlak  počáteční  měněn  od  20  do  191  mm  Hg 
počáteční  teplota  od  230  do  350°  F.  Specifické  teplo  při  stálém  tlaku  stoupá 
od  0  43  do  1  00. 

Ve  své  práci  o  stanovení  hustoty  nasycené  a  přehřáté  páry  vodní 
mezi  100°  a  180°  C  docházejí  Knoblauch,  Lindě  a  Klebe89)  k  vý- 
sledku, že  blízkost  kondensace  nepodmiňuje  zvláště  velkou  odchylku  od 
chování  dokonalého  plynu.  Při  neproměnném  tlaku  ubývá  úchylky  se  stou- 
pající teplotou,  avšak  při  neproměnné  teplotě  roste  s  rostoucím  tlakem. 
Chování  suše  nasycené  a  přehřáté  páry  lze  pro  praktické  výpočty  vyjádřiti 
vzorcem : 

=  47-10  T—  0  016/. 

Mimo  jiné  vypočítali  též  specifická  tepla  přehřáté  vodní  páry.  Pro  Cp 
plyne  silný  vzrůst  s  tlakem  a  ubývání  s  rostoucí  teplotou  při  stálém  tlaku. 
Knoblauch90)  podává  výsledky  pokusů  konaných  společně  s  M.  J a k o- 
bem  o  závislosti  specifického  tepla  přehřáté  vodní  páry  na  tlaku  (až 
8  atmosfér)  a  teplotě  (až  350°).  Pozorovaná  závislost  specifického  tepla  při 
stálém  tlaku  na  teplotě  a  tlaku  je  kvalitativně  táž,  jak  ji  žádá  theorie 
Lindeova  (Mitt.  uber  Forschgsarb.,  herausgeg.  v.  V.  D.  Ing.  21.  57. 
1905)  a  jak  ji  Lor  en  z  experimentálně  určil  (III.  53  a  54.  1904).  Kvanti- 
tativně liší  se  však  hodnoty  jeho  od  Lorenzových  až  o  20%  (při 
vysokém  tlaku  a  nízké  teplotě),  kdežto  odchylky  od  Lindeových  jsou 
nanejvýše  3%. 

Zrnina  skupenství. 

Panayeff91)  snaží  se  ukázati,  že  mezi  body  tánt  kovů  a  jich  lineár- 
ními koefficieniy  roztaživosti  existuje  jistá  závislost,  dle  níž  kovy  o  nej- 
vyšším  bodu  tání  mají  nejmenší  koefficient  roztaživosti  (pokud  ovšem  lze 
dosavadní  hodnoty  bodů  tání  a  koeficientů  roztaživosti  považovati  za 
správné  a  spolehlivé).  Křivka,  vztah  ten  znázorňující,  ukazuje,  že  pouze 
cín  a  magnesium  jeví  značnější  odchylky.  K  tomu  připomíná  Weber9'), 
že  uvedený  vztah  je  v  Moussonově  »Lehrb.  d.  Physik*  pode  jménem 
zákona  Raoul-Pictetova  ve  tvaru 

f"2f  "V  "  T—  konst. 

■•)  A.  H.  Peake,  Proc.  Roy.  Soc.  76  185.  1905  Ref.  Chem.  CBI  2.  380.  1905. 

**,  O.  K  n  o  b  1  a  u  c  h,  R.  L  i  n  d  e  a  H.  K I  e  b  e,  Mitt.  uber  Forschgsarb.  herausgeg. 
v.  V.  D.  Ing  21.  60  str.  1905.  ZS.  D.  Ing.  49.  1697.  1905. 

••)  O.  Knoblauch,  Phys.  ZS.  6.  801.  1905.  Verh.  d.  D.  phys.  Ges. /.  372.  1905. 
ZS.  D.  Ing.  49.  1743  1905. 

•')  J.  v.  Panayeff.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  ts.  210  1905. 

")  C.  L.  Weber,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1S.  868-  1905. 
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kdež  je  m  molekulární  váha,  D  hustota,  a  lineární  koefficient  roztaživosti 
a  T  absolutní  teplota  tání. 

Závislosti  mezi  teplotami  táni  a  tlakem  zabýval  se  Negreanu93). 
Podav  historické  vylíčení  dřívějších  prací  v  té  příčině  konaných,  odvodil 
z  dat  různými  badateli  —  (Lord  Kel  vin,  Bunsen,  Hopkins  a  j.)  — 
stanovených  zákon:  Poměr  absolutních  teplot  tání  tuhé  látky  při  dvou 
různých  tlacích  je  konstantní  a  nezávislý  na  povaze  látky.  Jako  důkaz 
uvádí  číselná  data  pro  bod  táni  benzolu,  naftalinu,  bromidu  ethylnatého  a  j. 
při  tlacích  1  a  100  atmosfér.  Střední  hodnota  poměru  absolutních  teplot 
tání  je  1006  a  je  nezávislá  na  povaze  látky.  Z  toho  plyne,  že  známe-li 
závislost  bodu  tání  na  tlaku  pro  jednu  látku,  možno  vypočísti  závislost  tu 
pro  každou  látku.  Tuto  empiricky  nalezenou  větu  snaží  se  též  dokázati 
thermodynamicky,  čině  mlčky  supposici,  že  se  tepla  tání  všech  látek  mění 
rovnoměrně  s  tlakem. 

Vzhledem  k  tomu,  že  bod  tání  závisí  na  tlaku,  není  tedy  určitý  pro 
určitou  látku,  ukazuje  M  ey  erhof  fer  94),  že  u  jistých  tiles  existuje  tepelný 
intervall,  v  nimi  táni  se  děje,  a  to  u  těles,  jichž  složky  mohou  jednotlivě 
pro  sebe  existovati,  jako  dvojné  soli  a  hydráty. 

Vliv  tlaku  tia  bod  táni  cínu  a  vismutu  studoval  T  a  m  m  a  n  n  95).  Určiv 

body  tání  až  k  tlakům  3000       .,  ■  shledal,  že  u  prvého  nastává  zvýšení, 

CM 

v  maximu  675°,  u  vismutu  pak  snížení,  max.  11*4°.  Výrazy,  které  uvádí 
pro  vztah  mezi  změnou  bodu  tání  a  tlakem,  nesouhlasí  příliš  dobře  se 
vzorci  odvozenými  ze  vzorce  Clausius-Clapeyronova,  čehož  příčinou 
může  býti  chyba  při  měření  změny  objemu  při  tání. 

Kremann98)  zkoumal,  jaký  vliv  mají  cizí  indiffetentni  látky  na 
snížení  bodu  táni,  a  shledal,  že  tento  se  sníží  jako  při  látkách  nedissociujících, 
je-li  koncentrace  malá. 

Hess97)  užil  při  určováni  zrniny  objemu  při  táni  principu  hydro- 
statického, (kteréhož  užili  též  Ermann,  Pogg.  Ann.  9.  557.  1827;  Battelli 
a  Palazzo,  Line.  Rend.  1885  a  Beibl.  9.  730.  1885).  Na  rozdíl  od  těchto 
badatelů,  kteří  zvyšovali  teplotu  stupňovitě,  určoval  Hess  nepřetržitě 
vztlak  Jollyho  pružnými  vážkami  při  nepřetržitém  pozvolném  zahřívání 
z  teplot  pod  bodem  tání  až  k  teplotám  nad  ním.  Fosfor  jevi  při  tání 
zvětšení  objemu  3'44%i  kyselina  stearinová  6*7%-  —  Později  zdokonalil 
Hess98)  methodu  i  přístroje  hlavně  tím,  že  Jollyho  pružné  vážky  na- 
hradil citlivými  váhami,  na  nichž  síla  proti  vztlaku  působící  zjednána 
libovolným  snížením  těžiště.  Konaná  měření  bylo  možno  registrováním 
fixovat  i,  čímž  docíleno,  že  veškerá  data  jednoho  pokusu  jsou  na  diagramu 
pohromadě.  Z  výsledků  soudí  Hess,  že  lze  dle  té  methody  koefficienty 
roztaživosti  (při  pevném  a  kapalném  skupenství)  určiti  s  velkou  přesností. 

M  o  i  s  s  a  n  ")  konal  pokusy  o  tom,  jak  se  mění  objem  železa  při  bodu 
taveni,  a  dospěl  k  těmto  výsledkům:  Čisré  nebo  jen  málo  uhlíku  obsahující 

železo  řídí  se  při  tuhnutí    obecně  platným  zákonem,  objem  se  totiž 

■ 

")  D.  Negreanu,  Bull.  Soc.  d.  Sc.  de  Bucarest.  14.  457.  1905.  Ref.  Chera.  CBI. 
1.  116.  1906. 

•*)  W.  Mey  erhof  fer,  ZS.  f.  Krist.  39.  374.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  232.  1905. 
•»)  G.  Ta  mm  ann,  ZS  f.  anor«  Chem.  40.  54.  1904 

••>  R.  Kremann.  Monatsh.  f.  Chemie.  25.  1215.  1904;  Wicn.  Ber.  113.  (II.  b). 
809.  1904.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  161.  1905. 

»')  A.  Hess,  Phys.  ZS.  6.  186.  1905.  Diss.  Erlangen.  1905. 
")  A.  Hess,  Verh  d.  D.  phys.  Ges  7.  403.  1905. 
")  H.  Moissan,  C.  R.  140.  185.  1905. 
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zmenšuje;  bylo-li  však  železo  v  elektrické  peci  nasyceno  uhlíkem,  objem 
jeho  se  při  tuhnutí  zvětšuje. 

Přistroj  ke  stanoveni  bodu  táni  popisuje  Thierry100).  Ve  skleněné 
nádobce  nacházející  se  tuhá  látka  odděluje  dva  poly  z  Cu  resp.  Hgt  jichž 
dotekem  se  v  okamžiku  nastávajícího  tání  spojí  proud.  Je-li  látka  zkou- 
maná vodičem  elektřiny,  upraví  se  tak,  že  při  tání  dotkne  se  látka  kovo- 
vého hrotu  na  dně  skleněné  trubičky  a  tím  proud  spojí. 

Methody  sloužící  k  určováni  bodu  táni  popsal  a  výsledky  jimi  získané 
u  kovů,  jichž  bod  tání  je  vyšší  než  500°,  sestavil  Arndt101). 

Guttmann10")  stanovil  body  táni  některých  látek,  které  tají  při 
značné  nízkých  teplotách  (jako  alkohol  ethylnatý,  toluol  a  č.  j.). 

Deventer  10")  dokazuje  větu,  že  taje-li  kus  ledu  plovoucího  v  nádobě 
s  vodou,  nemíní  se  výška  hladiny  vodní.  Taje-li  led  ze  sladké  vody  plo- 
voucí na  vodě  slané,  zvýši  se  hladina  vodní. 

Brun  určoval  dříve  body  taveni  nerostu  pomocí  Segerových 
tělísek  (III.  74.  [a  75].  1902;  III.  73.  1904),  nyní104)  užil  methody  kalori- 
metrické. Jako  všeobecný  výsledek  vyplynulo,  Že  každému  fysikálnimu 
stavu  křemičitanu  odpovídá  zvláštní  teplota  tání.  Teplota,  při  níž  se  krystal 
zničí  a  zkapalní,  je  všeobecně  vyšší  než  teplota,  při  které  jeho  sklo  se 
taví  (na  př.  u  anorthitu  1490°  oproti  1100—1250°),  a  též  vyšši  než  teplota, 
při  níž  může  ze  svého  skla  vy  krystal  o  vat  i. 

V  peci  z  čistého  iridia  —  (jež  se  též  Nernstovi  velmi  dobře 
osvědčila,  viz  III.  22  a  23.  1903)  —  určovali  Heraeus  a  Haagn105) 
body  tání  ohnivzdorných  výrobků  keramických;  zkoumané  látky  byly  tvaru 
malých  kuželů.  Studovali  též,  jaký  vliv  má  rychlost  zahřívání  a  velikost 
kuželů  na  změnu  bodu  tání. 

Day  a  Allen106)  stanovili  mimo  jiné  též  (více  v  zájmu  geologickém) 
body  táni  přirozených  a  umllých  živců  a  různých  smísí  albitu  a  anorthitu. 
Body  tání  rostou  skoro  lineárně  s  obsahem  anorthitu,  neexistuje  tudíž  žádná 
sloučenina  tohoto  s  albitem.  —  V  jiné  práci l07)  podávají  obšírnou  zprávu 
o  exaktních  pokusech,  jichž  výsledky  v  první  práci  uveřejnili.  V  druhé 
části  této  práce  pojednává  Id  d  ings  o  fysikálním,  hlavně  optickém  zkoumáni 
syntheticky  získaných  živců. 

Wendriner l08)  popisuje  methodu,  jíž  stanovil  body  tání  smůly, 
as/altu  a  pod.  látek.  Hlavně  se  mu  jednalo  o  to,  aby  zvyšování  teploty 
při  všech  pokusech  bylo  naprosto  stejnoměrné  a  i  stejně  dlouho  trvající. 

Moissan109)  určil  mimo  jiné  fysikální  konstanty  též  body  táni 
a  varu  tri~,  penta-  a  oxyfluoridu  josjoru. 

T  a  m  m  a  n  n,  jenž  se  zabývá  úkazy  nastávajícími  při  tání  a  tvoření 
krystalů,  —  (o  čemž  vydal  knihu)  —  podává  další  příspěvek  ke  svým 


"")  M.  de  Thierry,  Arch.  de  Geněve.  20.  69.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  2.  733. 
1905  a  Beibl.  30.  152.  1906. 

,0,i  K.  Arndt.  Verh.  d.  Ver.  z.  Befórd.  d.  Gewerbefl.  1904.  str  265.  Ref.  ZS. 
f.  phys.  Chem.  52.  498.  1905. 

*••)  L.  F.  Guttmann.  Proč  Chem.  Soc.  21.  206.  1905.  Rtf.  Chem.  CBI.  2.  669. 
1905  a  Naturw  Rundsch.  20.  531.  1905. 

■••)  Ch.  M.  van  Deventer,  Versi,  k  Ak.  van  Wet.  13.  490.  1904.  Ref.  Beibl. 
29.  623.  1905. 

,c«)  A  Brun,  Arch.  de  Genčve.  1S.  537.  1904.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  762.  1905. 

'•*)  W.  C.  Heraeus  a  Haagn,  ZS.  f.  angew.  Chem  ts  49.  1905. 

'••)  A.  L.  Day  a  E.  T.  Allen,  Sill.  J.  M  93. 1905.  Ref  Chem  CBI.  /.  952.  1905. 

A.  L  Day,  E.  T.  Allen  a  J.  P.  Iddings,  Publis.  by  the  Carnegte  Inst. 
Washington.  1905.  Sep.  Ref.  Chem.  CBI  2.  1687.  1905. 

M  Wendriner,  ZS.  f.  angew  Chem.  1S.  622.  1905. 
'••)  H.  Moissan,  C.  R.  Í3S  789.  1904. 
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studiím  společné  s  H  ůttnere m  Určují  body  táni  a  body  přemlny 
některých  soli  (KCl,  KJ,  XaCl,  NaBr,  NasS04  a  j.);  hodnoty  jejich  liší 
se  mnohdy  dosti  značně  od  hodnot  jiných  autorů.  —  Z  grafického  zná- 
zornění lze  vypočísti  poměr  tepla  přeměny  k  teplu  tání  nějaké  soli,  jakož 
i  poměr  tepel  tání  různých  solí.  Ukazuje  se  při  tom,  Že  teplo  přeměny 
je  mnohdy  větší  než  teplo  tání  (u  lithia  pětkrát  větší). 

G  a  u  t  h  i  e  r  našel,  že  teploty  krystalisace  směsi  SbBi  počínajíc  bodem 
tání  Sb  s  rostoucím  množstvím  Bi  nepřetržitě  klesají  k  bodu  táni  Bi.  V  té 
příčině  konali  též  Huttner  a  Tammann111)  pokusy,  z  nichž  dlužno 
uvésti :  Křivka  znázorňující  závislost  teploty  začátku  krystalisace  na  obsahu 
Sb  klesá  s  rostoucím  obsahem  Sb  nejprve  zvolna,  pak  rychleji,  při  50°  zdá 
se  býti  zálom. 

Grube'")  studoval  slitiny  hoHik-olovo,  určoval  jich  body  táni; 
eutektické  body  shledal  pro  koncentraci  67  a  97%  váhy  olova  při  4592° 
resp.  246  9°.  Dle  grafické  interpolace  je  maximum  křivky  tání,  jež  po- 
ukazuje k  existenci  sloučeniny  AfgíPb,  při  79 — 81%  dle  váhy  a  550+2°. 

Holborn  a  Henning118)  zkoumali  emissi  platiny,  zlata  a  stříbra 
v  jich  poměru  k  černému  záření.  Pomocí  vzorce 

1  1 

y  j  =  log  nat  A, 

(kdež  je  T  pravá  absolutní  teplota  zářícího  kovu,  A  jeho  schopnost  ab- 
sorpční, 5  optickým  pyrometrem  měřená  černá  teplota  kovu),  který  do- 
voluje vypočísti  pravou  teplotu  z  černé,  stanovili  pro  uvedené  kovy 
a  palladium  pravé  teploty  táni  v  dobrém  souhlase  s  hodnotami  z  přímých 
měření  plynoucími,  čímž  uvedený  vzorec  velmi  dobře  shledán  stvrzeným. 

Jinou  cestou  než  Holborn  a  Henning  dospěl  Lucas1")  k  pod- 
statně stejnému  výsledku  pro  platinu,  totiž  k  lineární  relaci  mezi  reciprokými 
hodnotami  pravé  a  černé  teploty  platiny. 

Slotte  určil  (III.  58.  1902)  pro  teplo  táni  l  vzorec: 

/=  0-382*,.  T 

(T  jest  absolutní  teplota  tání,  r,  specifické  teplo  při  stálém  tlaku).  Nyní 1>s) 
uvádí,  že  vzorec  ten  jeví  se  v  hrubém  přiblížení  platným  jak  pro  prvky, 
tak  i  pro  sloučeniny.  Uvedený  vztah  je  důsledkem  zákona  o  korespondu- 
jících stavech  rozšířeného  na  skupenství  pevné. 

Krafft  sám  a  též  společně  s  Lehmannem  a  Bergfeldem  ko- 
nají pozorování  a  mířeni  teplot,  při  nichž  se  kovy  ve  vakuu  svitla  kathodo- 
vého  vypařuji  a  o  bodech  varu  kovii  tich.  Tak  Krafft  již  dříve  (III.  60. 
1903,  viz  též  III.  86.  1904)  ukázal,  že  kovy  mnohdy  již  několik  set  stupňů 
pod  svým  bodem  tavení  poznenáhlu  prchají  a  na  chladných  místech  nádoby 
se  opět  usazují.  Pokračuje  ve  svém  badáni  určil  společné  s  Bergfeldem116) 
nejnižší  teplotu,  při  níž  se  kovy  vypařují,  pro  Cd  1565°,  Zn  184°,  5/268°, 
Sb  290°,  Pb  335°,  K  90°,  Na  140°,  (jak  již  dříve  D  e  m  a  r  c  a  y  nalezl, 
C.  R.  95.  183.  1882).  Podobně  vypařuje  se  Ag  již  při  680°,  Cu  při  960°, 
Au  při  1070°. 

"•)  K.  Hůttner  a  G.  Tammann.  ZS  f  anorg.  Chem.  43.  215.  1904. 
Ml)  K.  Huttner  a  G.  Tammann,  ZS  f.  anorg.  Chem.  44.  131.  1905. 

G.  Grube  ZS  f.  anorg  Cher.i.  44.  117.  1905. 

L.  Holborn  a  F.  Henning,  Berl  Ber.  1905.  str  311. 
*'*)  R.  Lucas,  Phys.  ZS  6.  418  1905. 

"*)  K.  F.  Slotte.  Of.  Finska  Vet.  Soc.  Forh.  47. 1. 1904.  Ref.  Beibl. 29.  623.  1905. 
"•)  ř.  Krafft  a  L.  Bergfeld,  Chem.  Ber.  3S  254.  1905. 


Digitized  by  Google 


448 


V  další  práci  přicházejí  Krafft  a  Lehraann11')  k  výsledku,  že 
bod  varu  při  kathodovém  vakuu  závisí  na  výšce  sloupce  páry  a  molekulární 
váze.  Srovnáme-li  u  tří  látek  rozdíly  bodů  varu  nejnižších  a  nejvyšších 
vrstev  páry,  shledáme,  že  rozdíly  ty  skoro  přesně  jsou  v  témž  poměru 
jako  molekulární  váhy  látek,  což  bylo  možno  u  všech  zkoumaných  látek 
zjistiti.  I  popisují  přistroj,  který  byv  cejchován  dovoluje  z  pouhého  zvýšení 
bodu  varu  v  různých  vrstvách  sloupce  páry  odvoditi  molekulární  váhu  látky. 

Konečné  z  práce  K  r  a  f  f  t  o  v  y  1I8)  budiž  ještě  krátce  uvedeno:  Bod 
varu  ve  vakuu  je  pro  každou  látku  veličinou  charakteristickou  ;  při  varu 
překonávají  molekuly  tíži.  Bod  varu  je  funkcí  molekulární  váhy.  Rozdíl 
mezi  bodem  tání  a  varu  ve  vakuu  roste  s  molekulární  vahou ;  rozdíl  pak 
mezi  teplotou,  při  níž  ve  vakuu  začíná  vypařování,  a  bodem  varu  ve  vakuu 
je  roven  rozdílu  mezi  bodem  varu  ve  vakuu  a  týmž  bodem  při  760  mm  Hg. 
Soudí  z  toho,  že  tíže  a  tlak  vzduchu  na  povrchu  zemském  jsou  ekvivalentní. 

Zenghelisovi119)  podařilo  se  dokázati  u  mnohých  látek,  hlavně 
kysličníků  kovu,  že  se  Při  obyčejné  teplot!  vypařuji.  Zavěšoval  nad  látky 
v  uzavřených  nádobách  lístky  stříbra.  Po  týdnech  jeví  tyto  změnu  barvy,  při- 
bývá jim  na  váze  a  mají  dokazatelný  obsah  vypařeného  kovu.  Z  pozorování 
svých  dovozuje,  že  emanace  sloučenin  radia  není  nic  jiného  než  jejich  pára. 

Přistroj  sloužící  k  demonstraci  závislosti  bodu  varu  na  tlaku  popisuje 
Giffin110). 

Gebhardt181)  konal  měření  o  bodu  varu  rtuti  a  sodíku  při  rušných 
tlacích.  Určil  pak  tlak  páry  pro  rtuť  od  130  do  310°,  pro  sodík  od  380 
do  570°. 

Vede-li  se  určitý  objem  suchého  indifferentního  plynu  odváženým 
množstvím  rtuti  tak,  že  se  plyn  parou  nasytí,  lze  určití  tlak  páry  rtuťové 
ze  ztráty,  kterou  rtuť  na  váze  utrpí.  Tímto  způsobem  určoval  Morley  "*) 
tlaky  páry  rtuti  pro  teploty  od  0°  do  70°  a  srovnával  hodnoty  takto  sta- 
novené s  hodnotami  plynoucími  ze  vzorce 

p  =  a  b<, 

klade-li  se  log  a  —  4  6064,  b  zz  0  02856. 

Scheel1")  užil  Hertzova  vzorce,  odvozeného  pro  tlak  nasycené 
páry  rtuťové  (Wied.  Ann.  17.  198.  1882),  platného  však  i  pro  jiné  páry 
s  podmínkou,  že  se  tyto  řídí  zákony  plynovými,  pro  výpočet  tlaku  nasy- 
cené páry  nad  vodou  (od  +  20°  do  —  20°  C)  a  nad  ledem  (od  0°  do  —  50°  C). 
Hodnoty  ze  vzorce  toho  vypočtené  jeví  velmi  dobrý  souhlas  s  pozoro- 
váními Regnaultovými,  Juhlinovými  aj.  Vzhledem  k  dobrému 
souhlasu  vypočítal  tlak  nasycené  vodní  páry  nad  zředěnou  kyselinou  sirovou 
pomocí  vzorce  Koláčkova  pro  roztoky  solí  odvozeného  (Wied.  Ann. 
15.  40.  1882)  a  i  v  tomto  případě  shledal,  že  vzorec  velmi  dobře  vysti- 
huje výsledky  pozorování  Regnaultových. 

Aby  rozhodli  mezi  lišícími  se  dřívějšími  hodnotami  pro  bod  varu 
Na  a  K  a  určili  body  varu  ostatních  alkalických  kovů,  destillovali  R  u  f  f 
a  Johannsen  m)  jednotlivé  kovy  přímo  v  uzavřeném  přístroji  z  kuj- 

F.  Krafft  a  P.  Lehmann,  Chcm.  Ber.  SS.  242.  1905. 
"•)  F.  Krafft,  Chcm.  Ber.  JS.  262.  1905. 

C.  Zenghelis,  ZS.  f  phys  Chem.  SO.  219.  1905. 
•••)'  J.  A.  Giffin,  School  Sc.  a  Math.  V.  No  1.  1905  Ref.  ZS.  f.  phys  u.  chem. 
Unt.  ÍS.  353.  1905  a  Chem.  CBI.  /.  116.  1906. 

'")A  Gebhardt,  Diss.  Erlangen.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  945.  1905 

E.  W.  Morley,  ZS.  f.  phys.  Chem.  49.  95.  1904. 
"'j  K.  Scheel,  Verh.  d.  D.  phys.  Gcs.  7.  391.  1905 
•**)  O.  Ruffa  O.  Johannsen,  Chem.  Ber.  SS  3601.  1905. 
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ného  železa,  na  které  kovy  ty  při  bodu  varu  neúčinkují  škodlivé.  Určili 
body  varu  při  tlaku  760  mm  caesia  (670°),  rubidia  (696°),  draslíku  (757*5°), 
sodíku  (877  5^).  Bod  varu  lithia  nebylo  možno  takto  určiti ;  neboť  i  když 
retorta  se  roztavila,  nenastalo  vypařování  lithia,  jehož  bod  varu  musi  býti 
vyšší  než  1400°  Křivka  znázorňující  vztah  mezi  atomovými  vahami  kovu 
téch  a  jich  body  varu,  je  podobna  křivce  tání,  avšak  nedovoluje  body  varu 
vyjádřiti  jednoduchým  vzorcem  mathematickým  jakožto  funkci  atomové  váhy. 

Gibbs"5)  určil  body  varu  čpavku,  methylchloridu  a  kysličníku  siři- 
čitého při  760  mm  Hg  a  methyl amim  při  755  67  mm  lig. 

Poněvadž  shledáno,  že  oproti  zákonu  Koppovu,  dle  něhož  v  Iwmo- 
logických  řadách  body  varu  rostou  o  konstantní  rozdíly,  tyto  se  však  při 
vyšších  členech  stále  umenšují,  zkoušel  Young1")  platnost  vzorce 

144-86 

*J  —  

y 0'0i48  y  y 

(z/  je  rozdíl  bodu  varu  T  nějaké  sloučeniny  v  absol.  míře  a  bodu  varu 
nej blíže  vyššího  členu  řady  homologické)  a  shledal,  že  lze  vzorcem  tím 
u  většiny  dosud  zkoumaných  látek  (uhlovodíků,  jich  derivátů  halogenů, 
etheru  a  j.)  jich  body  varu  dobře  vyjádřiti.  (Viz  též  III  87.  1904.) 

Fenner  a  Richtmyer1*7)  určovali  přístrojem  Shearerovým 
(III.  57.  1903  a  III.  59.  1904)  teplo  vypařováni  tekutého  vzduchu  od  19-6% 
až  97  6%  kyslíku.  Souhlas  s  výsledky  Shearerovými  neshledán. 

V  posledních  letech  bylo  často  předmětem  experimentálního  zkoumání 
stáno  viti  skupenské  teplo  vypařováni  kapalného  vzduchu  a  jeho  součásti  (srv. 
U.  Behn,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  /.  270.  1900;  III.  63.  1902;  III.  57.  1903; 
III.  59,  60,  61.  1904),  avšak  hodnoty  nalezené  se  dosti  značné  liší.  Po- 
něvadž veličiny  ty  mají  i  v  ohledu  geofysikálním  velkou  důležitost,  konal 
A 1 1 1>s)  opětně  příslušná  měření  se  zlepšenými  pomůckami  methodou 
3  dřívější  (III  61.  1904)  v  podstatě  shodnou,  avšak  zlepšenou.  Pro  zá- 
vislost skupenského  tepla  vypařování  na  teplotě  obdržel  ze  100  pokusů 
(50  pro  kyslík  od  710  do  35  mm,  50  pro  dusík  od  710  do  94  mm) 
u  obou  plynů  přímku.  Extrapolací  až  k  tlaku  760  mm  určil  skupenská  tepla 
pro  kyslík  50  97  kalorii,  pro  dusík  47  65  kalorií. 

Přístrojem  dříve  popsaným  (II I.  56.  1903)  stanovil  Brownm)  sku- 
penská tepla  vypařováni  benzolu  a  některých  jiných  sloučenin 

Claude  popsav  dříve  způsob  zkapalnění  vzduchu  (III.  93.  1902)  ne- 
chávaje jej  od  tlaku  25 — 40  atmosfér  za  konání  vnější  práce  expandovati, 
přičinil  nyní 1S0)  některá  technická  zlepšení,  o  nichž  jednotlivě  pojednává, 
aby  zjednal  své  methodě  význam  průmyslový.  Podobně  snažil  se  zlepšiti 
způsob,  kterým  lze  opětovaným  zkapalněním  vzduchu  získati  úplně  čistý 
kyslík  a  dusík  18'). 

Zajímavé  pojednáni  o  povaze  tekutého  vzduchu  (jakožto  roztoku  kyslíku 
v  dusíku)  podává  Goldhammer13*)  srovnávaje  výsledky  práce  Balyovy 

«")  H.  D.  Gibbs,  J  Amer.  Chem.  Soc.  27.  851  1905.  Ref.  Beibl.  30.  153.  1906. 

,J«)  S.  Young,  Phil.  Mag.  9.  I.  1905.  J.  de  chim  phys.  3.  245.  1905.  Ref  Chem. 
CB1.  /.  326.  1905  a  Beibl.  29  946.  1905 

,,T)  R.  C.  Fenner  a  K.  K.  Richtmyer,  Phys.  Rev.  20.  77.  1905.  Ref.  Beibl. 
29.  625.  1905 

'*')  H.  Alt,  Phys.  ZS.  6.  346  1905. 

'")  J.  C.  Brown,  Proc.  Chem  Soc.  21.  75.  1905.  J.  Chem.  Soc.  Lond.  SI.  265. 
1905.  Ref.  Chem.  CBI  1.  1097  a  1315.  1905. 
'•9)  G.  Claude,  C.  R.  141.  762.  1905 
")  G.  Claude.  C  R.  14 1.  823  1905 

••')  D.  A.  Goldhammer,  Boltzmann-Festschr  1904.  str.  410. 
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(Phil.  Mag.  ^P.  521.  1900)  a  Fischer-Altovy  (Drud.  Ann.  d.  Phys.  9. 
1149.  1902;  III.  15.  1902). 

Historický  přehled  o  zkapalněni  vzduchu  podává  Pictet188);  pojed- 
nává o  theoriích,  popisuje  stroje,  jichž  bylo  užito,  a  uvádí  užití  v  prů- 
myslu. Týž184)  přednášel  o  historickém  vývoji  theorie  o  zkapalněni  vzduchu 
(a  plynu)  na  sjezdu  přírodozpytců  a  lékařů  v  Meraně.  Při  tom  učinil  ná- 
mitku, že  vlastně  způsob  Lindeúv  spočívá  na  omylu:  dle  Lindě  ho 
koná  vzduch  na  200  i  více  atmosfér  stlačený  při  expansi  na  tlak  atmo- 
sférický vnitřní  práci,  kdežto  Pie  tet  tvrdí,  že  právě  konáním  práce  vnější 
se  komprimovaný  vzduch  při  expansi  ochlazuje.  Diskusse  z  toho  vzniklá 
(Warburg,  Voigt)  nevedla  ke  shodě. 

Travers"5),  jenž  si  v  přičíně  zkapalnění  plynů  získal  značných  zá- 
sluh, popisuje  přístroje,  jichž  byl  užil  ke  zkapalněni  vodíku,  a  podává  krátce 
theoretické  úvahy  o  pochodech  při  zkapalnění  se  vyskytujících. 

Erdmann"6)  podává  návod,  jak  lze  bez  nebezpečí  konati  pokusy 
s  tekutým  vzduchem  při  přednáškách,  a  jedná  o  způsobu  ke  zjednání  tekutého 
a  pevného  dusíku. 

Pokračuje  ve  svých  pokusech  zkapalniti helium  popisuje  Olszewski137) 
v  krátkosti  pokusy  v  dřívějších  letech  za  tím  účelem  provedené,  seznamuje 
čtenáře  se  svými  nejnovějšími  pokusy  v  oboru  tom  konanými.  Od  podobných 
dřívějších  lišily  se  pokusy  jeho  tím,  že  užil  jakožto  chladidla  tekutého  a 
pevného  vodíku,  přístroje  větších  rozměrů  (přístroj  pojal  180  cm1  helia) 
a  vyšších  tlaků  (180  atmosfér).  Když  bylo  helium  pod  tlakem  180  atmo- 
sfér přijalo  teplotu  vodíku  (asi  —  259°),  nechal  je  zvolna  nebo  náhle  rozpínati 
až  k  tlaku  atmosférickému.  Při  opětovaných  pokusech  neshledána  ani  stopa 
mlhy,  tím  méně  kapaliny,  jež  by  poukazovala  na  zkapalněni  helia.  Z  vý- 
počtů Olszewskiho  lze  souditi,  že  bod  varu  helia  bude  pravděpodobně 
pod  — 271°;  tím  zůstává  naděje  na  zkapalnění  helia  velmi  nepatrnou.  (Srv. 
III.  13.  1902;  III.  91.  1904.) 

Dewar1'8),  dle  něhož  je  bod  varu  helia  6°  abs.,  podává  nová  zkou- 
máni o  zkapalněni  helia  a  pojednává  o  některých  zjevech  při  nízkých  teplotách 
a  jejich  vědeckém  užití  (absorpce  plynů  dřevěným  uhlím  a  souvisící  s  tím 
vznik  tepla,  v  kteréžto  příčině  se  helium  jinak  chová  než  ostatní  plyny,  a  pod.). 

Krécsy189)  popisuje  přístroj  sloužící  ke  zkapalněni  kysliěniku  siři- 
čitého k  účelům  přednáškovým.  Přístroje  lze  též  užiti  ke  zkapalnění  jiných 
plynů,  děje-li  se  zkapalnění  při  nepříliš  nízkých  teplotách  (jako  na  př. 
u  chloridu  ethylnatého  a  fosgenu). 

Vlhkoměry  kondensační  zlepšil  M  i  c  h  e  1  140)  tím,  že  se  odstraní  ne- 
příjemné páry  etherové,  zménší  se  spotřeba  etheru  oproti  obyčejným  hygro- 
metrům ;  směsi  par  etherových  a  vzduchu  užije  se  k  tomu,  aby  se  čerstvý 
vzduch  napřed  ochladil,  dříve  než  vstoupí  k  etheru;  přístroj  plní  se  me- 
chanicky. (Dokončení.) 


')  Raoul  Fictet,  ZS  f.  kompr.  u.  fliiss  Gase  9.  51,  67,  92,  99,  .  .  .  1905. 


"')  M.  W.  Travers,  brniths.  miccllan.  collec.  Washington.  46.  32  str.  1904. 
Smiths.  Inst.  Ref  Beibl.  29  235.  1905. 

'")  H.  Erdmann,  Chem.  Ber.  37.  4739.  1904. 

»*')  K.  Olszewski,  Drud.  Ann.  d.  Phys  17.  99  >.  1905.  Krak.  Anz  1905.  str.  407. 

»*•)  J.  Dewar,  Chem.  News  90.  73.  1904  a  91.  141.  1904.  C.  R  139  261  1904. 
Proč.  Roy.  Soc.  74  122.  1904  Ann  chim.  phys.  3.  5.  1904.  Ref.  Beibl  29.  491  a  492. 
1905  a  ZS.  f.  phys.  u.  chem.  Unt.  IS.  356.  1905. 

%")  B.  Krécsy,  Chem.  Ztg.  2<>.  310.  1905. 

■*•)  F.  Michel,  Dtsch.  Mech.  Ztg.  1905.  str.  44. 
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Přehled  pokroků  meteorologie  a  klimatologie  za  r.  1904. 

Podává  Dr.  Stanislav  Hanzlik  ve  Washingtoné,  D.  C. 

Han  no  v  a  učebnice  meteorologie  vyšla  v  druhém  vydání,  ve  formě 
poněkud  zkrácené  a  s  některými  změnami  a  dodatky,  jež  se  hlavně  týkají 
dynamiky  atmosféry,  cyklon  a  anticyklon  mimotropických  šířek  a  j. ; 
poněvadž  Hann  měl  mezitím  k  disposici  vědecké  výsledky  mezinárodního 
>oblačného  roku«  (1896/97),  jež  dosavadní  znalost  primární  a  sekundární 
cirkulace  velmi  rozšířily. 

Vedle  této  učebnice  možno  uvésti  francouzskou  knihu  vydanou  Ber- 
geťem  (Physique  du  globe  et  meteorologie,  14  tabulek,  353  siránky,  Paříž, 
C.  Naud  1904.)  Pisatel  v  této  knize  sestavil  své  přednášky  o  kosmické 
fysice,  konané  na  Sorboné  v  Paříži.  Obsah  se  dělí  na  tři  díly :  fysiku 
pevné  kůry  t.  j.  geofysiku,  fysiku  moři  t.  j.  oceánografii,  a  fysiku  atmo- 
sféry či  meteorologii.  Nejobšírněji  pojednává  o  části  poslední,  jež  obsahuje 
více  než  polovici  knihy. 

Velkou  zásluhu  o  historii  meteorologie  zjednal  si  H  e  1 1  m  a  n  n  uve- 
řejniv pod  názvem  »Denkmáler  der  mittelalterlichen  Meteorologie*  staré 
texty  prací  meteorologických,  astrometeorologických,  povětrnostních  praktik 
a  prací  o  zemském  magnetismu,  spadající  původem  do  7.  až  14.  století. 
Číslem  15.  byla  tato  série  ukončena. 


/.  Vlastnosti  atmosféry. 

Elster  a  Geitel1)  pokračujíce  ve  svých  zkoumáních  o  radio- 
aktivitě vzduchu  vyssátého  z  půdy  (viz  přehled  1902,  VIII ,  17.)  přicházejí 
k  následujícím  závěrům.  Pevná  kůra  země  je  zdrojem  radioaktivní  ema- 
nace, jež  je  asi  ne  všude  v  stejné  hustotě  obsažena  ve  vzduchu  půdy 
zemské.  Odtud  diffusí  vniká  částečné  do  vzduchu,  zvláště  při  klesajícím 
tlaku  a  je  proto  nad  zemí  obsažena  ve  větší  koncentraci  než  nad  moři. 
Táž  jest  rozpuštěna  i  ve  vodě  pramenité  a  studní.  Původ  této  emanace 
zajisté  dlužno  hledati  v  neobyčejně  malém  obsahu  radia  ve  všech  druzích 
zemin.  Půdy  obsahující  jíl  jsou  zvláště  radioaktivní.  Značný  obsah  ema- 
nace v  kysličníku  uhličitém  z  půdy  a  v  horkých  pramenech  jakož  i  v  kalech 
z  těchto  zdá  se  k  tomu  poukazovati,  že  obsahu  radia  s  hloubkou  přibývá. 

Elster  a  Geitel')  provedli  některá  zlepšení  na  elektroskopu 
jimi  užívaném  ku  měření  radioaktivity  hlín  a  sedimentů. 

Tyto  pokusy  Elsterovy  a  Geitelovy  vyvolaly  nesčíslná  mě- 
ření radioaktivity  rozličných  zemin,  hlín,  pramenů  vod  a  vřídel  v  rozličných 
krajích ;  referát  o  těchto  nepatří  do  meteorologie. 

Bumstead1)  dle  svých  pokusů  o  radioaktivitě  volného  vzduchu 
—  studovav  povahu  této  vyzněním  aktivity  pro  rozličné  doby  exposice 
drátu  —  uzavírá,  že  radioaktivita  negativně  nabitého  drátu  je  způsobena 
hlavně  vlivem  radia  a  thoria.  Procentuální  zastoupení  thoria  je  menší  než 


•i  Elster,  Geitel:  Phys.  ZS.  V.  1.  p.  11.  1904;  Arch.  sc.  phys.  ct  nat.  109.  I. 
p.  6.  1904;  ref.  Nat.  Rdsch.  19.  5.  p.  53.  1904;  MZ.  21.  5.  p.  227.  1904.  Terr.  magn. 
and  atm.  electr.  9.  p.  49.  1904. 

•)  Phys.  ZS.  S.  p.  321.  1904. 

•)  Bumstead:  Sillim.  Journal  1S.  103.  I.  1904;  Phys.  ZS.  S.  504.  1904;  ref.: 
Beib.  29,  266,  1905. 
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radia  a  vzrůstá  s  dobou  exposice  drátu.  Tak  při  tříhodinné  exposici  nabitého 
drátu  připadne  3—5%  úhrnného  začátečního  effektu  na  thoriovou  akti- 
vitu ,  při  12ti  hodinné  až  15%-  Radioaktivita  deStě  a  sněhu  je  pravdě- 
podobně způsobena  výhradně  radiem  vzbuzenou  aktivitou,  nepřítomnost 
thoriových  vlivů  si  vysvětluje  tím,  že  rychlé  vyznění  těchto  emanací  jim 
zabraňuje  dosfci  v  dostatečném  množství  těch  výšek,  kde  se  tvoří  dešťové 
kapky. 

Podobně  i  Allan4)  zkoumal  radioaktivitu  atmosféry,  když  již  byl 
s  Rutherfordem  předem  nalezl,  že  obnos  indukované  radioaktivity 
závisí  na  povětrnostních  poměrech  a  to  maximum  při  jasném  a  chladném 
minimum  při  zamračeném  a  teplém  počasí.  Ve  příčině  otázky  o  původu 
radioaktivity  se  kloní  k  témuž  náhledu  jako  Bumstead,  než  rozličná 
rychlost  vyznění  indukované  radioaktivity  za  rozličných  poměrů  atmosfé- 
rických ukazuje  na  to,  že  radioaktivita  vzduchu  je  složité  povahy. 

Rosenthal6)  uvádí  vedle  již  uvedených  dat  o  seslabení  záření 
slunečního  v  roce  1903  (viz  loňský  referát),  měření  v  Pavlovsku  ;  zde  na- 
lezl průměrné  seslabení  asi  14°/0-  Ku  vysvětlení  tohoto  všeobecně  pozoro- 
vaného zjevu  jsou  dvě  hypothesy:  tak  jedna  předpokládá  kosmické  pří- 
činy, na  př.  zmenšení  hodnoty  sluneční  konstanty  (L  a  n  g  l  e  y)  neb 
nakupení  kosmického  prachu  v  meziplanetárním  prostoru;  druhá,  D  u- 
fourova  sopečná  hypothesa  hledá  příčiny  v  zjevech  na  zemi  a  to 
v  prachu  vyvrženém  za  výbuchů  sopečných  do  vyšších  vrstev  atmosféry. 
Jsa  pro  tuto  hypothesu,  Rosenthal  zkoumal  sopečné  výbuchy  v  19.  stol. 
a  je  doprovázející  změny  teploty,  resp.  záření  slunečního  na  povrchu 
zemském  a  výpočty,  jež  provedl  pro  některá  evropská  města,  ukazují 
skutečně  seslabení  teploty  resp.  záření  v  letech  sopečné  hojnosti. 

//.  Teplota  vzduchu  a  zářeni, 

Vojejkov1)  pojednal  o  teplotě  nejnižších  vrstev  vzduchových, 
vztahu  těchto  ku  teplotě  povrchu  zemského  a  ku  teplotě  vrstev  země  bez- 
prostředné pod  povrchem.  Rozeznává  všeobecně  4  typy:  První  (A)  je 
charakterisován  tím,  že  střední  roční  povrchová  teplota  je  vyšší  než  jaká- 
koliv spodnější.  V  typu  B  teplota  vzrůstá  pravidelně  od  povrchu  země, 
typ  ten  nazývá  se  »sněžným«,  týž  převládá  tam,  kde  země  je  pokryta 
sněhem  po  celý  neb  aspoň  %  roku.  V  typu  C  teplota  vzduchu  a  povrchu 
země  jsou  uniformní,  tento  typ  převládá  ve  vlhkých  deštivých  distriktech 
středních  šířek,  kde  není  pravidelné  sněžné  pokrývky.  Typ  D  má  značně 
vyšší  průměrnou  roční  teplotu  v  zemi  než  ve  vzduchu  a  je  pravidlem 
v  tropických  a  subtropických  krajinách. 

O  zvednutí  isothermických  ploch  ve  Švýcařích  pojednal  de  Quer- 
vain.*)  Je  totiž  dokázáno,  že  čím  více  se  blížíme  oborům  nej vyššího 
zvednutí  mas  horských,  tím  vyšší  je  mez  lesů  a  mez  sněhu.  Tuto  otázku 
s  hlediska  teploty  studoval  de  Quervain.  Tak  nalezl  největší  zvednutí 
isothermických  ploch  v  okolí  Monte  Rosa.  Studoval  i  pro  některé  případy 
kolísání  těchto  ploch  v  průběhu  denním  a  ročním. 


4)  Allan:  Phil.  mag.  (6),  7.  140.  1904;  ref.:  Nat.  Rdsch.  19.  15.  189.  1904;  Beib. 
2S.  1035.  1904. 

*)  Rosenthal:  MZ.  21.  12.  555.  190«. 
')  Vojejkov:  MZ  21.  2.  p.  50.  1901. 

•)  Oc  Quervain:  Bcitr.  z.  Geophysik  ó.  481.  1904;  ref:  Nat.  Rdsch.  19.  24. 
305.  1904 ;  MZ.  21.  7.  326.  1904.  Peterm.  Mitth.  51.  6.  Lb.  103.  1905. 
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Arctowski3)  studoval  změnitelnost  teploty  vzduchu  (rozdíl  prů- 
měrné denní  teploty  ode  dne  ke  dni)  v  antarktických  krajinách  dle  mě- 
ření lodi  »Belgiky«.  Změny  tyto  nalezl  dosti  značné,  tak  v  létě  11°  C, 
na  podzim  3'8°  C,  v  zimě  5'1°  C(v  průměru).  Arctowski  vysvětluje  tyto  značné 
hodnoty  těsností  isotherm  v  antarktiku  a  přechodem  barometrických  depresí. 

Krebs*)  použil  předběžných  dat  meteorologických  výzkumů  po- 
sledních antarktických  výprav  ku  nakreslení  isotherm  mezi  šířkami  50* 
až  80°  j.  š ,  čímž  značně  rozšířil  H  a  n  n  o  v  u  mapu  isotherm  světa,  v  niž 
nejnižší  isotherma  (4° C)  probíhá  Ohnivou  zemí,  kdežto  Krebs  rozšířil 
tyto  až  ku  — 16°  C  a  z  části  i  —  20°  C,  jel  se  dotýká  80°  j.  ř.  Výsledky 
všeobecně  podávají,  že  jižní  polokoule  je  chladnější  než  severní. 

Touže  otázkou  neodvisle  zabýval  se  Passera  t.6)  Přišel  k  podob- 
nému závěru  a  rozdíly  poměrů  tepelných  vysvětluje  protivou  geografických 
povah  arktického  a  antarktického  kraje ;  tam  basin  obklopený  téméř  dokola 
kontinentální  massou,  zde  pevnina  obklopená  mořem. 

Schubert6)  podal  v  obšírnější  práci  výsledky  svých  studií  o  roční 
výměně  tepla  v  atmosféře,  půdě  zemské  a  vodstvu.  Výměnou  tepla  roz- 
umí rozdíl  mezi  maximálním  a  minimálním  obsahem  tepelným,  vyjádřený 
v  gr.  cal.  pro  kolmý  sloup  massy  o  průřezu  1  cm*).  Tak  nalezl,  že  obrat 
tepelný  v  moři  (Severním  a  Kattegatu)  obnáší  44000  gr.  cal.  na  cm*, 
24kráte  více  než  v  suché  zemi;  pro  atmosféru  nalezl  2620  gr.  cal.,  obrat 
tepelné  energie  latentního  tepla  v  atmosféře  stanovil  860  gr.  cal. 

Srovnáním  číselných  dat  padá  zřejmě  do  očí  převaha  obratu  v  mořích. 
Pevná  půda  nashromažďuje  na  jaře  a  v  létě  nemnoho  tepla  ve  svých 
hlubinách,  ohřívá  se  silně  na  povrchu  a  odevzdává  mnoho  tepla  vzduchu. 
Moře  však  nashromáždí  mnoho  tepla  v  hlubinách,  zvýší  málo  svoji  po- 
vrchovou teplotu  a  poměrně  zvolna  odevzdává  teplo  na  vzduch.  Tím  se 
vysvětluje  známý  rozdíl  kontinentálního  a  přímořského  klimatu. 

Westmann7)  konal  na  špitzberkách  měření  záření  slunečního  za 
pobytu  švédské  expedice  tamže  v  roce  1899—1900.  Vypočetl  úhrnné 
množství  kalorií,  dodaných  jednotce  plochy  na  252.300  (kalorií),  z  toho 
připadá  200.200  kalorií  na  polární  den.  Měsíční  obnosy  záření  jsou  nej- 
vétší  v  květnu,  v  listopadu  až  únoru  jsou  nulou.  Nápadně  malým  je  roz- 
díl mezi  maximy  záření  slunečního  měřenými  na  Špitzberkách  a  oněmi 
na  Teneriffé. 

Dle  měření  vykonaných  na  Smithonské  astrofysikální  observatoři 
Langleyem8)  a  Abbotem  by  vycházelo  —  kdyby  se  vyloučily 
všechny  zdroje  chyb  —  že  sluneční  konstanta,  t.  j.  záření  sluneční  měřené 
vně  atmosféry,  poklesla  asi  o  10%  ku  konci  března  1903  dosáhnuvši  v  únoru 
1904  opét  původní  hodnoty.  Kdyby  země  měla  průměrnou  teplotu  17°  C, 
tu  by  takováto  změna  sluneční  konstanty  měla  za  následek  klesnutí  zemské 
teploty  asi  o  7  5°  6".  Z  »Dekadenberichte  der  Deutschen  Seewarte*  vypo- 


»)  Arctowski:  C.  R.  139.  I.  90,  1904  ref. :  MZ.  21.  9,  423.  1904. 
•)  Krebs:  Weltall  4.  sešit  24.;  ref.:  Nature  71.  1832  p.  131.  1905;  Nature  71. 
1836  p  221.  1905. 

')  Passerat:  Annales  de  Geographie,  červenec  15.  1904;  ref.:  Scot.  geogr.  mag. 
p.  654.  1904. 

•)  Schubert:  WSrmeaustausch  in  festen  Boden,  in  Gewássern  und  in  der 
Atmosphare.  Berlin  ref.:  Deutsche  Phys.  Ges.  Verhandl.  p.  173.  1904;  MZ.  22  3.  141. 
1905;  Gaea  41.  p.  97.;  Peterm  Mitheil.  SI.  2.  Lb.  20.  1905;  Ann.  der  Hydrogr.  32.  7. 
339.  1904  ;  111.  aeron.  Mittheil.  S.  213.  1904. 

')  Westmann:  ref.-  MZ.  21.  5.  214.  1904;  Nat.  Rdsch.  20.  29.  370.  1905. 

M  Lang ley,  Abbot:  Astrcph.  J.  19.  305.  1904;  C.  T.  25.  323.  1904;  Nat. 
Rdsch         457.  1904;  MZ.  21.  10.  458.  1904.  Beib.  2S.  1164.  1904. 
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četli  oba  pro  89  stanic  v  severním  mírném  pásu  průměrné  klesnutí  teploty 
v  uvedené  době  asi  o  2°  C,  pro  kontinentální  stanice  toto  klesnutí  bylo 
značnější.  Langley  takto  snažil  se  ukázati  na  možnost  kosmické  příčiny 
pozorovaného  seslabení  záření  slunečního  proti  stávajícím  náhledům,  Že 
příčiny  toho  jsou  tellurické  (viz  též  loňský  referát). 

///.  Vyšší  vrstvy  atmosféry. 

Ve  dnech  20.  srpna  až  3.  září  1904  bylo  v  Petrohradu  čtvrté  sezení 
mezinárodní  komise  pro  vědeckou  vzduchoplavbu.1)  Práci  této  možno 
shrnouti  následovně:  Předseda  (Hergesell)  navrhl,  aby  vedle  přistouplých 
zemí  (Španěly,  Itálie  a  Švýcary',  jež  se  zavázaly  súčastniti  se  na  mezi- 
národních vzduchoplavbách,  se  na  mezinárodní  práci  též  súčastnila  jiho- 
východní Evropa,  a  navrhl  Rumunsko,  jež  je  na  Balkáně  v  meteorologickém 
ohledu  nejpokročilejší.  B  e  r  s  o  n  navrhl,  aby  se  rakouská  vláda  požádala 
za  zřízení  dračí  stanice  v  Pole,  Čímž  by  se  vyplnila  citelná  mezera  v  síti 
dosavadních  stanic.  Moedebeck  a  Schokalsky  navrhli,  aby  meteoro- 
logické a  aeronautické  ústavy  jednotlivých  zemí  opatřily  své  námořní 
parníky  a  lodi  podporovaných  námořních  společností  potřebným  materiálem 
ku  výzkumu  vyšších  vrstev  atmosféry.  De  Quervainem  bylo  poukázáno 
na  důležitost  současných  pozorování  oblaků  za  > mezinárodních  dnů«.  Týž 
navrhl,  aby  mezinárodní  terminy  dosud  obnášející  jediný  den  v  měsíci, 
se  rozšířily  na  více  dní.  Vedle  toho  byly  mnohé  přednášky  o  realisaci 
Rotchova  návrhu  o  výzkumu  atmosféry  nad  oceány. 

Pod  názvem  »Beitráge  zur  Physik  der  freien  Atmosfáre* f)  počali 
A  s  s  m  a  n  n,  ředitel  berlínské  aeronautické  observatoře  a  Hergesell, 
ředitel  mezinárodní  komise  pro  vědeckou  vzduchoplavbu  vydávati  řadu 
sešitů  v  neurčitých  lhůtách,  jež  mají  býti  jakýmsi  doplňkem  ku  měsíčním 
publikacím  mezinárodní  komise  pro  vědeckou  vzduchoplavbu  K  této  práci 
podařilo  se  jim  získati  celou  řadu  vynikajících  spolupracovníků  nejen 
v  Německu  samém  ale  i  z  jiných  států  a  z  Ameriky.  První  sešit  obsahuje 
obšírný  referát  Hergesellův  o  dračích  pokusech  na  Bodamském  jezeře, 
jež  se  zprvu  dály  s  přispěním  hraběte  Zeppelina,  známého  aeronauta, 
později  s  finančním  přispěním  krále  Wurtemberského;  jenž  najal  parníky 
k  těmto  účelům. 

V  témž  čísle  Assmann  rozšířil  svoje  dosavadní  studia  o  inversi 
teploty  s  výškou,  použiv  dat  z  Hamburské  dračí  stanice  vedle  oněch  z  Te- 
gelské  observatoře.  Uzavírá  následovně:  Inverse  teploty,  jež  jsou  nejhoj- 
nější  v  zimních  měsících,  mají  v  Hamburku  větší  výši  a  menší  mohutnost  než 
v  Berlině  a  tyto  obé  veličiny  (výška  a  mohutnost)  mají  roční  periodu,  jež 
je  zvláště  pěkné  vyjádřena  v  Hamburku.  Nejhojnější  vyskytování  inversních 
vrstev  je  při  vysokém  tlaku  v  N  neb  E  v  Evropě,  minimum  při  vysokém 
tlaku  na  W  a  S. 

Článek  třetí  od  de  Quervaina  jedná  o  určení  dráhy  registračního 
balonu  za  mezinárodní  vzduchoplavby  pomoci  theodolitň.  Týž  ukazuje  zde 
na  specielním  případě,  jak  možno  sledováním  balonu  pomocí  theodolitů 
určití  směr  a  rychlost  větrů  ve  vrstvách,  jimiž  balon  prostupuje  a  poukazuje 
na  důležitost  této  methody  ku  stanovení  proudů  větrných  tam,  kde  neíu 


')  Science  21.  534.  461.  1905;  Acron.  Mittheil.  \  361.  1934;  Wctter  21.  217 
241.  274.  1904;  Month.  Weather  Rev.  33.  2  59  1905. 

*)  Beitráge  zuř  Physik  der  freien  Atmosféře.  Zeitschrift  fúr  die  wissenschaft- 
liché  Krforschung  der  hóheren  Luftschichten.  Hcrausgeg.  von  R.  Assmann  u.  H.  Her- 
gessell,  Strassburg  1904.  (Vcrlag  K.  J  Tr^bner)  ref  :  Naturc  71.  1830.  87.  1904. 
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oblaků  na  př.  nad  řasovými  oblaky.  Dále  objasní  takováto  pozorováni 
i  povahu  oné  teplejší  vrstvy  dokázané  Teisserencem  de  Bortem  a 
Assmannem  (viz  přehled  1902). 

Druhý  sešit  těchto  »Beitráge«  obsahuje  práci  Maurerovu  (viz  níže), 
Sprungův  zdařilý  obraz  oblaku  tvaru  tornádového,  de  Quervainem 
vydané  Angotovy  barometrické  tabulky  ku  vypočtení  výšek  balonů  a 
draků,  a  konečně  zprávu  o  výše  uvedené  čtvrté  konferenci  v  Petrohradě. 

Assmann  a  Berson8)  uveřejnili  druhý  svazek  pozorování  výstupů 
draků,  dračích  balonů  a  balonů  na  observatoři  v  Tegelu  objímající  dobu 
od  1.  října  1901  až  do  31.  prosince  1902.  Úvod  psaný  Assmannem 
týká  se  hlavně  techniky  dračích  balonů,  instrumentálních  zlepšení  Mar- 
v  i  n  o  v  a  meteorografu  a  konstrukce  nového  meteorografu  ku  specielnímu 
užití  s  gumovými  balony  a  j.  K  tomuto  svazku  jsou  přidány  2  přílohy: 
1.  Elias:  O  vznikání  a  rozpouštění  se  mlhy,  2.  Berson  a  Elias:  O  vy- 
pouštění draků  v  Severním  moři  na  parníku  >Oihonna«  (referáty  viz  níže). 

Hannova*)  práce  o  ubývání  teploty  s  výškou  je  analysou  dat 
ze  156  výstupů  vykonaných  z  Paříže,  Strassburku,  Vídně  a  581  výstupů 
Teisserenc  de  Bortových.  Pro  rozdělení  teploty  do  výše  v  prvním  km  má 
povaha  dne  i  hodina  výstupu  velký  vliv,  takže  není  možno  činiti  všeobecné 
závěry.  Vrstvy  vzduchové  až  do  3  km  podávají  pěknou  shodu  s  úbytkem 
teploty  na  horách.  Úbytek  teploty  v  této  vrstvě  je  nejrychlejší  v  květnu 
a  v  červnu,  ve  výši  3 — 5  km  je  časněji,  z  jara,  ve  výši  5 — 7  km  v  půli  leta. 
Sestaviv  střední  teploty  vzduchu  pro  každý  km  výšky,  nalezl  dobrou  shodu 
mezi  pozorováními  z  rozličných  dob  (berlínskými,  mezinárodními  a  Teisse- 
rencovými).  Průměrné  teploty  v  jednotlivých  výškách  a  gradienty  jsou  ná- 
sledující : 

Výškavéw:      12345         6         78  9 
Teplota  (O:  +60+1  7  -3  3  —90  — 153  —220—290  —36  2  —432 
Výška  v  km  :  10 
Teplota  (C):  —49  0 

a  úbytek  teploty  na  100  m  (A1/100  "l)  z  výstupů  balonů  (a)  a  Teissc- 
rencových  ballons  sondcs  {b): 

km  12345678 

(a)      0  52      047      0  59      0  62      065      071     0'68      062  (0'85) 

(6)      0-46      0.47      0  54      0  60      0  65      0  71     0  72      0  73      (0  58) 

Dále  studoval  úbytek  teploty  s  výškou  v  cyklonách  a  anticyklonách, 
jež  opětně  potvrzuje  Hannovy  starší  výsledky,  úbytek  teploty  s  výškou 
v  spodnějších  vrstvách  atmosféry  je  zvolnější  v  anticyklonách  než  v  cy- 
klonách, ve  větších  výškách  je  proces  obrácený. 

Teisserenc  de  Bort5)  ukázal  na  některé  výsledky  pozorování 
konaných  v  Haldu  v  Dánsku  na  dočasné  aeronautické  >frankoskandinavské< 
stanici.  Barometrické  depresse  malých  rozměrů  často  kráčí  přes  Hald  blíže 
Viborgu.  Draci  s  přístroji  byly  často  až  i  26  hodin  udržovány  ve  vzduchu 
dle  povahy  větru.  Větvy  z  NE  a  SE  byly  nalezeny  velmi  mělké,  takže 
za  těchto  okolností  nebylo  možno  někdy  zvednouti  draky  nad  jisté  niveau. 


')  Assmann,  Berson:  Ergcbnisse  der  Arbeíten  am  Aeronaut.  Observ.  1904. 

♦)  Hann:  Silzber.  Akad  Wien.  Math.  nátur.  Cl  Bd.  CXIII  Il.a  p.  571.  1904; 
ref.:  Science  20.  508.  410.  1904;  Quarterly  J.  30.  131.  263.  1904.  Wien.  Anzeiger.  No. 
10.  113.  1904.  MZ.  21.  7.  324  1904;  Nat  Rdsch.  IV.  32.  409.  1904 

•)  Teisserenc  de  Bort:  C.  R.  138.  26.  1736.  1904;  Nat.  Rdsch.  19.  34.  433. 
1904;  C.  T.  25  467.  1904. 
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Nápadnými  byly  rapidní  změny  teploty  v  značných  výškách,  tak  na  př. 
dne  15.  března  1903  balon  ukazoval  teplotu  — 38°  C  ve  výši  A  km,  v  téže 
výši  v  Paříži  bylo  —  17°  Č7;  předcházejícího  dne  balony  v  obou  místech 
pro  tutéž  výši  zaznamenaly  —  16°  C  ač  změna  na  zemi  v  Haldu  a  Paříži 
obnášela  pouze  2°  C;  mohou  tedy  teploty  v  značných  výškách  býti  někdy 
nepoměrně  větší  než  na  zemi. 

Assmann,*)  jak  bylo  loni  uvedeno,  uveřejňuje  měsíčně  jako  přílohu 
k  svému  časopisu  >Wetter<  kolísání  isothermických  ploch  ode  dne  ke  dni 
nad  Berlínem.  Tentokráte  v  souvislosti  uveřejnil  15  měsíců  ve  zvláštním 
albu,  grafické  znázornění  je  velmi  instruktivní.  Toto  znázornění  teploty 
podává  obraz  teploty  v  rozličných  výškách  a  její  chod  ode  dne  ke  dni, 
jenž  vykazuje  nezřídka  značná  kolísání.  Zrovna  tak  ukazuje  polohu  a  trváni 
neočekávaně  vyskytnuvších  se  tepelných  inversí,  náhlá  vniknutí  chladných 
a  teplých  mas  vzduchu  a  j. 

Hergesell7)  dle  svých  prvních  dračích  výstupů  konaných  v  Středo- 
moří a  na  Atlantickém  oceánu  z  paluby  jachty  prince  Alberta  M  o- 
n  a  c  k  é  h  o  nalezl,  že  passát  dosahuje  pouze  výše  několika  set  metrů, 
v  této  vrstvě  ubývá  s  výškou  relativní  vlhkost  a  teplota.  Tato  je  ostře 
omezena  na  hořejší  mezi  jinou  vrstvou  až  1  km  v  mohutnosti,  velmi 
suchou,  vyšší  teploty,  jež  s  výškou  přechází  ve  vrstvu  silného  ubýváni 
tepelného,  což  jde  až  asi  do  výše  4500  m.  Na  místě  theoreticky  očekáva- 
ného SIV  antipassátu  nalezl  Hergesell  pouze  slabé  větry  rozličných 
směrů. 

Bersonem  a  Eliášem8)  cesta  na  parníku  »Oihonné«  podniknutá 
podala  první  pozorování  z  vyšších  vrstev  atmosféry  polárního  a  subpolárniho 
kraje.  Z  výsledků  neodvozují  žádných  závěrů,  pokládajíce  tyto  za  dosti 
kusé 

Teplotu  ve  výši  1  km  nad  Berlínem,  dle  záznamů  Tegelské  observatoře 
zpracoval  Wegencr.9] 

H  o  m  ma  t0)  dle  záznamů  aeronautické  observatoře  v  Tegelu  studoval 
vztah  povětrnosti  —  čině  rozdíl  mezi  špatným  a  pěkným  počasím  dle  po- 
vahy oblačnosti  —  ku  kolmému  rozdělení  teploty  v  jednotlivých  sezonách 
a  v  průměru  ročním. 

Dines11)  s  přispěním  anglické  admirality  pokračoval  v  roce  1904 
ve  svých  pokusech  s  draky  u  ostrova  Crinanu  na  Skotském  pobřeží,  ku 
svým  účelům  konstruoval  jednoduchý  meteorograf.  Zde  místo  obvyklého, 
hodinovým  strojem  poháněného  válce,  na  který  píší  barograí  a  thermograf, 
použil  kruhové  desky  otáčené  kol  středu. 

P  a  1  a  z  z  o  ia)  započal  s  vypouštěním  gumových  Assmannových 
balonů  v  Pavii. 

Úhrnné  výsledky  dračích  výstupů  na  Blue  Hill  Observátory  byly  uve- 
řejněny Claytonem.13)  Zde  pojednává  vedle  chyb  samočinně  registrujících 


•)  Assmann:  Jahresber.  u.  d.  Vereinsjahr  d.  Berl.  Zweigver.  d.  deutsch.  me- 
teor. Ges.  1904;  ref.:  Month.  W.  Rcv.  32.  4.  177.  1904;  Nat.  Rdsch.  19.  21.  266.  1904; 
Quartely  J.  30  131.  258  1904. 

*)  Hergessell:  C.  R.  140  p  331.  1905 

•>  Berson,  Elias:  lil  aeron  Mitihcil.  8.  130,  1904. 

»)  Wegener:  MZ.  21.  6.  276.  1904. 
*•)  Homma:  MZ  21.  10.  453.  1904. 

"J  Dines:  Symons  mag.  39.  109.  1904;  Nátuře  71.  1852,  622.  1905. 
")  Palazzo:  Nátuře  71.  1831,  113.  1904. 

•'i  Clayton:  Annals  of  the  Astron.  obs'ry  of  Harvard  College,  SS.  I.  1904;  ref.: 
Science  21.  533.  423.  1905. 
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přístrojů  o  denních  periodách  teploty,  relativní  vlhkosti  a  větru  pro  roz- 
ličné výšky. 

R  o  t  c  h  M)  přednášel  na  shromáždění  britského  sdružení  (British 
Association)  o  výsledcích  34  výstupů  draků  konaných  na  Blue  Hill  v  oborech 
vysokého  a  nízkého  tlaku,  až  asi  do  výše  4  km.  Zádi.  massy  vzduchu  v  cy- 
kloně jsou  teplejší  než  ony  v  anticykloně  (pro  tutéž  výšku),  jak  toho  kon- 
venční theorie  vyžaduje,  závisí  od  toho,  zda  teplota  při  zemi  je  vyšší  než 
ona  v  anticykloně  (což  je  obyčejně).  Grafické  znázornění  výstupů  dračích 
pro  řadu  postupných  dnů  pro  tutéž  výšku  ukazuje  —  dle  R  o  t  c  h  e  — 
že  je  tepleji  ve  všech  hladinách  oborů  nízkého  tlaku  než  v  oborech  vy- 
sokého tlaku. 

Rotch15)  sestrojil  přístroj  k  určení  skutečného  směru  a  rychlosti 
větru  na  palubě  pohybující  se  lodi.  Přístroj  je  výhodný  při  vypouštění 
draků  na  moři. 

Maurer")  byl  první,  jenž  se  pokusně  zabýval  otázkou  o  chování  se  ko- 
efficientu  setrvačnosti  ventilovaných  teploměrů  při  proměnném  tlaku  vzduchu. 
Tak  nalezl,  že  koefficient  setrvačnosti  při  použití  stálé  ventilační  rychlosti 
(4  m  p.  s )  vzrůstá  zvolna  postupným  zředěním  vzduchu  od  760  mm  až  ku 
400  mm,  na  to  rychleji  až  na  dvojnásobnou  hodnotu  při  tlacích  60 — 80  mm. 
Dále  nalezl,  Že  jednoduchý  předpoklad  Hergesellův,17)  že  koefficient  se- 
trvačnosti je  jedině  funkcí  massy  vzduchu,  nevystačí,  neboť  vedle  specifického 
tepla  vzduchu  rozhodujícím  činitelem  je  tepelná  vodivost  vzduchu.  Maurer 
dle  svých  pokusů  se  vyjádřil  ve  prospěch  Hergesellova  trubicového 
thermografu  —  ku  výzkumům  vyšších  vrstev  atmosféry  —  naproti  dosud 
užívanému  bimetalickému  odTeisserenca  de  Bor t. 

Ben  Neviské  observatoře  v  severním  Skotsku  (Ben  Nevis  na  vrcholu 
a  Fort  William  na  svahu)  byly  dnem  1.  října  1904  zastaveny  po  téměř 
20tileté  činnosti  následkem  nedostatku  subvencí. 

IV.  O  vodní  páře  a  srážkách. 

O  vypařování  v  Spojených  Státech  severoamerických  pojednal  Kimball.1) 
Roční  změna  vypařování  v  Japonsku  má  dvojí  maximum  a  minimum 
dle  Okady.*)  Vypařování  vzrůstá  od  ledna  do  května  a  dosahuje  opět 
minima  v  červnu;  následující  maximum  je  v  srpnu.  Tento  roční  průběh 
dá  se  vysvětliti  ročním  průběhem  teploty  vzduchu  a  trváním  záření. 

Naše  dosud  nedostatečné  známosti  o  kolmém  rozdělení  elementů 
meteorologických  v  mlhách  objasnil  Eli  as*).  Předchozí  měření,  tak  dle 
Scotta,  konstatovala  v  mlze  přibývání  teploty  s  výškou,  Ward  nalezl 
úbytek.  Eli  as  přichází  k  následujícím  závěrům:  Vzrůst  teploty  s  výškou 
není  charakteristickou  známkou  mlhy,  naopak,  mimořádnou,  a  to  v  mlhách 
pouze  slabého  rozsahu  a  v  oněch,  jež  se  právě  tvoří.  Ubývání  teploty 
s  výškou  je  charakteristickou  známkou  mlh  v  majoritě  případů,  gradienty 
teploty  jsou  někdy  dosti  značné,  tak  0  25°  C  až  77°  C  na  100  m.  Na  ho- 
řejším okraji  mlhy  se  mění  poměry  teploty,  vlhkosti  a  větru  skokem.  Gra- 
dient teploty  v  mlze  je  maximální,  když  se  mlha  začíná  rozptylovati.  Po- 

u)  Rotch:  Science  20.  521.  890.  1904. 

")  Rotch:  Quarterly  J.  October  1904,  ref:  Science  20.  520.  847.  190*. 
")  Maurer:  MZ.  21.  11  489.  1904. 

"i  MZ.  21.  12.  570.  1904. 

*)  Kiraball:  Month.  W.  Rev.  32  12.  556.  1904. 
■)  Ok  ad  a:  Month.  W.  Rev.  32.  9.  418.  190*. 

■)  El  i  as:  Wetter  21,  I.  1.;  5.  97.;  1904;  ref.:  Science  Iq.  483.  555.  1904;  C.  T. 
24  590.;  Month.  W.  Rev.  32.  9.  406.  1904. 
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něvadž  tyto  poměry  jsou  rozličné  od  oněch  nalezených  Scottemv  Anglii, 
Elias  kloní  se  náhledu,  že  tvoření  se  mlhy  na  německých  rovinách  je 
závislé  na  jiných  činitelích.  Rozpouštění  mlhy  se  děje  buď  shora  vlivem 
záření  slunečního  neb  zdola  vlivem  země. 

Je  všeobecný  náhled,  že  mlha  se  vyskytuje  ponejvíce  za  bezvětří 
aneb  za  lehkého  vánku,  než  tento  náhled  není  docela  správným.  Byl 
studován  vztah  *)  mezi  vyskytováním  se  mlhy  a  silou  větru  ve  Východním 
moři,  Severním  moři,  Kanálu  a  severoatlantickém  oceánu.  Tak  bylo  nalezeno, 
že  tím  vyšší  je  rychlost  větru,  při  němž  se  vyskytuje  maximum  mlhy,  čím 
volnější  a  bližší  oceánu  je  pozorovací  místo.  Pro  oceán  platí,  že  mlha 
v  zimě  se  vyskytuje  při  silnějších  větrech  než  v  létě.  Pokud  se  týče  zá- 
vislosti vyskytování  mlhy  od  směru  větru,  bylo  nalezeno,  že  největší  °/o 
mlh  připadá  na  větry  z  kvadrantu  jihozápadního. 

Přehled  a  pozorování  oblaků  během  .oblačného  roku«  (1896/97) 
v  Německu  byl  uveřejněn  SprungeraaSiiringem5)  v  publikacích 
prus.  meteor,  ústavu.  Díl  první  jedná  o  instrumentálním  zařízení,  o  po- 
zorovacím plánu  a  o  rovnicích  fotogrametrických.  část  třetí  je  tabelární 
sestavení  dat  pozorovacích,  jichž  diskuse  je  dána  Súringem  v  díle 
druhém.  Zde  hovoří  o  výškách  oblaků,  jich  rychlostech,  o  denní  periodě 
výšky  a  kolmých  mohutnostech,  dále  podává  studium  jednotlivých  tvarů 
oblaků  a  jedná  o  pozorování  oblaků  na  pomocných  stanicích  v  Německu. 

Hegyfoky6)  dle  lOtiletých  pozorování  oblaků  v  Turkeve  v  Uhiách 
studoval  roční  a  denní  periodu  rychlosti  těchto.  Rychlost  oblaků  má  vý- 
značnou roční  periodu  a  to  tak,  že  všechna  oblaka  táhnou  nejrychleji 
v  zimě,  nejvolněji  v  létě.  Na  podzim  táhnou  spodní  a  střední  oblaka 
rychleji  než  na  jaře,  horní  zvolněji.  Roční  perioda  rychlosti  oblaků  ne- 
souhlasí s  rychlostí  větru  při  zemi,  tento  má  maximum  na  jaře  a  minimum 
na  podzim.  Pokud  se  týče  denní  rychlosti  oblaků,  je  maximum  rychlosti 
kol  druhé  hodiny  odpolední,  což  platí  pro  oblaky  všech  výšek,  vyjma 
nízké  oblaky  v  létě,  jež  mají  maximální  rychlost  kol  sedmé  hodiny  ranní. 

De  Quervain7)  poukázal  na  důležitost  synoptických  pozorování 
oblaků  za  mezinárodních  vzduchoplaveb.  Tak  poukazuje  na  případ  9.  ledna 
r.  1903,  kde  blížící  se  depresi  předcházel  fohnový  zjev  rozpouštějících  se 
oblaků. 

Měření  rosy  má  v  sobě  mnoho  obtíží  a  systematická  měření  dosud 
zavedena  nebyla.  F  e  r  1  e  8J  vynalezl  zvláštní  drosometr  (rosomér),  jenž 
v  principu  se  zakládá  na  použití  připraveného  lakmusového  papíru,  jenž 
je  exponován  během  nocí  a  míra  zabarvení  je  měrou  množství  spadlé  rosy. 
Skálu  zabarvení  určil  předem,  voliv  postupné  odstíny  a  užívá  3  druhů 
papíru  pro  rozličné  intensity  zarosení. 

B  e  n  1 1  e  y  9)  studoval  velikost  dešťových  kapek  tím  způsobem,  že 
tyto  zachycoval  ve  vrstvě  mouky  a  tím  vytvořivší  se  kuličky  těsta  měřil. 
Tuto  methodu  pak  zkoušel  tím  způsobem,  že  nechal  padati  kapky  měře- 
ného průměru  z  určité  výšky  do  mouky  a  měřil  průměry  těstových  kuliček ; 
než  nalezl,  že  rozdíl  mezi  průměry  obou  je  nepatrný. 


*)  Annal  der  Hydrogr.  32,  3,  107.  1904. 

*>  Spruirg.  Súring:  Ergeb.  d.  Wolkenbeob.  in  Potsdara.  Veroff.  d.  K.  preus. 
meteor.  Instit.  ret;  Nat.  Rdsch.  19,  347,  1904.;  MZ.  21,  8,  358,  1904. 

•)  Hegyfoky:  MZ.  2i,  5.  *20,  1904. 

')  De  Quervain:  MZ.  21,  p.  316,  1904. 

•)  Ferle:  Wetter  2i,  p.  49,  1904,  ref.:  C.  T.  25,  222,  1904. 

')  Bcntley:  Month.  W.  Rev.  32.  10,  450,  1904,  ref  :  Naturc  7/.  1843. 
399,  1905. 
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L  e  n  a  r  d  l0)  konal  četná  pozorování  a  pokusy  s  dešťovými  kapkami. 
Práce  jeho  dělí  se  na  několik  částí.  Při  jednání  o  vztahu  mezi  konečnou 
rychlostí  padající  kapky  a  poloměrem  této  přicházejí  rozličné  veličiny 
v  úvahu  dle  velikosti  kapky.  Pro  neobyčejně  malé  kapky  padá  na  váhu 
koeficient  třeni,  při  větších  kapkách  je  rozhodujícím  hustota  vzduchu, 
v  případě  velkých  kapek  vstupuje  do  vzorce  o  rychlosti  veličina  závislá 
na  tvaru  kapky  a  případ  ten  vyžaduje  zvláštní  zkoumání.  Pokud  se  týče 
vznášení  se  kapky,  nalezl,  že  při  vzrůstajícím  průměru  této  rychlost  vý- 
stupného proudu,  jenž  tuto  vznáší,  vzrůstá  se  vzrůstajícím  poloměrem  kapky 
až  ku  jisté  mezi  rychlosti  asi  8  m.  p.  s,  nad  touto  mezí  se  vzrůstajícím 
poloměrem  kapky  i  poněkud  klesá.  V  dalším  dotýká  se  deformace  pada- 
jících kapek,  cirkulace  vody  v  těchto  a  jich  rozstřiknutí.  Toto  přihází  se 
hlavně  u  velkých  kapek,  následkem  čehož  dešťové  kapky  dopadající  k  zemi 
mají  jistou  vrchní  mez  průměru.  L  e  n  a  r  d  udává  tuto  asi  na  4  mm.  Ku 
konci  práce  udává  zvláštní  pozorováni  kapek  za  rozličných  druhů  deště, 
klidných,  bouřlivých  a  j. 

Některé  poznámky  k  této  Lenardově  práci  podal  Mache.") 

Nový  ombrometer  zakládající  se  na  principu  vah  konstruoval 
Anderko.1*) 

M  i  1 1 19)  studoval  rozdělení  srážek  v  intensivních  cyklonách,  jež  pře- 
šly Britské  ostrovy  a  nalezl  všeobecně,  že  pás  cyklonálnich  dešťů  je  mnohem 
Širší  na  levé  straně  cyklony  než  na  pravé  a  Že  nejsilnější  srážky  předchá- 
zejí střed  cyklony. 

Koppen14)  pomocí  četných  dat  o  srážkách  snaží  se  stanovití 
vhodný  výraz  pro  vztah  intensity  srážek  k  jejich  trvání  a  pokládá  —  ne- 
odvisle  od  L  e  s  s  e,  jenž  se  touže  otázkou  zabýval  —  jako  vhodný  výraz 
rovnici : 


kde  »r«  je  množství  srážek  v  mmy  »í«  je  průměrná  intensita  v  mm  za 
minutu,  »/«  je  doba  a  »««  je  konstanta,  jež  má  vyjádřiti  hledaný  vztah. 
Dosud  se  silné  srážky  v  určité  době  přepočítávaly  na  výšku,  jež  by  spadla 
za  1  hodinu  při  stávající  intensitě,  což  je  chybné,  poněvadž  prudké  srážky 
mají  svůj  charakteristický  časový  průběh. 

O  k  a  d  a  I5)  studoval  srážkové  poměry  Japanska. 

Hellmann1')  při  navržení  dešťových  map  pruských  států  přišel 
k  závěru,  že  největší  část  německých  plochých  pobřeží  je  chudá  dešťem 
a  že  roční  množství  srážky  přibývá  od  pobřeží  do  vnitrozemská,  čímž 
ukázal  opak  dosud  chybné  představy,  že  pobřežní  pásy  jsou  hojnější  dešťem 
než  vnitrozemí.  Týž  rozšířil  svá  zkoumání  i  na  břehy  Ruska,  Dánska,  Hol- 
landska,  Belgie  a  Francie  a  přišel  k  témuž  závěru. 


••)  Len  ar  d:  MZ.  21,  6,  149.  1904.;  rcf.:  Xat.  Rdsch.  IP,  39,  293,  1904. 

")  Mache:  MZ.  21.  8,  378,  1904. 

")  Anderkó:  MZ.  21,  11,  518,  1904. 

'•)  Mi II:  Report  of  the  8th.  intern.  gcogr.  congress  1904.  p.  393.;   Science  20, 
521,  891,  1904  ;  Symons  met.  mag.  3V,  161,  1904. 

")  Koppen:  Wetter  2i,  8,  169,  1904. 

Okada:  ref.:  MZ.  22,  3,  131,  1905.  ref. :  Nátuře  7/,  1839,  305,  1905  Journal 
Meteor.  Soc.  Japan.  No  11.  1904. 

")  Hellmann:    Sitzber.   Berlin,   p.    7422,    1904.   ref.:    Nat.    Rdsch.    20,  7, 
85,  1905. 
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Lachmann17)  spracoval  záznamy  o  vyskytování  a  trvání  pokrývky 
sněhové  v  Berlíně. 

Studiem  srážkových  poměrů  v  Cáchách  se  zabýval  Poliš18),  a  to 
jejich  periodickým  vyskytováním  v  průběhu  denním  a  ročním  rozeznávaje 
při  tom  tři  druhy  srážek  dle  výdatnosti  těchto.  Srážky  tyto  studuje  se 
zřetelem  k  jednotlivým  kvadrantům  cyklonálním,  v  nichž  spadly. 

Von  Elsner19)  studoval  srážkové  poměry  Górlitzské  stepi  a  jejího 

okolí. 

K  a  s  s  n  e  r  pokládá  okolí  zálivu  Kotorského  v  Dalmácii  za  kraj 
nejbohatší  dešťem  v  Evropě.  Tak  v  Crkvici  (průměr  1888—01)  obnášejí 
srážky  4719  mm.  Měsíční  hodnoty  od  roku  k  roku  kolísají  značně. 

Zajímavým  je  krátký  výtah  z  »Mittheilungen  aus  den  deutschen 
Schutzgebieten*  (Heft  2.  1904)  od  Danckelmanna  o  dešťových 
poměrech  v  Debundša  (4°  8'  s.  š. ;  7°  0'  v.  d.).  Tyto  pravděpodobně 
předstihují  dešťové  poměry  v  Cherrapunje  v  Indii  (Assam)  obnášejíce 
9000  až  14000  mm  ročně. 

V.  O  tlaku  a  proudech  vzduchových. 

Vztah  tlaku  ku  povětrnosti  a  jmenovitě  ku  srážkám  je  předmětem 
knížky  vydané  Bebberem.1) 

Bornstein*)  na  základě  20tiletých  záznamů  Sprungova  baro- 
grafu  spracoval  denní  kolísání  vzduchu  v  Berlíně. 

Ku  studiu  malých  fluktuací  atmosférického  tlaku  konstruovali  S  h  a  w 
a  Din  es3)  přístroj  jimi  zvaný  microbarograf,  jehož  účelem  je  zvětšiti  ne- 
patrné barometrické  fluktuace  a  rozlišiti  je  tak  od  denní  křivky  barografu. 
Jako  příčinu  těchto  malých  fluktuací  pokládají  autoři  atmosférické  vlny 
putující  podél  diskontinuitních  ploch,  nepatrné  víry  v  atmosféře,  mecha- 
nické vlivy  větru  a  vliv  rychlé  kondensace  páry. 

Liz  n  ar*)  vydal  knížku  o  barometrickém  měření  výšek.  V  první 
částí  odvozuje  barometrickou  rovnici  se  zřetelem  k  teplotě,  vlhkosti  vzduchu 
a  změnám  tíže,  v  druhé  části  pak  podává  tabulky  k  určení  výšky  až  do 
výše  11  km  (» přibližné  výšky <)  s  dodatečnými  tabulkami  pro  korekci 
teploty,  vlhkosti  a  tíže. 

Dle  Teisserenca  de  Bor  to  rozumíme  výrazem  » střediska  atmo- 
sférické akce*  nad  Atlantickým  oceánem  obor  vysokého  tlaku  u  Azor  a 
obor  nízkého  tlaku  u  Islandu.  Vliv  téchto  na  klimatické  poměry  v  Evropě 
byl  předmětem  některých  studií,  nejnověji  vztah  tento  byl  studován 
Hannem.5)  Týž  volil  meteorologická  data  Greenwiche,  Brusselu  a  Vídně 
za  representanty  evropského  klimatu  a  srovnal  tyto  s  klimatickými  ano- 
máliemi na  Islandě  (Stykkisholm,  Reykjavik)  a  nalezl  následující  vztahy: 


")  Lachmann:  MZ.  21,  2,  72,  1904. 

Poliš:  MZ.  2r,  9  416,  1904. 
")  Von  Elsner:  MZ.  21,  11,  510,  1904 

*)  Van  Bebber:  Barometcr  und  Wctter.  Altona,  Hammcrich  und  Lcsser  1904. 
ref.:  Nat.  Rdscb  20,  13,  163,  1905. 

f)  Bórnstein:  Anz.  Wien  Akad.  p.  185,  1904. 
*)  Shaw,  Dines:  ref.   Nátuře  71,  1835,  216,  1904. 

*)  Liznar:  Die  barotnetrische  H6henmessung.  Wien  1904,  ref  Peterm.  Mittheil. 
SI,  6,  Lb.  91,  1905. 

5)  Hann:  Wien.  Sitzb.  CXIII,  Math.  nat.  Cl.  p.  183,  194,  ref.:  Wien.  Anz.  No  1. 
1904. ;  Gaea  40,  235,  1904. 
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Obor  vysokého  tlaku  u  Islandu  je  doprovázen  teplou  povétrností  v  západní 
Evropě.  Též  zřejmě  opačným  je  poměr  dešťových  srážek  až  do  r.  1878, 
od  té  doby  je  paralelní.  Podobně  je  opačným  vztah  mezi  Stykkisholmem 
a  Pontou  Delgadou  (Azory)  jak  již  na  to  svého  času  bylo  ukázáno  Hofř- 
meyerem  a  Meinardusem  než  Hann  studoval  vztah  pro  mnohem 
delSÍ  dobu.  Dále  Hann  studuje  klima  Islandu,  jež  je  velmi  závislé  na  po- 
měrech ledových  a  zkoumá  i  rozdíly  tepelné  mezi  Grónskými  a  Island- 
skými  břehy. 

Vztah  mezi  rychlostí  větru  a  vzdáleností  isobar  (gradientem)  byl  po- 
dán Mohnem  a  Guldbergem,  theoreticky  ovšem,  než  shoda  se  sku- 
tečnými poměry  je  často  dosti  chatrná.  Pro  rozličné  meteorologické  úlohy 
je  nutným  znáti  nějaký  potřebný  vztah  mezi  gradientem  a  rychlostí  větru. 
Wegemann6)  pokusil  se  takovýto  empiricky  odvoditi  z  denních  povětr- 
nostních map. 

Ku  měření  kolmé  rychlosti  proudů  vzduchových  použil  El  i  as7) 
Wiechertova  vertikálního  anemometru,  jenž  se  skládá  z  dvou  křídel, 
jedno  pro  výstupné,  druhé  pro  sestupné  proudy.  Tyto  otáčí  se  kol  kolmé 
osy,  plochy  křídel  jsou  nakloněny  45°  k  vodorovné  ploše.  Methoda  po- 
užitá Eliášem  záležela  v  tom,  že  balon  vystoupil  a  klesl  opět  do  téhož 
niveau  tlaku,  t.  j.  barometrická  křivka  byla  uzavřenou.  Čas  potřebný  byl 
měřen,  obraty  anemometru  v  obou  směrech  byly  registrovány.  Jich  rozdíl, 
dělený  časem  dával  výstupnou  neb  sestupnou  rychlost  vzduchu.  Hodnoty, 
jež  obdržel,  jsou  různé  než  velmi  malé,  tak  na  př.:  91,  0  7,  3  7,  7  3,  18  0, 
31  cm  p.  sec. 

Denní  periodu  stáčení  se  větru  (změny  azimutu)  pro  rozličné  výšky 
studoval  H egy f oky.8)  Tak  nalezl,  že  jižní  větry  stáčejí  se  na  právo  a  to 
dopoledne  v  rovině  a  v  údolích,  odpoledne  na  vrcholech  horských  až  do 
nejvyšší  hladiny  řasových  oblaků.  Severní  větry  stáčejí  se  dopoledne  po- 
nejvíce na  levo  od  nejvyšší  hladiny  oblačné  až  do  roviny.  Dále  studuje 
stáčení  větru  ve  vztahu  ku  stávající  povětrnosti  (cyklonální  a  anticyklo- 
nální) a  přichází  k  závěru,  Že  výstupné  proudy  jsou  pravděpodobně  v  sou- 
vislosti se  stáčením  na  právo  (se  sluncem)  sestupné  se  stáčením  na  levo. 
(Stáčením  na  právo  rozumíme  stáčení  se  směrem  ručiček  u  hodin ;  naopak 
stáčení  v  levo.) 

M  a  z  e  1 1  e  9)  zpracoval  záznamy  terstskó  observatoře,  studovav  vliv 
bóry  na  průběh  meteorologických  elementů.  Za  dny  bórové  pokládá  ony, 
v  nichž  větry  vály  z  N,  NE,  neb  E  s  rychlostí  aspoň  50  km  za  hodinu. 
Za  dnů  bóry  je  denní  perioda  rychlosti  značněji  vyjádřena,  maximální 
rychlost  se  dostavuje  jak  v  zimě  (10  ani)  tak  i  v  létě  (9  ani)  mnohem 
časněji  než  za  obyčejných  poměrů.  Největší  snížení  teploty  za  bóry  je  na 
podzim  (asi  o  5°  C)  v  létě  pouze  1*5°  C.  Bóra  snižuje- denní  amplitudu 
teploty,  zvětšuje  gradient  teploty  s  výškou,  snižuje  obnos  relativní  vlhkosti, 
vyjasňuje  v  zimě  oblohu  a  přináší  průměrně  méně  srážek. 

Korostelev10)  studoval  vyskytování  se  bóry  v  Novorosijsku  na 
Černém  moři.  Týž  ukazuje,  že  bóra  může  se  dostaviti,  když  meteorologi- 
cké poměry  vyvolají  silný  vítr  z  NE  v  pasu  Marchotském  (nad  Novoro- 


•)  Wegemann:  Ann.  d.  Hydr.  32.  9,  408,  1904 

')  Elias:  III.  aeron.  Mittheil.  <?,  394.  1904. 

•)  Hegefoky:  Wetter  21,  9,  193;  10,  224.  1904. 

•>  Mazelle:  Denkschr.  d.  math.  nat.  Cl.  Wien.  Akad.  Bd.  LXXIII.  ref.:MZ.2/, 
5,  231,  1904. 

••)  Korostelev:  Mem.  de  1'Acad  de  St  Petersbourg,  VIII.  Ser.  15,  2,  135  str., 
ref. :  MZ.  22,  1,  43,  1905 
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sijskem).  Souhlasí  s  Wildovým  výkladem  íóhnu,  že  bóra  tak  i  fóhn 
jsou  horské  vétry,  rozdíl  jejich  je  pouze  v  teploté.  Tato  bóra  je  dopro- 
vázena v  zimě  snížením  teploty  7  7°  C  v  průměru;  uvádi  též  případ  z  roku 
1899,  kdy  teplota  klesla  až  na  — 25°  C  a  Novorosijský  záliv,  jenž  v  zimě 
nikdy  nezamrzá,  zamrzl  v  krátké  době.  V  létě  tato  bóra  bývá  doprová- 
zena oteplením,  má  tedy  charakter  fóhnu. 

Cenný  příspěvek  k  theorii  fóhnu  v  Alpách  podal  Bil  I  willer M) 
studovav  poměry,  jež  vyvolávají  fóhn  ve  Bergelském  údolí.  Tento  fóhn 
klasifikuje  na  gradientovy  fóhn,  vyvolaný  depresí  na  jihu  Alp  neb  pří- 
chodem maxima  ku  severnímu  okraji  Alp  a  na  anticyklonální  fóhn  vy- 
volaný klesáním  vzduchu  v  údolích  na  jihu  Alp  z  anticyklony  v  NW  aneb 
nad  samými  Alpami. 

Drapczynski1*)  studoval  rozdělení  elementů  meteorologických 
v  okolí  barometrických  minim  a  maxim  v  Rusku  v  okolí  Kyjeva.  Tak 
nalezl,  že  teplota  vzduchu  ubývá  se  vzrůstajícím  tlakem  vzduchu,  anticyklona 
má  nižší  teplotu  (při  zemi)  než  cyklona,  oblačnost  a  pravděpodobnost  deště 
ubývá  se  vzrůstajícím  tlakem  vzduchu  a  je  větší  pravděpodobnost  deště 
v  zimě  než  v  létě,  než  obnos  deště  je  větší  v  létě  než  v  zimě,  jak  pro 
cyklony  tak  i  anticyklony. 

Referent")  podal  roční  a  geografické  rozdělení  drah  cyklon  po- 
hybujících se  značnou  rychlostí  (více  než  500  angl.  mil  za  12  hodin)  ve 
Spojených  Státech  na  východ  od  Skalistých  hor  pro  zimní  měsíce.  Nalezl 
značný  vliv  barometrického  maxima  v  údolí  řeky  sv.  Vavřince  na  prů- 
měrné dráhy  minim  v  únoru  a  březnu. 

V  další  práci u)  poukázav  ku  podobným  výzkumům  od  Loomise, 
snažil  se  vyjádřiti  vztah  mezi  rychlostí  cyklon,  změnou  tlaku  v  jich  středu 
a  azimuthem,  ku  kterému  se  cyklona  pohybuje.  Tyto  vztahy  platí  vý- 
hradně pro  cyklony  severoamerického  kontinentu. 

Schwalbe15)  studoval  poměry  sněhové  bouře  ve  dnech  18. — 20. 
dubna  1903,  jež  náleží  ku  nejnápadnějším  anomáliím  povčtrnosti  v  střední 
Evropě.  Tato  cyklona  šla  po  neobvyklé  dráze  V.  b  (dle  Kóppena)  z  horní 
Itálie  směrem  NE  a  byla  doprovázena  značným  padáním  sněhu  a  neoby- 
čejně silnými  vétry. 

Popis  a  průběh  některých  významných  bouří  na  severoněmeckém 
pobřeží  podal  Bebber.  16) 

Wundt17)  ukázal,  jak  možno  si  představiti  sekundární  depresi 
vzniklou  přeložením  více  cyklon  a  jak  možno  takto  vysvětliti  jisté  poměry 
tlakové  a  větrné. 

Algué-ho18)  práce  o  »filipinských  cyklonách*  objevila  se  v  druhém, 
značně  rozšířeném  vydání  pod  názvem  »cyklony  dálného  východu*  a  dělí 
se  na  4  oddělení:  1.  cyklony,  2.  předběžné  známky,  jež  ohlašují  příchod 
cyklon,  3.  typické  cyklony,  4.  návod  pro  plavce. 

Bigelow19)  podal  diskussi  nefoskopických  pozorováni  v  Západní 
Indii.  V  těchto  končinách  je  všeobecné  silný  proud  na  východ  v  mírném 


")  Bili  willer:  ref.:  MZ.  22,  2,  93.  1905. 

")  Drapczynski:  SiUb.  Wien.  CXIII,  1,  71,  1904 

")  Hanzlík:  Month.  W  R.  32,  8,  358,  1904. 

•«)  Hanzlík:  Month.  W.  R.  32,  12,  562,  1904 

'*)  Schwalbe:  Ann.  der  Hydrogr.  32,  p.  62,  1904. 

'*)  Van  Bebber:  Ann.  der  Hydrogr.  32,  1904. 

,T)  Wundt:  Abhandl.  d.  K.  preus.  met.  Inslit.  Bd.  II.  No.  5,  1904 

Algue:  Cyclones  of  the  far  East.  Manila,  1904,  ref.:  Science  20,  519.  810, 
1904;  Sillim.  J.  t.\\  168,  474,  1904;  Petcrm.  Mittheil.  SI,  2,  22,  1905. 
*•)  Bigelow:  Month.  W.  R.  32,  166,  1904. 
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pásu  a  na  západ  v  tropickém.  Pokud  se  týče  vodorovných  rychlostí,  tu 
cirkulace  na  západ  vzrůstá  od  hladiny  mořské  až  do  výše  strato-cumulus 
(str  cu),  klesne  na  minimum  ve  výši  altocumulus  (a-cu)  a  je  nepravidel- 
ného směru  Maximální  rychlost  na  východ  je  v  hladině  řasových  oblaků  (ci). 
Předpokládaná  pravidelnost  v  passátech  není;  je  ponejvíce  lokalisována. 
Hladiny  od  (a-cu)  až  ku  (ci)  se  zúčastňují  na  tvoření  hurikánů  Západní 
Indie,  jež  mají  výši  4—6  angl.  mil. 

Vojejícov80)  podává  v  hlavních  rysech  naše  známosti  (dosud  velmi 
povrchní)  o  letním  asijském  minimu  tlakovém.  Toto  prostírá  se  v  střední 
Asii,  Indii,  Beludžistanem  směrem  WSW  skrze  Arábii,  severní  Afriku  až 
do  doldrumového  kraje  v  Atlantickém  oceánu  asi  mezi  10°  —  20°  s.  š. 
Tento  obor  nízkého  tlaku  není  v  Asii  souvislý,  ale  dělí  se  vysokými 
pohořími  na  obor  indický,  turkestanský  a  středoasijský. 

Shawíl)  pomocí  mapy  Teisserenca  de  Borta  (znázorňující 
isobary  nad  povrchem  země  ve  výši  4000  metrů)  vypočetl  a  nakreslil  roz- 
dělení tlaku  vzduchu  způsobené  hmotou  atmosféry  mezi  povrchem  zem- 
ským a  tímto  niveau  (4000  m)  a  nalezl,  že  obě  mapy  v  průběhu  isobar 
sobě  téměř  odpovídají  pouze  obory  vysokého  a  nízkého  tlaku  jsou 
vyměněny,  tam  kde  Teisserencova  mapa  ukazuje  maximum,  má 
Shawova  minimum  a  naopak.  Vedle  toho  isobary  obou  map  v  průběhu 
odpovídají  isothermám  obou  polokoulí.  Z  toho  uvažuje  Shaw  následovně: 
Spletitost  rozdělení  tlaku  na  povrchu  zemském  je  spůsobena  superposicí 
obou  těchto  vrstev  (nad  a  pod  4000  m).  Tlak  povrchový  možno  si  před- 
staviti  jakoby  skládající  se  z  dvou  složek:  jedna  způsobena  masou  vzduchu 
nad  40C0  m,  jež  kdyby  působila  sama,  byla  by  příčinou  všeobecné  cirku- 
lace od  západu  na  východ ;  druhá  spodní,  kdyby  působila  sama,  byla 
by  příčinou  cirkulace  v  opačném  směru.  Tam,  kde  první  převládá, 
t.  j.  v  nižších  středních  šířkách,  dostaneme  výslednou  západní  cirkulaci 
(od  západu),  tam  kde  druhá  převládá  dostaneme  východní  cirkulaci  (oď 
východu).  Mezi  oběma  dostaneme  kraj  nízkého  tlaku,  kde  obě  tyto  cirku- 
lace do  sebe  se  noří,  což  spůsobuje  cirkulární  bouře  středních  šířek. 

Hydrografické  oddělení  britské  admirality  ")  uveřejnilo  měsíční  mapy 
jižního  atlantického  oceánu,  pokrývající  plochu  od  rovníku  ku  65°  S 
a  20°  E.  Gr  — 90°  W.  Gr.  Ku  těmto  mapám  byl  použit  materiál  45  let. 
Vítr  je  naznačen  pro  každých  5°  šířky  a  délky  a  výsledky  jsou  dány  se 
zřetelem  ku  16  azimuthům.  Tlak  je  representován  maximem  barometrickým, 
jehož  střed  je  blíže  západního  kraje  oceánu  na  sever  od  tohoto  jsou 
SE  passáty,  na  západní  straně  jsou  větry  více  méně  proměnné.  Bouře 
zřídka  se  vyskytují  na  sever  od  35°  j.  Š.  Mlhy  jsou  zřídké  —  vyjma 
blíže  kontinentu  —  na  sever  od  30°  j.  š  ;  ledy  jsou  pouze  v  SW  části 
oceánu. 

VI.  Praktická  a  synoptickd  meteorologie. 

Bjerknes1)  podal  skizzu  o  tom,  jak  jednou  bude  možno  racionelně 
řešiti  problém  prognosy  povétrnosti  z  hlediska  theoretického. 

Ekholm*)  poukázal  na  důležitost  studia  synoptických  map  změn 
tlaku,  teploty  a  jiných  meteorologických  elementů  pro  pokrok  předpovídání 

")  Vojejkov:  MZ.  21.  11,  502,  1904. 

*'j  Shaw:  Proc.  roy.  Soc.  74,  497,  20,  1904;  ref.:  Month.  W.  R.  32,  6,  26* 
1904;  Svmons.  met.  mag.  39,  210,  1904;  Nature  70,  1S10,  225,  1904;  Science  20 
509,  1904. 

")  Ref.:  Nature  71,  1833,  157,  1904. 
')  Bjerknes:  MZ.  21,  1,  1,  1904. 
•)  Ekholm:  MZ.  21,  8,  345,  1904. 
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povětrnosti.  Tyto  mapy  zjednáme  si,  vepíšeme  li  do  synoptické  mapy 
změny  uvažovaného  meteorologického  elementu,  jež  se  udály  během  určité 
doby.  Spojíme- li  čarami  místa  stejné  změny,  obdržíme  útvary  velmi  po- 
dobné cyklonám  a  anticyklonám  a  to,  pro  tlak  na  příklad,  obor  klesajícího 
tlaku  a  obor  stoupajícího  tlaku.  Obor  první  předchází  cyklonu  a  to  na 
její  pravé  straně,  obor  stoupajícího  tlaku  sleduje  cyklonu.  Tyto  mapy 
změn  tlakových  zvláště  dle  Ékholma  nedosáhly  dosud  praktického 
ocenění  pro  předpovídání  povětrnosti.  (Pouze  snad  v  Evropě,  ale  nikoliv 
v  Spojených  státech,  kde  tyto  mapy  se  kreslí  již  aspoň  po  25  let  a  též 
se  jich  používá  ku  předpovídáni  povětrnosti.  Pozn.  ref.) 

Účelem  Garriottova9)  bulletinu  o  předpovídání  počasí  na  delší 
dobu  je  vyvrácení  dosud  klamných  náhledů  o  planetárním  vlivu  jmenovitě 
měsíce  na  povětrnostní  poměry  na  zemi,  jež  je  v  Spojených  státech  pro- 
hlašováno od  tak  zvaných  »fake  forecasters«,  s  nimiž  má  Weather  Bureau 
velmi  mnoho  nepříjemností. 

Klossovsky*)  podal  kritiku  pokusů  Dempčinského  (viz  re- 
ferát 1902),  jenž  snažil  se  z  vlivu  měsíce  předpovídati  povětrnost,  a  vědecky 
dokázal,  že  tyto  theorie  naprosto  postrádají  základu. 

Prohaska5)  pojednal  o  povětrnostních  poměrech,  jež  vyvolaly 
veliké  povodně  ve  dnech  13.  — 14.  záři  1903  ve  východních  Alpách. 

'II     AK°sm*cká  meteorologie. 

Easton1)  uvažuje  paralelism  mezi  slunečni  činností  a  meteoro- 
logickými zjevy  a  soudí,  že  tento  možno  viděti  pouze  ve  všeobecné  křivce 
teploty  tropických  krajů  a  ne  v  pásech  mimotropických  a  země  jako 
celku.  Soudil,  že  Lockyer  volil  nevhodný  element  meteorologický,  vzav 
BrOcknerovu  křivku  srážek  ku  srovnání  s  rozdílem  času  mezi  maximem 
a  minimem  slunečních  skvrn  (M— m).  Easton  soudí,  že  tato  křivka 
(M — m)  ukazuje  souvislost  s  vyskytováním  se  krutých  zim,  jež  se  kryjí 
s  periodou  maxim  skvrn.  Voliv  Koppenovy  klimatické  tabulky,  nalezl 
pravděpodobnost  klimatické  periody  o  178  letech  (16  X  1113  t.  j. 
Newcombova  perioda  slunečních  skvrn)  a  že  tato  opět  může  býti  roz- 
dělena na  cykly  o  89,  441/,  a  li  letech. 

Lockyerové8)  podali  podrobnější  zkoumání  o  povaze  změn  tla- 
kových o  krátké  periodě  na  povrchu  zemském  (viz  loňský  referát).  Tak 
rozlišují  mezi  změnami  tlaku,  jež  jsou  téže  povahy  jako  ony  v  Indii 
označujíce  tyto  (+);  ony,  jež  se  chovají  jako  v  Cordově  (Argentina)  ( — ); 
označujíce  neurčité  typy  tlakové  {-±_  ?).  Tato  znamení  zanesli  do  mapy 
povrchu  zemského  a  nalezli,  že  možno  táhnouti  2  neutrální  linie,  jež  dělí 
obory  (+)  od  oněch  (— );  tak,  že  co  v  oboru  positivním,  na  př.  tlak 
stoupá  v  průměru  asi  3l/s  let  současně  v  oné  ( — )  klesá  a  naopak. 
Lockyerové  zde  poukazují  na  vztah  ku  střediskům  akce  a  ku  pracím 
Hannovým,  Bigelowa  a  J.  Eliota.  Tak  na  př.  značnější  srážky 
dešťové,  jež  v  dobách  1895—1902  objímaly  všechny  oceanické  kraje 
Abyssinii,  východní  Afriku,  Afganistan  a  Austrálii  leží  vně  (+)  změn  tla- 


•)  Garriott:  Weather  Bureau  Bulletin  No.  35,  1904. 

«)  Klossovsky:  Exaraen  de  la  prediction  au  temps  de  M.  Dempčinski;  ref.; 
MZ.  21,  3,  149,  1904. 

')  Prohaska:  MZ.  21,  4,  153,  1904. 

')  Easton:  Koning.  Akad.  Wetensch.  Amsterdam,  p.  402,  1904. 
*)  N.  Lockyer,  W.  Lockyer:  Proč.  Roy.  Soc.  London.  75,  p.  457,  1904; 
ref.  :  Science  20,  508,  409,  1904;  Nature  70.  1808,  177,  1904. 
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kových.  Lockyerové  soudí,  že  tyto  zmény  tlakové  o  krátké  době  snad 
nám  pomohou  ku  sezonálnímu  předpovídání  povětrnosti  na  velkých  pro- 
storách povrchu  zemského. 

Merecki3)  studoval  vztah  sluneční  činnosti  a  neperiodických  změn 
barometrického  tlaku  a  nalezl  paralelní  průběh  mezi  oběma.  Lockyerovy 
uvedené  periody  asi  o  tři  a  pů!  letech  jsou  výrazně  vyznačeny  v  jeho 
odchylkách  tlaku  jakož  i  periody  značnější  sluneční  činnosti  v  letech  1830 
až  1833  a  1867—1870. 

Otázka  jaký  je  vztah  mezi  teplotou  povrchu  zemského  v  rozličných 
šířkách  a  slunečními  skvrnami,  je  dosud  spornou.  Příspěvek  podal  Mc 
Dowall4)  a  nalezl  menši  teplotu  (v  Londýně)  v  době  minima  skvrn 
a  současně  s  tím  i  více  dnů  se  severními  větry  v  Greenwichi.  (Větší 
teplota  v  tropech  byla  nalezena  Nordmannem  a  Kóppenem.) 
Mc  Dowall  soudí,  neni-li  snad  pro  větší  hojnost  severních  větrů  roz- 
hodujícím rozšíření  vlivu  passátů  na  sever  až  ku  britským  ostrovům. 

M  c  Dowall5)  studoval  křivky  posledních  5  period  slunečních  skvrn 
(1844—1901)  s  křivkami  teploty  v  Greenwichi  pro  tuléž  dobu.  Ze  sou- 
hlasnosti maxim  a  minim  uzavírá,  že  doba  největšího  počtu  skvrn  od- 
povídá době  největší  teploty  a  naopak.  Autor  poukázal  na  opačné  vý- 
sledky jiných  badatelů  v  tomto  směru. 

Týž0)  studoval  vztah  mezi  čtvrtěmi  měsíce  a  tlakem  barometrickým 
pro  Greenwich  a  Ben  Nevis. 

Stenzel,7)  jenž  znamenité  přispěl  ku  studiu  tak  zvaných  irrisu- 
jících  oblaků  a  nalezl  jejich  roční  periodu  hojnosti  (maximum:  říjen, 
listopad;  vedlejší  maximum  únor  a  březen)  nenalezl  žádný  vztah  těchto 
ku  meteorologickým  poměrům  na  zemi.  Týž  se  domnívá,  že  fluorescence 
těchto  oblaků  je  pochodem  elektrickým  ve  vyšších  vrstvách  atmosféry. 

VIJI.  Atmosférická  elektřina. 

Simpson1)  podal  novou  theorii  o  příčinách  atmosférické  elektřiny : 
Kdybychom  přijali,  že  slunce  vysílá  Becquerelovo  záření,  tu  by  posi- 
tivní jonty  byly  ve  větší  míře  zadrženy  v  atmosféře  než  negativní,  jež  by, 
pronikajíce  k  této,  dodávaly  jí  stálý  negativní  náboj. 

Elster  aGeiťíl  zakládajíce  na  pokusu  Zeleny  ho,  že  róntgeniso- 
vaný  vzduch,  vane-li  kol  isolovaného  kovového  tělesa,  toto  nabíjí  negativně, 
užili  tohoto  ku  výkladu  trvalého  negativního  náboje  země  vůči  atmosféře. 
Než  je  zde  experiment  Vili  ar  i  ho,  že  kovové  těleso,  kol  něhož  vane 
jonisovaný  vzduch,  nabíjí  se  positivně  neb  negativně  dle  toho,  jestli  vzduch 
vane  kol  tohoto  s  větším  či  menším  třením.  Simpson*)  snaže  se  uvésti 
v  souhlas  pozorování  Zelenyho  a  Villariho  a  užití  těchto  ku  theorii 
negativního  náboje  země,  konal  mnoho  k  tomu  se  vztahujících  pokusů 
a  nalezl  všeobecně:  Proudí  li  jonisovaný  vzduch  skrze  trubici,  skládající 
se  postupně  z  kovových  a  isolujících  částí,  tu  první  kovová  část  se  nabíjí 
negativně,  ostatní  pak  positivně,  to  je:  jonisovaný  vzduch  bezprostředně 
u  místa  jonisace  odevzdává  negativní  náboje,  dále  pak  positivní  v  pře- 
vážné většině. 

*)  Merecki:  MZ,  21,  1,  11,  1904 

V  Mc  Dowall:  MZ.  21,  2.  77,  1904. 

*)  Mc  Dowall:  Nátuře  (%>,  607,  1904. 

*)  Mc  Dowall:  Nátuře       1840,  320,  1905. 

')  Stenzel:  MZ.  21,  3,  136,  1904. 

')  Simpson:  Nature  6Vt  270,  1904. 

•)  Simpson:  Phil.  mag.  (6)  6,  589;  ref.:  Beib.  2S,  576,  1904. 
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Ebert8)  soudí,  že  tento  zjev  se  dá  použiti  k  výkladu  negativního 
náboje  země  a  normálního  spádu  potenciálu.  Při  silném  ohřátí  půdy 
a  klesajícím  tlaku  vzduchu  vystupuje  silně  radioaktivní  vzduch  skrze  póry 
země  do  atmosféry  a  odevzdává  při  tom  více  negativních  nábojů  na  zemi 
a  positivní  náboje  jsou  atmosférickou  cirkulací  odnášeny.  Tato  theorie 
podává  též  vysvětlení  denní  periody  spádu  potenciálu  a  vztah  této  ku 
denní  periodě  tlaku  vzduchu. 

Tato  theorie  Ebertova  byla  předmětem  kritiky  od  Simpsona,4) 
jenž  se  vyjádřil,  že  ony  podmínky,  jež  Ebert  klade  za  základ  své  theorie, 
jsou  sotva  asi  vyplněny  v  přírodě,  totiž  vysoká  počáteční  jonisace  zemního 
vzduchu  a  relativně  rychlý  výtok  tohoto.  Udržování  normálního  elektri- 
ckého pole  by  vyžadovalo  průměrný  výstupný  proud  o  rychlosti  1  cm 
za  sek.  a  dále  Ebert  nemůže  svojí  theorií  vyložiti  elektrické  poměry 
nad  oceány. 

Ebert5)  ve  své  odpovědi  na  kritiku  Simpsonovu  dovozuje,  že 
není  zapotřebí,  aby  celá  země  obsahovala  radioaktivní  látky.  Gradient 
elektrického  potenciálu  (při  zemi  v  průměru  100  Volt  na  metr)  ubývá 
s  výškou  a  předpoklad  výstupného  proudu  o  1  cm  p.  s.  není  extra- 
vagantním, jak  byl  ukázal  Gerdien  dle  měření  v  balonech;  o  poměrech 
na  oceánech  ovšem  dosud  nic  nevíme. 

Simpson6)  ku  této  poznámce  ukazuje,  že  výklad  normálního  zem- 
ského pole  by  vyžadoval  denní  kolísání  tlaku  vzduchu  o  17  mm. 

Ku  diskussi  denní  periody  atmosférické  elektřiny  použil  GockelT) 
asi  600  měření  vykonaných  ve  Švýcařích  (Freiburku)  v  Alžíru  a  na 
Brienzském  Roth  hornu.  Měření  Frei  burská  podávají  dvojí  denní  periodu 
(minimum  při  východu  a  západu  slunce,  maximum  v  4  pm  a  v  10  pm. 
Mezi  polednem  a  3  pm  je  znatelnou  velmi  slabá  deprese).  Denní  křivka 
rozptylu  nemění  se  značně  během  roku.  Zvláštní  váhu  klade  Gockel  na 
diskussi  vztahu  mezi  rozptylem  a  relativní  vlhkosti.  Věnuje  též  zřetel  vlivu 
horských  a  údolních  větrů  na  rozptyl. 

Dle  Gockela8)  přímý  vliv  teploty  na  rozptyl  zdá  se  býti  pravdě- 
podobným. Jeho  pozorováni  a  Saakovy  na  to  poukazují.  U  h  r  i  g  o  v  y 
pokusy  ukazují  vzrost  jonisace  vzduchu  se  vzrůstající  teplotou  a  Gockel 
nalezl  tutéž  jonisaci  při  téže  teplotě  za  rozličného  stavu  nebe  na  Adel- 
boden  (1350  m)  v  Alpách  ave  Freiburku.  Gockel  poukazuje  na  novější 
pokusy  Richarze  a  Schenka  o  dekompozici  ozonu  vlivem  tepla  a  na 
starší  de  Thierryho. 

Gockel9)  studoval  hodnotu  aktivujícího  čísla  ve  Freiburku  a  nalezl 
velmi  značný  vliv  fóhnu  na  tuto  hodnotu  (až  420).  Na  Brienzském  Roth- 
hornu  nalezl,  že  drát  se  aktivuje,  i  když  je  spojen  se  zemí  vlivem  pole 
zemského  zrovna  tak,  jako  když  je  udržován  isolován  na  vysokém  napjetí. 

Conradem  a  Topolanským10)  byla  srovnána  data  četných  po- 
zorování o  vodivosti  vzduchu  s  oněmi  o  množství  ozonu  a  všeobecný  vý- 


•  Ebert:  MZ.  21,  5.  201,  1904;  Phys.  ZS.  S,  5,  135,  1904;  ref :  Nat.  Rdsch. 
19,  18,  227.  1904;  Gaea  40,  330,  1904. 

*)  Simpson:  Phys.  ZS.  5,  325,  1905. 
*)  Ebert:  Phys.  ZS.  5.  16,  499,  1905. 
•>  Simpson:  Phys.  Zs.  5,  22,  734,  1905 

')  Gockel:  Arch.  sc.  phys.  et  nat.  17,  I,  19  )4  ;  ref :  MZ.  21,  6,  294,  1904; 
Nat.  Rdsch.  19,  14,  175,  1904. 

•)  Gockel:  Phys.  ZS.  /,  257,  1904;  ref.  MZ.  21,  12,  559,  1904;  Nat.  Rdsch.  IP, 
45,  576,  1904. 

•)  Gockel:  Phys.  ZS  \  591,  1904. 

'•)  Conrad,  Topolansky:  Phys.  ZS.  5,  749,  1904;  ref.:  Nat.  Rdsch.  20,  91,  1905. 
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sledek  je,  že  hodnoty  množství  ozonu  jsou  přímo  úměrný  elektrické  vodi- 
vosti vzduchu. 

Gerdien11)  podnikl  několik  plaveb  balonem  za  účelem  měření 
elektrické  vodivosti  a  jonisace  vzduchu  ve  vyšších  vrstvách  atmosféry.  Ku 
měření  potenciálu  užil  odkapovó  elektrody.  Nalezl,  že  ve  výši  3000  m  spád 
potenciálu  je  velmi  slabý;  tak  pro  výšku  5900  metrů  byl  spád  určen  na 
na  85  volt  na  1  metr.  Silné  a  měnitelné  náboje  nalezl  ve  vrstvě  strato- 
cumulu.  Elektrická  vodivost  nemění  se  znatelně  mezi  4000 — 6000  metry. 
Specifická  rychlost  jontfl  přibývá  s  výškou,  obsah  positivních  jontů  ubývá 
s  výškou,  onen  negativních  se  nemění.   Kolmý  elektrický  proud  mezi 

4000—6000  metry  byl  stanoven  na  2  1  X  10~18 

cm*. 

Linke1')  podal  obšírný  referát  o  svých  elektrických  měřeních  při 
12  plavbách  balonem.  Především  jedná  o  methodách  pozorovacích,  o  po- 
rušení elektrického  pole  země  přítomností  balonu  (jež  je  nepatrné),  v  druhé 
kapitole  podává  výsledky  měření  in  extenso,  v  poslední  jedná  o  výsledcích 
těchto  plaveb,  jež  jsou  následující:  potenciál  ubývá  s  výškou  a  je  positivní, 
spád  není  všeobecně  pravidelný,  ale  vázán  ve  své  změně  na  zvrstvení  atmo- 
sféry v  meteorologickém  slova  smyslu,  t.  j.  na  poruchové  vrstvy.  Znaje 
spád  positivní  elektřiny  s  výškou,  mohl  vypočísti  nadbytek  positivní  elek- 
třiny v  atmosféře;  80%  tohoto  připadá  na  spodní  vrstvy  atmosféry  s  denní 
periodou  pohybu  vzduchu.  Studuje  rozptyl  elektřiny  s  výškou,  usuzuje,  že 
nelze  pokládati  ultrafialové  záření  sluneční  za  hlavní  příčinu  jonisace  vzduchu 
ve  větších  výškách;  příčinou  jonisace  vzduchu  dle  Linkeho  je  v  první 
řadě  země. 

První  měření  aktivity  vzduchu  z  vyšších  šířek  podal  Simpson.1*) 
Měření  byla  konána  v  Karasjoh  (Norsko  69°  20'  N,  25° 30'  E)  dle  methody 
Elster-Geitelovy.  Měření  nepodávají  žádného  vztahu  mezi  radioakti- 
vitou a  měřeným  potenciálem,  ani  jakoukoliv  souvislost  s  barometrickým 
tlakem.  Hodnoty  aktivity  jsou  menši  za  oblačného  dne  než  za  jasného. 
Často  byly  pozorovány  náhlé  změny  radioaktivity.  Dle  Simpsona  je 
velmi  obtížným  uvcsti  tato  pozorování  v  souhlas  s  náhledy  Elstera 
a  Geitela,  že  radioaktivita  vzduchu  je  způsobena  diffusí  radioaktivní 
emanace  z  půdy,  poněvadž  místo,  na  němž  měření  byla  konána,  bylo  asi 
ve  výši  140  metrů  nad  mořem  na  půdě  zmrzlé  a  pokryté  sněhem  do  výše 
2  stop.  (Během  pozorovací  doby  slunce  se  stále  nacházelo  pod  obzorem.) 

H  j  u  1  e  r  li)  při  příležitosti  druhé  pamirské  výpravy  konal  asi  ve  výši 
4  km  nad  mořem  v  pamirských  údolích  četná  elektrická  měření  spádu 
potenciálu.  Hodnoty  tohoto  byly  malé  a  zřetelně  ubývaly  s  výškou. 

Lůdeling15)  konal  v  létě  1902  elektrická  měření  v  Misdroy 
a  vedle  toho  i  měření  obsahu  prachu  ve  vzduchu  pomocí  Aitkenova 
přístroje.  Měření  rozptylu  odpovídají  v  průměru  oněm  získaným  na  pev- 
nině a-  =  1  33,  a+  —  0  84,  q  —  1  58.  Denní  periodu  »g*  nemohl  určili  ná- 
sledkem nevýhodného  počasí,  než  zdá  se,  že  odpoledne  je  maximum. 
Výsledek  závislosti  na  meteorologických  poměrech  ukazuje,  že  v  cyklonách 


")  Gerdien:  Gčttingen.  Nachr.  math.  nat.  Cl.  Heft  4.  277,  1904. 
,lj  Linke:  Góttingen.  Nachr.  math.  nat.  Cl  Bd.  III.,  No  5,  1904;  ref.:  MZ.  22. 
5,  237,  1905. 

'•)  Simpson:  Proc.  Roy.  Soc.  73,  p.  209,  1904;  ref  :  MZ.  21,  5,  226,  1904; 
Nature  7l,  1850,  573,  1905. 

")  Hjuler:  Publ.  d.  2len  dánischen  Pamir  Exp.  Kopenhagen  1903;  ref.:  Be»b. 
28,  581,  1904. 

'*)  Lůdeling:  Veróff.  d.  K.  preus.  met.  Instit.  1904. 
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je  rozptyl  větší  než  v  anticyklonách,  rozptyl  ubývá  s  přibývajícím  obsahem 
páry  ve  vzduchu  a  se  vzrůstající  vlhkostí.  Mořský  vítr  dává  větší  hodnoty 
rozptylu  než  kontinentální  a  silnější  vítr  má  větší  hodnoty  rozptylu  než 
slabší.  Následujícího  léta  konal  měření  na  Helgolandu,  pro  množství 
elektřiny  ve  vzduchu  nalezl  zde  asi  l/s  hodnoty  nalezené  v  Potsdamu. 
(0  3  abs.  jed.) 

Lowy  a  Mu  Her16)  podobně  konali  měření  rozptylu  atmosférické 
elektřiny  na  Helgolandu  a  Syltu  a  nalezli  rozptyl  elektřiny  velmi  malým. 

Boltzmann")  referuje  o  měřeních  atmosférické  elektřiny  na 
moři,  první  toho  druhu.  Nenalezl  abnormních  hodnot  v  rozptylu  a  v  počtu 
jontů.  V  průběhu  denním  tyto  hodnoty  všeobecně  stoupaly  s  teplotou, 
dosahujíce  maxima  mezi  11  am  a  3  pm.  Poněvadž  nenalezl  valného  roz- 
dílu těchto  veličin  od  oněch  získaných  na  pevnině,  Boltzmann  soudí, 
že  asi  země  není  hlavní  příčinou  jonisace  vzduchu. 

Z  6  1 1  s  ,8)  podal  diskusi  měření  spádu  potenciálu,  konaných  v  Krems- 
mílnsteru  Benndorfovým  přístrojem  s  radiovou  elektrodou.  Nalezl 
značné  spády  potenciálu  za  dnů  s  větší  oblačností. 

Chaveau  ")  měřil  rozptyl  elektřiny  na  věži  Eiffelově  při  2  bouřkách. 
V  obou  případech  při  blížení  se  bouřky  byly  pozorovány  nápadně  veliké 
hodnoty  positivních  rozptylů,  negativní  rozptyl  podržel  normální  hodnotu. 
Chaveau  soudí,  že  to  bylo  způsobeno  zvířením  negativně  nabitého  prachu 
při  dostavení  se  bouřky. 

Chistoni  ín)  dokázal  indukovanou  radioaktivitu  v  zdivu  roztopeném 
úderem  blesku.  Materiál  zdiva  sám  byl  naprosto  neaktivní  a  volný  elektrický 
náboj  nedal  se  dokázati  na  roztopených  místech  zdiva. 

Hojnost  vyskytování  se  bouřek  při  rozličných  tlacích  barometru  stu- 
doval pro  Budapešt  Hej  as.*1)  Nalezl,  že  tyto  se  vyskytují  při  tlacích 
737 — 752  mm,  a  to  v  jarních  měsících  rozhodně  při  nižších  tlacích  než 
v  létě  a  na  podzim. 

Monné")  studoval  tutéž  otázku  pro  Nizozemsko  a  nalezl,  že  bouřky 
se  vyskytují  ponejvíce  při  tlaku  barometrickém  něco  pod  normálem 
(757-757  mm). 

O  bouřkových  poměrech  v  Berlíně  a  v  okolí  pojednal  Arendt.*3) 
Měření  rozptylu  elektřiny  jsou  poněkud  zdlouhavá,  za  tím  účelem 

L  ů  d  e  I  i  n  g  **)    konstruoval    přístroj    ku  mechanické  registraci  tohoto 

elementu. 

Sprung")  podal  některá  zlepšení  registračního  elektrometru  ku 
měření  atmosférické  elektřiny. 

O  použití  radiových  solí  ku  měření  atmosférické  elektřiny  pojednal 
M  o  r  e  a  u.*6) 


»•)  Lovy,  MQIIer:  Phys.  ZS.  5,  290,  1904. 

")  Boltzmann:  Sitzb.  Wien  CXIII.  (2a).  10.  1455,  1904;  rcf.:  Phys.  ZS.  6,  132, 
1904;  Wien  Anz.  p.  378.  1904. 

,s,  Z 6 lis:  Phys.  ZS.  5,  260,  1904. 

Chaveau:  C.  R.  139,  4,  277;  6,  400;  1904;  ref. :  Ann.  soc.  met.  de  Fr.  52, 

187,  1904. 

■•)  Chistoni:  Rend.  R.  Acc.  dei  Lincei  13,  548.  1904;  ref.:  Beib.  29,  898,  1905; 
Nat.  Rdsch.  19,  30,  381,  1904. 

»')  Hejas;  MZ.  21,  6,  280,  1904. 
••)  Monne:  MZ.  21,  1,  39,  1904. 
*•)  Arendt:  Wetter  21,  12,  265,  1904. 

")  Lůdeling:  Phys.  ZS.  s,  447,  1904;  Nat.  Rdsch  19,  41,  526,  1904. 
")  Sprung:  lO.te  allgem.  Versam.  d.  deut.  met.  Ges.  Berlin  1904;  ref.  Nat. 
Ndsch.  19,  286,  1904;  Phys.  ZS.  5,  328,  1904. 

"i  Moreau:  Month.  W.  R.  32,  4,  164,  1904;  Ann.  soc.  met.de  Fr.  52,  9,  1904. 
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Dle  vlastní  zkušenosti  referují  Elias  a  Perlowitz17)  o  některých 
zajímavých  případech  výbojů  atmosférické  elektřiny  podél  drátu  za  dračích 
výstupů  v  observatoři  Tegelské  a  Hamburské. 

IX.  Atmosférická  optika. 

Aichi  a  Tanakadate1)  podali  theorii  duhy,  jež  je  vyvolána  kru- 
hovým zdrojem  svételným  a  tedy  skutečným  poměrům  —  máme-li  zřetele 
ku  zdánlivému  průměru  slunce  —  lépe  odpovídá  než-li  theorie  Airyho, 
jež  předpokládá  bodový  zdroj  světla.  Jeden  z  hlavních  rozdílů  proti  theorii 
Airyho  je,  že  v  případě  kruhového  zdroje  světla  rozdělení  barev  v  duze 
je  odvislým  od  velikosti  kapky,  čemuž  není  u  theorie  Airyho. 

Schumann1)  studoval  spektroskopicky  emissi  a  absorbci  atmo- 
sférického vzduchu  a  jeho  součástí  pro  délky  vlny  250 — 100  fip.  Tak 
nalezl:  Dusík  je  propustný  pro  délky  vlny  pod  162  /ijii,  než  absorbuje 
jisté  vlny  velmi  silné;  kyslík  absorbuje  vlny  v  okolí  185  up  ve  význačných 
pásech,  kratší  vlny  jsou  dokonale  absorbovány.  To  je  příčinou  nepro 
pustnosti  atmosféry  pro  kratší  záření  než  185  /ip.  Absorpční  spektrum  COt 
podobá  se  kyslíku  než  rozšiřuje  se  k  mnohem  kratším  délkám  vln.  CO 
absorbuje  kraiší  vlny,  poněkud  méně  než  COt.  Absorpční  spektrum  páry 
je  poněkud  těžko  určiti  (následkem  tvoření  se  rosy)  než  její  spektrum  je 
podstatně  složeno  z  onoho  kyslíka  a  vodíka.  Studium  vodíka  ukazuje,  že 
tento  je  velmi  propustný  než  dolní  mez  propustnosti  nemohl  stanovití. 

Účelem  Schwabovy3)  práce  je,  studovati  fotochemickou  intensitu 
světla  v  Kremsmůnsteru.  Užil  k  tomu  methody  Wiesnerovy.  Zde  se 
měří  čas,  v  němž  chemicky  připravený  papír  vystavený  dennímu  světlu 
v  horizontální  poloze  zčerná  do  jistého  základního  tonu.  Reciproká  hodnota 
doby  exposice  je  měrou  fotochemické  intensity  denního  světla.  Tímto  spů- 
sobem  studoval  denní  a  roční  periodu  (minimum  prosinec-leden,  maximum 
květen-červen),  vztah  fotochemické  intensity  a  výšky  slunce,  poměr  inten- 
sity přímého  slunečního  světla  a  diffusního,  vztah  vrchního  světla  ku  po- 
stranním, vliv  oblačnosti  a  konečně  souvislost  s  thermickým  zářením  a  roz- 
ptylem elektřiny.  Tak  intensita  thermického  záření  vzrůstá  zvolněji,  než 
ona  fotochemického,  jak  v  průběhu  denním  tak  i  ročním.  Rozptyl  elek- 
třiny je  v  přímém  poměru  se  zářením. 

Na  observatoři  v  Catanii  konají  se  od  ledna  1901  pravidelná  po- 
zorování průzračnosti  vzduchu  podél  jižního  svahu  Etny  až  ku  jejímu 
vrcholu  na  vzdálenost  asi  30  km  dle  skály  0 — 5,  kde  5  značí  nej lepší  prů- 
zračnost. Ricco  a  Mendola*)  studovali  tato  data  o  průzračnosti  a  vedle 
jiného  nalezli,  že  srovnání  tří  let  pozorování  (1901—1903)  ukazuje,  že 
viditelnost  málo  přibyla  od  1901—1902,  silně  však  od  1902—1903,  nej- 
silněji pak  od  prvé  polovice  roku  1903  ku  druhé.  Totéž  paralelně  souvisí 
i  s  viditelností  slunce,  pozorovanou  na  téže  observatoři.  Je  přirozeným 
uvádéti  tuto  změnu  průzračnosti  ve  vztah  s  poklesnutím  a  příbytkem  slu- 
nečního záření  v  letech  1901—1903  (o  němž  bylo  již  loni  referováno). 


")  Elias,  Perlewitz:  Wetter  21,  11.  248.  1904. 

')  Aichi,  Tanakadate:  Phil.  mag.  (6)  S,  598,  1904;  ref.  Beib.  29,  1022.  1905 

*)  Schumann.  Smithonian  Contribution  to  knowledge  No.  1413;  ref.  Nátuře 
14.  leden  1904  ;  M%.  21,  8,  375,  1904 

•)  Schwab:  Denkschriften  d.  math  nat.  Cl.  d.  Akad.  Wien.  Bd.  LXX1V., 
1904;  MZ.  21,  10,  484,  1904;  Nat.  Rdsch.  20,  5,  59,  1«05. 

4)  Ricco,  Mendola:  Mem.  dclla  soc,  spettros.  ital.  33,  159,1904;  Nat.  Rdsch. 
20,  3,  34,  1905. 
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O  nápadných  červáncích  v  roce  1903 — 1904  dle  vlastních  pozorování 
referuje  Láska.6) 

Červánky,  jež  doprovázely  silné  výbuchy  západoindických  sopek 
v  roce  1902  přiměly  Sacka6)  ku  podrobnějšímu  optickému  zkoumání 
těchto  zjevů.  Dle  svého  číselného  materiálu  přišel  k  následujícím  závěrům : 
Úhlová  vzdálenost  Babinetova  bodu  od  slunce  přibývá  až  toto  do- 
sáhne nepatrné  výšky  nad  obzorem,  tehdy  uvedená  vzdálenost  má  maximum 
a  ubývá,  když  slunce  od  svého  místa  se  vzdaluje:  vzdálenost  Ar  agova 
bodu  od  piotibodu  slunce  ubývá,  když  toto  je  v  nepatrné  výšce  nad 
obzorem,  má  své  minimum  (tato  úhlová  vzdálenost)  a  přibývá  se  vzdalu- 
jícím se  sluncem  od  tohoto  postavení.  Vliv  výbuchů  západoindických 
sopek  se  projevil  v  neobyčejném  vzrostu  vzdáleností  Babinetova  bodu 
od  slunce  a  zmenšením  vzdálenosti  A  r  a  g  o  v  a  bodu  od  protibodu 
slunce. 

Backhouse,  když  ponejprvé  pozoroval  v  srpnu  1902  Bishopův 
prsten  nalezl  střední  vzdálenost  od  slunce  70°,  Clayton7)  během  svých 
pozorování  v  roce  1903  měřil  postupné  zmenšování  tohoto  z  32°  na  20°. 

Szlavik8)  ponejprvé  pozoroval  a  fotografoval  na  Sonnblicku  optický 
zjev,  jenž  záleží  v  postranních  sluncích  a  jehož  theorie  byla  podána 
v  40tých  letech  Bravaisem.  Zjev  tento  je  vyvolán,  když  hlavní  osy 
krystalků  ledových  jsou  ve  vzduchu  vodorovně  uspořádány  a  jejich  výška 
je  nižší  než  ona  slunce 

X.  Klimatologie. 

Manson1)  ve  své  práci  o  vývoji  klimat  při  předpokladu  jistých 
vět  o  ochlazování  země  rozeznává  v  geologii  5  period:  1.  horké  (paláo- 
zoicum),  2.  teplé  (mezozoicum),  3.  mírné  (terciemi)  a  4.  studené  t.  j. 
ledová  doba.  Tyto  4  jsou  nezonálním  rozdělením  teploty,  5.  doba  slunečního 
klimatu  (přítomná  doba)  je  dobou  zonálního  rozdělení  teploty. 

Warď)  poukázal  na  důležitost  racionálnějšího  spracování  dat  klimato- 
logických  a  to  se  zřetelem  na  cyklonální  a  anticyklonální  výměnu  a  vlivu 
těchto  na  klimatické  elementy. 

Nordenskióld3)  podal  zprávu  o  meteorologických  pozorováních 
v  antarktiku  za  dobu  1902  (únor)  až  1903  (listopad)  za  příležitosti  výpravy 
lodi  >  Antarktiku «,  jež  byla  rozdrcena  ledem  a  jejíž  mužstvo  se  zachránilo 
na  ostrově  Paulet.  Minimální  teplota  pozorovaná  byla  v  říjnu  1902 
( — 41*2°  C),  maximální  téhož  měsíce  obnášela  9'3°  C.  Stanice  se  nacházela 
na  64°  22'  S.  57°  0'  W.  Činitel,  který  určuje  klima  v  těchto  šířkách  je 
směr  a  rychlost  větru.  Převládající  směry  jsou  ze  SW  a  NE,  SW  větry 
jsou  nejčetnější  a  přináší  nejstudenější  počasí.  NE  větry  jsou  též  silné 
a  studené.  Zvláštní  jsou  větry,  jež  jsou  z  N  a  NNW,  jež  jsou  velmi  silné, 
dlouho  trvají  a  přináší  nejteplejšl  počasí.  Tato  postupná  změna  větru  je 
příčinou  značné  proměnlivosti  povétrnosti  počasí  v  tak  vzdálených  kra- 
jinách. 

•)  Láska:  MZ.  21,  11,  514,  1904. 

•)  Sack:  MZ.  21,  6,  105,  1904;  ref.:  Nat  Rdsch.  19,  27,  143,  1904;  Beib.  28, 
19,  1033,  1904. 

*)  Clayton:  Nátuře  69,  270,  1904. 

')  Szlavik:  12.  Jahresber.  d.  Sonnblickver.  1903. 

')  Manson:  American  geologist,  august,  october  1893,  july  1903,  ref.:  Peterm. 
Mitthcil.  50,  5,  Lb.  80,  1904. 

')  Ward:  Report  of  tne  8.th.  intern.  geogr.  congress,  p.  277,  1904. 

*>  Nordenskióld:  Geogr.  Journal,  February,  1904;  Quarterly  J.  30,  132, 
345,  1904. 
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Amdrup4)  dle  meteorologických  pozorováni  v  Tasiusaku  ve  vý- 
chodním Grónsku,  za  pobytu  dánské  expedice  tamže,  podal  příspěvek  ku 
klimatologii  uvedeného  místa.  Zajímavé  jsou  poznámky  o  fohnu  tak  na  př. 
v  Angmagsaliku  2.  srpna  1898  stoupla  teplota  vzduchu  při  NW  včtrech 
na  25  2°  C  o  polednách  při  20%  relativní  vlhkosti  co  teplota  na  islandu 
byla  9°-14°  C. 

Hann5)  použil  meteorologická  data  některých  výprav,  jež  přezi- 
movaly  neb  pozdržely  se  delší  dobu  na  zemi  cis.  Františka  Josefa 
k  objasnění  meteorologických  poměrů  těchto  končin.  Uvedené  výpravy 
jsou:  Weyprechtova  (1872/74),  L.  Smithova  (1881/82),  Nanse- 
nova  (1895/96),  F.  Jacksonova  (1894/96),  druhá  Wellmanova 
(1898/99)  a  prince  Amadea  Savojského  (1899/1900). 

Příspěvek  ku  klimatologii  státu  Páraná  v  Brasilii  podal  Hann.6) 
Draenert7)  podal  výsledky    meterologických    pozorování  v  Blu- 
menau  v  Brasilii. 

Meteorologické  výsledky  francouzské  výpravy  do  Sahary  a  Sudanu 
podal  Foureau.8)  Zajímavou  je  poznámka  o  rozšíření  SE  passátu,  jenž 
byl  pozorován  v  říjnu  na  12°  s.  š.  (na  oceánu  sahá  až  ku  9°  s.  š.). 

O  klimatologii  Kamerunu  pojednal  PIehna)  dodav  některé  tabulky 
od  Hann  a.  Pobřežní  kraje  před  pohořím  kamerunským  mají  jednotvárné 
tropické  klima.  Benguelský  proud  má  ochlazující  vliv,  tak  že  převládá 
vlhké  horko  a  deště.  Průměrná  roční  teplota  je  25  5  C  na  pobřeží  a  srážky 
350—400  mm  přibývající  postupem  do  země.  Charakteristickou  známkou 
Kamerunu  jsou  velmi  silné  bouřky.  Kamerun  má  dvojí  periodu  povétrnosti : 
horkou  bez  dešťů,  dosahující  vrchole  koncem  roku,  načež  následuje  s  jarem 
až  do  podzimu  doba  dešťů,  bouřek  a  tornád.  Adamana,  hornatá  část  se- 
verního Kamerunu  má  též  dvojí  periodu  povétrnosti  než  více  rázu  konti- 
nentálního proti  pobřeží  a  klimaticky  příznivější  pro  Evropana. 

Příspěvek  ku  klimatologii  německé  stanice  v  Tsingtau  v  Číně  je  dán 
v  »Annalen  der  Hydrografie*.10) 

VVard  ll)  podal  stručný  přehled  klimatu  Spojených  Států.  Rozeznává 
tři  klimatické  pásy:  1.  Východní  klimatické  provincie  od  atlantického 
oceánu  až  ku  100°  západní  délky,  s  teplými  léty  a  chladnými  zimami 
a  s  nepatrnými  všeobecnými  klimatickými  tvářnostmi  od  E  na  W  ale  se 
silnými  gradienty  teploty  od  N  na  S,  podléhající  náhlým  změnám  povétr- 
nosti (lokálním)  vlivem  cyklon  a  mající  hojné  sezónní  deště;  2.  západní 
plateau  a  hornatý  kraj  mezi  100°  poledníkem,  Sierrou  Nevadou  a  Kaská- 
dami, charakterisované  suchostí,  slunečností,  nepatrnými  srážkami  a  velkou 
změnou  teploty  horského  klimatu;  3.  pacifické  pobřeží  s  mírným  kli- 
matem pod  vlivem  převládajících  západních  větrů  od  oceánu  s  význačnou 
změnou  déšťů  v.  šířce  a  v  ročních  počasích. 

O  denním  průběhu  meteorologických  elementů  na  Petříně  v  Praze 
pojednal  Augustin.12; 


*)  Amdrup:  ref.:  Ann.  d.  Hydrogr.  32,  9,  415,  1904. 
*)  Hann:  MZ.  21,  12,  547,  1904. 
•)  Hann:  MZ  21,  2,  62,  1904. 
')  Draenert:  MZ.  21,  4,  169,  1904. 
•)  Foureau:  MZ.  21,  9.  425,  1904. 
V  Plehn,  Hutter:  MZ.  21.  12,  537,  1904. 
'•)  Ann.  d.  Hydrogr.  32.  5,  198,  1904. 

")  Ward:  Geograph.  Tcacher,  2,212;  rcf.  Month.  W.  R  32,  9,  418,  1904. 
"j  Augustin:  MZ.  21,  3.  113,  1904. 
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Vídeňský  meteorologický  ústřední  ústav  započal  s  vydáváním  klimato- 
logie rakouských  státu  Jako  první  číslo  vyšla  klimatografie  Dolních  Rakous 
zpracovaná  Hannem,")  jež  má  sloužiti  jako  vzor  pro  ostatní.*) 


Zprávy  o  činnosti  komise  správní. 

Správní  komise  Akademie  sešla  se  dne  2.  července  t.  r.  za  před- 
sednictví pana  Josefa  Hlávky  a  sedmi  členu. 

1.  Zápis  o  schůzi  23.  března  schválen. 

2.  Zemská  účtárna  vykazuje  dnešní  stav  jméní  České  Akademie: 

Jmění  základní   597.01663  K 

Fond  dra  Jos.  Šíchy    101.402  —  . 

Reservní  jmění   30.066 14  > 

Fond  kn.  Liechtensteina  42.81928  » 

Klementy  Kalašové   5.360  44  » 

Josefy  Čermákové   10.887  45  » 

Mat.  ryt.  Havelky   78.274  46  » 

.      JUDr.  Jana  Kaňky   41.775  70  » 

JUDr.  G.  Sudy   15.747  14  » 

>      Julia  Zeyera   24.682  33  » 

»      Leopolda  Schmidta   24.045  56  » 

3.  Odkaz  zesnulého  náměstka  starosty  pražského  pana  Karla  Kan- 
derta  353  K  60  hal.  uložen  ve  prospěch  jméní  základního. 

4.  Návrh  třídy  uměleckoliterární  (IV.),  aby  jednáno  bylo  o  vydání 
výboru  spisů  zesnulého  F.  V.  Jeřábka,  svěřen  komisi  pánů  AI.  Jiráska 
a  F.  Ad.  Šuberta,  eventuální  smlouvu  pořídí  po  té  komise  správní. 

5.  Schváleny  předložené  účty  počtem  99  v  obnosu  30.727  K  90  hal. 

6.  Prozkoumány  návrhy  třídní  o  podporách  a  stipendiích,  vyslech- 
nuty návrhy  o  cenách  a  doporučeny  valnému  shromáždění. 

7.  Návrhy  třídní  ve  příčině  darování  publikací  doporučeny  jedno- 
myslně valnému  shromáždění. 

Tím  schůze  skončena. 

V  Praze,  dne  2.  července  1906.  Bohuslav  Rayman, 

t.  {.  ger.tr.  sekreiif. 


••)  Hann:  Klimatographie  von  Niederóstcrrcich   1904;  ref.  Nat.  Rdsch.  20,  18, 
233,  1904. 

Do  loňského  přehledu  meteorologie  vloudily  se  některé  chyby,  jež  tuto  opravuji. 

V  kapitole  o  tlaku  a  proudech  vzduchových  ve  včtč  pod  '*)  v  závorce  schází 
za  slovem  >vnitrozemského«  slovo  >ledu«. 

V  kapitole  o  atmosférické  elektřiné  ve  vété  pod  ")  a  ")  (Gerd  i  en,  Lůdeling) 

Čti  1  m*  na  misté  1  cm*;  a  10    «  až  10-"  — {  na  místč  10-16  až  10-17   '""{  . 

cm *  cm* 
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Zprávy  o  činnosti  valných  shromáždění. 

Valné  shromážděni  Akademie  sešlo  se  dne  3.  července  1906  za  před- 
sednictví pres.  Josefa  Hlávky;  přítomno  bylo  15  členů. 

1.  Protokoly  valných  shromáždění  dne  24.  a  27.  března  odbývaných 
jsou  schváleny. 

2.  Ztráty  bolestné,  již  Akademie  utrpěla  úmrtím  školního  rady  Fran- 
tiška Bartoše,  vzpomenul  pan  předseda,  shromáždění  uctilo  památku 
spolupracovníka  našeho  povstáním. 

3.  Jeho  císařská  a  královská  Výsost  pan  arcivévoda  protektor  Fran- 
tišek Ferdinand  ráčil  vzíti  na  vědomí  zprávu  o  tom,  jaké  měla  Akademie 
roku  1905  vydajné  příjmy,  a  jak  jich  užila.  Z  té  zprávy  shledal  nejjasnější 
pan  protektor,  že  Akademie  plnila  v  minulém  roce  tak  jako  i  v  letech 
dřívějších  plnou  měrou  své  statutami  úkoly. 

4.  Vrchní  hofmistrovskó  úřady  Jich  císařských  a  královských  Výsostí 
pánů  arcivévodů  Františka  Ferdinanda  a  Kainera  Rakouského  děkují  za 
publikace  Akademie. 

5.  Došla  řada  děkovacích  přípisů  za  publikace  od  úřadů  i  sou- 
kromníků. 

6.  Zpráva  zemské  účtárny  o  jmění  Akademie  vzata  na  vědomí. 

7.  Podpory,  stipendia  a  ceny  třídami  navržené,  doporučené  komisí 
správní,  jsou  jednomyslně  schváleny: 

II.  třída  navrhuje : 
Z  fondu  MDr.  Josefa  Šíchy: 

Prof.  K.  F rankenbergerovi  na  studium  skleromu  cest  dýchacích 
a  jeho  rozšíření  po  Čechách  a  po  Moravě  1000  K. 

Celý  náklad  na  vydání  spisu  prof.  K.  Chodounského:  Nemoce 
z  nastuzení  ve  formátu  Encyklopedie  a  stejným  honorářem. 

III.  třída  navrhuje: 

1.  Dru  Jaroši.  Sutnarovi  ve  Vídni  na  další  studie  o  Karlu  Jarom. 
Erbenovi  200  K. 

2.  Komisi  pro  vydávání  pramenů  českého  hnutí  nábo- 
ženského na  r.  1906  500  K. 

3.  Prof.  dru  Jaroši.  Vlčkovi  na  literární  výzkumné  cesty  týkající 
se  Boženy  Němcové  400  K. 

4.  Prof.  dru  Václ.  Flajšhansovi  na  další  práci  o  sbírce  staroč. 
přísloví  400  K. 

5.  Učiteli  v  Zemanském  Podhradí  p.  Ludevítu  V.  Riznerovi  na 
doplnění  rukověti  slovenské  literatury  400  K. 

6.  Prof.  dru  Em.  Smetánkoví  na  další  práci  o  Životě  sv.  Otců 
200  K. 

7.  Stipendia  na  vydávání  staročeských  památek  navržena  těmto  ža- 
datelům: 

a)  Profesoru  dru  Emilu  Smetánkoví  300  K. 

b)  Prof.  dru  J.  V.  Novákovi  300  K. 

c)  Panu  Milanu  Svobodovi  150  K. 

d)  Panu  Ladisl.  Vycpálkovi  150  K. 

e)  Panu  Janu  Hulíkovi  100  K. 

32* 


Digitized  by  Google 


474 


IV.  třída  navrhuje: 

1.  Schváleno  praesidialní  opatření,  že  podpora  z  fondu  Klem.  Kalašovy 
na  rok  letošní  (200  K)  udělena  byla  panu  Em.  Jarošovi  za  klav.  trio 
z  /-moll. 

2.  Přijaty  návrhy  komissí  na  udělení  stipendií  badat.,  stud.  a  cestovních : 
Panu  Jos.  Kálalo  v  i  na  jeho  práce  o  uherském  Slovensku,  panu  J.  A. 
Paukertovi  na  umělecká  studia  v  Itálii  a  panu  Jos.  Procházkovi 
za  příčinou  studií  písně  jihoslovanské  (vesměs  po  400  K). 

3.  Na  podporách  budiž  uděleno: 

1.  p.  dru  Lad.  Quisovi  na  práci  o  J.  Nerudovi  300  K, 

2.  p.  dru  Č.  Zíbrtovi  na  vydávání  .Českého  lidu*  200  K, 

3.  p.  Jakubu  Arbesovi  na  další  studie  literární  200  K, 

4.  Jednotě  umělců  výtvarných  na  vydávání  »DíIa«  300  K, 

5.  spolku  Mánes  na  » Volné  směry*  300  K, 

6.  p.  Fr.  Hergesellovi  na  provedení  plastické  skupiny  200  K, 

7.  p.  B.  Dvořákovi  ke  studium  krajinářským  200  K, 

8.  p.  H.  B  í  m  o  v  i  na  sbírání  lidových  písní  na  Moravě  200  K, 

9.  p.  Jindřichu  Jindřichovi  k  dalším  studiím  v  theorii  hudby 
200  K, 

10.  p.  Frant.  Součkovi  k  dalším  studiím  v  theorii  hudby  200  K, 

11.  p.  Frant  Doskočilovi  k  dalším  studiím  hudebním  200  K. 

4.  Udělení  ceny  z  fondu  JUDra  J.  Kaňky.  Usnešcno,  aby  cena 
ta  v  částce  1600  K  byla  udělena  panu  J.  V.  Sládkovi  za  sbírku  básní 
»Za  soumraku*  předloženou  v  rukopise  jakožto  hloubkou  citu  a  myšlenky 
umělecky  nej dokonalejší. 

5.  Přijat  návrh,  aby  hudební  odbor  odbírati  mohl  encyklopedii  hu- 
dební »Universalhandbuch  der  Musiklitteratur  aller  Zeiten 
u.  Vólker  von  Franz  P a  zdířek*  (dosud  vyšlo  5  svazků,  18  jich 
asi  bude)  z  fondu,  jejž  má  na  podpory  prací  a  podniků. 

Veškeré  tyto  návrhy  jsou  jednomyslně  schváleny. 
Návrhy  za  darování  publikací: 

Třída  I. 

Prof.  Jasinskému  v  Jurjevě  Tadra,  Acta  konsistoře  pražské,  I — VII.  díl; 
Obchodní  akademii  v  Prostějové  spisy  uvedené,  budoucně  ty,  které 
se  akademii  hodí  a  za  něž  požádá; 

Redakci  Selského  Archivu  spisy,  o  něž  požádá,  spis  Adámkův  VI. 
č.  1.  ihned; 

Bibliothece  tovaryšstva  Ježíšova  k  rukám  P.  A.  R  e  j  z  k  a  III.  díl  Zibrtovy 
Bibliografie; 

Zemské  Jednotě  řemeslnických  Společenstev  Wintrovo  dílo  o  ře- 
meslech ; 

Red.  Ottová  Slovníku  Bibliografii  Zíbrtovu,  díl  II.  a  III. ; 

Technologickému  průmyslovému  Museu  Wintrovo  dílo  o  řemeslech, 
Marešovo:  o  skic,  a  o  něž  požádá 
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Třída  II. 

Vévodské  bibliothece  ve  Wolfenbuttelu  bulletiny  a  rozpravy,  pokud 
jsou  na  skladě; 

Technologicko-průmyslovému  Museu,  až  nějakých  bude  míti; 
Redakci  Časopisu   pro  veřejné  zdravotnictví  spisy  přírodovědecké 
a  lékařské; 

KvKeroAHHKy  v  Novo  Alexandru  za  Annuaire  geologique  et  mineralogique 
de  la  Russie  výměnou  Bulletin ; 

Universitě  v  Sofii,  Bulharsko,  Rozpravy  nové  na  výměnu  s  Godyšníkem 
(Annuaire). 

Třída  III. 

Veškeré  publikace,  pokud  jsou  na  skladě,  vévodské  bibliothece  ve 
Wolfenbuttelu. 

Tím  schůze  skončena.  Bohuslav  Raýman, 

l.  C   gen.  sekretář. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 

Třída  II. 

V  zasedání  II.  třídy  dne  S.  června  Í90ó  podány  následující  posudky : 
Dv.  r.  prof.  Vrba  o  práci  prof.  Gottharda  Smolaře:  „Mathematický 

podklad  k  vypočítávání  srostlic":  V  pojednání  předloženém  řeší  autor  na 
základě  analytické  geometrie  v  prostoru  s  upotřebením  vzorců  trigono- 
metrie sférické  samostatným  svým  způsobem  veškeré  úlohy,  které  se  hlavně 
při  stanovení  srůstu  dvojčatného  krystalků  o  osách  pravoúhlých  vyskytuji. 
Jednak  zabývá  se  autor  stanovením  roviny  dvojčatné,  oběma  jedincům  spo- 
lečné, na  základě  otočení  jediného  kolem  libovolné  osy  v  úhel  libovolný, 
neb  na  základě  otočení  několikanásobného  kolem  různých  os,  jednak 
určuje  točnu,  úhel  ztáčení  a  rovinu  dvojčatnou  z  goniometricky  vyšetře- 
ného úklonu  ploch  obou  jedinců. 

K  pojednání  jsou  připojeny  tři  tabulky  s  16  obrazci,  znázorňujícími 
otáčení  jedinců  dvojčatných. 

Práce  jest  velmi  bedlivé  provedena  i  navrhuje  podepsaný,  aby  byla 
uveřejněna  v  Rozpravách  třídních. 

V  Praze,  dne  7.  června  1906.  Vrba, 

Dv.  r.  prof.  Strouhal  o  práci  stud.  Frant.  Tomsy:  „Hydrodiffuse 
elektrolytů." 

Práce  jest  zajímavá  a  významná  svou  stránkou  methodickou.  Ukazuje 
totiž,  jak  lze  hydrodiffusi  elektrolytů  studovati  hned  v  prvních  počátcích, 
při  rozdílech  koncentračních  malých,  a  to  citlivě  a  přesně  stanovením 
galvanické  vodivosti. 

Tím  způsobem  určí  se  koefficient  diffuse  již  dle  průběhu  začátečního, 
kdy  diffuse  pokročila  do  vrstev  jen  málo  hlubokých. 

Četná  a  pečlivá  měření,  vespolek  velmi  dobře  souhlasící,  dotvrzují 
experimentálně  výhodnost  methody,  kteréž  autor  hodlá  upotřebiti  ke  studiu 
některých  otázek  dalších.  —  Navrhuji,  aby  práce  byla  přijata  do  Rozprav 
Akademie.  Strouhal 
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Prof.  Gruss  sděluje  o  práci,  prof.  Dra  Fr.  Nušla:  „Obecné  vyjá- 
dření sférické  aberrace  diferenčními  vzorci"  následující: 

V  předloženém  pojednání  řeší  autor  úlohu,  již  naznačil  L.  von  Seidel 
v  »Sitzungsberichte  der  mathem.-physikalischen  Classe  der  kónigl.  bayr. 
Akademie  der  Wissenschaften*  r.  1866  v  pojednání:  »Trigonometrische 
Formeln  fiir  den  allgemeinsten  Fall  der  Brechung  des  Lichtes  an  centrirten 
spharischen  Fláchen.« 

Ke  konci  svého  pojednání  podotýká  Seidel,  že  by  bylo  výhodnější 
počítati  nikoliv  celé  veličiny,  jimiž  je  konečný  lomený  paprsek  určen, 
nýbrž  jen  odchylky  jejich  od  hodnot,  jimiž  je  určen  paprsek,  jenž  by 
se  lomil  kollincárně  tak,  jako  se  skutečně  lomí  paprsky  paraxiální.  Tím 
způsobem  je  docíleno,  že  se  počítá  jen  s  malými  veličinami,  k  jichž  určení 
stačí  výpočet  čtyřmístnými  logarithmy. 

Další  výhoda  záleží  vtom,  že  celkové  odchylky  jsou  vyjádřeny 
jako  součty  odchylek  partialných,  takže  lze  ihned  posouditi,  jak  která 
lomivá  plocha  přispívá  ku  konečné  celkové  úchylce.  Nušl  zavádí  do  svých 
úvah  místo  pojmu  tangent  y  obecnější  pojem  »konvergenty«  a  do- 
ciluje tím  zajímavých  vět;  uvádíme  z  nich  pouze  obecně  platnou  větu: 
konvergenta  celková  aberrační  úchylky  rovná  se  vektoro- 
vému součtu  konvergent  partiálných  aberrační ch  úchylek. 

Výpočet  sférické  aberrace  určitého  mimoosového  paprsku  pro  daný 
objektiv  jest  illustrován  číselným  příkladem. 

Navrhuji,  aby  práce  Nušlova  byla  zařazena  do  Rozprav  České 
Akademie. 

Praha-Smíchov,  dne  8.  června  1906.  G.  Gruss. 

Prof.  Maixner  doporučuje  práci  prof.  Formánka  a  Dr.  E i s e  1 1 a 
„Účinek  extraktu  ledvinového  při  chron.  nefritidě"  takto: 

Z  pozorování  na  5  nemocných,  stížených  chronickou  nefritidou,  vyplývá 
příznivý  účinek  extraktu  ledvinového  při  chorobě  této: 

Příznivý  účinek  jeví  se  tím:  že  vyměšování  moči  je  hojnější,  že  bílko- 
viny v  absolutním  i  relativním  poměru  ubývá,  že  tlak  krevní  klesá,  dále 
že  došlo  ku  zlepšení  zraku  jak  po  ofthalmoskopickém  nálezu  tak  i  po  sub- 
jektivní stránce. 

Číselné  zlepšení  vysvítá  z  této  tabulky: 

I.  II.  III.      IV.  V. 

Množství  moče  stouplo  v  procentech    .     13  8  30  72  10  4  47  6    23  9 

Absolutní  snížení  bílkoviny  v  %    .  .  .     25- 1  —  5  7  66  2    50  0 

Množství  bílkoviny  °/00  kleslo  o  %  •  •     30  2  5  7  5  1  47  2    60  0 

Tlak  krevní  klesl  v  %                         9  4—37  28 1  6  2  nezměněn 

V  druhém  případě  stouplo  absolutní  množství  bílkoviny  o  212%, 
ačkoli  vyloučená  moč  méně  bílkoviny  vzhledem  k  jednotě  obsahovala, 
přece  při  zvýšené  diurese  více  bílkoviny  vylučováno  bylo.  Úprava  nebyla 
tak  úplná,  aby  při  zvětšené  diurese  více  bílkoviny  mohlo  býti  nadrženo. 

Příznivý  vliv  lze  ovšem  očekávati  jen  v  nekomplikovaných  případech. 
Tak  v  případě  chron.  zánětu  ledvin  s  nedostatečností  srdeční  podávání 
extraktu  zůstalo  bezvýsledným.  Jedno  jest  jisto,  že  čistý  sterilní  extrakt 
ledvinný.  vnitřně  podávaný  není  nebezpečný.  Vzhledem  k  tomu,  jakož 
i  k  výsledkům  obsaženým  možno  tuto  therapii  co  nejlépe  odporučiti. 

Prof.  E.  Maixner. 
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Na  to  předložil  prof.  Koláček  práci  Dr.  Z  á  v  i  S  k  y :  „O  průběhu 
hraničných  čar  totální  reflexe  u  dvouosových  krystalů*'  a  zvolen  byv 
referentem  podává  následující  posudek: 

Thema  souvisí  těsně  s  prací  p.  Dr.  Z  á  v  i  š  k  y,  uveřejněnou  v  •Roz- 
pravách* v  roce  1902.  Jde  tu  opět  o  prakticky  upotřebitelné  vzorce,  které 
udávají  závislost  hraničného  úhlu  tf>  na  orientaci  dopadové  roviny  vůči 
hlavním  rovinám  optické  symetrie. 

Sinus  zmíněného  úhlu  <P  jest  totiž  dán  jakožto  kořen  rovnice  vzniklé 
annullováním  diskriminantu  známé  bikvadratické  rovnice  Kirchhoffovy. 
Rovnice  ona  nepřipouští  obecnou  algebraickou  diskussi,  leč  u  krystalů 
jednoosých  neb  u  krystalů  sice  dvouosých,  avšak  slabé  dvojlomných.  Po- 
sledním případem  zabývá  se  Dr.  Z.  Za  míru  intensity  dvojlomu  zavádí 
jistý  číselné  malý  parametr  rozvádí  sin* O  dle  mocnin  rj  v  řadu,  sub- 
stituuje sin* O  do  vhodně  zjednodušené  rovnice  Kirchhoffovy  a  určuje 
export  koefficienty  zmíněné  řady  z  podmínky,  že  dva  z  její  kořenů  mají 
koincidovati  při  počátku  totální  reflexe.  V  radě  zmíněné  stačí  se  omeziti 
na  členy  s  »/s,  má-li  početní  výsledek  pro  0  býti  zevrubným  na  6" 
a  jevi  li  se  dvojlom  v  druhém  desítinném  místě  indexů  lomových 

Theoretické  výpočty  Záviškovy  souhlasí  velmi  dobře  s  měřeními 

Violovými. 

Odporučuji  práci  k  otisknutí  v  » Rozpravách*. 

,   ,     ,  Prof.  Dr.  Koláček. 

Tím  zasedání  skončeno. 

V  zasedáni  II.  třídy  české  Akademie  dne  22.  června  1906  podána 
následující  dobrozdání:  Prof.  Kruis  o  práci  pp.  Vlad.  Staňka  a  Old. 
Miškovského,  nadepsané:   >Je  betain  dusíkatou  potravou  kvasnic ?< 

O  assimilaci  betainu  různými  mikroorganismy  není  celkem  mnoho 
známo.  Z  prací,  v  té  příčině  konaných  a  uveřejněných,  jde,  že  pro  výživu 
některých  mikrobů  je  betain  bezcenný,  kdežto  jiné  se  ho  dosti  intensivně 
zmocňují.  O  kvasnicích  nebylo  po  té  stránce  posud  ničeho  uveřejněno; 
poněvadž  pak  suroviny  kvasného  průmyslu  skoro  všechny  betain  v  sobě 
chovají,  pokusili  se  autoři  zjistiti  přímo,  jestli  snad  kvasnice  aspoň  z  části 
betain  jako  dusíkatou  potravu  mohou  vnímati.  Výsledek  byl  naprosto  nega- 
tivní. Ani  pro  kvasnice  pivovarské,  ani  pro  kvasnice  lihovarské  není  betain 
živinou  dusíkatou.  Ačkoli  bylo  sc  lze  toho  nadíti  již  z  výsledku  práce 
O.  Miškovského,  který  zjistil  přítomnost'  betainu  v  pivě,  jest  nicméně 
přímý  důkaz  v  této  práci  podaný  zajímavým  i  doporučuji,  aby  stručná 
zpráva  pánů  autorů  byla  v  Rozpravách  uveřejněna. 

Prof.  Kruis. 

Dvor.  r.  prof.  Spina  o  pojednání  pana  prof.  dr.  G.  Kabrhela 
•Studie  o  effektu  filtračním  vod  spodních*. 

Použiv  vlastní  své  metody  ku  zkoumání  filtrační  způsobilosti  půdy, 
přišel  pan  spisovatel  na  základě  pokusů  ve  velkém  měřítku  na  rozličných 
půdách  provedených  k  závěru  překvapujícímu,  jímž  názor  obecně  platný, 
že  vody  spodní  dlužno  za  sterilní  považovati,  se  vyvrací. 

Podav  rozbor  o  práci  Fránkelovč,  upozorňuje  pan  autor  na  to,  že 
i  nesterilních  vodonosných  vrsíev  použiti  k  jímáni  vody  hygienicky  způ- 
sobilé možno  Tak  jako  při  filtraci  pískem  nevyžaduje  se  naprostá  sterilita 
vady,  tak  netřeba  ji  žádati  také  při  filtraci  půdou;  stačí,  odpovídá-li 
effekt  filtrační  1  :  700  jako  při  filtraci  pískové. 
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Dále  pozoroval  pan  spisovatel,  že  množství  mikrobů,  jak  známo, 
na  povrchu  nejhojnčjSí  s  postupem  do  hloubky  nemusí  vždy  ubývati, 
nýbrž  že  kolísá,  až  někdy  se  opét  takové  množství  jako  na  povrchu 
objeví.  Vrstvy  vodonosné,  jež  dle  dosavádních  zkušeností  měly  by  býti 
sterilními,  vsakovaly,  ač  se  jednalo  o  pudu  čistou,  značné  množství  bakterií, 
příčina  zjevu  toho  jest  pronikání  jich  podél  kořínků  rostlinných,  neb 
v  terrainu  vegetace  prostém,  zmenšuje  se  ono  množství  rychlostí  větší. 

Pokusy  Fránkelovy,  jenž  použil  čerpadla  lučebně  sterilisovaného 
a  pozoroval,  že  po  odstranění  desinfekčního  prostředku,  tudíž  po  dlouho 
trvajícím  čerpání  voda  byla  sterilní,  jsou  správné,  leč  závěr,  že  vrstvy 
vodonosné  jsou  mikrobů  prosté,  není  oprávněn.  Čerpá-li  se  po  návodu 
Fránklové  tak  dlouho,  až  roztok  desinfekční  jest  odstraněn,  je  sice  voda 
pak  vyčerpaná  sterilní,  proto  že  bakterie  při  vrtání  studny  z  povrchu  půdy 
do  hlubších  vrstev  prouděním  zanešené  vodou  přistupující  z  vrstev  do 
počtu  se  rozředí  a  čerpáním  odstraní.  Voda  dalším  čerpáním  získaná, 
je  pak  mikroby  chudá  neb  mikrobů  prostá,  a  nález  ten  vyvolal  onen  ne- 
správný závěr,  že  voda  spodní  jest  sterilní.  Mimo  to  jest  stcrilisační  pro- 
středek také  dále  příčinou,  že  usmrcením  mikrobů  při  bakteriologickém 
šetření  žádné  kolonie  se  netvoří  a  takto  voda  vyšetřená  omylem  za  ste- 
rilní se  pokládá.  Čerpáním  se  neodstraňuje  tudíž  toliko  desinfekční  teku- 
tina, nýbrž  také  mikroby,  proto  jest  voda  později  pro  vyšetření  vybraná 
ovšem  chudá  mikroby  neb  sterilní,  ač  voda  obsahuje  značný  počet 
mikrobů. 

Mnohem  výhodnější  jest  čerpadlo  párou  sterilisované,  neb  voda  jím 
získaná  odpovídá  skutečným  poměrům  více  než  při  čerpání  dříve  uve- 
deném. 

Vzhledem  k  důležitosti  uvedených  pokusů  a  vzhledem  k  tomu,  žc 
práce  odpovídá  též  po  stránce  formální,  navrhuje  se,  aby  pojednání  do 
» Rozprav*  přijato  bylo.  Spina. 

Prof.  Kabrhel  o  práci  p  docenta  dra  S.  Růžičky  » Nová  jedno- 
duchá methoda  ke  zjednání  atmosféry  kyslíku  prosté  (jeho  methoda 
k  jednoduckému  pěstění  přísných  anaerobů)  <  podal  následující  po- 
sudek : 

Autor  dospěl  jednak  užitím  pomůcek  nových  zejména  plamene  vodí- 
kového a  cukru  hroznového,  jednak  vhodným  upravením  prostředků  do- 
saváde  používaných  k  jednoduché  spolehlivé,  snadno  provedlivé  a  levné 
methodě  ku  pěstění  mikrobů  anaerobních.  Práce  jeví  se  v  otázce  pěstování 
přísných  anaerobních  mikrobů  cenným  příspěvkem  a  odporučuje  se  tudíž 
k  uveřejnění  v  Rozpravách  C  Akad.  Dr  Gusíav  Kabrhel 

Prof.  Domalíp  o  práci  inž.  L.  Šimka  »Nová  methoda  určování 
ballistických  konstant  galvanoměrů«. 

V  předložené  práci  uvádí  pan  autor  novou  methodu  exp.  pro  určo- 
vání konstanty  na  galvanoměrech  ballistických  Popisuje  přístroj  na  zá- 
kladě nového  tohoto  principu  sestrojený  a  podává  některá  měření  pří- 
strojem tím  vykonaná  a  srovnává  výsledky  tyto  s  methodami  dřívějšími. 
Přístroj  ten  zřízen  jest  po  způsobu  Deprczova  galvanomčru.  Pohyblivá 
cívka  opíše  při  svém  pohybu  určitý  úhel  v  poli  magnetickém,  čímž  určité 
množství  elektrické  se  indukuje,  které  v  galvanoméru  ballistickém  určitou 
odchylku  způsobí.  Z  této  odchylky  a  ze  závaží,  které  na  rameně  připo- 
jeném na  cívku  pohyblivou  vyvolává  týž  moment  otáčecí  jako  určitá, 
stálá  intensita  cívkou  procházející,  stanoví  se  konstanta  ballistická.  Zakládá 
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se  tedy  methoda  tato  na  přesném  stanovení  závažf,  poloměru  páky 
a  oblouku,  na  kterém  se  rámeček  pohybuje  a  měření  stálé  intensity 
proudové.  Všecky  tyty  hodnoty  lze  přesné  při  této  nové  methodě  stanovití. 
Jelikož  tato  methoda  u  porovnání  s  methodami  dřívějšími  mnohými  vý- 
hodami se  vyznamenává,  doporučuje  nížepsaný  práci  tuto  k  uveřejnění 
v  Rozpravách  České  Akademie  cis.  Františka  Josefa  pro  včdy,  slovesnost 

a  uméní'  Prof.  Dr.  V.  Domalip. 

Prof.  Brauner  o  práci,  kterou  pod  titulem:  »Theorie  katalysy 
platiny  při  oxydaci  vodíku  kyselinou  sírovou*  předložil  pan  docent 
Dr.  techn.  Jaroslav  Milbauer. 

V  přítomné  kratší  práci  experimentalné  hleděl  autor  podati  theorii 
zjevu,  již  dříve  ve  větší  práci  své  mezi  jinými  studovaného,  o  katalytickém 
působení  platiny  při  oxydaci  vodíka  kyselinou  sírovou  při  174°  C. 

Autor  shledává  přítomnými  pokusy,  že  maximální  účinek  na  reakci 
uvedenou  dostaví  se  po  nasycení  (nikoli  přesycení)  kyseliny  sírové  roz- 
pustnou solí  platiny,  pravděpodobně  síranem  platiny  a  že  se  tak  děje 
zvolna  u  platiny  kompaktní,  rychleji  u  houby  a  ještě  rychleji  u  černi  plati- 
nové. Autor  udává  rovnice  ve  smyslu  theorie  Haberovy,  dle  nichž  se  as 
pochod  ten  děje,  i  pozoroval  též,  ze  přítomností  kysličníka  arsenového 
lze  roztok  ten  poněkud  »otráviti«. 

Odporučuji,  aby  práce  byla  v  Rozpravách  vytištěna  jakožto  dodatek 
ku  práci  již  dříve  předložené.  Bohuslav  Brauner. 

Dále  doporučeno  darování  Bulletinu  a  přírodovědeckých  prací 
z  » Rozprav*  vejvodské  knihovně  ve  Wolfenbůttelu. 

Tím  jednání  skončeno.  y 

l.  i.  (ekretfř  II.  if. 


Výkaz  došlých  podání. 

a)  Práce  k  u veřejném'  podané. 

O  piiiběhu  hraničných  čar  totální  reflexe  u  dvouosých  krystalu.  Píše  Dr.  Frant. 
Záviška.  —  Do  Rozprav  II.  tř.  předloženo  8.  června  1906. 

Pan  Ph.  Dr.  Emil  Franke  žádá  15.  června  za  otištění  své  práce  O  vyjadřováni 
představ  kořeny  a  kmeny  v  rázných  jazykových  skupinách  v  Rozpravách  III.  tř. 

Pan  ředitel  Fr.  Bily  předkládá  22.  června  I.  část  Korrespondence  Ir.  L.  Čela- 
kovského,  kterou  spolu  s  prof.  Dr.  Jaroslavem  Šťastným  shledal  a  k  vydání  tiskem 
připravil. 

Nová  jednoduchá  methoda  ke  zjednáni  atmosféry  vzduchové'  kyslíku  prosté  (jako 
methoda  k  jednoduchému,  spolehlivému  pištěni  přísných  anaerobu).  Vypracoval  Dr.  St 
Růžička.  Do  Rozp  rav  II.  tř.  předloženo  dne  22.  června  1906. 

O  heliolropické  orientaci  lišejníků.  Napsal  Dr.  B.  Nčmec.  —  Do  Rozprav  II.  tř. 
předloženo  dne  22.  kvétna  1906. 

Nová  methoda  určováni  ballistických  konstant  galvanotniru.  Ing.  L.  Šimek.  —  Do 
Rozprav  č.  A.  předloženo  dne  22.  června  1906. 

je  betain  dusíkatou  Uvinou  kvasnic?  Vlad.  Stančk  a  Old.  Miškovský.  —  Do 
Rozprav  II.  tř.  předloženo  dne  22.  června  1906. 

Pan  bibliothekář  Adolf  Patera  předkládá  v  přepise  Vzájemné  dopisy  Josefa 
Dobrovského  a  Jos.  V.  Zlobického  a  žádá,  aby  dopisy  tyto  vydány  byly  ve  »Sbírce 
pramenú«. 
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b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Ludvík  Vítězslav  Čelansky  žádá  1.  června  za  udělení  podpory. 

Pan  Jaroslav  Kvapil  předkládá  1.  června  knihu  »Na  horách  <  od  Anny  Marie 
(pí  A.  M.  Tilschové)  ke  konkursu  o  některou  cenu  výroční. 

Pan  Antonín  Bal  i  dne  k  uchází  se  2.  června  o  subvenci  800  K  na  vydáni  publi- 
kace »Štíty  a  motivy  attikové  pražského  baroku*. 

Pan  Alois  Lad.  Vymetal  žádá  8.  června  o  udélení  jedné  z  výročních  cen  IV.  tř. 
Přiložena  »Mše  ku  cti  sv.  Aloisia*. 

Pan  August  Vlček  žádá  8.  června  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Josef  Jeřábek  uchází  se  8.  června  o  některou  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Ludevít  V.  Kixner  žádá  8.  června  za  udélení  podpory  400  K  na  doplnění 
a  zdokonalení  díla  svého  »Rukovéť  slovenské  literatury*. 

Pan  Karel  de  IVetter  uchází  se  9.  června  o  udělení  jedné  z  cen  z  Fondu  rytíře 
Havelky  pracemi  svými  »Zante«  a  »Zlatá  zřídla*. 

Pan  Josef  Brendl  uchází  se  9.  června  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  tř.  románem 
•  Maran  atha«. 

Pan  Ignát  llerrmann  uchází  se  11.  června  knihou  svoji  »Blednoucí  obrázky* 
o  jednu  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Frant.  Klement  předkládá  11.  června  k  soutěži  o  výroční  cenu  IV.  třídy 
práci  svou  »Dva  obrazy  ze  života  starořímského*. 

Pan  Josef  Mařatka  žádá  12.  června  o  některou  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  J.  Arbes  přihlašuje  12.  června  J.  S.  Mackara  o  výroční  ceny  literární  a  při- 
kládá sbírku  jeho  veršů  » Vteřiny*  a  prosu  »Hrst  belletrie*. 

Pan  J  Arbes  přihlašuje  12.  června  J.  S.  Mackara  ke  konkursu  o  ceny  z  Fondu 
dv.  r.  rytíře  Havelky  a  přikládá  knihu  jeho  veršů  »Vteřiny«. 

Pan  Josef  Kvasniika  uchází  se  12.  června  dílem  »Trosečník«  o  udélení  jednč 
z  výročních  cen  pro  odbor  výtvarný  vypsaných. 

Pan  J.  Arbes  přihlašuje  12.  června  ke  konkursu  o  výroční  cenu  literární  práce 
svoje:  >Arabesky  literární*  a  »Satyry  a  rozmarné  hříčky*. 

Pan  Quido  Maria  Vyskočil  přihlašuje  se  12.  června  knihou  svou  'Na  osení  zlatý 
pluh*  o  uděleni  III.  ceny  výroční. 

Pan  Dr.  R.  J.  Kronbauer  žádá  13  června  o  podporu  na  připravované  dílo  'Upo- 
mínky a  paměti  vynikajících  spisovatelů  a  umělců*. 

Anonymus  uchází  se  13.  června  o  cenu  z  nadání  ryt  Havelky  prací  >Liliana«. 

Pan  August  Xémejc  žádá  13.  června  o  uděleni  výroční  ceny  na  III.  luneitu 
>Obžinky<  pro  průmyslové  museum  v  Plzni  určenou. 

Pan  Dr.  R.  J.  Kronbauer  uchází  se  13  Června  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  tř. 
knihou  svou  'Dvanáct  hodin  v  pancéřové  síni*. 

Pan  Karel  V.  Kais  podává  13.  června  svou  knihu  »Stchla«  do  konkursu  o  vý- 
roční ceny  IV.  tř. 

Pan  Jan  Preisler  uchází  se  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Jan  lJreisler  žádá  13.  června  o  uděleni  podpory,  aby  mohl  pokračovat!  vc 
věcech  započatých. 

Pan  Jan  Štursa  uchází  se  13.  června  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  tř.  v  odboru 
výtvarném. 

Pan  Karel  Spillar  uchází  se  o  jednu  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  Arnošt  fhfbauer  uchází  se  15.  června  o  některou  z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Karel  Teichmann  podává  15.  června  sbírku  básni  >Metamorfosy  a  ballada 
o  osamělém  Snu*  do  konkurrence  o  cenu  600  K  z  Fondu  dv.  r.  ryt.  Havelky. 

Pan  Rudolf  Patlala  uchází  se  15.  června  o  některou  výroční  cenu  na  základě 
přiloženého  orchestrálního  díla  'Slavnostní  ouvertura*. 

Pan  František  Picka  uchází  se  15.  června  o  uděleni  některé  z  výročních  cen  na 
základě  skladby  své  'Betlém*  (op.  42). 

Pan  Karel  Červinka  uchází  se  15.  června  knihou  »Ejhle  člověk?*  o  některou 
z  výročních  cen  IV.  tř. 

Pan  Viktor  St/etti  uchází  se  15.  června  na  základě  své  činnosti  malířské  a  gra- 
fické o  některou  z  výročních  cm  IV.  tř. 

Pan  Hanuš  l-olkman  žádá  15.  června  za  udélení  některé  výroční  ceny  IV.  tř. 

Pan  Karel  Ltger  uchází  se  15.  června  veršovaným  románem  'Český  román* 
o  některou  z  výročních  cen  IV.  třídy. 

Pan  Karel  Ltger  uchází  se  15.  června  tímtéž  dílem  o  cenu  z  Fondu  Matěje  ryt. 
Havelky. 
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Seznam  došlých  publikací  a  darů. 

"Jednáni  sněmů  moravských  v  letech  1835— -1S4H.  S  dodatkem  Akt  koruno- 
vačních z  let  1791,  1792,  1836  Sestavil  Rudolf  Dvořák.  V  Brné.  1906.  —  Dar  pana 
spisovatele. 

Právní  jednáni  všedního  života  a  moderní  promlčeni  Píše  Dr.  Jan  Heller.  (Zvláštní 
otisk  z  Právníka  roč.  XLV.)  —  Dar  pana  spisovatele. 

Vývoj  hradů  na  Moravě  v  letech  1029—1107.  Dr.  Frant.  Šujan.  V  Brně,  1906.  — 
Dar  pana  spisovatele. 

K.  JI.  l>>ri..  ,'?h««nuks  1/.  II.  l\M.ioea.  C-IIřTepfiypn.,  1906  —  Dar  pana  spi- 
sovatele. 

A.  II.  HeuHCKíh,  professor  v  Jurjevě,  daruje: 

a)  OcwMHhut  vepru  parnu  in  ti  puta  m  'latiu  XIII.  X  V.  ««.  lleTopHKn-iopii/umc.-Kifi 
oiepin.  A.  II.  JlciiHCk-aro.  lOpteux.  1902. 

/>)  II i •« A.  H.  ;I<:ni!Ct;iň  littdewe  *KibMeu^cmo «  upata  «r.  ce.hun.  texiw  XII  '.  twca 
Kícbt.,  19U3. 

c)  XajMtcrepueruKu  rjw)Hf>bieoauii  HthMCUKoii  Kv.éoHU3attliu  mi  tom  'lexiu.  lípo*. 
A.  II.  Jl<.'uncKarc>. 

t)  Upnrmu  k permem  no  HceKuMy  cpednenihKoHOMy  apae>/.  A.  JIciiHCKiift.  C.-IIeTep- 
f.ypn.,  1904. 

Die  Menze!*-  nud  Ludmila-  Lcgendcn  und  die  Echtheit  Ckristians.  Von  Josef 
Pekař.  Prag,  1906.  —  Dar  pana  autora. 

Stadtarchive  in  Ostbóhmen.  Von  Johann  von  Diviš-Čistecký.  (Separatabdruck  aus 
den  Mitteilungen  der  k.  k.  Zentral-Kommission  fůr  Kunst-  und  historische  Denkmale. 
Band  VI.,  Heft  2.)  —  Dar  pana  spisovatele. 
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Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1905. 
III.  Nauka  o  teple. 

Napsal  Stanislav  Petira. 
(Dokončení.) 

Thermodynamika.  —  Thermoc  hernie. 

Základy  thermodynamiky  podává  B  e  1 1  u  z  z  o  141)  v  pojednáni  určeném 
pro  techniky.  Pojednává  postupně  graficky  o  změnách  stavu  libovolných 
fluid,  o  theorii  kruhových  procesů,  o  applikaci  theorie  na  ideální  plyny 
a  konečně  o  parách  nasycených  a  přehřátých. 

Rovnice  pro  adiabatické  rozpéti  plynu  je 

Pxvx"     p%vt"  —  konst. 

Gardner1 4  a)  určuje  číselnou  hodnotu  exponentu  pro  vodní  páru, 
CSt,  ether,  aceton  a  CCl4.  n  není  nikdy  konstantní.  Vztahy  ke  specifickému 
nebo  latentnímu  teplu  nelze  stanovití. 

Pojednáni  Wesendonkovo 14S)  obsahuje  theoretické  thennodyna- 
mické  úvahy,  —  (jež  v  krátkém  výtahu  nelze  podati)  — ,  jimiž  ukazuje, 
jak  jest  obtížná,  oddali  ti  od  sebe  energii  tepelnou  a  chemickou  při  procesech 
tlurniodynamických,  čímž  v  tomto  odvětví  neni  různé  pojímáni  vyloučeno. 
V  té  příčině  uvádí  nejnovéjší  sem  spadající  názory  vynikajicích  pracov- 
níků. (Swinburn,  Lorenz,  Stodola,  Voigt.  Srovn.  též  III.  77.  1903 
a  III.  97.  1904.) 

Vycházeje  z  principu  energie  a  principu  o  ubývání  volné  energie  de~ 
finuje  Bryan144)  tuto  poslední  jako  maximální  mechanickou  práci,  kterou 
může  soustava  konati  při  změnách,  jež  se  srovnávají  s  vnějšími  podmín- 
kami.   Odvozuje  dále  pojem  thermické  rovnováhy,  druhou  hlavní  větu, 


,4,J  G.  Belluzzo,  Nuov  Um.  ,V.  196,  241.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  233.  1905. 

T.  M.  Gardner.  J.  Franklin  Inst.  Ii<>.  199.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  1294  1905. 
'«')  K.  v.  Wesendonk,  Orud.  Ann.  d.  Phys.  16.  558.  1905  a  fhys.  ZS.  6.  50.  19  >5. 
"*)  G.  II.  Bryan,  Boltzmann-Festschr.  1904.  str.  123 
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pojem  absolutní  teploty  a  energie  z  uvedených  základních  principů,  na 
konec  pak  odvozuje  rovnice  thermodynamické  rovnováhy. 

Orr,45i  ukazuje,  že  Plaňek  ve  svých  »Vorlesungen  uber  Thermo- 
dynamik*  užívá  pojmu  >svratný*  a  ^nezvratný*  ve  smyslu  poněkud  jiném 
než  je  definuje.  Na  to  uvádí  některé  námitky,  které  možno  činiti  proti 
různým  způsobům  pojímání  základů  thermodynamiky.  Ke  kritickým 
úvahám  O  r  r  o  v  ý  m  souhlasně  připojuje  se  Buckingham  u6)  a  vyslovuje 
přesvědčení,  že  je  nemožno  Clausiovu  nerovnost 


bez  dalších  předpokladů  odvoditi  z  druhé  hlavní  věty,  jak  byla  Lordem 
Kelvinem  formulována.  Proti  kritice  a  námitkám  Orrovým  brání  se 
Plaňek147)  tvrdé,  že  pojmů  zvratný  a  nezvratný  užívá  v  témž  smyslu 
jako  Cla us i us,  a  že  jich  neužívá  jinak  než  je  definoval. 

Bol tzmann ,48)  obrací  se  proti  vývodům  Valentinerovým 
(III.  101.  1904),  jenž  tvrdí,  že  existují  svratné  kruhové  procesy  se  stejnou 
účinností  jako  proces  Carnotův,  a  dokazuje,  že  neexistuje  od  Car  no- 
tová procesu  o  konečno  lišící  se  proces  kruhový,  jenž  by  měl  s  ním 
stejnou  účinnost.  Rovněž  domněnku  Val  en  ti  nerovu,  že  provedl  dotyčné 
odvození  bez  pomoci  druhé  hlavní  věty,  prohlašuje  Boltzmann  za  ne- 
správnou; neboť  předpokladem,  že  v  rovině  T,  s  (T  jest  absol.  teplota, 

Q 

s  —  —jT  Je  a*  na  konstantu  entropie  soustavy)  každý  zvratný  proces  se 

znázorňuje  uzavřenou  křivkou,  zakládá  svůj  důkaz  na  platnosti  druhé 
hlavní  věty. 

Ponsot149)  zkoumal  základy  thermodynamické  theoric  kapillarity 
a  nachází  v  nich  předpoklad  ne  exaktně  správný. 

Davis150)  doporučuje  k  uvažováni  kruhových  procesu  rovinu  P,  Q, 

(P  je  poměr  tlaků  po  kompressi  a  před  ní:  -~—t    Q  množství  tepla, 

které  ze  zevnějška  přijme  jednotka  hmoty  pracující  látky  během  kruho- 
vého procesu).  Jako  příklad  applikace  uvádí  princip  de  Lavalovy 
turbiny. 

Theorií  zvétšeni  entropie  dtffusí  plynu  při  stejných  jejich  počátečních 
napětích  zabýval  se  Schiller151).  Ukazuje  především,  že  možno  homo- 
genní plyn  bez  přidávání  práce  a  tepla  isothermicky  uvésti  na  w  krát 
menší  objem  za  předpokladu,  že  existují  stěny,  které  pro  jednu  část  plynu 
jsou  propustný,  pro  ostatní  však  nikoliv.  Dále  usuzuje,  že  entropie  soustavy 
sestávající  z  prostorově  oddělených  plynů  téže  teploty  a  téhož  tlaku  je 
před  dirTusí  i  po  ní  táž,  ke  kterémužto  výsledku  dospívá  též  jinou  úvahou. 

Swinhurne1")  se  snaží  učinit  i  pojem  entropie  fy sikálni  názorným. 
Vychází  při  tom  z  předpokladu,  že  tepelná  energie  je  formou  energie 


l4i)  Mc.  F.  Orr,  Phil   Mag.  S.  509   1904.  Ref.  Bcibl.  29  237  1905. 

E.  Buckingham   »  ml.  Mag  9  20s.  1905.  Ref.  Bcibl.  29  635.  1905. 
'«')  M  Plaňek.  Phil.  Mag.  9.  167.  1905.  Ref.  Beibl  29.  635.  1905. 
'♦')  A.  Boltzmann.  Drud.  Ann  d.  Phys.  1S.  642.  1905. 
'«')  M.  Ponsot  C.  R.  140.  1176.  1905. 

'••)  N.  H.  Davis,  Proc.  Amer.  Ac.  of  A.  and  Sc.  40.  629.  1905.  Ref,  Beibl.  29. 


|SI)  N.  Schiller.  BolUmann-Fcstschr.  1904.  str  350. 

'**)  J.  Swinburne,  »Entropy;  or  Thermodynamics  atd  «  1904.  Westminster. 


1116  19)5. 


Ref.  Beibl.  29.  238  1905 
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menši  hodnoty  než  mechanická  práce.  Stala-li  se  s  tělesem  nějaká  změna, 
musí,  aby  se  těleso  uvedlo  do  původního  stavu,  energie  tepelná,  t.  j.  energie 
nejmenší  hodnoty,  býti  odevzdána.  Množství  odevzdaného  tepla  závisí  na 
teplotě.  Množství  tepla,  které  se  musí  při  nejchladnéjší  užitebné  teplotě 
odevzdati,  je  dle  Swinburnea  ztráta  proměnitelné  energie.  I  jest 
entropie  měrou  pro  tuto  ztrátu,  a  to  tak,  že  přírůstek  entropie  tělesa 
násobený  nejchladnéjší  užitebnou  teplotou  dává  ztrátu,  která  se  stala  nutnou 
následkem  změny  tělesa.  Na  to  následují  applikace. 

Plaňek  xss)  diskutuje  a  srovnává  mechanické  definice  entropie  jednak 
dle  Boltzmanna,  jednak  tři  definice  Gibbsovy  s  úmyslem,  získati 
podklad  pro  rozhodnutí  zásadní  otázky,  které  definici  entropie  (a  tím 
teploty)  nutno  dáti  přednost;  dospívá  k  výsledku,  že  pojímání  B olíz- 
ni an  novo  je  jednodušší  a  věci  přiměřenější.  Avšak  otázku  po  nejvše- 
obecnčjší  a  nejracionálnější  definici  entropie  nelze  úvahami,  které  uvádí, 
definitivně  rozhodnouti.  Rozhodnutí  možno  docíliti  jen  výpočtem  entropie 
pro  takové  stavy,  které  od  pravdénej podobnějšího  se  patrně  odchyluji. 
Pro  ten  případ  vša<  nemá  Gibbs  všeobecný  předpis,  kdežto  B  o  1 1  z- 
mannova  definice  stačí  i  pro  stavy  s  libovolné  předepsanými  polohami 
i  rychlostmi  partikulí. 

O  ménlivosti  entropie  a  theorii  jejího  ubývání  jednali  Burbury15*) 
a  Bumstead165).  Podobně  W  e i n  ste i n  ,56)  podal  příspěvek  k  entropii. 

Fliegner157)  dospívá  následkem  nesprávného  předpokladu  o  plat- 
nosti rovnice  definující  energii  k  výsledku,  že  nelze  mluviti  o  zrněni 
entropie  soustavy  chemickým  pochodem. 

T  re  vor158)  pojednává  o  názorech  Richardsových  (ZS.  f.  phys. 
Ciem.  42.  129.  1903)  a  van'  t  Hoffových  (Boltzmann-Festschr.  1904, 
str.  233)  o  závislosti  volné  energie  na  teplotě.  Van'  t  Hoffem  odvozené 
vzorce  nejsou  přesně  správné,  poněvadž  nesouhlasí  se  všeobecnými  rovni- 
cemi Heímholtzovými.  Richards  vyslovil  hypothesu,  Že  mezi  změ- 
nami tepelné  kapacity  soustavy  a  změnami  volné  energie  a  tepla  reakčního 
musí  existovati  jisté  vztahy.  I  vyvinuje  Trevor  podmínky  nutné  a  po- 
stačitelné  pro  rovnici  Richardsem  podanou.  Tel  Bell159)  připojuje 
některé  poznámky  k  oběma  uvedeným  pracím  o  volné  energii.  Richards 
předpokládá  proporcionalitu  mezi  temperaturními  koefficienty  změn  úhrnné 
energie  a  volné  energie.  Vztah  ten  však  existuje  za  libovolného  předpo- 
kladu, že  koefficient  temperaturni  sám  je  na  teplotě  nezávislý.  Též  data 
experimentální  s  tím  nesouhlasí. 

Na  pojednání  W  esen  d  o  n  k  o  v  o  160)  o  volné  energii,  o  němž  nelze 
v  krátkosti  referovati,  budiž  zde  aspoň  poukázáno. 

Kvantitativní  studium  fysikálné-chemických  zjevů  může  jen  na  zá- 
kladě úvah  kinetických  úplně  býti  řešeno,  neboť  způsob  zkoumání  energe- 
tický k  tomu  nepostačuje.  Proto  třeba  vítati  všechny  pokusy  nesoucí  se 
k  tomu,  aby  se  zdokonalila  rovnice  stavojevná  a  theorie  korrespondujícich 
stavu.    Obšírný  výklad  mathemitický  o  novějších  pracích  v  oboru  tom 


'»•)  M.  Plaňek,  Boltzmann  Festschr.  1904  str  113. 

'••)  S.  H.  Burbury,  Phil.  Mag .6.  251. 1903  a  S.  43. 1904  Ref.  Beibl. 29. 637. 1905 
Bumstead.  Phil  Mag.  7.  8.  1904.  Rcf.  Beibl.  29.  637.  1905. 

,M;  B.  Weinstein.  Boltzmann  Festschr.  1904.  str.  510. 

A.  Fliegner,  Vierteljahrschr.  d.  naturf.  Ges.  ZQrich.  50.  201.  1905  Ref. 
Beibl.  29.  1158  1905. 

'*•)  J.  E.  Trevor,  J.  Phys.  Chem.  9.  299.  1905.  Ref.  Chem.  CB1.  2.  11.  1905. 

x%%)  J.  M.  Bell,  J.  Phys.  Cnem.  9.  381.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  2.  96.  1905. 
K.  v.  Weuendonk,  Phys.  ZS.  ó.  545.  19  »5. 
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podává  Kohnstamm"1).  Theorie  cyklického  pohybu  nevedla  k  řešení. 
K  výpočtu  thermických  konstant  je  nutno  vniknouti  do  molekulárního 
mechanismu,  a  to  do  podmínek  vazby  a  pohybu  atomů  v  molekule; 
ovšem  jsme  tohoto  cíle  ještě  velmi  daleci. 

Ha  en  tzsc  hel 14>)  ukazuje,  jak  lze  způsob  G  u  y  e-F  r  id  eri  c  h  ú  v 
(III.  121.  1902)  uvedený  pro  výpočet  veličin  a  a  b  rovnice  van  der 
Waalsovy  zjednodušiti,  a  podává  s  použitím  analytické  geometrie  jedno- 
duchý přibližný  vzorec,  který  dovoluje  vypočísti  z  kritických  veličin  bez 
logarithmů  hodnotu  veličiny  b.  Pro  //,  vypočetl  veličinu  tu  O0OO88,  pro 
Nt  0001763,  pio  Ot  0001391,  pro  C0t  0  0019215.  Veličina  a  se  vypočte 
snadno  ze  vzorce 

a  =  27/*.  A* 

kdež  je      kritický  tlak. 

Vzhledem  k  této  práci  ukazuje  Kuenen1"),  jak  lze  ze  vzorců  pro 
kritický  tlak  (p*)  a  kritickou  teplotu  (7*)  přímo  odvoditi  vzorce  přibližné  pro 
a  a  b  jednodušeji  a  přesněji  než  to  učinil  Haentzschel.  Dále  dovozuje,  že 
volíme  li  pro  látky  místo  skutečného  objemu,  který  má  látka  při  1  atmo- 
sféře a  273°,  objem  ideální,  který  je  v  poměru  (1  -fa)  (1  —  b)  větší  než 

skutečný,  má  konstanta  R  v  této  soustavě  hodnotu  lyřk  '  a  rovnice  v  a  n 
der  Waalsova  se  zjednoduší  na 

(/+-£-)■(»-*>=  ^- 

Hall164)  vypočítal  veličinu  a  dle  dat  Amagatových  z  kompressi- 
bility  a  expanse  kapalných  látek  a  našel  pro  ether  skoro  touž,  pro 
alkohol  podstatně  menší  hodnotu  než  plyne  ze  studia  par  (což  odpovídá 
normálnímu  chování  etheru  a  abnormálnímu  alkoholu,1. 

Van  der  Waals  odvodil  pro  b  novou  rovnici  jako  funkci  objemu \ 
pro  dvouatomový  plyn  platí: 

b-bB    ,    /  b-b0  y 

v~b  V  hm  -  b.  ) 

(srovn.  III.  116.  1904). 

Van  La  ar165)  pojednává  o  variaci  veličiny  b  hlavně  pro  vodík. 
Ukazuje  dále,  že  nikoli  bH,  nýbrž  ba  je  funkcí  teploty.  Specifické  teplo 
pro  stav  kapalný  v  blízkosti  bodu  tuhnutí  kapaliny  je  vždy  něco  málo 
vyšší  než  ve  stavu  pevném.  Dále  usuzuje,  že  slav  pevný  musí  vyhovovali 
jiné  rovnici  než  kapalný  nebo  plynný.  Aby  se  našel  tvar  rovnice  stavojevné 
pro  stav  pevný,  nutno  si  učiniti  jasnou  představu  o  pohybu  atomů 
v  molekule  a  o  seřazení  a  pohybu  molekul  v  tělese  krystalovaném. 

V  dřívější  práci  své  (III.  117.  1904)  snažil  se  van  der  Waals 
k  vysvětlení  isotherm  předpokládanou  ménlivost  veličiny  b  s  objemem  vy- 
ložiti  supposicí  skutečného  zmenšení  molekuly.    Nyní166)   zakládá  své 

'•')  Ph.  Kohnstamm,  J.  de  chim.  phys.  J.  665.  1905.  Ref.  Chem.  CBI /.  303.  1906. 

'•*)  E.  Haentzschel.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  lo.  565.  1905  a  Verh.  d.  D.  phys. 
Ges.  7.  61.  1905. 

J.  P.  Kuenen,  Drud.  Ann.  d.  Phvs.  17.  189.  1905. 

"*)  K.  H.  Hall,  Boltzmann-Kestschr.  1904.  str.  S99.  Ref.  ZS.  f.  phvs.  Chcm. 
54.  760.  1906. 

"*)  J  J.  van  Laar,  Arch.  néerl.  </.  389.  1905  Ref.  Chem  CBI.  2.  803.  1905. 
*")  J.  D.  van  der  Waals,  Boltzmann-Festschr.  1^04.  str.  305.  Arch.  néerl.  'J. 
381.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  2.  734.  1903  a  ZS.  f.  phys.  Chem.  54.  761.  1906. 
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mathematické  odvození  na  supposici  pouze  zdánlivého  zmenšení  molekul ; 
nedochází  však  k  rozhodnutí,  která  supposice  jest  správnější,  netřeba-li 
snad  obé  kombinovati.  Považuje  proto  za  důležité  přesné  experimentální 
zkoumání  o  stlačitelnosti  jednoatomové  látky. 

Happel167)  dokazuje,  že  van  der  Waalsem  aBoltzmannem 
odvozené  obecné  rovnice  stavojevné 

^b+í+^r+^r  ]-*■ 

lze  upotřebili  pro  jednoatomové  látky  (argon,  krypton,  xenon,  rtuť).  Že 
rovnice  ta  neplatí  pro  víceatomové  látky,  ukázal  v  práci  dřívější  (III. 
107.  1904). 

Tumlirz168)  snaží  se  pomocí  principu  virtuálních  pošinutí  stanovití 
znak  pro  stabilnost  a  labilnost  staví.  Onen  rovnovážný  stav  dokonalého 
plynu,  který  splňuje  rovnici  stavojevnou 

je  za  všech  okolností  stabilní.  Předeslav  definici  stavů  stabilních  i  labilních 
pro  plyny  dokonalé  a  páry,  činí  předmětem  svých  úvah  plyny,  jichž 
vnitřní  síly  jsou  povahy  sil  kapillárních,  a  při  tom  předpokládá,  že  v  plynech 
těch  je  vlastnost  dokonalého  plynu  s  vlastností  kapillarity  spojena  tak  ve 
výslednici,  že  každá  z  obou  vlastností  se  při  tom  tak  uplatní,  jakoby  byla 
sama.  Zkoumá  rovnici  rovnováhy  z  toho  plynoucí,  která  dle  učiněných 
předpokladů  přechází  ve  van  der  Waalsovu.  Výsledek  zkoumání  je 
však  v  odporu  se  zkušeností  (nemůžeť  býti  cf  <.  c^,  z  čehož  soudí,  že 
zákon  kapillarity  není  tak  jednoduchý,  jak  bylo  supponováno,  a  že  zákon 
van  der  Waalsův  vyžaduje  podstatné  změny. 

Také  Dieterici 169)  dospěl  k  náhledu,  že  van  der  Waalsova 
rovnice  stavojevná  není  platnou,  z  úvah  o  isothermách  vody  při  vysokých 
teplotách,  odkudž  budiž  krátce  uvedeno:  Při  stálém  rozdílu  tepelném  je 
cv  při  velkém  zředění  přibližně  stálé,  roste  s  přibývající  hustotou  a  dosáhne 
maxima  ve  stavu  nasycenosti.  Dále  plyne  z  diagramu  isotherm,  že  c,.  při 
stále  udržovaném  objemu  ubývá  s  přehřátím,  neboť  čím  je  toto  vyšší, 
tím  více  se  £/-isothermy  ( U  jest  energie)  blíží. 

Obdržel 

mezi  260  a  200°  C  cv  =  0  56, 
mezi  200  a  260°  C    c„  =  0*38, 

kterážto  poslední  hodnota  se  téměř  úplně  shoduje  s  hodnotou  vypočtenou 
z  kinetické  theorie  plynů.  Podobné  chování  lze  poznati  pro  cý,  jež  od  nej- 
větší  hodnoty  při  nasycenosti  počínajíc  jak  s  tlakem  při  stálé  teplotě, 
tak  i  při  stálém  tlaku  s  přehřátím  klesá. 

Vzhledem  k  tomu,  že  Traube  tvrdil,  že  podal  důkaz  pro  platnost 
van  der  Waalsovy  rovnice  pro  stav  pevný  (srovn  III.  128.  1902 
a  III.  85.  1903),  ukazuje  Bc  n ed  i  ck s  ,7°)  na  některé  nesprávnosti,  kterých 
se  v  příčině  platnosti  van  der  Waalsovy  rovnice  pro  stav  pevný 
Traube  dopustil,  a  dochází  k  úsudku,  že  doposud  důkaz  platnosti  té 
podán  nebyl. 

••')  H.  Happe),  Nachr.  k.  Ges.  Wiss.  Góttingen.  1905.  str.  282.  Rcf.  Chem.  CB1. 
2.  1766.  1905  a  Bcibl.  30  246.  1906. 

O.  Tumlirz,  Wien.  Ber.  114.  (II a).  167.  1905. 

C.  Dieterici,  Drud  Ann  d.  Phys.  16.  907.  1905. 
""j  C.  Benedicks,  ZS.  f  anorg.  Chem.  47.  455.  1905. 
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Traube171)  pojednává  souvisle  o  svých  názorech  týkajících  se  pro- 
storu atomu  a  důsledcích  z  toho  odvozených,  jak  na  různých  místech  dří- 
vějších » Přehledů*  bylo  uvedeno.  Nezávisle  na  Traubeovi  dospěl 
Th.  W.  Richards  ke  zcela  podobným  výsledkům.  Proti  tomuto  hájí 
Traube  svou  prioritu  a  trvá  oproti  němu  na  hypothese  o  >  vlastním 
objemu*  a  »kovolumu«,  vázaném  a  volném  etheru  jakožto  přednostech 
svých  názorů:  neboť  jen  pak  zůstává  rovnice  van  der  Waalsova 
platnou  pro  všechna  tři  skupenství. 

Kamerlingh  Onnes  a  Happel'")  vyvinují  principie,  dle  nichž 
sestrojili  modely  pro  Gibbsovy  povrchy.  Jeden  model  je  zhotoven  pro  ideální 
látku,  jejíž  vlastnosti  skoro  souhlasí  s  vlastnostmi  COt ;  model  ten  slouží 
k  tomu,  zjednati  dobrou  představu  o  stavu  pevném  a  o  zvláštnostech 
přechodu  ve  stav  kapalný.  Další  modely  vztahují  se  jen  ku  C09. 

Za  předpokladu,  že  látky  hoví  rovnici  stavojevné  o  třech  navzájem 
neodvislých  konstantách,  odvozuje  Iterson17")  vztahy  mezi  kritickými 
veličinami,  vzorec  pro  teplo  vypařováni,  dá'e  s  použitím  zákona  o  přímém 
průměru  vzorec  pro  specifický  objem  pii  absolutním  bodě  mil  lovem  a  j. 

Dal f sen174)   zabýval   se   úvahami  o   funkci       při  vícenásobných 

směsích.  Pro  a  a  b  volí  homogenní  kvadratické  výrazy  a  klade  si  otázku, 

a 

existují-li  směsi,  pro  něž  se  stane  —  stationárnim.  Dále  odvozuje  pod- 
mínky pro  absolutní  maximum  nebo  minimum  podílu        a  uvažuje  kon- 

sekvence  pravidla  G  a  1  i  t  z  i  n  e-B  e  r  t  h  e  I  o  t  o  v  a  a*/,/  — 

Kamerlingh  Onnes  a  Zakrzewski175)  zkoumali  podmínky 
koexistence  binárních  směsí  normálních  látek  dle  zákona  o  korespondujících 
stavech.  Jako  příklad  pro  užití  grafické  methody  —  (o  níž  pojednáno 
Beibl.  25.  126.  1901)  —  a  empirické  rovnice  stavojevné  konstruována 
van  der  Waalsova  plocha  'I1"  pro  směsi  methylchloridu  a  kysličníku 
uhličitého  při  — 25°  C  a  odvozeny  podmínky  koexistence.  V  dalších  pak 
pracích 17e)  pojednávají  o  platnosti  zákona  korresfiondujictch  stavu  při 
směsích  methylchloridu  a  CO%  a  o  určování  podmínek  koexistence  kapal- 
ných a  plynných  fází  směsi  plynů  při  nízkých  teplotách. 

Happel177)  podává  přehled  o  vývoji  a  nynějším  stavu  theoremu 
o  korrespondujicich  stavech;  probíraje  kriticky  příslušnou  literaturu  má 
zřetel  pokud  možno  ke  všem  pracím  sem  náležejícím  srovn.  též  III.  107, 
118.  1904).  Především  poukazuje  na  dalekosáhlou  důležitost  a  theoretické 
odůvodnění  zákona  toho,  pojednává  o  methodách  sloužících  k  experimen- 
tálnímu zkoušení  jeho,  o  změnách  a  doplňcích,  kterých  zákon  v  poslední 
době  doznal.  K  tomu  pak  připojuje  ještě  doplněk178). 


m)  J.  Traube,  Verh.  d.  D.  phys  Ges.  7.  199.  1903.  —  Phil.  Mag.  10.  340.  1905 
(ref.  Chem.  CBI.  2.  1003.  1905). 

"*)  H.  Kamerlingh  Onnes  a  H.  Happel,  Arch.  néerl.  10.  62.  1905.  Ref. 
Chem.  CBI.  2.  1002.  1905. 

G.  van  Iterson  jun.,  ZS.  f.  phys.  Chem.  53.  633.  1905. 

,,4>  B.  M.  van  Dalfsen,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  13.  167.  1904.  Ref.  Beibl.  29. 
243.  1905. 

"*)  H.  Kamerlingh  Onnes  a  C.  Zakrzewski,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  12. 
885.  1V04.  Ref.  Beibl.  29.  244.  1905. 

"*)  H.  Kamerlingh  Onnes  a  C.  Zakrzewski.  Versi  k.  Ak.  van  Wet.  13. 
199  a  207.  1904.  Ref.  Beibl  29.  2*5.  1S05. 

'")  H.  Happel,  Phys.  ZS  o.  389.  1905. 

H.  Happel,  Phys.  ZS.  ó.  588.  1905. 
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Na  základě  materiálu  získaného  zkušenosti  na  četných  látkách  uka- 
zuje Mathias179),  že  konstanta  a  ve  vzorci 

y  =  J[l  ř«(l+«)], 

(kdež  je  y  na  teplotě  lineárně  závislá  funkce  hustoty  kapaliny  a  její  nasycené 
páry,  J  kritická  hustota,  m  teplota  vztahovaná  na  kritickou  jako  jednotku), 
tůni  uuiversální  konstantou,  z  čehož  usuzuje,  že  zákon  o  korespondujících 

stavech  není  přesně  splněn.  Podobně  veličina  b  —  -y  (T  jest  absolutní  kri- 
tická teplota)  není  universální  konstantou,  jen  u  látek  podobné  chemické 
konstituce  má  přibližně  touž  hodnotu 

Bertrand  a  Lccarme180)  snažili  se  novými  pokusy  zodpovědčti 
otázku  o  stavu  materie  v  blízkosti  kritického  bodu.  Užili  roztoků  A",  Crt  <>: 
ve  vodě  nebo  alizarinu  v  alkoholu.  Trubice,  jež  byly  ani  ne  z  třetiny  na- 
plněny roztoky,  zahřívány;  voda  nebo  alkohol  vypařily  se  úplně  krátce 
před  kritickou  teplotou  a  pevná  látka  usadila  se  úplně  na  dně  trubice. 
To  je  důkazem,  že  v  blízkosti  kritického  bodu  není  tuhé  těleso  ani  těkavé 
ani  v  páře  rozpustné,  aspoň  ne  znatelně.  Na  to  byly  trubice  naplněny  do 
třetiny  a  pozorováno  při  kritickém  bodě.  Barvící  látka  rozprostřela  se  po 
celé  trubici,  takže  tato  se  jevila  rovnoměrně  zbarvenou.  Při  ochlazeni 
utvořila  se  nejprve  mlha,  pak  déšť  barvící  kapaliny  a  na  konec  obdrželi 
autoři  zbarvený  loztok  a  nad  ním  bezbarvý  prostor  plynový.  Z  pokusů 
svých  usuzují,  že  v  blízkosti  kritického  bodu  existuje  materie  jak  ve  stavu 
plynném,  tak  i  kap  lném;  pára  je  rozpuštěna  v  kapalině,  kapalina  v  páře. 
—  Raveau181)  považuje  však  důsledky  Bertrand- Lecarmeovy  za 
ukvapené;  neboť  zkušenost  dosud  jen  potvrdila  velmi  rychlou  zněnu 
vlastností  látek  v  blízkosti  kritického  bodu.  Možno  sice  míti  za  to,  že 
změna  ta  pochází  hlavně  ze  změny  poměru,  ve  kterém  se  dvě  kapaliny 
míchají,  avšak  jde  se  dle  náhledu  Raveau ova  příliš  daleko,  praví-li  se, 
že  se  zdá,  jakoby  taková  směs  nastala. 

Na  základě  prací  Centnerszwerových  (III.  99.  1903)  snažil  se 
van'  t  Hoff  za  pomoci  osmotickéko  tlaku  ukázati.  že  molekulární  zvýšení 
kritické  teploty  vlivem  látek  málo  těkavých  nebo  netěkavých  je  konstantou 
asi  0  03.  Proti  této  generalisaci  svědčí  však  mnohé  případy.  I  odvodil 
van  Laar18*)  pro  změnu  tu  při  nejnižší  kritické  teplotě  složek  výraz, 
který  má  býti  úplně  přesný  a  který  souhlasí  s  výsledky  Centnéř - 
szwerovými. 

Dle  Verschaffelta  l8S)  možno  rozdíly  hustot,  které  Teichner 
(III.  122.  1904)  ještě  nad  kritickou  teplotou  pozoroval,  i  kvantitativné  vy- 
svitliti  velmi  nepatrnými  nečistotami,  které  jen  zvolna  diffundují.  Ver- 
schaffelt  usuzuje,  že  názory  André  w  sovy  a  van  der  Waalsovy 
nelze  tím  považovati  za  vyvráceny,  nýbrž  že  každá  jednoduchá  látka  má 
určitý  kritický  bod,  při  němž  obě  koexistující  fáze  se  stanou  identickými. 

Kdežto  pro  jednu  látku  existuje  dle  dosavadních  znalostí  jeden  kri- 
tický bod,  pro  soustavu   dvou  složek,  jež  se  ve  všech  poměrech  míchají, 


"»)  E.  Mathias.  J.  de  Phvs.  4.  57.  1905. 

'")  G.  Bertrand  a  J.  Lccarme,  C.  R.  141.  320.  1905. 

'*')  C.  Raveau.  C   R.  141   348.  1905. 

"*i  I.  J    van  Laar,  Chem   Weekbl.  2  223.  1905.  Rcf.Chem.  CBI  /.  1355. 1905. 
••')  J.  E.  Verse  haf felt,  Versi  k.  Ak  van  Wct  13.  508.  190*.  Ref.  Beibl. 
2V.  625.  1905. 
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pak  křivka  kritická,  ukazují  Roozeboom  a  BUchner184),  jak  mohou 
kritické  koncové  body  se  vyskytovati  v  křivkách  třífázových,  a  to  při  rovno- 
váze kapalina-kapalina-plyn,  (když  se  vyskytují  dvě  nemísfci  se  vrstvy 
kapalné),  pak  při  rovnováze,  kde  je  jedna  fáze  pevná. 

Bradle y,  Browne  a  Hale185)  pozorovali,  že  otřesem  nádoby 
obsahující  kysličník  uhličitý  blízký  kritické  teploté  způsobuje  se  mlha,  ať  je 
COt  ve  fázi  plynné  nebo  kapalné.  Úkaz  vysvětlují  v  ten  smysl,  že  se 
sloupec  rtuťový  plyn  uzavírající  nárazem  uvedl  v  pohyb  vibrační,  čímž  se 
opětovaně  mění  náhle  expanse  plynu.  Pokusy  pak  shledána  závislost  mezi 
dobou  kmitu  a  délkou  sloupce  rtuťového,  a  to  tak,  Že  s  rostoucí  délkou 
sloupce  rostla  též  doba  kmitu  potřebná  k  zjednání  mlhy. 

Příspěvek  ke  stanovení  kritického  bodu  vodíku  podává  0 1  s  z  e  w  s  k  i,8a). 
R.  1891  určil  kritický  tlak  vodíku  na  20  atmosfér  (methodou  expansní). 
Později  užil  methody  založené  na  zániku  a  objevení  se  menisku  tekutého 
vodíku,  jejíž  výsledky  nyní  uveřejňuje.  Kritický  tlak  je  dle  toho  v  mezích 
13  4  a  15  atmosfér.  (Wroblewski  vy  početl  jej  r.  1888  na  13*3  atmosfér.) 
Příčinu  nesouhlasu  se  svou  dřívější  hodnotou  shledává  jednak  v  nepřes- 
nosti dříve  užitého  manometru,  jednak  v  nepřesnosti  dřívějších  měření  při 
náhlém  rozpětí  způsobené  elastickým  dodatečným  účinkem  trubice  kovo- 
vého manometru.  Kritická  teplota  vodíku  je  dle  dřívějších  měření  Olszew- 
skiho  —2408°  (dle  Wroblewskiho  výpočtu  z  r.  1888  je  —  240-4°). 

B  i  a  n  c  h  i  n  i 187)  konal  pozorování  o  kritické  teplotě  zředěných  roztoků 
soli  a  její  závislosti  na  koncentraci. 

Donnan188)  vysvětluje  sjev  opalescence  při  kritických  stavech  ze 
znaménka  povrchového  napětí  mezi  dvěma  fázemi;  i  málo  nad  kritickou 
teplotou  je  pro  velmi  malé  poloměry  křivosti  napětí  to  ještě  kladné.  Proto 
může  v  soustavě  existovati  stav,  při  němž  jedna  fáze  je  ve  druhé  velmi 
jemně  rozdělena.  Názor  ten  potvrdil  autoru  též  van  ťHoff. 

Mathias1*'),  jenž  dříve  určil  teplo  vypařování  CO%  až  blízko 

ke  kritickému  bodu,  usuzuje  ze  svých  výsledků,  že  veličina  A  =  -y- 

—  {Q  je  pozorované  množství  tepla,  p  je  váha  vypařené  kapaliny)  —  nezávisí 
na  prostorových  podmínkách  přístroje  a  možno  ji  tudíž  považovali  za 
zdánlivé  teplo  vypařování,  čímž  po  jeho  názoru  je  klassická  theorie  kri- 
tického stavu  dokázána. 

Obšírné  pojednání  o  theorii  kapillárnl  vrstvy  a  jejím  významu  a  vztahu 
ke  zjevům  thermodynamickým  podává  Bakker190).  (Srovn.  též  III.  120, 
121.  1904). 

Schukarew  I91)  rozšiřuje  a  doplňuje  své  dřívější  zkoumání  o  vnitřní 
energii  soustav  plyno-tekutych  (III.  95.  1903)  novými  měřeními.  Pro  každé 
těleso  existuje  určitá  teplota,  při  níž  změna  jeho  vnitřní  energie  řídí  se 
přesné  rovnicí  van  der  Waalsovou.    U  látek,  které  zkoumal,  je  tato 


IM)  HW.  BakhuisRooteboom  a  E.  H.  Buchne  r,  Versi.  k.  Ak.  van 
Wet.  13.  531.  1905   Ref.  Bcibl.  2".  634.  1905 

M1)  W.  P.  Hradley,  A  W.  Browne  a  C.  F.  Hale.  Phys.  Re  v.  19.  258.  1904. 
Ref  Bcib\  29.  627.  1901  a  ZS.  f.  phys.  Chern.  31  755.  1905. 

'**)  K.  O  I  s  z  e  w  s  k  i,  Hrud.  Ann.  d.  Phys.  17.  986  1905  Krak.  Anz.  1905.  sir.  39* 
L.  L.  Bianchini.  Rend.  R.  Acc.  d.  Line.  13.  174.  1904.   Ref  BelW.  29. 

625.  1905. 

l")  F.  G.  Donnan,  Chem.  News.  20.  139.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  776.  1905. 

"")  E.  Mathias.  C  R.  l/O  1174.  1905. 

'*")  G.  Mak  ker.  Drud  Ann.  d.  Phys.  //.  471.  1905 

'")  A.  Schukarew,  J  Soc.  phys.-chim.  Russc  36.  281.  1905.  Ref.  Chem.  CBI. 
/.  793.  1905  a  Beibl.  29.  775.  1905 
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teplota  (nazývá  ji  van  der  Waalsovou)  značně  vyšší  než  kritická 
(na  př.  pro  ether  240°,  kdežto  kritická  je  193°).  A  jen  pro  tuto  teplotu 
má  dle  Schukarewa  van  derWaalsův  vzorec  pro  vnitřní  energii 
platnost. 

Einstein1")  (viz  též  III.  111.  1902;  III.  74.  1903;  III.  99.  19(H> 
snaží  se  ukázati,  že  dle  molekulárně-kinetické  theorie  tepla  musí  v  kapa- 
linách suspendovaná  tělesa  velikosti  mikroskopicky  viditelné  následkem 
molekulárního  pohybu  tepla  vykonávati  takové  pohyby,  že  je  lze  snadno 
dokázati  drobnohledem.  Je-li  skutečné  možno  pohyb  tento  pozorovati,  pak 
nelze  již  klassickou  thermodynanúku  považovali  za  platnou  pro  mikroskopicky 
rozeznatelné  prostory  a  pak  je  možno  určili  pravou  velikost  atomů.  Kdyby 
se  však  předpověď  ta  objevila  nesprávnou,  byl  by  tím  dán  pádný  důkaz 
proti  molekulárně-kinetickému  pojímáni  tepla.  V  práci  své  pojednává 
Einstein  dále  o  osmotickém  tlaku,  který  třeba  připisovati  částečkám 
suspendovaným,  uvažuje  o  tlaku  tom  se  stanoviska  molekulárně-kinetické 
theorie  tepla  a  ukazuje,  že  existence  osmotického  tlaku  je  důsledkem 
theorie  té  a  Že  dle  ní  oddělené  molekuly  a  suspendovaná  tělesa  stejného 
počtu  chovají  se  úplně  stejně  vzhledem  k  osmotickému  tlaku  při  velkém 
zředění  a  m.  j. 

Sutherland193)  pojednává  o  principu  dynamické  podobnosti  ve 
fysice  molekulární.  Jako  nejdůležitějšl  případ  dynamické  podobnosti  uva- 
žuje ten,  že  poměr  energie  kinetické  k  potenciální  dvou  soustav  je  týž. 
Při  applikaci  na  fysiku  molekulární  nutno  tento  princip  kombinovati  s  prin- 
cipem kinematické  podobnosti,  jež  pozůstává  v  geometrické  podobnosti 
molekulárních  drah.  Dráhy  planet  jsou  dle  poměru  energie  potenciální 
a  kinetické  hyperboly,  paraboly  nebo  ellipsy,  u  drah  molekulárních  nutno 
rozeznávati  dráhy  řádu  nekonečného  a  konečného  s  mezním  případem 
mezi  nimi  ležícím,  jenž  je  splněn  při  rovnosti  obou  energií.  Prvním  způ- 
sobem jsou  charakterisovány  plyny,  druhým  kapaliny.  Obor  působnosti 
sil  molekulárních  je  za  předpokladu  jejich  elektrického  původu  řádu 
vzdálenosti  dvou  sousedních  molekul.  Applikaci  provádí  na  princip  kor- 
espondujících stavů  van  der  VVaalsových  a  na  dynamickou  theorii 
kapillarity  —  se  zvláštním  zřetelem  k  zákonu  Edtvósovu. 

Pfaundler m)  seznamuje  nás  s  přistrojí,  jichž  účelem  jest,  zná- 
zornili kinetickou  theorii  tepla.  Jeden  model  slouží  ke  znázornění  theorie 
Krónig-Cla  usio  vy,  ale  lze  jím  i  četné  jiné  úkazy  sem  spadající  ná- 
zorné ukázati,  druhý  ke  znázornění  pohybu  tepla  v  tělesech  pevných. 
Bližší  popis  modelů  vedl  by  příliš  daleko  a  třeba  jej  vyhledati  v  originále. 

Fischer1*5)  nebéře  více  (oproti  dřívějšímu  svému  pojednáni,  III. 
113  19J2)  za  elementy  těles  práteny  vírovité  nýbrž  tak  zv.  vírové  koule; 
touto  supposici  doznají  změny  některé  číselné  hodnoty  v  theorii  se  vy- 
skytujících konstant.  Pro  poměr  specifických  tepel  k  plyne: 


je-li  n  počet  atomů  v  molekule.  Stvrzuje  na  mnohých  příkladech  platnost 
vzorce  toho. 


'*•)  A.  Einstein,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  /".  549  1905. 
'*')  W.  Sutherland.  Boltzmann-Festschr.  1904.  str.  373. 
'••)  L.  Pfaundler,  Boltzminn-Fcstschr.  1904.  str.  71. 
'")  V.  Fischer,  ZS.  f.  Math.  u.  Hiys.  51.  426  1905. 
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Vycházeje  z  úvahy,  že  v  kinetické  theorii  plynů,  i  dynamické  theorii 
gravitace  zavádějí  se  odpudivé  sily  mezi  částečkami  jen  k  vysvětlení  ná- 
razů, snaží  se  Bohlin196)  vyhnouti  se  vůbec  odpudivým  silám  a  vysvětlit! 
náraz  pouze  účinkem  přitažlivých  sil  mezi  korpuskulemi,  z  nichž  se  na- 
rážející tělesa  skládají. 

Mills197)  v  pokračování  svého  pojednáni  o  molekulární  attrakci 
(III.  104.  1903)  přináší  další  látku,  aby  dokázal,  že  zákon  gravitační  platí 
nejen  mezi  hmotami,  nýbrž  i  mezi  molekulami  jedné  látky,  a  že  tento 
zákon  sám  postačuje  k  vysvětlení  vnitřního  tepla  vypařování. 

Rovnice  . 

—=r.  j-r=r  r=  konst.  (pro  určitou  látku) 

sitž  -  yjD 

—  {L  —  E  je  vnitřní  teplo  vypařování,  dal)  jsou  hustoty  kapaliny 
a  páry)  —  užito  na  četné  látky.  Dále  ukazuje198),  že  rovnice  ta  platí 
i  v  bezprostřední  blízkosti  kritické  teploty.  Větší  odchylky  dříve  pozo- 
rované vznikly  užitím  vzorce  Biotova.  Ze  srovnání  výpočtů  usuzuje 
Mills199),  že  Biotův  vzorec  není  správný,  nýbrž  dává  pro  teploty 
v  blízkosti  kritického  bodu  příliš  nízké  tlaky  páry.  Odvodil  též  theoreticky 
včtu,  Že  poměr  theoretické  kritické  hustoty  ke  skutečné  je  pro  všechny 
látky  týž,  kteroužto  větu  již  dříve  stvrdil  Young. 

V  dřívějších  svých  pojednáních  (III.  131.  1902;  III.  103.  1903) 
ukázal  Jáger  cestu,  kterou  lze  dojiti  k  Boltzmannovu  doplňku 
Maxwellova  zákona  o  rozdíleni  rychlosti.  Zákon  ten,  který  současné 
vyjadřuje  závislost  hustoty  plynu  na  vnějších  silách,  odvodil  za  supposice, 
Že  v  každém  elementu  objemovém  je  ještě  velmi  mnoho  molekul.  Při  tom 
zůstává  však  pochybnost,  možno  li  zákona  toho  užiti  i  tenkráte,  působi  li 
vnější  sily  jen  ve  velmi  malých  prostorech,  v  nichž  je  však  současně  jen 
velmi  málo  molekul  Že  zákon  platí  neomezeně  i  v  tomto  případě,  doka- 
zuje Jáger900)  obšírnými  úvahami  theoretickými  a  výpočty  a  dochází 
k  výsledku,  že  ve  všech  případech  platí  zákon  M  ax  we  1  l-Bo  I  tzrnannů  vr 
nechť  jsou  sily  jakkoli  rozloženy.  Zákona  lze  užiti  i  na  tak  malé  prostory, 
že  tyto  nejsou  u  srovnání  se  vzdálenostmi  molekul  velké. 

Li é nard*01)  odvozuje  z  jistého  místa  Boltzmannových  »Vor- 
lesungen  uber  Gastheorie<  pochybnosti  o  obvyklém  užívání  počtu  pravdě- 
podobnosti v  kinetické  theorii. 

Walker  209)  pojednal  o  některých  problémech  v  rozděleni  plynu ', 
Meeker  903)  podal  se  stanoviska  kinetické  theorii  plynů  důkaz,  že 
v  soustavě  molekul  plynu  stejné  hmoty  jsou  ve  stavu  stationárním  při 
stálé  teplotě  molekulární  rychlosti  všechny  sobě  rovny  a  nemění  se  od  0 
do  oo,  jak  se  obyčejně  uvádí. 

O  nepravidelnostech  v  rozděleni  plynových  molekul  a  jich  vlivu  na 
entropii  a  rovnici  stavojevnou  pojednal  S  m  o  l  u  c  h  o  ws  k  i*04). 

•••)  K.  Bohlin,  Arch.  far  Math  Ast.  /.  522.  1904.  Ret.  Beibl.  29.  952.  1905. 
"Ti  |   E.  Mills,  J.  Phys.  Chem.  S.  383  1904.  Ref.  Chera.  CBI.  7.419.1905,  Beibl. 
29.  1154   1905  a  ZS.  f  phys.  Chem.  53.  f.06  1905 

,M.  J.  E.  Mills.  J.  Phys  Chem.  S.  593.  1904.  Ref.  Chem  CBI.  1.  419.  1905,  Beibl. 

29.  1155.  1905  a  ZS.  f.  phys.  Chem.  53.  510.  1905. 

J.  E.  Mills,  J.  Phys.  Chem.  9.  402.  1905.  Ref  Chem.  CBI.  2.  93.  1905  a  Beibl. 

30.  153.  1906. 

,coj  G.  Jáger.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  16  46.  1905.  Wien.  Ber  113.  (Ila).  1289.  1904. 

%0  }  A.  Liénard,  J.  de  Pliv*.  2.  677.  1903. 

,M)  G.  W.  Walker.  Boltzmann-Kestschr.  1904.  str.  242. 

••■i  G  H.  Meeker,  J.  Franklin  Inst.  159  383  1905.  Ref.  Chem.  CBI..'.  95.  1905. 
"*)  M.  v.  Smoluchowski,  BoltzmannFestschr.  1904.  str.  626. 
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Bose*05)  diskutuje  otázku,  je-li  předpoklady  če  též  atomy  mají  jistý 
obsah  energie,  slučitelný  s  kinetickou  theorii  plynu  a  za  kterých  podmínek. 
Předpokladu  atomové  energie  libovolné  velikosti  není  dle  kinetické  theorie 
nic  v  cesté,  naopak  podmínka,  již  třeba  učiniti,  je  v  naprostém  souhlase 
se  zjevy  a  úkazy  pozorovanými  u  látek  radioaktivních.  Podmínka  ta  je, 
Že  atomové  energie  jsou  nezávislé  na  teploté.  Doklad  správnosti  této  pod- 
mínky vidí  Bose  v  okolnosti,  že  radioaktivní  zjevy  shledány  úplně  ne- 
závislými na  teplotě  (od— 180°  až  k  -j-  450°).  Důsledek  kinetické  theorie, 
že  jen  plyn  jednoatomový  může  míti  pro  poměr  speciňckých  tepel  hod- 
notu 1666,  bude  nutno  orr.eziti  doplňkem,  že  musí  býti  atomová  energie 
plynu  na  teploté  nezávislá.  (Srovn.  též  III.  130  a  132.  1904.) 

K  určení  velikosti  molekul  plynu  dává  theorie  pět  různých  cest  (sta- 
novení viskosity  plynů,  jejich  vodivosti  tepelné,  jich  koefficientů  diríuse, 
odchylek  od  zákona  Boyleova,  objemu,  který  zaujímá  materie  ve  stavu 
kapalném  nebo  pevném).  J  e  a  n  s 20<J)  provedl  výpočet  pro  jednotlivé 
methody  a  určil  průměr  molekul  jako  průměrnou  hodnotu  hodnot  ply- 
noucích z  jednotlivých  method  pro  četné  plyny  (H,  He,  COt  N  a  j.). 
Celkem  jsou  hodnoty  jeho  nižší  nežli  nejvyššl  hodnoty,  které  lze  vypočisti 
z  objemu  kapalných  a  pevných  plynů. 

Pojednávaje  o  kmitech  vznikajících  v  molekulách  při  nárazech  dochází 
Jeans"7)  k  výsledku,  že  jen  malý  zlomek  energie  se  přemini  v  kmity, 
—  vezme-li  se  jen  střední  rychlost  —  tak  že  jej  lze  zanedbati ;  je-li  však 
rychlost  veliká,  na  př.  rychlost  kathodových  paprsků,  není  zanedbání  to 
dovoleno. 

Nelze-li  přitažlivé  síly  mezi  molekulami  plynu  zanedbati,  neplatí 
jednoduchý  zákon  Boyleův;  rovnice  pro  kinet.  energii  nabývá  dle 
Lorda  Rayleigha  S08)  tvaru : 

{{?  je  vzdálenost  molekul).  Dle  toho,  jaký  si  učiníme  názor  o  povaze  síly 
molekulární,  nabývá  druhý  člen  rovnice  různých  tvarů.  Proti  jisté  poznámce 
v  této  práci  učiněné  je  namířena  krátká  noticka  Burburyho"9). 

Jeans810)  snažil  se  odvoditi  kinetickou  theorii  plynů  bez  pojmu 
» molekulární  neuspořádanosti'  nebo  jistého  předpokladu  Burburyho, 
který  je  s  tím  identický,  a  voli  k  tomu  cestu,  kterou  byl  dříve  popsal 
(Phil.  Mag.  4.  585.  1902;  viz  též  III.  32  a  33.  1901;  III.  133.  1904). 
Formálně  neliší  se  jeho  methoda  od  Boltzmatinovy. 

K  jiným  pojednáním  J  eansovým  811),  Burburyho  '")  a  Lorda 
Rayleigha*13)  sem  spadajícím  budiž  zde  jen  poukázáno. 


•«*■  E.  Bose  I)  úd.  Ann.  d.  Phys.  16.  155.  1905. 

"*)  J  H.  Jeans,  Phil.  Mag.  <y.  692.  1904.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  134.  1905  a  Beibl. 
29.  641  1905. 

""i  J.  H.  Jeans,  Phil.  Mag.  o.  279.  1903.  Ref.  Beibl.  29.  63*.  1905. 

""*)  Lord  Rayleigh,  Phil.  Mag.  9.  494.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  1.  1294.  1905 
a  Beibl.  29.  1155.  190\ 

■•*>  S.  II.  Burburv.  Phil.  Mag.  10.  .13  1905.  Ref.  Beibl.  29.  1156.  1905. 

*")  J  H.  Jeans.  Phil   Mag.  5.  597.  1903.  Ref.  Beibl.  2<\  637.  1905. 

*")  J.  H  Jeans,  Phil  Mag.  6.  720.  1903;  ibid.  7.  468.  1904;  ibid.  .V.  700.  1904; 
ibid.  10.  91  190S;  Nat.  //.  607  a  72.  101  a  293.  1905;  I  roc  Roy.  Soc.  7ó.  296.  1905. 
Ref.  Bcib!.  29.  638,  642.  1.09.  1905 

"*)  S.  H.  Burbury.  Phil.  Mag.  6.  529  1903;  ibid.  7.  467.  1904.  Ref.  Beibl.  29. 
638.  1905. 

Lord  Rayleigh,  Nat.  71.  559  a  72.  243.  1905.  Ref.  Beibl.  29.  1209.  1905. 
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Bell  a  Tře  vor*14)  odvozují  pro  směs  ideálních  plynů  charakteri- 
stickou rovnici,  která  zavedením  molekulárního  objemu  nabývá  jedno- 
duchého tvaru.  Fundamentální  funkcí  pro  definici  téchto  plynů  jest  mole- 
kulární volná  energie  a  molekulární  thermodynamický  potenciál. 

N  aga  ok  a*15)  zabýval  se  výpočtem  konstant  Ax  a  At  v  Max- 
wellově  theorii  plynA,  jichž  molekuly  se  odpuzují  dle  5.  mocniny  vzdá- 
lenosti a  nalezl  hodnotu  Al  menší,  At  větší  než  Maxwell. 

Lang  ev  in*18)  sděluje,  že  rozřešil  exaktně  dle  methody  Max- 
well-Kirchhoffovy  problém  diffuse  dvou  plynu,  a  applikuje  svou 
theorii  též  na  změny  místa  elektrických  nábojů  v  plynech. 

Přehledné  pojednáni  o  vývoji  kinetické  energie  plynu,  jakož  i  o  jejím 
významu  pro  moderní  fysiku  podává  Klaus*17). 

Své  stanovisko,  které  byl  Wegscheider  zaujal  v  příčině  zdánlivých 
výjimek  pravidla  o  fázích  (III.  120.  1903  a  III.  146.  1904),  změnil  nyní  *'8) 
částečně  na  základě  sdělení  Planckova  a  uznává  námitky  Býkovy 
(III.  121.  1903)  v  některých  případech  za  správné.  Označení  '►thermo- 
dynamický stejné  fáze«  nutno  nahraditi  označením  ^thermodynamický  stejné 
fáze  v  užším  smyslu*,  kterýmižto  jsou  míněny  ony  thermodynamický  stejné 
fáze,  pro  něž  při  rovnováze  se  stanou  koncentrace  identickými. 

Nové  odvozeni  pravidla  o  fázích,  které  upouští  od  užiti  thermody- 
namických  vztahů  a  které  se  co  nejvíce  možno  vyhýbá  předpokladům  mlčky 
činěným  podal  Wald*,»). 

Van  derWaals**0/  odvozuje  vzorec  udávající  vztah  mezi  slošeními 
koexistujících  fási  binárních  směsi  přetvořením  příslušného  výrazu,  při  Čemž 
veličina  b  se  považuje  za  nezávislou  na  objemu. 

Diskutuje  reakce  jistých  soustav  dospěl  Colson  **1)  k  těmto  zákonům: 
Uvolnění  plynu  z  pevné  soustavy  není  reversibilní,  je-li  doprovázeno  vývinem 
tepla.  Absorbuje-li  vývoj  těkavé  látky  teplo,  je  reversibilní,  počínaje  jistou 
pro  soustavu  charakteristickou  teplotou,  za  předpokladu,  že  lze  teploty 
té  dosíci,  aniž  by  se  některé  z  těles  na  rovnováze  zúčastněných  změnilo. 
Bližší  pak  úvahy  koná  o  některých  reakcích  a  rovnováze  různých  soustav. 

Wcrnadsky  ***)  pojednává  o  applikaci  zákona  o  fázích  na  kry- 
stalografii. 

S  použitím  známých  vět  thermodynamických  vyvinul  Goebel,,s) 
pro  veškeré  zředěné  vodní  roztoky  platnou  rovnici  pro  výpočet  osmotického 
tlaku  ze  sníženi  bodu  mrazu ;  vztah  ten  lze  převésti  v  rovnici  odpovídající 
rovnici  vanťHoffově  pro  výpočet  normální  koncentrace  roztoku  z  jeho 
snížení  bodu  mrazu  Konečná  rovnice  je  jednoduchá  a  nezávislá  na  povaze 
rozpuštěné  látky.  Spolehlivost  její  zkoušena  na  některých  měřeních,  na 
př.  Jahnových  (srovn.  III.  136.  1904). 


"4)  J.  M.  Bell  a  J.  E.  Trevor,  J  Phys.  Chem.  9.  179.  1905.  Ref.  Beibl.  29. 
1157.  1905. 

,u)  H.  Nagaoka,  Nat.  69.  79.  1904.  Ref.  Beibl  _V.  639.  1905 
•'•)  P.  Langevin,  C.  R.  140.  35  1905. 

*"i  A.  Klaus,  Disser  1'reiburg.  19  J4.  Ref.  Beibl.  2?.  642  1905. 

R.  Wegscheider.  ZS  f.  phvs  Chem.  52.  \'\.  1905. 
'■•)  F.  Wald  Ann.  d.  Naturphil. '.?.  283.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  481.  1905. 
',0)  J.  D.  van  der  Waals,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  15.  145.  K04.  Ref.  Beibl. 
29.  242.  1905. 

,,;)  A.  Colson,  Rév.  gén.  de  rhitn.  pure  et  appl.  S.  109.  1905.  Ref.  Chem.  CBI. 
/.  1066.  1905. 

"*)  W.  Wernadsky,  Prot.  d.  Moskau   Naturf.  Ges.  19o«.  str.  8.   Ref.  Chem. 
CBI   /.  647  1905. 

•";  J  B  Goebel,  ZS.  f  phys.  Chem.  55.  213  1905. 
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K  práci  Goebelové  však  podotýká  Druckerm\  že  korrekce  na 
van  ť  Hoffové  rovnici  provedená  je  příliš  velká. 

Young  aSloan215)  pozměnili  methodu  sloužící  k  určováni  bodu  mrazu 
tím,  že  nechají  na  míchačce  utvořiti  ledové  jádro,  jež  se  poznenáhlu  dá 
do  roztoku.  Koncentrace  se  určí  z  váhy  přidané  látky  a  váhy  roztoku 
před  pokusem  a  po  něm.  O  výhodě  methody  přesvědčili  se  na  některých 
roztocích  (cukru,  Na  Cl,  KCl). 

Vzhledem  k  pracím  JonesGetmanovým  (III.  137  a  138.  1904) 
hajf  de  Coppet  "8)  svou  prioritu  připomínaje,  že  již  před  30  lety  dospěl 
k  podobným  výsledkům  a  závěrům ;  mimo  jiné  poukazuje  též  k  tomu,  že 
první  užil  názvů  molekulární  a  atomistická  depresse  bodu  mrazu. 

Wildermann"7)  zastává  se  své  theorie  o  zdánlivém  a  skutečném 
sníženi  bodu  mrazu  proti  Abeggovi  (Z5.  f.  phy-=.  Chem.  20.  220.  1896), 
jenž  theorii  Nernst- Abeggovu  o  téže  věci  jednající  (ibid.  15.  681.  1894) 
dle  svého  mínění  stvrdil,  a  proti  diíTerenciální  methodě  Hausrathově 
(III.  143.  1902).  Ukazuje,  že  první  theorie  není  správná;  rychlost  vylučo- 
vání ledu  a  tání  nelze  snadno  méřiti  a  tudíž  nemožno  z  nich  odvcditi 
korrekce  snížení  bodu  mrazu.  Druhá  methoda  pak  odporuje  dle  W  i  Ider- 
man  na  principiím  dřívějších  badatelů.  —  Ve  své  odpovědi  však  odmítají 
Nernst  a  Hausrath**8)  názory  a  útoky  Wilder manový  jako  na- 
prosto neoprávněné. 

G  r  a  f  f  e  **9)  konal  pokusy  o  tom,  jaký  vliv  na  bod  táni  mčkkého 
paraffinu  má  přidáni  látek  tajicich  při  vysoké  teplotě.  Látka  o  vysokém 
bodu  tavení  může  jen  tehdy  zvýšiti  bod  tání  paraffinu,  může-li  s  tímto 
tvořiti  pevný  roztok;  jinak  vždy  bod  ten  snižuje,  není  li  dříve  vykrystalována. 

Růgheimer  s  Rudolfim380)  vytkli  si  úlohu,  určití  sníženi  tlaku 
páry  vznikající  rozpuštěním  pevného  tělesa  v  nějakém  rozpouštědle  a  z  toho 
dle  Raoultova  zákona  vypočísti  molekulární  váhu.  K  tomu  nutno  sta- 
novití tlak  páry  čistého  rozpouštědla  při  dvou  nepříliš  vzdálených  teplotách 
a  bod  varu  roztoku  při  jednom  z  těchto  tlaků.  Měření  prováděli  na  chlo- 
ridech kovů  (Li,  Na,  K,  Zn,  Ba  a  j.). 

Příspěvek  k  poznání  průbě/tu  sníženi  napě/i  páry  u  vodních  roztoku 
podává  Smi  ts"1)  konaje  měření  na  roztocích  Na  Cl  a  NaN03  .0  5-norm. 
roztok  NaCl  ukazuje  minimální  hodnotu  molekulárního  snížení  napětí 
páry,  u  roztoku  NaNOs  klesá  sníženi  to  stále  se  stoupající  koncentrací. 
Určiv  ze  snížení  napětí  páry  stupeň  dissociace  shledal  jej  nižším  než  Jones 
a  Getman  (III.  137.  llJ04)  ze  snížení  bodu  mrazu.  Další  příspěvek  k  theorii 
roztoku  podává  Smits*3*)  na  jiném  místě  Odtud  budiž  krátce  uvedeno: 
Průběh  křivky  rozpustnosti  může  jeviti  něco  zvláštního  jen  tehdy,  když 
nejméně  těkavá  látka  vystupuje  jako  pevná  fáze  a  je-li  její  bod  tání  vyšší 
než  kritická  teplota  látky  těkavější.  Blíže  pojednává  o  soustavě  ether- 
anthrachinon. 

***)  K.  Drucker.  ZS.  f.  Elektrtch.  11.  904  1905. 

"*)  S.  W.  Young  a  \V.  H.  Sloan,  J.  Amer  Chem  >'oc.  26.  913.  1904.  Ref. 
Bcibl  29.  233.  1905. 

*")  L  C.  de  Coppet,  J.  Phys  Chem.  A  531.  1904.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  422.  1905, 
tíeibl.  29.  1109.  1905  a  ZS.  f.  phys.  Chem.  51.  7<8  a  53.  509.  1905. 

"')  Meyer  Wildermann,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  16.  410.  1905. 

W.  Nernst  a  H  Hausrath,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  17.  1018.  1905. 

E.  Graefc,  Chem  Ztg.  _>v.  1144  1904. 

L   Rugheim«:  r,  Lieb.  Ann.  539.  297.  1905. 

L  Rugheimer  a  E.  Rudolfi,  Lieb.  Ann.  íA'.  311  a  349  1905.  Ref.  Beibl. 

29.  947.  1903. 

A.  Smits,  ZS  f.  phys  Chem  51.  33.  1905. 
"')  A  Smits,  ZS.  f  phys.  Chem.  51.  193  a  52.  587.  1905. 
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Práce  Le  v  i-Bi  an  ch  i  n  i  h  o  íS3)  obsahuje  předběžné  sdělení  o  kri- 
tických úkazech  zředěných  solných  roztoku.  U  některých  roztoků  [LiCi,  LiBr, 
Lij,  NaBr,  KBr  v  alkoholu  methylnatém)  stoupá  kritická  teplota  s  kon- 
centrací solí,  u  jiných  nastává  před  dosažením  kritické  teploty  rozklad. 

V  několika  svých  pracích  pojednává  van  Laar*3*)  o  theorii  roztoku. 
Snaží  se  při  tom  hlavně  ukázati,  že  pojem  osmotického  tlaku  při  uvažování 
zředěných  roztoků  nelze  udržeti,  nýbrž  že  je  správnější  zaváděti  pojem 
thermodynamického  potenciálu.  K  objasnění  toho  připomíná  mimo  jiné  své 
práce ,3S)  jednající  o  zjevech  nastávajících  při  omezené  misitelnosti  dvou 
kapalin,  z  nichž  jedna  je  anomální,  specielně  voda.  Aby  ukázal,  že  užívání 
thermodynamického  potenciálu  místo  osmotického  tlaku  vede  jednoduchou 
cestou  k  bezpečným  výsledkům,  pojednává  van  La  ar'36)  v  několika 
pracích  o  applikacích  thermodynamického  potenciálu  na  problémy  chemické 
rovnováhy.  Krátký  výtah  prací  jeho  však  zde  podati  nelze. 

Též  Kohnstamm  ,37)  zabývá  se  ve  třech  pojednáních  theorii  roztoků. 
V  prvním  odvozuje  z  thermodynamického  potenciálu  velikost  rozdílu  tlako- 
vého mezi  roztokem  a  čistým  rozpouštědlem,  >sou-li  polopropustnou  blanou 
v  thermodynamické  rovnováze,  t.  j  osmotického  tlaku;  v  druhém  pojednání 
podává  kinetické  odvozeni  van't  Hoffova  zákona  pro  osmotický  tlak  ve 
zředěném  roztoku,  konečně  obrací  se  proti  části  pojednání  van  Laarova 
fzde  III.  234.  1905).  K  pojednáním  Kohnstammovým  připojil  van 
La  ar'81*)  některé  poznámky. 

O  theorii  zředěných  roztoků  bez  užití  osmotického  tlaku  pojednal  též 
Richarz  M»i. 

Konečně  budiž  uvedeno  pojednání  M  art  in  o  v  o  ,4°)  o  theorii  roztoků. 

Lemoult*41)  zabýval  se  dále  výpočty  spalných  tepel  organických 
sloučenin  a  vztahy  mezi  těmito  teply  a  konstitučním  vzorcem  sloučenin 
(viz  III.  65.  1904). 

Thomsen  pojednává  v  několika  pracích  rovněž  opět  o  spalných 
teplech  organických  sloučenin.  V  jedné  práci  obrací  se  proti  hodnotám 
Berthelotovým  pro  spalné  teplo  organických  látek  těkavých  uváděje, 
že  jednak  látky  nt-byly  Berthelotem  zkoumány  v  témž  skupenství, 
jednak  že  většinou  práce  ty  neprováděl  sám.  Další  důkaz  nesprávnosti 
hodnot  Berthelotových  vidí  v  tom,  že  mezi  spalnými  teply  homo- 
lo^ických  sloučenin  neexistují  jednoduché  vztahy,  jako  u  hodnot  Thomse- 
nových.  I  považuje  svou  methodu  —  (úplné  normální  spalování  látky 
ve  stavu  plynném  za  obyčejného  tlaku  vzduchu)  —  za  spolehlivější  než 
M.  Berthelotovu  —  (spalování  v  silné  komprimované  atmosféře  kyslíku) 
—  a  pro  velkou  relativní  přesnost  hodnot  jí  stanovených  za  vhodnou, 


••*)  L.  Lcvi-Bianchini,  Gaz.  chim.  ital.  35.  I.  160.  1905.   Ref.  Beibl.  29. 
1114.  l^OS. 

í,4l  J.  J  van  Lau,  Chem.  Weekbl.  2.  1  a  143.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  1  1067. 
1905  a  Beibl.  29.  955  a  956.  1905. 

*»*)  J.  J.  van  Laar,  Versi.  k.  Ak  van  Wet.  13.  573,  660  a  685.  1905.  Ref.  Beibl. 
2Q  953  a  954.  1905. 

J.  j  van  Laar,  Chem.  Weekbl.  2.  283.  369.  381,  427,  571,  653.  1905.  Ref 
Chem.  CBI  2.  2,  191,  734,  1067,  1521.  1905. 

■")  Ph.  Kohnstamm,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  13.  781,  788,  800.  1905.  Ref. 
Beibl.  29.  956  a  957.  1905. 

J.  J  van  Laar,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  //.  30.  1905.  Ref.  Beibl.  29.  1117.  1905. 

*'*»  F.  Richarz,  Boltzmann-Festschr.  1904,  str.  70ň. 

7")  G  Martin,  J.  Phys  Chem.  9.  149.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  1204.  1905. 
'")  F.  Lemoult,  Ann.  chim.  phy<.  4.  5.  1905.  Bull.  soc.  chim.  31.  216.  1904. 
Ref.  Chem.  CM.  /.  15S5.  1905  a  Beibl.  29.  249.  1905. 

,4,j  J.  Thomsen,  ZS.  f.  phys.  Chem  51  657.  1905. 
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aby  sloužila  za  základ  pro  vývin  vztahů  mezi  spalným  teplem  a  konstitucí 
organických  sloučenin.  -  Na  jiném  místě'43)  pak  podává  Thomsen  nume- 
rické výsledky  celého  badání  o  spalném  teple  a  teple  vzniku  120  orga- 
nických látek. 

Berthelot *44)  opět  kritisuje  methodu  Thomsenovu  a  vyslovuje 
pochybnosti  o  její  exaktnosti ;  stejnoměrné  přesnosti  dat  Thomsenových 
docíleno  uměle.  Proti  tomu  Thomsen"5)  označuje  vývody  Berthe- 
lotovy  nesprávnými  uváděje  četné  doklady  dřívějších  numerických  hodnot 
Berthelotových,  které  se  objevily  falešnými. 

V  jiné  práci  obrací  se  Thomsen**8)  proti  tkertnochemickým  studiím 
D.  Lagerlóíovým  (J.  fur  prakt.  Chem.  69.  273,  513  a  70.  521.  1904), 
jehož  práce  je  prý  založena  na  nesprávné  hypothese,  čímž  i  výsledky  jsou 
bezcenné. 

Vzhledem  k  různosti  hodnot,  které  určili  Berthelot  a  J.  Thomsen 
pro  spalné  teplo  siry  na  SOt  (totiž  69080  resp.  71080)  konal  o  témž 
předmětu  měření  Giran*47)  v  bombě  Berthelotově  a  určil  teplo  to, 
extrapolací  z  četných  hodnot  tepla  vzniku  při  různých  tlacích  (2  5  a  45 
atmosfér),  pro  tlak  atmosférický  na  69800  kal.  Teplo  vzniku  SO%  stoupá 
s  tlakem,  pravděpodobně  následkem  tvoření  StO^.  Aby  se  o  tomto  před- 
pokladu přesvědčil*4"),  stanovil  teplo  rozpouštěni  a  vzniku  S^O^  avšak 
neshledal  náhled  ten  stvrzený. 

H  e  n  d  e  r  s  o  n  í4a)  zkoumal,  co  by  mohlo  býti  příčinou  měnlivosti 
spalného  tepla,  a  dospěl  diskussí  celé  řady  spalných  tepel  ke  dvěma 
možnostem:  dle  jedné  závisí  spalné  teplo  atomu  na  povaze  a  poloze 
všech  ostatních  atomů  v  molekule,  dle  druhé  je  možno,  že  mezi  atomy 
v  molekule  existuji  neznámé  dosud  vztahy,  jež  jsou  příčinou  měnlivosti 
spalného  tepla.  Rozhodnouti  správně  mezi  oběma  možnostmi  dosud  nelze. 

M  i  x  t  e  r  *50)  zkoušel,  má- li  uhlík  různého  původu  různé  spalné  teplo, 
a  určil  toto  pro  acetylenový  6  při  stálém  tlaku  a  objemu  při  20°  pro  1  g 
na  7894  kal. 

Sokolow*51)  zabýval  se  opět  stanovením  spalného  tepla  vosku,  jež 
shledal  pro  1  g  žlutého  vosku  průměrem  10*312  kal. 

Armstrong*52)  snažil  se  najiti  příčinu  opožďujícího  úlinku  nadbytku 
kyslíku  na  spalování. 

Van  Laar*53)  poukazuje  k  tomu,  že  při  rozpouštěni  látky  v  associu- 
jícím  rozpouštědle,  na  př.  vodě,  při  čemž  se  též  mění  stupen  associace, 
absorbované  teplo  při  velkém  zředěni  se  blíží  jisté  konečné  hodnotě.  Teplo 
absorbované  změnou  associace  při  rozpouštění  1  ^•molek.  soli  ve  vodě 
vypočtené  je  téže  řádové  velikosti,  jako  vůbec  teplo  směšovací  při  roz- 
pouštění se  vyskytující. 


J.  Thomsen.  ZS  f.  phys.  Chem.  52.  343.  1905. 
,44)  M.  Berthelot,  C.  R.  140.  1497.  1905. 
m,j  J.  Thomsen.  ZS  f.  phys.  Chem.  53  314.  1905. 
•«•)  J.  Thomsen.  1   fur.  prakt.  Chem.        164.  1905. 
'«')  H.  Giran,  C  R.  139  1219.  1904. 

H.  Giran.  C.  R  140.  1704.  1905. 

L.  J.  Henderson.  J.  Phys  Chem.  9.  40.  1905.  Ref  Chem.  CBI.  /.  794.  1905 
a  Beibl.  2i>.  644.  1905. 

•••)  W.  G.  Mixter,  Sill.  J.  19.  434.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  2.  98.  1905. 

,ui  N.  Sokolow,  J.  Soc.  phys.-chim.  Russe  37.  818.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  /. 
394.  1905. 

H.  E.  Armstrong.  Proc.  Roy.  Soc.  74.  86.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  644.  1905 
a  ZS.  f.  phys.  Chem.  52.  248.  1905. 

J.  J.  van  Laar,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  13.  121.  1904.  Ref.  BeiM.  29.  250.  1905. 
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Bose ,5t)  pojednává  o  J.  Thomsenových  měřeních  směšovacích 
tepel  kyselin  (»Thermochem.  Untersuchungen«,  nové  vyd.  1905).  Pro  velkou 
přesnost  pozorováni  těch  snaží  se  pro  zkoušení  rovnice  Kirchhoffovy 
učiniti  přístupnými  též  jiné  látky  a  usnadniti  zkoumání  jiných  vzorců 
thermodynamických.  Proto  hledél  pro  dvojice  těch  látek,  jichž  směšovací 
tepla  T  h  o  m  s  e  n  sice  pozoroval,  ale  rovnicemi  nevyjádřil,  tak  učiniti, 
jednak  pro  kyselinu  sírovou  a  dusičnou  nahraditi  vzorce  Thomsenovy 
jinými,  platnými  pro  celý  rozsah  od  čisté  kyseliny  až  k  čisté  vodě.  Souhlas 
mezi  hodnotami  pozorovanými  a  vypočtenými  jest  u  všech  kyselin  velmi 
dobrý.  Poukazuje  též  na  pozoruhodný  průběh  tepel  zředění  u  kyseliny 
octové  a  mravenčí. 

C  1  a  r  k  e  m)  určoval  směšovací  tepla  četných  směsi  pomocí  ledového 
kalorimetru.  Nápadnou  byla  podobnost  v  průběhu  tepelného  zabarvení 
a  změny  objemu  při  smíchání  jistých  látek;  maxima  jsou  v  příslušných 
křivkách  skoro  na  témž  místě.  Podobnost  tu  možno  však  považovati  za 
náhodu,  neboť  u  jiných  směsí  naopak  velkému  zabarvení  tepelnému  od- 
povídá malá  změna  objemu. 

V  obšírném  pojednání  uveřejňují  Timofejev  a  Brylík150)  vý- 
sledek svých  dlouholetých  pozorování  týkajících  se  stanovení  tepla  vzniku 
směsi  nevodnich  roztoku.  Hleděli  stanovití,  existují-li  mezi  teply  vzniku 
roztoků  a  směsí  a  fysikální  a  chemickou  povahou  složek  nějaké  zákonité 
vztahy.  Studovali  hlavně  tepla  rozpouštěni  plynit  a  pevných  látek  v  orga- 
nických rozpouštědlech  a  tepla  směšovací  různých  organických  kapalin. 

Wórmann*57)  stanovil  neutralisačni  teplo  silných  kyselin  a  zásad 
kalorimetrem  ledovým  (při  0°)  a  methodou  směšovací,  jakož  i  změnu 
tohoto  tepla  s  teplotou  a  koncentrací.  Teplo  neutralisačni  klesá  s  rostoucí 
teplotou ;  u  solí  draslíku  je  větší  než  u  příslušných  solí  sodíku,  avšak 
u  těchto  je  úbytek  s  teplotou  větší  než  u  oněch.  Závislost  neutralisačniho 
tepla  na  koncentraci  bylo  možno  zjistiti  pouze  u  silně  koncentrovaného 
roztoku,  a  to  silné  ubývání  s  klesající  koncentrací  (od  j  -norm.  do  J[-norm.), 
pak  až  do  ,'n-norm.  bylo  konstantní.  O  zředěnějších  roztocích  nelze  nic 
určitého  říci. 

Pro  thermodynamické  zpracování  jistých  heterogenních  rovnováh 
důležitý  je  výpočet  tak  z  v.  infinitesimálních  tepel  rozpouštím  a  zředění, 
která  jsou  přímému  experimentálnímu  určení  nepřístupna.  Weg- 
sc  h  ei  d  er í5tJ)  udává  vzorce,  jež  dovolují  z  libovolných  pozorovaných 
tepel  rozpouštění  a  zředění  zlskati  interpolační  vzorce  pro  obyčejná  tepla 
rozpouštění  a  z  těchto  opět  infinitesimální  tepla  rozpouštění  a  zředění  vy- 
počísti. 

Thermodynamické  odvozeni  tepla  zředění  z  rovnic  Gibbsových 
podal  TrcvorIMj. 

Schwalbeí6°)  konal  nové  pokusy  (kvalitativní  i  kvantitativní)  o  změně 
teploty  nastávající  při  navlhčeni  těles  práškovitých  vodou  (hlavně  různých 
druhů  pisku  a  kyseliny  křemičité;  srovn.  III.  55.  1902  a  III.  143.  1904; 


"*)  K.  Bose   Phvs.  ZS.  6  548.  1905. 

B.  M.  Clar  ke,  Phys.  ZS.  6.  154.  1905. 
•••)  W.  Timofejev  a  Brylík,  Iswiestja  kievsk  polytechn.  ústavu  1905.  str.  1. 
Ref.  Chcm.  CB1.  2.  429.  1905. 

A.  Wormann,  Disser.  Munster.  1905.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  775.  1905. 
"«j  R.  Wegschcider,  Wien    Anz.  19 '5.  str   128.  Wien.  Ber.  114.  *IIb).  215. 
1905.  Monatsh.  f.  Chem  2o.  647.  19'>5. 

»•»)  J.  E.  Trevor,  J.  Phys.  Chcm.  9.  90.  :905.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  1207.  1905. 
**")  G.  Schwalbc,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  lú.  32.  1905. 
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Pouiletňv  effekt)  při  růdných,  ale  při  každém  pokuse  konstantních 
teplotách  a  dospěl  k  těmto  výsledkům:  Při  navlhčení  písku  nebo  kyseliny 
křemičité  vodou  nastává  pří  teplotách  vody  nad  4°  C  oteplení,  při  teplo- 
tách pod  4°  C  ochlazení,  kdežto  při  4°  C  nenastává  změna  teploty  (jak 
žádá  theorie).  Z  pokusu  kvantitativních  budiž  uvedeno:  Má-li  nastati  nej- 
větší  změna  teploty,  je  k  tomu  třeba  při  témž  množství  pevné  látky 
značně  různých  množství  vody,  nejméně  při  praném  písku,  nejvíce  při 
kyselině  křemičité.  Nejvčtší  množství  vzniklého  tepla  vůbec  shledal 
Schwalbe  6"  16  g  kal.  (10  g  kyseliny  křemičité  smícháno  s  20  g  vody 
při  163°  C).  V  souhlase  s  Parksem  (Ilí.  55.  1902)  potvrdil,  že  množství 
vyvinutého  tepla  závisí  na  velikosti  povrchu  a  teplotě.  Změna  teploty  při 
navlhčení  nastává  pravděpodobně  zhuštěním. 

Masson-81)  zkoumal  příčinu  úkazu,  že  teplomčr,  jehož  kulička  jest 
obalena  suchou  bavlnou,  ukazuje  otepleni,  ponořili  se  do  vzduchu  nasyceného 
vodní  parou,  právě  tak,  jako  ponoři  li  se  do  vody.  Příčinu  stejného  zjevu 
v  obou  případech  vidí  hlavně  v  kondensaci  páry  ve  vodu,  a  to  i  ve  vodě, 
kde  při  ponoření  zabraňuje  tenká  vrstva  vzduchová  omočení  a  odvádění 
tepla.  Přibližné  vyvine  se  na  ploše  1  cm%  asi  05  kalor.  tepla.  —  Jinak 
chová  se  však  skelná  vlna:  ve  vzduchu  s  vodní  parou  možno  pozorovati 
týž  zjev,  ne  však  ve  vodě  (srovn.  III.  55.  1902). 

Vedení  a  konvekce  tepla. 

Přihlížeje  k  pojednání  Hartmannovu  o  odevzdáváni  tepla  žhoucích 
vláken  (III.  152.  1904)  připomíná  Tereschin  *«')  své  r.  1897  uveřejněné 
práce  o  témž  předmětu  jednající  (J.  Soc.  phys.-chim.  Russe.  29.  169. 
1897),  při  nichž  dospěl  k  některým  důsledkům,  z  nichž  uveden  budiž 
výsledek,  že  odevzdávání  tepla  vedením  a  konvekcí  možno  vyjádřiti  známým 
vzorcem  Lorenzovým  (Wied.  Ann.  13.  582.  1881),  takže  celkovou  ztrátu 
tepla  (0  vzniklou  vyzařováním,  vedením  a  konvekcí  lze  pro  absolutně 
černé  těleso  vyjádřiti  vzorcem 

Q  =  A(T*-70*)  +  B(T-  To)* 

(7*  a  T0  jsou  absolutní  černé  teploty  ochlazujícího  se  tělesa  a  okolí 
A  a  B  konstanty).  Výsledky  Hartmannovy  nejsou  v  příliš  dobrém 
souhlase  se  vzorcem  Lorenzovým  snad  proto,  že  není  plné  oprávněna 
supposice  Hartmannova,  že  zářící  povrch  jest  identický  s  povrchem 
absolutně  černého  tělesa.  Uvedený  vzorec  platí  dle  Tereschina  pro 
platinový  drát  v  tepelném  rozsahu  od  100  do  1500°  C,  teprve  při  vyšších 
ještě  teplotách  nevyhovuje. 

Rogovsky  zabýval  se  stanovením  tepla,  které  odevzdávají  stříbrné 
dráty  pod  vodou  elektrickým  proudem  zahřívané  (viz  III.  129.  1903).  Dle 
zkoumání  jeho  *63)  nepřibývá  rozdílu  teplotového  mezi  povrchem  drátů 
těch  a  vodou  je  obklopující  úměrně  s  proudem  tepla,  který  prochází 
hraničnou  plochou.  Rozdíl  teplotový  klesá  s  teplotou  a  rychlostí  vody. 

O  ochlazování  tčlesa  proudem  kapaliny  pojednává  Boussinesq 
v  několika  pojednáních.  V  příčině  ochlazování  tělesa  se  všech  stran  ome- 
zeného vede  theorie  pro  rotační  tělesa  k  tomu  výsledku'64),  že  ochlazení 


•*')  O.  Masson,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  230.  1904.  Ref.  Beibl.  2>.  234.  1905. 
"*)  S.  Tereschin,  Phys.  ZS.  ó.  217.  1905   J.  Soc.  phys.-chim.  Russe.  37.  15. 
1905  (Ref.  Beibl.  30.  1M>.  1906.) 

■•»»  E  Rogovsky,  C.  R.  140.  1179.  1905. 

J.  Boussinesq.  C.  R.  13$.  1134  a  11S9.  1904. 

34 
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jest  úměrno  druhým  odmocninám  z  vodivosti  proudu  kapaliny,  ze  speci- 
fického tepla  a  rychlosti  jeho,  dále  pak  je  úměrno  nadbytku  teploty 
tělesa  a  konečně  druhé  odmocnině  jistého  integrálu.  V  druhé  práci  SGA) 
pak  odvodil  theoretické  vzorce  pro  ochlazování  ellipsoidu  s  nestejnými 
osami  proudící  kapalinou.  Konečné  applikoval  *66)  svrchu  uvedený  zákon 
na  tenkou  desku,  na  nekonečně  dlouhý  válec,  jehož  osa  je  kolmá  ke 
směru  proudu,  a  na  kouli. 

Methodou  Neumannovou  (srovn.  III.  157.  1904)  určil  Glage*67) 
tepelnou  vodivost  některých  dobrých  vodičů,  (slg,  Cu,  Fe,  ocel  a  j.)  ve  tvaru 
tyčí  a  prstenů,  aby  vyzkoušel,  jak  dalece  se  methoda  ta  hodí  k  exaktnímu 
stanovení  tepelné  vodivosti.  Základní  myšlenka  byla,  že  se  tyč,  resp.  prsten 
na  jednom  konci,  resp.  průřezu  zahřeje  k  určitému  začátečnímu  stavu, 
pak  se  nechá  vychladnouti  a  stanoví  se  v  určitých  intervallech  časových 
změna  součtu  a  rozdílu  teplot  dvou  v  blízkosti  konců  se  nacházejících, 
resp.  diametrálně  protilehlých  průřezů;  rozdíly  dávají  vnitřní,  součty  vnější 
vodivost.  Dle  výsledků  Glageových  jeví  se  Neumannova  methoda 
nejjednodušší ;  mez  přesnosti  jest  asi  £°/o- 

Jednoduchou  (též  pro  praktikum  pro  začátečníky  vhodnou)  methodu 
měřiti  tepelnou  vodivost  médi  udává  S  e  a  r  l  e  *68).  Jeden  konec  měděné  tyče 
se  zahřívá  nepřetržitě  proudící  vodní  parou,  na  druhém  konci  se  teplo 
tyčí  proudící  odvádí  nepřetržitým  proudem  chladící  vody.  Ze  spádu  teploty 
v  tyči  a  množství  tepla  chladící  vodou  odvedeného  stanoví  se  počtem 
tepelná  vodivost  médi.  Výsledky  jsou  poměrně  dobré. 

Mie'69)  zabýval  se  stanovením  tepelné  vodivosti  kabelového  lana.  Za 
určitých  supposic  (na  př.  že  vodivost  kovů  je  nekonečné  velká  oproti 
vodivosti  isolace  a  j.)  dospěl  k  výsledku,  že  při  výpočtu  vodivosti  tepelné 
lze  kabel  několikanásobný  nahraditi  jednoduchým,  jehož  průřez  má  poloměr 
vypočitatelný  z  poloměru  a  počtu  drátů  kabelu. 

Na  tepelnou  vodivost  má  patrný  vliv  magnetisace.  V.  J.  B 1  y  t  h 
zkoumal  dříve  vliv  magnetisace  na  železo  (Phil.  Mag.  5.  529.  1903;  rcř. 
Naturw.  Rundsch.  1S.  407.  1903).  Nyní  podobná  pozorování  u  niklu 
konal  methodou  Sénarmontovou  v  modifikaci  Rontgenově  (Pogg. 
Ann.  151.  603.  1874)  Schmaltz870).  Při  intensitě  magnetického  pole  asi 
1200  cm-g-sec  dozná  nikl  celkové  zmenšení  své  vodivosti  ve  směru  axiálním 
oproti  vodivosti  ve  směru  ekvatoreálním  asi  5%- 

Vliv  teploty  na  tepelnou  vodivost  elektrických  isolátoru  studoval  Lees  *71). 
Zkoumané  látky  (led,  naftalin,  anilin,  glycerin,  paraífinový  vosk  a  j  )  měly 
tvar  válcovitý  a  byly  zahřívány  elektricky  platinovým  drátem ;  tepelná 
vodivost  určena  pro  absolutní  teploty  120°,  180°  a  240°  z  pozorování 
konaných  při  teplotách  mezi  teplotou  tekutého  vzduchu  a  bodem  tání 
látek.  Celkem  jeví  se  u  látek  větší  menši  stoupání  vodivosti  s  klesající 
teplotou;  glycerin  a  paraffinový  vosk  mají  při  asi  —  80°  C  maximální 
vodivost.  Pozorohodno  je,  že  u  vody  a  anilinu  je  tepelná  vodivost  ve 
stavu  pevném  mnohem  větší  než  v  tekutém. 


J.  Boussinesq,  C.  R.  No.  15.  1905. 
|.  Boussinesq,  C.  R.  140.  65.  1905. 

G  Glage,  Disser.  Kůnifísbcrg.  190'..  Drud  Ann.  d.  Phys.  1S.  904  1905. 
■")  G.  V  C  Scarle,  Phil.  Mag  9.  125   L905  Ref.  Chem.  CBI,.  /.  337.  1905 
*"i  G.  Mie,  E.  T.  Z.  26.  137.  1905. 
,70j  G.  Sc  lun  alt  z,  Drud  Ann.  d.  Phys.  16.  398.  1905. 

«")  Ch.  H.  Lccs,  Proč  Roy.  Soc.  74.  337.  1904.  Ret.  Chem.  CBI.  /.  652.  190S 
a  Beibl.  29.  646.  1905. 
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Hutton  a  Beard  878)  stanovili  tepelnou  vodivost  zrnitých  látek  jednak 
při  teplotách  do  100°  C,  jednak  při  vyšších.  Mezi  dvěma  deskami  mosaz- 
nými nachází  se  zkoumaná  látka.  Horní  deska  zahřívá  se  nádobou,  již 
proudí  pára,  dolní  se  ochlazuje  vyzařováním  a  vedením.  Zkoumány  písek, 
křemen,  retortové  uhlí,  vápenec  a  j.  V  případě  druhém  (při  vyšších 
teplotách)  užito  porculánové  trubice  ovinuté  niklovým  drátem,  jímž  pro- 
chází elektrický  proud,  a  obklopené  pláštěm  ze  železného  plechu.  Mezi 
oběma  je  zkoumaná  látka. 

Podobně  určoval  Ni  ven*73)  vodivost  některých  špatných  vodičít 
(dříví,  písku,  sádry  a  j.) ;  látky  byly  tvaru  válcovitého,  osou  válce  byl 
platinový  drát  elektricky  zahřívaný,  teplota  měřena  v  různých  vzdálenostech 
od  osy.  Druhá  část  práce  Nivenovy  obsahuje  mathematické  výklady 
o  tepelné  vodivosti. 

Tepelnou  vodivosti  sněhu  zanášel  se  Ok  ad  a874). 

V  příčině  tepelné  vodivosti  kapalin  zmínky  zasluhuje  práce  Kohl- 
rauschova  879).  Dle  methody  Wac  hsmuthovy  (III.  153.  1902)  určil  na 
vrstvách  kapalin  mezi  dvěma  rovnoběžnými  deskami  měděnými  vodivost 
tepelnou  a  elektrickou.  Zkoumány  vodní  roztoky  chloridu  draselnatého 
a  kyseliny  bórové.  Vzhledem  k  výsledkům,  které  zjistil,  že  totiž  pro  určitý 
elektrolyt  obě  vodivosti  s  ubývající  koncentrací  klesají  a  že  elektrolyty 
s  větší  vodivostí  elektrickou  mají  též  větší  vodivost  tepelnou,  soudí,  že  se 
šíření  tepla  zakládá  na  pohybu  tčchže  materielních  částic  jako  u  galva- 
nického proudu. 

Bose878)  popisuje  uspořádání,  kterým  by  bylo  možno  zkouieti 
malým  množstvím  radiové  soli  zákon  o  záření,  za  supposice,  že  lze  zákona 
toho  užiti  i  pro  nízké  teploty.  V  nepropustném  obalu  budiž  ve  vakuu  za- 
věšena na  dvou  za  thermočlánek  sloužících  drátech  platinová  koule,  která 
obsahuje  něco  radiové  soli.  Při  konstantní  vnější  teplotě  musí  teplota 
koule,  jelikož  preparát  radiový  odevzdává  teplo,  dospěti  k  jisté  mezní 
teplotě.  Změři  li  se  tato  teplota  při  různých  teplotách  vnějších,  možno 
zkoušeti  zákon  o  záření.  Tohoto  zařízení  lze  dle  autora  užiti  též  k  míření 
tepelné  vodivosti  velmi  zředěných  plynu  v  tom  případě,  že  zákon  o  záření 
je  platný;  pokusy  takové  byly  by  velmi  žádoucí  pro  vývoj  kinetické 
energie  tepelné  vodivosti  ve  velmi  zředěných  plynech. 

Vodivost  kysličníku  N204>  resp.  A09  zkoumal  methodou  ochlazování 
při  různých  tlacích  a  teplotách  (18  —  131°)  Feliciani í77).  Tepelná  vodivost 
roste  (při  všech  tlacích)  do  65°,  pak  klesá  až  k  jistému  minimu  (při  120°), 
načež  do  130°  opět  stoupá.  S  rostoucím  tlakem  koefficient  tepelné  vodi- 
vosti roste.  Křivky  tepelné  vodivosti  a  dissociace  uvedeného  plynu  jeví 
obdobný  průběh.  Na  závislost  tepelné  vodivosti  a  dissociace  plynu  zmíně- 
ného ukázal  již  iMagnanini  (Gaz.  chim.  ital.  JO.  405.  1900  a  Line.  Rend. 
6.  (2.)  1897).  Feliciani  připojuje  některé  poznámky  k  práci  Nern- 
stové  (Boltzmann-Festschr.  1904,  str.  904),  jenž  shledal  dobrý  souhlas 
mezi  svými  theoretickými  hodnotami  a  hodnotami  Magnaniniho,  kdežto 
hodnoty  Felicianiovy  jsou  vyšší  než  Nernstovy. 


"*)  R.  S.  Hutton  a  J.  R.  Beard,  Transact.  of  the  Faraday  Soc.  1905.  S.  A. 
Ref.  Beibl.  2<A  1164.  1905. 

"*)  C  Ni  ven,  Proc.  Rov.  Soc  76.  34.  1905.  Ref.  Chem.  CBI.  /.  1550.  1903. 

"«)  Okada,  J.  of  the  Met.  Soc.  of  Japan.  1905.  Ref.  Mcteorol.  ZS.  22,  330. 
1905  a  Beibl.  30  160.  1906. 

11  J>  F.  Kohlrausch,  Disser.  Rostock.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  795.  1905. 

,T')  E.  Bose,  Phys.  ZS.  6.  5.  1905. 

*";  C.  Feliciani,  Phys.  ZS.  6.  20.  1905. 

34* 
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Feliciani878)  zkoumal  též  tepelnou  vodivost  par  chloridu  fosforeč- 
ného při  tlaku  atmosférickém  a  tlaku  100  mm  mezi  145  a  300°.  Také  zde 
shledal  maxima  a  minima,  jimž  odpovídají  maxima  a  minima  vzrůstu 
dissociace 

O  konvekci  tepla  v  pohybujících  se  prostředích  pojednává  Wilson  <79). 
K  řešení  problému  užívá  v  podstatě  dvou  method,  dle  postupu  Fourierova 
a  Lorda  Kel  v  i  n  a. 

Na  Smíchové,  dne  21.  března  1906. 


IV. 

Nauka  o  vlnlvém   pohybu  étheru. 

Napsal  Prof.  Dr.  Vladimír  Novák  v  Brně. 

i.  Optika  geometrická. 

Methody,  kterými  řeší  moderní  optika  geometrická  své  problémy, 
přihlíží  v  prvé  řadě  k  fysikalní  stránce  úkazů  světelných,  které  do  tohoto 
oddílu  optiky  zařazeny  byly,  tak  že  název  »geometrická«  optika  pozbývá 
stále  více  a  více  původního  významu.  Drysdale1)  podal  velmi  pěkný, 
kritický  přehled  starších  i  novějších  method,  užívaných  v  optice  geome- 
trické a  ukázal,  jak  methody  fysikalní  nabývají  vrchu. 

Autor  rozeznává  těchto  šest  method:  1.  geometrickou  methodu  Gaus- 
sovu,  2.  fysikalní  methodu,  jíž  základním  pojmem  jest  křivost  ploch 
(»curvature  method«),  3.  methodu  deviací  (Seidel,  F  i  nsterwalter), 
4.  methodu  založenou  na  principu  nef kratší  doby  (Hamilton,  Thiesen, 
Chalmers),  5.  methodu  thermodynamickou  (Clausius,  Ei  konal 
Bruns)  a  konečně  6.  methodu  vektorovou  či  kvaternionovou.  Methody 
uvedené  pod  2.,  3.  a  4.  jsou  si  velice  podobny  a  lze  je  snadno  sloučiti 
v  širší  methodu  fysikalní,  jejíž  základními  pojmy  jsou  optická  mohutnost 
a  hranolová  mohutnost.  Jednotkou  optické  mohutnosti,  neboli  křivosti  jest 
křivost  plochy,  jejíž  poloměr  jest  100  cm.  Mohutnost  tato  sluje  jednou 
dioptrií.  Podobně  jest  jednotkou  hranolové  mohutnosti  jedna  hranolová 
dioptrie,  která  značí  deviaci  1  cm  při  poloměru  100  cm.  Drysdale  podává 
v  dalších  částech  svého  pojednání  stručný  návod,  jak  si  představuje  postup 
při  výkladech  elementární  geom.  optiky. 

D  e  t  e  1  s  *)  řešil  případ  stigmatického  lomu  úzkého  paprskového 
svazku  na  ploše  rotačního,  podlouhlého  ellipsoidu.  Autor  vychází  při  tom 
z  rovnic  M  a  1 1  h  i  e  ss  e  n  o  v  ýc  h  (V.  2,  3  1902),  které  platí  pro  jakkoliv 
zakřivené  plochy.  Další  řešení  jest  grafické.  Při  zobrazování  nehomocen- 
trickými  svazky  paprskovými,  bezpečnou  cestu  poskytuje  užití  geometrických 
vlastností  příslušných  vlnoploch,  ač  nelze  upříti,   že  trojrozměrnost  úkolu 


"*)  C.  Feliciani,  Atti  R.  Acc.  d.  L'nc.  14.  I.  37!   1905.  Ref.  Chem.  CBI.  1. 
1490.  1905. 

•'•i  H  A.  Wilson,  Cambridge  Proc.  12.  406.  1904  Ref.  Beibl.  29.  253.  1905. 

')  C.  V.  Drysdale,  Phil.  Mag.  ;6)  9.  467.  1905.; 

F.  Detels,  »0bcr  stigma tische  Brcchung  důnncr  Strahlenbůndel  im  oblongen 
Rotationselipsoid*.  Program  Hamburk  1904.  Ref  Zs.  fůr  phys.  u.  chem.  Unterr.  1S. 
61.  1905. 
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působí  některé  obtíže.  Gul  /stranď)  ukázal,  jak  touto  metbodou  lze 
přesně  řešiti  astigmatismus,  komu  a  sférickou  aberaci  na  ose.  Obšírné  po- 
jednání jeho  jest  plno  zajímavých  podrobností,  o  nichž  v  stručném  tomto 
referátč  nelze  se  zmiňovati. 

A.  Ker  ber4)  zabýval  se  lomem  šikmého  svazku  paprskového,  který 
dopadá  clonkou  před  objektivem  postavenou  na  čočku,  tak  že  vychází 
právě  její  krajem,  anebo  že  míří  právě  ke  kraji  druhé  části  objektivu. 
Výsledky  potvrzuji  se  zvláštním  případem,  který  již  r.  1900  řešil  Harting 
(ZS.  fur  Instr.-Kunde,  20.  234.  1900).  V  tomto  zvláštním  případě  před- 
pokládají se  čočky  tenké  a  clonka  jest  postavena  do  společného  vrcholu 
křivých  ploch. 

Úspěchy  moderních  theorií  geometrické  optiky  nabádají  k  zavedení 
nových  důležitých  pojmů  optických,  jako  jest  zvětšeni  optických  strojů, 
pojem  clonky  (pupily)  a  pod.  do  elementarných  učebnic  optiky.  Zdařilý 
pokus  v  tomto  směru  učinil  Keferstein,6)  jenž  na  základě  spisu  Czapskiho 
(IV.  2.  1904)  zavádí  výše  zmíněné  pojmy  do  vyučování  geom.  optice  nn 
školách  středních.  Ve  zvláštním  pojednání  ukazuje  týž  autor,6)  jak  l/.e 
pojem  hlavní  pupily  předmětové  a  obrazové  (clonky  polní  a  apertury)  zr.á- 
zorniti  žákům  jednoduchými  pokusy,  které  sami  mohou  opakovati. 

2.  Odraa,  lom,  disperse,  absorpce  světla.  Spektrálná  analysa. 

Odraz.  • 

Sissingh7)  použil  Lorentzovy  theorie  lomu  v  kovových  hranolech 
pro  metalický  odraz  a  ukázal,  že  lze  tak  obdržeti  výsledky,  které  souhlasí 
s  rovnicemi  Cauchy-ho,  Kettelera  a  Voigta.  Z  rovnic  odvozených  Kttte- 
lerem,  Voigtem  a  Lorentzem  plyne  vztah  mezi  indexem  lomu  a  koeffi- 
cientem  extinkčním.  Autor  odvodil  týž  vztah  také  z  theorie  Cauchyovy. 

Theoreticky  zajímavý  zjev  totálního  odrazu  byl  studován  několika 
pracemi.  Hall  podal  již  r.  1902  theorii  totální  reflexe;  v  novější  práci8) 
ukazuje,  že  penetrace  světla  do  tenkého  filmu,  položeného  mezi  dvěma 
nestejnými  ústředími,  nezáleží  na  tom,  jde-li  světlo  do  filmu  z  ústředí 
opticky  hustšího  nebo  řidšího.  Autor  realisoval  tenký  film  vrstvičkou 
vzduchu  mezi  dvěma  hranoly  korunovým  a  flintovým.  Čísla  udávající 
hloubku  penetrace  pro  směr  světla  flintové  sklo,  vzduch,  korunové  sklo 
jsou  sice  menší,  než  čísla  pro  opačný  směr  světla,  ale  autor  vysvětluje 
okolnost  tuto  tím,  že  na  penetraci  soudí  se  z  intensity  světla,  které 
hranolem  prošlo  na  venek  a  nikoli  z  intensity  světla  v  hranolu.  Hou- 
stoun9)  pokračoval  v  dřívějším  studiu  (IV.  13.  1904)  změny  fáze 
při  totální  reflexi  na  hranolech  s  povrchovou  vrstvou  (která  sama  časem 
povstane  a  jen  čerstvým  leštěním  se  odstraní).  K  měření  použil  autor 
spektroskopu,  jehož  kollimator  byl  opatřen  nikolem  a  jehož  analysator  se- 
stával z  kompensatoru  Soleil-Babinetova  a  nikolu  analysujicího.  Zdrojem 


•)  A.  Gullstrand,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  9U.  1905. 
4)  A.  Ker  ber,  Zs.  fur  Instr-Kunde  25.  342  1905. 

V1  H.  Keferstein,  Sonderhefte  d.  Zs.  fůr  phys.  u.  chem.  Unterr.  č.  5.  1905. 
Ref.  Beibl.       462.  1906. 

•)  H.  Keferstein.  Zs.  fur  phys.  u.  chem.  Unterr.  18.  274.  1905. 

')  R.  Sissingh,  Versi.   k.  Ak.  van   Wet.  335.  506.   1905  06.   Ref.  Beibl. 
303.  1906. 

•)  E.  E.  Hall.  Phys  Rev  21.  1905. 

•)  R.  A.  Houstoun,  Phil.  Mag.  (6)  10.  12.  a  24.  1905. 
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světla  byl  plamen  natriový,  jehož  paprsky  prvním  nilcolem  byly  polariso- 
vány  pod  úhlem  45°  k  vertikále.  Světlo  toto  dopadlo  na  zkoumanou  vrstvu, 
bylo  po  totální  reflexi  kompensatorem  znovu  lineárně  polarisováno  a  pak 
teprvé  analysatorem  shasnuto.  Index  lomu  povrchové  vrstvy  nalezen  byl 
mezi  indexem  vzduchu  a  skla,  tedy  v  souhlase  s  theorií,  tlouštka  vrstvy 
určena  číslem  0  028  délek  vlny  světla  natriového.  Aby  effekt  povrchové 
vrstvy  znásobil,  sestrojil  Houstoun  ze  dvou  rhombů  Fresnelových  zvláštní 
soustavu,  na  níž  nastaly  čtyři  totální  reflexe  za  sebou.  Ukázalo  se,  že 
přesnost  výsledků  takto  získaných  není  větší  než  u  jedné  reflexe  a  to 
z  té  příčiny,  že  reflexe  jsou  na  čtyřech  různých,  nestejné  silných  vrstvách. 
Další  pokusy  Houstounovy  vztahují  se  k  umile  vytvořeným  vrstvám  na 
skle.  Tak  připravil  autor  jemnou  vrstvičku  stříbra  na  podponě  pravo- 
úhlého hranolu  a  zkoušel  totální  odraz  popsanou  methodou.  Měřeni  tato 
opakoval  pak  s  vrstvičkou  jodidu  stříornatého,  která  povstala  jodováním 
vrstvy  předešlé.  Pro  tenké  vrstvy  nalezen  byl  souhlas  experimentu  a  theorie 
pro  vrstvy  jodidu  stříbrnatého,  nesouhlas  pro  vrstvu  stříbra,  která  patrně 
při  tlouštce  jedné  dvacetiny  vlny  natriové  není  již  homogenní.  V  jiné 
práci 10)  popisuje  autor  pokusy  s  umělými  vrstvami  kollodiozými,  připrave- 
nými methodou  Wienerovou.  Dle  theorie  Fresnel-Neumannovy  určí  se  změna 
fáze  při  totální  reflexi  vzorcem: 

\fZ%  1 

.  Vsin*<jp  s 

tg  J*  =_>  «l 

•  "    2  sin  <p  tg  <p 

při  čemž  <p  značí  úhel  dopadu  a  n  index  lomu  ústředí,  na  němž  se  odraz 
děje.  Autor  ukazuje,  že  pozorování  nesouhlasí  s  tímto  vzorcem,  ale 
za  to  se  vzorcem,  který  odpovídá  Drudeové  vztahu  (Wied.  Ann.  43. 
146.  1891) 

f  1 

tg  »  ^  =  tg  i  Jt  .-  

při  čemž  e  značí  hloubku  povrchové  vrstvy,  měřenou  v  délce  vlny  uži- 
tého světla. 

K  totální  reflexi  vztahuje  se  též  práce  E.  a  L.  Machů,11)  kteří  uží- 
vají tohoto  úkazu  nejen  k  stanovení  indexu  lomu,  ale  též  k  prostorovému 
omezení  vzdálených,  velkých  zdrojů  světelných,  jichž  světlo  se  totálním 
odrazem  zároveň  vymezuje  pro  určitý  spektrálný  rozsah. 

V  souhlase  s  vývody  Houstounovými  předpokládá  též  M  ac  la  urin  !*) 
povrchovou  vrstvu  konečné  tlouštky,  jíž  se  pozměňuje  intensita  reflektova- 
ného světla.  Maclaurin  počítá  intensitu  světla  reflektovaného  pod  úhlem 
blízkým  úhlu  polarisačnímu  a  dochází  za  předpokladu  povrchové  vrstvy, 
výsledků  rozdílných  od  vzorců  Fresnelových.  Souhlas  theorie  autorovy 
a  pozorování  Jaminových  jest  velice  uspokojivý. 

Z  method,  kterými  se  hotoví  moderní  zakřivená  zrcadla,  zasluhují 
zvláštní  zmínky  Cowper-Colesova1,1)  methoda  elektrolytického  hoto- 


R.  A  Houstoun.  Phys.  Zs  ti.  208.  1905. 
")  E.   Mach   a  L.  Mach,  Wien  Bar.  1 II.  a    1219.  1901.  Rcf.  Beibl.  30. 
313.  1906. 

")  R.  C.  Maclaurin,  Proč.  Rov  Sne  "ti.  49.  1905.  Ref.  Beibl  29.  862  1905. 

")  S.  Cowper-Coles,  Elektrolytischcs  Verfahren  zuř  H<;rstellung  parabo- 
lischer  Spíegel.  přel.  E.  Abel.  v  Halíc  *n.  S.  W.  Knapp.  1904.  Ref.  Rundschau  20. 
361.  1905. 
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venf  zrcadel  parabolických.  Methoda  záleží  v  tom,  že  se  vybrousí  skleněná 
forma  t.  j.  konvexní  zrcadlo  parabolické,  které  se  chemicky  pokryje  slabou 
vrstvičkou  stříbra,  jež  se  leští.  Pak  se  na  tuto  vrstvu  vyloučí  elektrolysou 
čistá  měď  v  dostatečné  vrstvě.  Poměděná  forma  zahřeje  se  v  lázni  vodní 
na  50°,  čímž  měděný  otisk  odpadne.  Zrcadlo  kovové  chrání  se  vrstvou 
palladia  před  oxydací. 

Preuss  u)  navrhuje  zdokonaliti  Poggendorffovu  methodu  zrcadlového 
odečítání  postavením  Škály  odčítací  nad  pohyblivé  zrcádko  stroje  a  užitím 
zrcadla  sférického  (vypuklého  neb  dutého)  u  dalekohledu  na  tom  místě, 
kde  obyčejně  škála  bývá.  Methoda  autorova  jest  však  v  základní  myšlence 
pochybena,  de  facto  neposkytujíc  nijakých  výhod  proti  jednodušší  methodě 
Poggendorffové. 

Methoda  Poggendorffova  při  odečítání  úchylek  jest  jen  tenkráte  úplně 
spolehlivou,  když  justace  dalekohledu  a  škály  byla  správně  provedena. 
S.  W.  Hol  man  (v  »The  Telescope-Mirror-Scale-Method,  Adjustments 
and  Tests«  v  New- Yorku)  ukázal,  jak  zvláště  důležitou  jest  justace  nullo- 
vcho  bodu,  který  jest  geometricky  určen  průsekem  Škály  a  roviny  jdoucí 
osou  pozorovaného  zrcadla  kolmo  na  směr  škály.  De  Forest  Palmer16) 
udává  pěknou  methodu,  při  níž  se  připevní  ke  škále  zrcádko  rovno- 
běžné s  rovinou  škály  (stavěči  šrouby)  a  jímž  se  pak  nullový  bod  přesně 
justuje. 

Leštěním  rotačních  ploch  na  soustruhu,  nabývá  povrch  kovový 
zvláštní  povahy,  která  se  jeví  zajímavými  úkazy  při  reflexi  světla. 
Jahncke18)  studoval  tento  úkaz  na  čočkovitém  tělese  kyvadla  pendlovek 
a  počítal  změnu  reflexe  pro  kývavý  pohyb  oné  čočky.  Úkazy  se  vysvětlí, 
předpokládá  li  se  povrch  rýhovaný  (způsobem  leštění),  tak  že  se  pak  su- 
perponuje odraz  pravidelný  s  reflexí  diffusní. 

Chant17)  měřil  reflekční  mohutnost  skla  a  stříbřených  skleněných 
zrcadel  užitím  dvou  normálních  zdrojů  (Hefnerových  lamp,  které  byly  srov- 
návány navzájem),  z  nichž  jeden  přímo,  druhý  pak  po  odraze  na  zkou- 
mané ploše  byly  fotometricky  srovnány.  Reflekční  mohutnost  čerstvě  stří- 
břeného zrcadla  nalezena  pro  stříbro  na  skle  95 — 96%  dle  úhlu  dopadu, 
u  tři  měsíce  starého,  podobného  zrcadla  klesla  mohutnost  reflekční  na 
68  — 69°/0.  Zrcadlo  stříbřené  pod  sklem  (reflektující  skrze  sklo)  mělo  i  po 
třech  letech  reflekční  mohutnost  87  až  92%-  Reflexe  stoupá  s  rostoucím 
úhlem  dopadu. 

Mnohé  látky,  jež  propouštějí  velikou  část  viditelného  záření,  vynikají 
selektivní  reflexí  v  infračervené  části  spektra.  Porter18)  prostudoval  ně- 
kolik látek  po  této  stránce  a  měřil  délku  vlny  zbytkových  paprsků,  které 
několikráte  opakovanou  reflexí  na  látkách  těch  povstávají.  Tak  nalezl 
u  křemene  .  .  .  8*28  ft,  u  bílého  mramoru  .  .  .  6'77  p,  u  dvojchromanu  dra- 
selnatého  .  .  .  10  31  p,  u  siranu  médnatého  .  .  .  2  30  p,  u  kyseliny  vinné  .  .  . 
5  72  p,  u  chloridu  amonatého  ...  344  /i,  u  síranu  draselnatěho  . .  .  8*42  p, 
a  u  ferrokyanidu  draselnatého  ...484  p. 


'*)  E.  Preuss,  Elektrot.  Zs.  26.  411.  1905. 

'•)  A.  de  Forest  Palmer  J  r.,  Phys  Rev.  20.  333.  1905. 

")  E  Ja  hneke,  »0ber  gewisse  ErscheinungeninaulTalendemunddjrchgehendem 
Licht  an  bearbciteten  Fláchen*.  Program.  Královec  1904.  Ref.  Zs  fQr  phys.  u.  chem. 
Unterr.  18.  61.  1^05. 

")  C.  A.  Chant.  Astrophys.  J.  21.  211.  1905. 

'•)  J.  T.  Porter,  Astrophys.  ].  22.  229.  1905. 
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Lom  a  disperse. 

Pořádek  práci  tohoto  odstavce  zachován  jest  dle  rozdčlenf  předešlého 
referátu  (IV.  1904.)  Populárně  o  dalekohledu  jedná  knížka  Nolanova, 19) 
obsahující  podrobnou  literaturu. 

Chalmers*0)  zabýval  se  theorií  symmetrických  objektivů.  Přesná 
theorie  ukázala,  že  oprava  aberracf,  astigmatismu  a  skřivení  pole  objektivu, 
provede-li  se  pro  obě  části  symmetrického  objektivu,  nezaručuje  ještě 
úplnou  opravu  celku.  Opravy  zmíněných  vad  provádějí  se  obyčejné  pro 
zvětšení  —  1.;  autor  diskutuje  na  základech  geometrických,  jak  se  jeví  zmí- 
něné vady  pro  obrazy  předmětů  vzdálených. 

Všeobecně  jest  rozšířen  náhled,  že  lepené  objektivy  jsou  dvakráte 
světlejší  objektivů  nelepených.  Martin*1)  vyvrací  tento  náhled  poukazem 
na  srovnání  dvou  úplně  shodných  objektivů,  z  nichž  nalepený  byl  pouze 
o  19%  méně  »světlým«  než  objektiv  lepený.  Jinak  lze  lepícího  ústředí  užiti 
s  velkou  výhodou  při  korrekci  pásmových  vad  objektivu  (V.  9.  1903)  me- 
thodou,  již  naznačil  Himstádt.  Objektiv  s  positivními  chybami  pásmovými 
opraví  se  tím  způsobem,  že  se  rozdělí  silně  zakřivenou  plechou  kollektivní 
ve  dvě  části,  které  se  slepí  ústředím,  jehož  index  lomu  se  jen  málo  liší  od 
indexu  skla  objektivu.  Martin*8)  použil  této  methody  k  opravě  nega- 
tivních chyb  pásmových  tím,  že  plochu  onoho  řezu  učinil  rozptylnou. 

Slečna  Bruceova  umožnila  stkvělým  darem  peněžitým  sestrojení  dvo- 
jitého fotografického  dalekohledu  na  observatoři  Yerkesově.  Bernard*3) 
navrhl  optickou  část  stroje,  která  sestává  ze  dvou  portrétních  objektivů 
a  to  jednoho  10*  druhého  ó1//-  Mimo  to  jest  na  stroji  5'  hledač,  pomocí 
něhož  se  při  delší  exposici  udržuje  obraz  v  určitém  místě  zorného  pole. 
Velký  objektiv  má  ohniskovou  délku  128  íw,  světlost  / :  5.  Bernard  provedl 
tímto  strojem  překrásné  fotografie  mlhovin. 

Střehl**)  použil  theoretických  výsledků,  kterých  dříve  (IV.  7.  1904) 
nabyl  pro  pásmové  vady  objektivů,  ke  zkoušeni  objektivu  mikroskopického. 
V  daném  případě  počítá  podrobné  tabulky,  z  nichž  patrno,  jak  lze  jednot- 
livé vady  pro  sebe,  nebo  ve  vzájemné  kombinaci  počtem  sledovati. 

Allan*5)  uvádí  jednoduchý  způsob,  jak  rozeznati  čočku  spojnou  od 
rozptylné.  Čočka  se  podrží  v  ruce  proti  oknu  nebo  jinému  světlému  před- 
mětu a  posunuje  se  v  Ievo  a  v  právo  nebo  vzhůru  a  dolů ;  pohybuje  li  se 
obraz  ve  stejném  smyslu  jako  čočka,  jest  to  rozptylka,  je-li  pohyb  obrazu 
opačný  pohybu  čočky,  jest  čočka  spojnou. 

Porter*6)  sesravil  a  demonstroval  některé  zvláštní  čočky.  Má-li  čočka 
konvexní  stejnou  křivost  na  obou  sférických  plochách,  jest  její  dálka  ohni- 
sková dána  výrazem 

•/  —  »—  1    2«r— («— 1)_ 

Je-li  zároveň  tlouštka  čočky  taková,  že  vyhovuje  podmínce 

,       2  nr 
d  —         ,  , 

_____  _  n  —  1 

Th.  Nolan,  »The  Telescope*  New  York  1904.  Ref.  Nature  71.  460.  1905. 
")  S.  D.  Chalmers,  Nátuře  71.  380.  1905. 
*')  K.  Martin.  ZS.  fůr  wiss.  Phot.      20f>.  1905. 
")  K.  Martin.  ZS.  fůr  wiss.  Phot.  .').  130.  1905. 
")  E.  E.  Bar  nard.  Astrophys.  J.  'JI.  35.  1905. 
M)  K.  Střehl,  ZS.  fQr  Instr-Kundc.  20  3.  1903. 
"/  G.  E.  Allan,  Nature  71.  17.  1904. 
M)  A  B.  Porter,  Phys.  Rev.  '20.  384.  1905. 
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pak  má  čočka  ohniskovou  dálku  nekonečné  velikou,  dává  obrázky  virtuálně, 
obrácené,  ovšem  že  beze  všeho  zvětštní.  Autor  připevnil  na  konec  trubice 
hemisférickou  čočku  jako  dno  a  zasouval  do  této  trubice  jinou  stejně  na 
druhém  konci  upravenou,  tak  že  resultovala  při  naplnění  trubic  kapalinou 
čočka  proměnné  tlouštky  a  tudíž  také  proměnné  dálky  ohniskové.  Zajímavé 
pokusy  lze  prováděti  se  dvěmi  plankonkavními  čočkami,  které  se  sféri- 
ckými plochami  k  sobě  přitisknou,  když  se  dutina  takto  povstalá  naplní 
kanadským  balsámem  rozpuštěným  v  berzolu  a  sirouhlíku.  Těmito  roz- 
pustidly  v  různém  poměru  přičiněnými,  lze  index  lomu  vnitřního  ústředí 
rozmanitě  měniti  a  tím  připraviti  na  př.  desku,  která  je  pro  Červené  paprsUy 
systémem  dispansivním,  pro  modré  paprsky  naopak  systémem  kollektivním. 
Chromatickou  vadu  čoček  Izí  touto  čočkou  ukázati  objektivně  a  to  způ- 
sobem velmi  nápadným.  Kombinací  dvou  cylindrických  čoček  (srovnej  též 
IV.  34.  1904)  plankonvexní  a  plankonkavní,  jichž  osy  (válcových  ploch) 
byly  k  sobě  kolmo  postaveny,  obdrží  se  při  vhodně  volených  dálkách  ohni- 
skových obraz,  který  se  při  otáčení  systému  čoček  točí  s  dvojnásobnou 
úhlovou  rychlostí.  Obraz  tento  jest  visuelním  spojením  dvou  obrazů,  reálného 
obrazu  za  čočkou  a  virtualného  obrazu  před  čočkou. 

Tlustostěnné  kapiláry  lze  s  výhodou  užiti  jako  cylindrické  čočky  při 
odečítání  velkých  povrchů  rtuťových.  Berget*7)  osvětluje  velký  povrch 
rtuťový,  jehož  niveau  má  býli  odděleno  kollimatorem  se  štěrbinou  vertikální, 
tak  že  nad  povrchem  rtuti  jsou  horizontálně  paprsky  které  se  kapilárou, 
postavenou  za  nádobu  se  rtutí  sbírají  v  svítící  přímku,  jež  svým  ostře  ohra- 
ničeným koncem  ukáže  niveau  povrchu  rtuťového. 

K  demonstraci  základních  pokusů  o  lomu  a  odrazu  světla  užívá  se 
Tyndalovy  válcové  nádoby.  Stroman")  upravil  tuto  nádobu  tak,  že  jest 
možno  ji  úplně  kapalinou  naplniti  a  pohodlně  k  iůzným  pokusům  adju- 
stovati. 

Sowter")  zabýval  se  tenkými  čočkami  elliptickými  (astigmatickými) 
a  určil  svazek  paprskový,  který  takovou  čočkou  prochází.  Mimo  to  nakzl, 
že  lze  elliptickou  čočku  nahraditi  systémem  dvou  čoček  válcových,  jichž 
osy  (osy  ploch  válcových)  jsou  proti  sobě  stočeny  o  určitý  úhel  při  určité 
vzdálenosti  obou  čoček.  Autor  potvrdil  theoretické  vývody  své  dvěma 
pokusy. 

Pscheidl30)  hledal  plankonvexní  čočku,  která  by  byla  zároveň 
aplanatickou.  Podmínka,  ze  které  vychází,  jest,  aby  paprsky  s  ohniska  vy- 
cházející na  křivou  plochu,  lámaly  se  s  hlavni  osou  rovnoběžné  (a  tím  do- 
padaly kolmo  na  rovinnou  stěnu  čočky).  Výsledkem  jest  zakřivení  plochou 
rotačního  hyperboloidu  Úloha  jest  řešena  již  v  dioptrice  Descartesové  (>La 
Dioptriquc*  Leyden  1637)  a  má  pendant,  jak  Petři51)  dokázal,  v  čočce 
plankonkavní,  jejíž  křivá  plocha  jest  rotačním  ellipsoidem.  Obou  čoček  lze 
užiti  buďto  ke  koncentraci  rovnoběžných  paprsků  nebo  k  osvětlování  před- 
mětů paprsky  rovnoběžnými. 

Drysdale32j  sestavil  jednoduchou  optickou  methodu  k  měření  polo- 
měrů křivosti  malých  čoček  (objektivů  mikroskopických  a  pod.).  Od  vzdá- 
leného zdroje  světelného  (opticky)  dopadají  paprsky  na  destičku  skleněnou, 
pod  úhlem  45°  a  odrážejí  se  na  obyčejnou  konvexní  čočku,  která  zobra- 


"i  H   Hergct,  C.  K.  140.  79.  1905. 

")  A.  St  roman,  ZS.  fQr  phys.  u.  chem.  Unterr.  18  71.  1905. 
•»)  R.  J.  Sowter.  Phil.  Mag.  (6)  10.  180.  1905. 

W.  Pscheidl,  Phys.  ZS.  fí  511.  1905. 
*')  J.  Petr  i,  Phys.  ZS.  0.  632.  1905. 

C  V.  Drysdale,  Nátuře  71.  142.  1904. 
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zuje  zdroj  jako  malý  reálný  obrázek.  Na  tento  obrázek  namíří  se  daleko- 
hled skrze  desku  skleněnou  a  čočku.  Zkoumaná  plocha  postaví  se  poblíž 
reálného  obrázku  zdroje  a  posouvá  se  tak  dlouho,  až  pozorovatel  obrázek 
zdroje  zase  ostře  spatří. 

Při  měření  malých  tlouštěk,  vzdáleností  dvou  ploch  a  pod.  nedosahují 
se  měřítky  kontakními  veliké  přesnosti  pro  hrubost  kontaktu  mechani- 
cnť/to.  Zrcadlí  li  takové  plochy,  jichž  malá  vzdálenost,  nebo  změna  vzdále- 
nosti má  býti  měřena,  pak  lze  nahraditi  mechanický  dotek,  kontaktem 
optickým  a  měření  lze  provésti  velice  přesně.  Prytz3')  opatřil  drobnohled 
postranním  tubusem,  v  němž  vložen  jest  na  plášti  postříbřený  kužel  skle- 
něný, na  užším  konci  tak  -zahnutý,  že  sbroušená  půdice  tohoto  konce  jest 
kolmá  k  ose  mikroskopu  Tato  půdice  je  opatřena  dvěma  tmavými  vrypy, 
jež  představují  v  světlém  poli  půdice  dvě  ostré  značky.  Namiří-li  se  mikro- 
skop normálně  na  zrcadlící  plochu,  pak  lze  jím  pozorovati,  zda  li  reálný 
obrázek  světlé  půdice  (s  oněmi  značkami),  utvořený  objektivem  mikroskopu, 
dotýká  se  zrcadlící  plochy  čili  nic.  Aby  bylo  možná  okularem  zřízeným 
na  ostrý  okraj  světlé  půdice  pozorovati  paprsky  zpět  odražené,  vložen  jest 
do  mikroskopu  za  objektiv  dvojitý  hranol,  kterým  se  onen  obrázek  po- 
někud stranou  posune.  Optický  kontakt  tento  lze  sjednati  s  přesností  0  57  p. 
Methody  Prytzovy  lze  užiti  při  přesném  měření  změn  zrcadlící  hladiny 
rtuťové,  pro  měření  vzdálenosti  optických  ploch  a  pod. 

Optická  mohutnost  spektroskopů  s  úzkou  štěrbinou  dána  jest  mo- 
hutností rozlučovací,  jak  ji  zavedl  Rayleigh.  Schuster81)  zavádí  pro 
spektroskop  se  širší  Štěrbinou  pojem  Čistoty  spektra  a  to  definicí 

/.~\-d.il> 

kde  R  značí  mohutnost  rozlučovací,  il>  úzel.  pod  kterým  je  vidět  průměr 
kollimatoru  od  štěrbiny,  d  šířku  štěrbiny,  A  délku  vlny.  Dva  druhy  světelné 
A  a  A-f  dk  se  rozloučí,  když 

V  dalším  dokazuje  Schuster,  že  závěr  Wadsworthův  (V.  30.  1903), 
jako  by  rozlučovací  mohutnost  byla  největšf  pouze  při  určité  šířce  štěrbiny, 
jest  nesprávný.  Obraz  štěrbiny  konečné  šířky  sahá  do  vzdálenosti  d  na  obě 

dvě  strany   od   svého  centra  a  jeho   intensita   ve  vzdálenosti  -~-  jest 

0  40528  té  intensity,  která  je  v  centru.  Dvě  čáry  ve  vzdálenosti  2á  se 
tedy  úplně  rozdělí ;  visuelní  pozorování  ukazuje,  že  rozdělení  obou  čar  na- 
stane i  při  vzdálenosti  d  Pro  velmi  úzké  štěrbiny  lze  klásti 

P=pRt 

při  čemž  p  značí  faktor  » čistoty  spektra'.  Spektrální  zobrazení  má  některé 
defekty,  které  záležejí  v  tom,  že  čelo  vlny  nemá  ideálně  pravidelný  tvar. 
Rayleigh  připouští  jako  mez  úchylky  daného  tvaru  od  ideálního  tvaru 

hodnotu  -   .  S  tím  souvisí  volba  vhodně  široké  štěrbiny  při  spektroskopů. 

Vzdálenost  jedné  hrany  štěrbiny  k  nejbližší  a  nejvzdálenější  části  kolli- 


")  K.  Prytz,  Drud.  Ann.  d  Phys.  W.  735.  1905. 
•*)  A.  Schuster,  Astrophys.  J.  21.  197.  1905. 
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matoru  nemá  přesahovati   *  .  Tím  vzniká  pojem  normální  štěrbiny;  Slřka 

štěrbiny  vyjadřuje  se  touto  šířkou  normální  jako  jednotkou,  příslušný 
faktor  sluje  *slit-factor*  (faktor  štěrbinový).  Praktická  pravidla  plynoucí 
z  theorie  autorovy  jsou :  Spektroskop  budiž  sestrojen  tak,  aby  jeho  roz- 
lučovací  mohutnost  byla  dvakrát  taková,  než  jakou  měření  spektrální  vy- 
žaduje. Faktor  štěrbinový  má  býti  72  a  čistota  spektra  0  50. 

Pulfrich85)  uveřejnil  další  práce  stcreoskopicke.  Fotografuje- li  se 
obyčejným  apparatem  krajina,  jejíž  obraz  zrcadlí  se  v  tiché  hladině  vodní, 
může  se  takového  obrázku  užiti  k  stereoskopickému  zobrazení.  Výsledek 
je  takový,  jako  by  fotografie  byla  provedena  komorou  stereoskopickou, 
jejíž  objektivy  jsou  vzdáleny  o  dvojnásobnou  vzdálenost  skutečné  polohy 
objektivu  od  zrcadlící  hladiny.  Při  pozorování  stereoskopickém  nutno  jeden 
obrázek  reversním  hranolem  obrátiti  a  stočiti  hlavu  tak,  aby  oči  byly 
ve  svislé  přímce  pod  sebou.  Autor  poznal  touto  methodou  nesprávné  na- 
značené zrcadleni  se  předmětů  na  malbách  a  ukázal,  jak  lze  zmíněných 
obrázků  užiti  pro  niéření  stereokomparatorem  (V.  48  1903)  a  k  přesnému 
zkoumání  symmetrie  na  předmětech,  výkresech  a  pod.  Při  pozorování  vzdá- 
lených předmětů  obyčejným  binoklem  mizí  stereoskopický  dojem.  Pulf- 
rich36) opatřil  Zeissovy  dvojité  dalekohledy  zvláštními  hranoly,  kterými 
se  opticky  vzdálenost  očí  zvětší,  tak  že  stereoskopický  dojem  se  dostaví. 
Pozorovatel  vidí  takto  upraveným  kukátkem  každým  okem  vlastně  dva 
obrázky,  jeden  z  nich  náleží  původní  vzdálenosti  očí,  druhý  vzdálenosti 
opticky  zvětšené.  Tímto  současným  pozorováním  vybaví  se  při  krytí  obou 
obrázků  stereoskopický  do;em,  který  zvláště  při  pozorování  osamělých 
předmětů  zřetelně  vystupuje.  Zařízení  autorovo  hodí  se  pro  podobné 
měření,  jaké  lze  provádéti  mnohem  složitějším  stereokomparatorem. 

Laussedat")  srovnal  a  kriticky  rozebral  methody,  při  nichž  se 
užívá  stereogramů  k  sestrojení  map  a  plánů. 

V  i  o  1 1  e  sfl)  fotografoval  předměty  komorou  se  dvěma  objektivy  (bez 
oddělující  stěny)  a  to  na  desku  fotografickou,  před  níž  se  nalézala  mřížka 
tmavých  a  průhledných  proužku  (100  proužků  na  2  5  cm).  Pozoruje-li  se 
obrázek  skrze  podobnou  mřížku,  povstává  stereoskopický  dojem. 

K  měření  indexu  lomu  hranolu  sestavil  M  i  c  u  1  e  s  c  u  ")  zvláštní 
mikroskopickou  methodu,  při  níž  se  mikrometrickým  vertikálním  a  horizon- 
tálním posunutím  měří  odvěsny  dvou  pravoúhlých  trojúhelníků,  z  nichž  se 
pak  stanoví  jak  úhel  lámavý  hranolu  tak  i  jeho  index  lomu  pro  daný  svě- 
telný zdroj.  Methodu  nelze  doporučiti  jako  praktickou. 

M  a  g  r  i  h  o 40)  práce  o  závislosti  indexu  lomu  vzduchu  na  tlaku 
(IV.  42.  1904)  otištěna  byla  na  místě  přístupnějším. 

Velice  obtížné  práce  podjali  se  Cuthbertson  a  Prideaux,41) 
kteří  určovali  index  lomu  u  plynného  Jluoni.  Plyn  byl  připraven  elektro- 
lyticky a  naplněna  jím  trubice  z  platiniridia,  uzavřená  na  koncích  deskami 
kazivcovými.  Plyn  nebylo  možno  udrželi  úplně  čistým,  tak  že  autoři  nuceni 


")  C.  Pulfrich,  ZS.  fur  Instr.-Kunde  25.  93.  1905. 
••)  C.  Pulfrich,  ZS.  fůt  Instr.-Kunde  25.  233.  1905. 
")  A  Laussedat,  C.  R.  J.1S.  1309.  J904. 
**.)  J.  Violle,  Na  ture  71.  23.  1904. 

*•)  C.  Miculescu,  Bull  Bukarest  N.  280.  1905.  Ref.  Beibl.  ffl.  193.  1906. 
*4)  L.  Magri,  Phys  25.      629.  1905. 

*')  C.  Cuthberson  a  E.  B.  R.  Prideaux,  Chem.  News  92.  101.  190V  Ref. 
Beibl.  30.  193.  1906.  Phil.  Trans.  205.  A  319.  1905.  Ref  Beibl.  .'».  315.  1906.  Nátuře  72. 
480.  1905. 
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byli  každé  plnění  trubice  analysovati.  Měření  provedené  při  světle  natriovém 
dalo  s  přesností  2—3%  výsledek 

(«  —  l)106r=  195 

Chemická  příbuznost  fluoru  s  chlorem,  bromem  a  jodem  jeví  se  opticky 
jednoduchými  poměry  optických  mohutností  těchto  prvků,  a  to  dle  schématu 

F:  Cl.Br:  /=  1  :4:6:  10. 

Pro  chlor  nalezeno  bylo  číslo 

(«  —  1)  10*  =  768  =  4  .  192, 

což  ukazuje  uspokojivý  souhlas  theoretické  hodnoty  pro  fluor  s  hodnotou 
nalezenou. 

Koch42)  stanovil  index  lomu  vodíku,  kyslíku  a  kysličníku  uhličitého 
pro  záření  8  69;*  a  poměry  normální  (tlak  76  cm  a  teplota  0°).  Měření  pro- 
vedl Jatninovým  refraktorem,  jehož  desky  byly  z  kamenné  soli ;  jako  zdroje 
užil  zbytkových  paprsku  reflektovaných  povrchem  sádrovce.  Čísla,  která 
nalezl,  jsou 

pro  Ht  .  .  .  (n  —  1)  106=  137  3 
»  O  .  .  .  »  =266  1 
»    C03   .  .         »        =457  8 

Z  Drudeových  vzorců  dispersních  počítati  lze  poměr  náboje  k  jeho 
hmotě,  je  li  znám  počet  elektronů  v  molekule.  Antor  předpokládá,  že  jsou 
v  molekule  vodíka  2  elektrony,  z  toho  vychází  pro  vodik 

-  =  149.  107 
m 

Iudexu  lomu  kapalin  a  směsí  kapalin  týká  se  několik  prací.  Veley 
a  Monley41)  pokračovali  v  dřívější  práci  (V.  21.  1902)  určování  indexu 
lomu  kyselin  a  jich  vodních  roztoků.  Nová  práce  týká  se  kyseliny  sírové 
a  její  roztoků  od  0  8  až  99%,  a  to  pro  čáry  //<„  D,  H$  a  Hy.  V  mecích 
08  až  99%  nalezena  byla  úměrnost  refrakční  mohutnosti  (dle  vzoru 
Lorentzova)  s  koncentrací.  Hess*4)  měřil  index  lomu  směsí  dvou  kapalin 
a  ukázal,  že  vzorec  Biot  Aragův  poopravený  vzhledem  ku  kontrakci  obje- 
mové, která  směsí  nastane  (C.  Pulfrich,  ZS.  fur  phys.  Chem.  4.  561.  1889), 
poskytuje  hodnoty,  jež  s  měřením  úplně  souhlasí.  Vliv  teploty  a  závislost 
na  délce  vlny  světelné  však  vzorec  Pulfrichův  nevystihuje.  Práce  sl.  Hom- 
pay  o  vy45)  o  molekulové  refrakci  směsí  kapalin  stálého  bodu  varu 
a  o  molekulové  refrakci  dimeth)  Ipyronu  a  jeho  sloučenin,  mají  spíše 
význam  pro  chemika. 

Podobného  rázu  jest  práce  Zecchiniov  a,46j  jenž  proměřil  refrakční 
mohutnost  u  velké  rady  elektrolytů  ve  vodních  roztocích  při  různých  kon- 
centracích, aby  ukázal  vliv  dissociace  na  lotnivost.  Ukázalo  se  sice,  že 
molekulová  refrakční  mohutnost  není  additivní  funkcí  mohutnosti  iontů,  ale 
odchylky  nebylo  možno  vyložiti  po  způsobu  Le  Blancovč  a  Rohlandové, 


J.  Koch,  Hrud.  Ann.  d.  Phys.       6*8.  1905. 
")  V.  H.  Veley  a  J.  J.  Monley,  Proc.  Roy.  Soc.  76.  469.  1905.   Ref.  Beibl. 
30.  314  1906. 

'*)  K  Hess.  Wicn.  Ber.  114.  1231.  1905. 

J  F.  Homfray,  Proc.  Chem.  Soc.  21.  225  a  226.  1905.  Ref.  Beibl.  m.  463 
a  464.  1906. 

*•)  F.  Zecchini,  Gazz.  chim.       65.  1905.  Ref.  Beibl.  M.  164.  1906 
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totiž  elektrolytickou  dissociací.  Zdá  se  spíše,  že  dissociace  nemá  vlivu  na 
molekulovou  refrakci  a  že  pozorované  změny  v  refrakci  mají  příčinu  svou 
v  změnách  objemových  a  pod. 

Parallelní  práci  s  předešlou  provedl  Z  o  p  p  e  1 1  a  r  i,*7)  který  měřil 
refrakční  mohutnusti  roztoku  neelektrolytů.  Autor  proměřil  roztoky  naftalinu 
a  thymolu  v  benzolu  a  acetonu,  kafru  v  acetonu,  methylalkoholu  a  benzolu, 
močoviny  a  cukru  třtinového  ve  vodě  při  různých  koncentracích.  Rozdíly 
v  molekulové  refrakční  mohutnosti  nalezené  jsou  asi  téže  velikosti  jako 
pro  elektrolyty  a  nelze  z  nich  činiti  důsledků  ve  prospěch  theorie  dissociační 
podobně  jako  v  práci  předešlé. 

V  Ostwaldově  sbírce  klassiků  vyšel  jako  150  číslo  Fraunhoferův48) 
památný  spisek  o  slunečních  čarách,  o  indexech  lomu  některých  druhů 
skel  a  kapalin  stanovených  pro  tyto  čáry.  Pojednání  bylo  předloženo 
Fraunhoferem  r.  1817bavorské  akademii.  Oettingenovo  vydání  obsahuje 
vedle  stručného  životopisu  Fraunhofera  a  jeho  podobizny  též  reprodukci 
slunečního  spektra,  dle  vlastnoruční  rytiny  Frauhoferovy. 

B  i  e  r  n  a  c  k  i 4b)  umístil  proužek  železa  do  evakuované  nádoby  a  roz- 
žhavil jej  proudem  tak,  že  se  naproti  lciící  zrcadlové  sklo  pokrylo  stejno- 
měrnou vrstvou  rozprášeného  železa.  Autor  měřil  pak  index  lomu  této 
vrstvy  pro  svétlo  červené  a  modré  Index  lomu  pro  paprsky  červené 
byl  2  33,  pro  paprsky  modré  189,  tudíž  menší  než  pro  záření  větší 
délky  vlny. 

K  theorii  lomu  a  disperse  vztahují  se  následující  práce. 

A  m  e  s  50)  přidržuje  se  moderního  náhledu  (Schuster,  Rayleigh),  dle 
něhož  obyčejné  světlo  není  souhrnem  pravidelných  jednoduchých  vln,  ale 
složeno  z  nepravidelných  rozruchů  »pulses<  (nárazů).  Rozklad  světla 
hranolem  nebo  mřížkou  znamená  vytvoření  se  složek,  určitých  stálých 
period,  teprvé  oním  dispernlm  zařízením.  Pozorovaná  periodicita  světla 
povstává  tedy  teprvé  v  hranolu  nebo  mřtňce  a  netřeba  ji  předpokládati 
v  obyčejném  světle.  Na  tomto  základě  probral  Schuster  (Phil.  Mag.  (5) 
37.  509.  1894)  působení  mřížky  diffrakční,  autor  uvádí  podobnou  úvahu  pro 
hranol.  » Pulse «  proměňuje  se  hranolem  ve  skupinu  dvou  homogenních 
vlnění  téže  amplitudy,  málo  různé  délky  vlny,  ale  různé  rychlosti.  Jest  tedy 

2n  2  tí  , 

y  =  cos     -  (x —  V  t)  -f-  cos  -j—  (x  —  l    /),  kde 

=  A  -f-  d  A  a  Fj  =  V+  \j<t>- 

Téchže  závěrů  theoretických  dosahuje  Rayleigh3')  pro  lom  a  di- 
spersi hranolovou  na  základě  zjevu  Scott  Russelova  (Proc.  Math.  Soc.  London. 
15.  69.  1883),  k  němuž  připojuje  analytické  odvození,  podepřené  myšlenkami, 
vyslovenými  L.  Kelvinem  (Proc  Roy  Soc.  42.  80.  1887)  při  řešení 
problému  o  nárazu  na  hladinu  vodní  při  jakékoliv  hloubce  vody.  Proti  uve- 


4t)  Zopcllari,  Gazz.  chim.  .75.  (1)  335  Ref.  Beibl.  2ÍK  1214.  1905. 

*")  J.  Fraunhofer,  »Bestimmung  des  Brechungs-  und  larbenzerstreuungsver- 
mogens  verschiedener  Glasartcn  in  Bezujj  auf  die  Vervollkommnung  achromatischer 
Fernr6hre.«  Herausg.  von  A.  v.  Oettingen.  Ostwalds  Klass.  d.  exakt.  Wiss.  No  150, 
Lipsko.  W.  Engelmann  1905  Ref.  Beibl  30  162  1906. 

«•)  V.  Biernacki,  Drud  Ann.  d.  Phys.  16.  943.  1905. 

••)  J.  S.  Ames,  Astrophys.  J  22.  76.  1905. 

■')  Lord  Rayleigh,  Phil  Mag.  6)  10.  401.  1905. 
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děným  názorům  obraci  se  Larmor,")  jenž  poukázal  na  slabiny  theorií 
Schusterovy,  Amesovy  a  Rayleighovy.  Těmito  theoriemi  vykládá  se  sice  lom 
a  disperse,  ale  není  vyložen  rozdíl  jednotlivých  záření,  jaký  na  př.  jest  mezi 
obyčejnými  paprsky  světelnými  a  paprsky  Roentgenovými.  Rayleigh  musil 
doplniti  dřívější  theorie  supposici,  že  aperiodický  impuls  má  stálou  intensitu. 
Pro  obyčejné  světlo  jest  vedle  toho  nutným  požadavkem  jistá  pravidelnost 
impulsů. 

Plaňek58)  z  dříve  podané  elektromagnetické  theorie  disperse 
(V.  235.  1902,  IV.  57.  1904)  odvodil  některé  důsledky  pro  průběh  křivek 
dispersních.  Výsledky  platí  pro  isolatory  a  záleží  na  rozdělení  hustoty 
molekul.  Je-li  tato  hustota  velmi  malá,  jest  křivka  dispersní  symmetrickou 
vzhledem  k  délce  vlny  A0,  která  značí  vlastni  kmit  molekul.  Křivka  anomalní 
disperse  jest  též  symmetrická  k  A0 ;  maximum  indexu  lomu  leží  na  jedné 
straně  od  A0,  minimum  na  straně  druhé,  a  to  stejné  daleko.  S  rostoucí 
hustotou  molekul  mění  se  tvar  křivky  dispersní  Rozsah  anomalní  disperse 
se  zvětšuje,  a  to  nesymetricky,  více  k  větším  délkám  vlny.  Minimum  stává 
se  plochým  a  neklesá  k  tak  nízkým  hodnotám  jako  dříve,  maximum  na- 
opak je  určitější  a  vyšší.  Dalším  vzrůstem  hustoty  molekul  nastane  zvláštní 
změna  v  týpu  křivky  dispersní.  Index  lomu  klesá  s  postupujícím  A  a  jest  již 
před  hodnotou  A0  malým  proti  /.  Pro  X  —  X^  dostavuje  se  ploché  minimum, 
při  němž  začíná  disperse  anomalní  z  počátku  volným,  později  prudkým 
výstupem  křivky  k  hodnosti  maximální.  Na  to  nastává  disperse  normální, 
jež  pro  A  =  o©  poskytuje  index  lomu  v  souhlase  s  druhou  odmocninou 
z  dielektrické  konstanty. 

Nagaoka")  vykládá  dispersi  a  vztah  indexu  lomu  k  spec.  hmotě 
látky  theorií  elektronovou.  Základní  hypothesou  jest  existence  elektron- 
atomu,  t.  j.  positivně  elektrického  jádra,  kolem  .léhož  krouží  malé  nega- 
tivní elektrony  s  úhrnným  nábojem  tak  velikým,  jaký  má  positivní  jádro. 
Dispersní  formule,  na  tomto  základě  odvozené,  souhlasí  se  vzorcem  Ketteler- 
Helmholtzovým  a  má  tu  výhodu,  že  lze  ji  rozčlenili  a  jednomu  každému 
členu  přičísti  určitý  fysikalní  význam.  Počet  elektronatomů  vzrůstá  úměrně 
se  specifickou  hmotou.  Dispersní  vzorec  vede  k  Newtonovu  zákonu  o  mo- 
hutnosti refrakční. 

Při  výpočtu  astronomické  refrakce  nepřihlíží  se  obyčejné  ke  vlivu 
vlhkosti,  ač  tento  není  nikterak  nepatrný.  De  Ba  ll55)  propočítal  tento  vliv 
a  shledal,  že  nutno  pozorovaný  barometrický  tlak  b  opraviti  vzhledem  ke 
skutečnému  napjetí  vodních  par  e  ve  vzduchu  na  výraz 

8  (6  760  -') 

Oprava  tato  má  při  55°  zenitové  vzdálenosti  v  zápětí  rozdíl  v  refrakci 
o  0  27",  při  65°  zem.  vzdálenosti  vzroste  rozdíl  na  0  40".  V  letě  jest  tento 
rozdíl  negativní,  v  zimě  positivní. 

Absorpce. 

Souborným  velmi  cenným  dílem  o  absorpci  jest  třetí  díl  Kayse- 
roVy  56;  spektroskopie,  jenž  jedná  v  prvé  části  o  strojích  a  methodách 

»')  J.  I.armor,  Phil.  M*g.  (6)  10.  574.  1905. 

*')  M.  Hanek,  Berl.  Ber.  3S2.  1905.  Ref.  Beibl.  m.  461.  1906. 

**)  H.  X  aga  oka  Tokyo  K.  2.  280  a  293.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  804.  1905. 

")  L.  cle  Bull.  Astron.  Nachr.  J00.  19.  1905.  Ref.  Beibi.  iV)  275.  1906. 

H.  Kayser,  Handbuch  d.  Spectroscopie.  III.  díl.  Lipsko  S.  Hirzel.  1905. 
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pozorovacích,  v  druhé  části  líčí  změny  absorpce,  jež  nastávají  tlakem,  tt  p- 
lotou  a  pod.  Kapitolu  třetí,  která  se  zabývá  vztahy  mezi  absorpcí  a  che- 
mickou konstitucí  organických  sloučenin,  napsal  W.  N.  Hartleyv  Dublině. 
V  kapitole  čtvrté  popisuje  se  absorpce  prvků,  látek  srovnaných  dle  sku- 
penství, látek  se  zvláštní  charakteristickou  absorpcí,  absorpce  vzácných 
zemin  a  barevných  laku.  Poslední  kapitola  obsahuje  alřabetický  seznam 
absorpčních  spekter  známých  do  r.  1905. 

Po  theoretické  sttánce  doplnil  Boussinesq57)  svoje  dřívější  práce 
o  absorpci  (V.  50.  1903)  důkazem  existence  absorpčního  ellipsoidu  ve 
všech  krystallech  s  malou  absorpcí,  i  v  takových,  které  nemají  hlavních 
os  a  rovin  symmetrií.  Mimo  to  odvodil  vzorce  pro  absorpční  koefficienty 
jakéhokoliv  media  s  malou  absorpcí. 

Novější  studium  absorpce  prohlubuje  a  rozšiřuje  starší  výsledky  po 
té  stránce,  že  se  vztahuje  pokud  možno  k  širokému  rozsahu  spektrálnému 
a  že  hledí  nalezené  výsledky  uvésti  v  jednoduché  vztahy  s  chemickou 
konstituci  látek  absobujících. 

Několik  prací  týká  se  absorpce  plynů.  Meyer  58)  zkoumal  propustnost 
argonu  pro  paprsky  ultrafialové  a  nalezl  pro  záření  A  =  300  až  1 86  .uji 
absorpci  velmi  malou.  Atmosférický  vzduch  obsahuje  pouze  asi  1%  argonu, 
nemá  tudíž  prakticky  tento  plyn  na  absorpci  ultrafialových  paprsků  v  atmo- 
sféře žádného  vlivu. 

Analogickou  prací  jest  studie  absorpce  kysličníka  uhličitého  pro  zá- 
ření tepelné,  kterou  provedli  Rubens  a  Ladenburg59)  a  která  se  týká 
zářeni  tepelného.  Arrhenius  vyslovil  totiž  domněnku,  že  povstání  ledovců 
na  zemi  spadá  do  doby,  v  níž  se  absorpční  mohutnost  zemské  atmosféry 
nápadně  zmenšila.  Toto  zmenšení  nastalo  prý  klesnutím  obsahu  kysličníka 
uhličitého  o  20%.  Rubens  a  Ladenburg  m  řili  absorpci  záření  4  až 
18  (i  pro  rozmanitě  silné  vrstvy  kysličníku  uhličitého  a  jeho  směsi  se 
vzduchem  a  nalezli  pouze  absorpční  pruhy  u  44  ;t  a  14  7  ji.  Z  výsledků 
plyne,  že  tak  nápadné  snížení  teploty  země,  jaké  theorie  Arrheniova  před- 
pokládá, nedá  se  klesnutím  obsahu  kysličníka  uhličitého  v  atmosféře  vyložiti. 

Absorpce  vodní  páry,  tak  jak  tato  přichází  v  atmosféře,  záleží  pouze 
na  celkovém  obsahu  páry.  Tento  výsledek  potvrzený  měřením  Fowle- 
ovýmttw)  zdánlivě  nesouhlasí  s  pozorováním  Angstr  o  movým  a  Sch  a e- 
ferovýrn.  Schaefer61)  nalezl  větší  absorpci  u  CO^  jehož  tlak  byl  velký, 
vrstva  pak  malá,  proti  COit  jenž  ve  stejném  množství  vyplňoval  při  malém 
tlaku  vrstvu  hlubokou.  Nesouhlas  se  vysvětluje  malými  změnami  v  parciálním 
tlaku  vodní  páry;  při  měřeních  Schaeferových  ukázaly  se  zmíněné  výsledky 
teprvé  při  tlaku  značném. 

Mansergh-  V  arley flí)  měřil  absorpci  různých  plynů  methodou 
Kreuslerovou  (II.  Kayscr,  Handbuch  der  Spektroskopie,  III.  díl.  47. 1905). 
(Srovnej  též  V.  65.  1903.)  Zdrojem  záření  byla  jiskra  kondensovaného 
výboje  mezi  elektrodami  železnými  ve  vodíku.  Zkoumaný  plyn  nalézal  se 
v  trubici  s  okénky  křemenovými.  Měřena  byla  úchylka  elektrometru  spoje- 
ného s  jemnou  drátěnou  mřížkou,  která  umístěna  byla  v  blízkosti  zinkové 
desky  nabité  na  -  40  volt.  Tato  mřížka  i  zinková  deska  byly  v  nádobě 


")  J.  Boussinesq  C  R.  14),  401.  a  622.  1905. 
l*)  K.  Mever,  Ber.  d.  d.  phys.  Ges.  362.  1904. 

**.  H.  Rubens  a  E.  Ladenburg  Verh.  d.  d.  phys-  Ges.  7.  170.  1905. 
00.  ¥.  E  KowIb,  Smitsonian  Miscclan.  Collections  2.  No.  t.  1.  1904.  Ref.  Beibl. 
2U.  450.  1«H)5 

*Li  C.  Schaefer.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  10.  93.  1905 

••)  W.  Man  scrgh-Varley,  Cambridge  Proč  .12.510.  1904.  Ref.  Beibl.  20. 867. 1905. 
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s  křemenovým  okénkem,  vyčerpané  až  ku  15  cm  tlaku.  Ncjvětší  absorpce 
z  plynů  COy  CO,  CHX,  6»//4,  CtHt,  svítiplynu,  SOt,  I^S  a  HtO  (páry) 
nalezena  při  CtH%  a  SOt  nejmenší  u  C03. 

Absorpci  uhlovodíků  a  jich  derivátů  studoval  Coblentz,  65ji  známý 
již  dřívějšími  pracemi  svými  v  tomto  oboru  (V.  57.  a  61.  1903;  IV.  70. 
a  73.  1904).  Měření  provedena  byla  velkým  zrcadlovým  spektrometrem 
pro  záření  infračervené  a  týkala  se  vedle  uhlovodíků  CH^  CtHit  CtH4, 
C4//r>,  {Cfí3)sO  a  {CtHi\0  též  kyslíku,  vodíku,  bromu,  kysličníku 
uhelnatého  a  uhličitého,  kysličníku  siřičitého,  sirovodíku  a  ammoniaku. 
Uhlovodíky  ukazují  vedle  pásem  absorpčních  silnou  absorpci  mezi  32-3$  fi 
a  mezi  7  a  7  7  «.  Vodík  a  brom  nemají  absorpčních  pruhů  mezi  /  až  15  p, 
kyslík  má  dvě  pásma  při  32a.  4  7  /i;  kysličník  uhličitý  má  význačná  pásma 
při  2  75,  429  z.  14  65  p,  kysličník  uhelnatý  při  2  4  a  46  u. 

Friedrichs04}  snažil  se  rozhodnouti  otázku,  zda-li  při  prvku,  jehož 
molekuly  se  vysokou  teplotou  dissociují,  zmizí  absorpční  spektrum  pásmové 
a  přejde  ve  spektrum  čárové.  Autor  zkoumal  jod  (V.  57.  1903.)  dále  páry 
TeCl%,  Mn%Cl,  a  Ceff6,  jež  zahříval  v  křemenové  nádobě  až  na  900°.  Jod 
ukazuje  při  nízké  teplotě  absorpční  spektrum  čárové;  zahřátím  stoupá 
absorpce  a  ukazuji  se  ostrá  pásma,  která  při  určité  teplotě  dosahuji  maxima 
Asi  nad  500°  veškerá  absorpce  mizí  a  autor  kloní  se  k  náhledu,  že  při 
této  teplotě  se  emisse  a  absorpce  právě  kompensujt.  Náhledu  tomuto  sou- 
hlasné odpovídají  pozorování  Nasini-Anderliniovy  (IV.  102.  104) 
a  práce  Pucciantiova  (IV.  100  1905).  Ve  spektru  dichloridu  telluru 
nalezeno  mezi  4000  .  .  .  5000  Á  patnácte  pásem,  v  hyperchloridu  ho 
řečnatém  43  pásem.  Pásma  této  sloučeniny  jsou  dvojího  druhu,  světlejší 
a  slabší,  jež  střídavě  vystupují.  U  benzolu  nalezeno  8  skupin  pásem,  která 
jsou  proti  analogickým  osmi  pásmům,  pozorovaným  v  alkoholickém  roztoku 
benzolu,  o  11  až  27  a  posunuta.  Toto  posunutí  vedle  benzolu  též  pro  jeho 
deriváty  dokázal  Grebe,65)  y-nt  zabýval  se  studiem  absorpce  benzolu, 
toluolu,  ethylbenzolu,  orthoxylolu,  metaxylolu,  paraxylolu.  monochlor- 
benzolu,  monobrombenzolu,  monojodbenzolu,  anilinu  v  ultrafialové  části 
spektra.  Zdrojem  byla  kondensovaná  jiskra  mezi  aluminiovými  elektrodami 
pod  vodou.  Spektra  byla  vesměs  pásmová.  U  benzolu  bylo  možno  se- 
staviti  pásma  v  řádky  a  sloupce  s  konstantní  differencí  v  délce  vlny(l) 
u  ostatních  látek  tyto  zákonitosti  zřejmě  nevystupují.  Obsah  uhlíka  má 
v  sloučeninách  na  absorpci  vliv  podřízený.  Chemická  příbuznost  jeví  se 
spektrálné  tím,  že  se  absorpce  u  sloučenin  isomerických  posouvá  tím  více 
k  červenému  konci  spektra  a  tím  více  se  sesiluje,  čím  více  se  sloučenina 
vzdaluje  od  orthosloučeniny 

Kaebitz66)  fotografoval  absorpční  spektra  ClOO%OH,  C/Ot,  Cl%0, 
HClOt,  HC/O  a  HC/Ot  a  to  v  mezích  2500  až  2500  A,  užívaje  jako  zdroje 
uhlíkového  oblouku  elektrického.  Kyselina  ClCr<)tOH  jako  plyn  poskytla 
absorpční  spektrum  složené  z  difTusnich  pásem  absorpčních,  jež  bylo  možno 
sestaviti  v  5  sérií  Oxydy  C/Ot  a  CltO  mají  (jako  plyny)  totéž  absorpční 
spektrum  pásmové,  jež  ve  4  sériích  obsahuje  65  pásem  Kyseliny  HClO% 
atd.  mají  spojité  spektrum  absorpční,  jež  jest  souhlasné  pro  HCl<>3  a  HCIÓ. 
Pásmová  spektra  zkoumaných  plynů  vyhovují  jen  částečně  zákonům  Des- 
landrcsovým. 


•*)  W.  W.  Coblentz,  Phvs.  Rev.       273.  1905. 

"')  W.  Friedrich s,  ZS.  fúr  wiss.  Fhot.  :j.  154.  1905. 

•*»  L  Grcbe,  ZS.  fůr  wss.  Phot  X  376  1905 

B  Kaebitz,  Dissertace  Bonn  1904  Ref.  Beibl.  W,  S69.  1905. 
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Coblentz87)  uveřejnil  další  obsáhlou  studii  o  absorpčních  spektrech 
četných  kapalin  a  látek  tuhých  pro  paprsky  infračervené.  Měření  provedená 
Nicholsovou  methodou  (V.  57.  1903)  zahrnují  135  látek  a  plynou  z  nich 
tyto  výsledky:  1.  Spektra  isomerických  sloučenin  jsou  si  úplně  podobná, 
tak  že  absorpce  nikterak  na  prostorovém  uspořádání  atomů  nezáleží. 
2.  Závislost  molekulové  hmoty  a  absorpce  vystižena  jest  větami,  jež  podal 
Kriiss  (ZS.  fQr  phys.  Chem.  2.  312.  1888)  S  větší  hmotou  molekulovou 
dostavuje  se  posunutí  maxima  absorpčních  pruhu  u  plynu ;  u  kapalin  ob- 
jeví se  vedle  originálního  pásma,  pásmo  nové.  3.  S  teplotou  mění  se  ab- 
sorpce málo,  tak  že  některé  látky  o  nízkém  bodu  tání  mohou  býti  po- 
hodlněji zkoumány  jako  kapaliny  (tavené)  4.  Charakteristické  skupiny 
atomové  prozrazují  se  význačnými  absorpčními  pásmy,  která  se  udržují 
u  různých  sloučenin,  skupinu  onu  obsahujících,  na  témž  místě.  5.  Celková 
absorpce  nezáleží  na  velikosti  molekuly;  jsou  na  př.  sloučeniny  halových 
prvků  a  síry  průhlednější  než  sloučeniny  obsahující  Of  H,  OH,  N  a  pod. 
6.  Spektra  sloučenin  chemicky  podobných,  jsou  si  podobna  tím,  že  vy- 
kazují charakteristické  skupiny  pásem  a  pruhů.  7.  Charakteristické  pruhy 
absorpční  uhlovodíků  jsou 

0  85  ...  0  86  /i 
167  .  .  .  172  n 
3  25  .  .  .  3  43  u 
6  75  .  .  .  6  86  f* 
136  .  .  .  14  0  p 

rozložené  dle  patrného  zákona  1  :  2  :  4  :  8  :  16. 

Zahřívá  li  se  vodní  roztok  kamence  chromitého,  nastane  v  mezích 
teploty  55 — 67°  změna  původně  modrého  roztoku  na  roztok  zelený.  Fer- 
rero  a  Nozari09)  sledovali  absorpční  spektrum  různě  koncentrovaných 
roztoků  kamence  chromitého  při  postupně  zvýšované  resp.  snižované  teplotě 
a  shledali,  že  změna  barvy  souvisí  s posunutím  se  absorpčního  minima  s  místa 
A  =  489  /ifi  k  místu  A  =  497  ^u. 

Lambert69!  uveřejňuje  studii  absorpčního  spektra  MNCl,t  jíž  ná- 
sledovati  má  větší  práce  o  absorpci  solí  manga natých  a  jíž  se  má  roz- 
hodnout!, zda-li  se  pásmová  spektra  těchto  solí  dají  podobně  v  jednotlivé 
skupiny  déliti,  jako  je  tomu  u  absorp.  spekter  vzácných  zemin. 

Několik  prací  o  ultrafialových  spektrech  absorpčních  přihlíží  hlavně 
k  souvislosti  s  chemickou  konstitucí  studovaných  látek.  Krůss70)  zkoumal 
trifenylmethanové  deriváty  a  řadu  systematicky  budovaných  azo-barviv. 
Zd  rojem  byla  jiskra  mezi  Cu  a  Fe  elektrodami,  spektra  byla  fotografována 
Cornuovým  dvojhranolem  (z  křemene  právo-  a  levotočivého)  a  objektivem 
křemeno  kazivcovým.  Organická  barviva  mají  též  v  ultrafialové  části  absorpční 
pruhy,  jichž  počet  a  charakter  řídí  se  chemickou  povahou  barviva.  I  bez- 
barvé součástky  barviv  mají  intensivní  absorpční  pásma  v  ultrafialovém. 
Charakter  absorpce  změní  se  u  azobarviv  rozpouštěním  těchto  v  konc.  ky- 
selině sírové,  tak  že  se  bezpochyby  rozpouštěním  mění  molekula  barviva. 
Transparence  organických  barviv  pro  záření  ultrafialové  závisí  na  existenci 
a  počtu  podvojných  chemických  vazeb  v  molekule.  Trvanlivost  barviv  na 
světle  záleží  na  absorpci  v  ultrafialovém  a  může  býti  tato  absorpce  mírou 
stálosti  barviva,  pokud  se  srovnávají  barviva  příbuzná. 

•')  W.  W.  Coblentz,  Phys.  Rev.  20.  337.  1905. 

*")  E  Ferrero  a  M  Nozari,  Atti  tli  Torino  4).  341.  1905.  Rcf.  Beibl.2^  870.1905. 
P.  Lambert  C.  R.  NI.  357.  1905. 
P.  KrQss,  ZS  fur  phys.  Chem.  51.  257.  1905. 
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Tschirch  71)  užil  křemenového  spektrografu  ke  zkoumání  některých 
rostlinných  barviv,  ale  nepodařilo  se  mu  v  zkoumaných  látkách  dokázati 
barviva  chemicky  známá. 

Baly,  Desch,7*)  Collie78)  a  Ewbank7*)  pokusili  se  na  základě 
četných  měření,  vztahujících  se  k  ultrafialové  absorpci  enol-ketonových  tau- 
tomer  a  týkajících  se  absorpčních  spekter  sloučenin  aromatických  o  theorii 
absorpce,  jíž  by  se  mnohé  zjevy  chemické  vysvětlily.  Příčinou  absorpce 
v  roztocích  jest  tautomerie;  přechází-li  jedna  forma  konstituce  sloučeniny 
ve  druhou  formu  tautomerní,  přecházejí  elektrony  s  jednoho  atomu  na 
druhý  a  úkaz  tento  jest  příčinou  jak  absorpce  tak  i  fluorescence.  Autoři 
upozorňují  na  obtíže  theoretické,  jež  vznikají  při  výkladu,  proč  kmity,  vy- 
volané přechodem  elektronů,  jež  jsou  příčinou  absorpce  a  fluorescence, 
neexistují  ve  tmě  (neboť  látky  ony  ve  tmě  nesvítí),  dále  pak,  jak  se  vy- 
světlí fluorescence  látek,  která  se  od  absorpce  liší.  Obtíž  prvá  odpadne 
smělou  hypothesou,  dle  níž  mnohé  sloučeniny  jsou  tautomerami  pouse  při 
osvétleni,  druhou  otázku  vykládá  existence  dvojího  druhu  absorpčních 
pruhů,  z  nichž  jeden  periodou  skutečně  odpovídá  fluorescenci  (IV.  304. 

1904)  .  Na  základě  naznačené  theorie  vysvětlují  autoři  sedm  pásem 
v  absorpčním  spektru  benzolu,  sedmi  možnými  typy  molekulové  konsti- 
tuce benzolu.  Hartley73)  poukazuje  k  tomu,  že  z  prací  různých  autorů 
plyne  existence  osmi  absorpčních  pásem  v  parách  benzolu.  Baly  a  Collie76) 
háji  se  proti  této  výtce  poznámkou,  že  osmé  pásmo,  které  Friedrichs  (I  V.  64. 

1905)  nalezl  v  parách  benzolu,  nemohli  v  alkoholickém  roztoku  benzolu  kon- 
statovati  (IV.  65  1905).  Wiedemann77)  k  tomuto  sporu  poznamenává, 
že  se  absorpcí  benzolu  a  příbuzných  sloučenin  zabýval  r.  1897  Pauer 
(Wied.  Ann.  51.  363.  1897)  a  r.  1902  Můller  (Dissertace  Erlangy  1902), 
kteří  mimo  jiné  pozorovali  posunutí  absorpčních  pásem  při  přechodu  látky 
z  jednoho  skupenství  ve  druhé. 

Některé  práce  mající  ráz  více  chemický  buďtež  tu  jen  názvy  uve- 
deny. Dobbie  a  Tin  klér78)  snažili  se  na  základě  ultrafialových  spekter 
absorpčních  rozhodnouti  spornou  konstituci  některých  sloučenin.  Dhéré79) 
fotografoval  ultrafialová  absorpční  spektra  purinu  K.  výkladu  barvy  tě- 
lesné vztahují  se  práce,  jež  provedli  Smedley80/  na  derivátech  fluoru 
a  Armstrong  a  Robertson81)  na  kaferchinonech,  hydrazoslouče- 
ninách  a  diazoderivátech. 

B  y  k8*)  podal  velice  pěkný  a  instruktivní  přehled  dosavadních  prací 
v  oboru,  o  němž  právě  referováno.  Vyložil  vůdčí  theorie,  Lieber mannovu 


")  A.  Tschirch,  Ber  d.  d.  botan.  Ges.  22.  4H.  1904.  Ref  Rundschau  2" 
100.  1905. 

")  E.  Ch.  Baly  &  C.  H.  Desch,  J.  chem.  Soc.  8».  1059.  1904.  Ref.  Bcibl.  20. 
783.  1905.  J.  chem.  Soc.  87.  766.  1905.  Ref.  Bcibl.  30.  367.  1906 

7|)  C.  Baly  a  S.  N.  Collie,  J.  chem.  Soc.  87.  1332.  1905.  Ref.  Beibl  90. 
367.  1906. 

'«)  C.  Baly  a  E.  K.  Ewbank,  J.  chem.  Soc.  87.  1346.  a  1355.  1905.  Ref  Bcibl. 
30  3Ó7.  1906. 

:»)  VV.  N.  Hartley,  Nátuře  72.  557.  1905. 

'■')  E.  Ch.  C.  Baly  a  J.  N.  Collie,  Nature  72.  630  1905 

")  E.  Wiedemann,  Nátuře  73.  101.  1905. 

")  J.  J.  Dobbie  a  Ch.  K.  Tin  kle  r,  J.  chem.  Soc.  87.  273.  a  269.  1905.  Reí. 
Beibl.  20.  1216.  1905. 

*V  Ch.  Dhéré,  C.  R.  lil.  719.  1905. 

")  J.  Smedley,  J.  chem.  Soc.  87.  1249.  1905.  Ref.  Beibl.  30.  372.  1906. 
M)  H.  E.  Armstrong  a  W.  Robertson,  J.  chem.  Soc.  87.  1272.  1905.  Ref. 
Beibl.  30.  372.  1906. 

••)  A.  Byk,  l  hys.  ZS.  6\  349.  1905. 
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a  Wittovu  a  ukázal  na  závislosti,  které  byly  nalezeny  mezi  absorpcí 
a  konstitucí  organických  barviv  a  četných  sloučenin  anorganických. 

Betz8í)  popsal  novou  methodu,  jíž  se  vedle  absorpce  určí  též  tlouštka 
vrstvy  a  index  lomu  průhledné  vrstvy  kovové.  Methoda  záleží  v  měření, 
ellipticky  polarisovaného  světla,  jež  povstane  průchodem  vrstvou  kovovou 
a  v  určení  změny  intensity.  Autor  proměřil  vrstvy  Ag  a  Cu,  na  skle  známým 
způsobem  kathodového  rozprášení  vytvořené,  a  to  pro  tři  druhy  světla 
480,  530,  680  t*p  a  kontroloval  tlouštku  těchto  vrstev  nalezenou  z  elliptické 
polarisace,  proměněním  kovu  na  jodid  a  užitím  interferenční  methody 
Wienerovy  (Wied.  Ann.  31  629.  1887)  k  stanovení  tlouštky. 

Pomůcky  spektrometr ické. 

Odstavec  tento  předchází  v  letošním  referáté  odstavci  o  spektrech 
a  vlivech  na  ně  působících  a  to  proto,  aby  nastala  větší  souvislost  ostatních 
dvou  odstavců. 

Hartmann84)  popsal  křemenový  spektrograf  složený  ze  dvou  30° 
hranolů  křemenových,  jednoho  pravotočivého,  druhého  levotočivého.  Hra- 
noly nejsou  postaveny  do  minimální  úchylky,  ale  tak,  že  světlo  dopadá 
kolmo  na  první  stěnu  Iámavou  hranolu  prvního  a  opouští  normálně  druhou 
stěnu  hranolu  druhého.  Stroj  dává  v  mezích  2900 — 5000  A  rozptyl  22  mm, 
měřením  může  býti  v  celém  rozsahu  spektra  zaručena  01  A. 

Leiss85)  podává  popis  precisního  polarisačního  spektrometru,  zho- 
toveného f.  Fruess  v  Berlíně  dle  návodu  Voigtova. 

Wiedemann  a  Wehnelt86)  sestrojili  trubice  vhodné  pro  pohodlné 
pozorování  spekter  kovů.  Kathodou  jest  pllšek  platinový  několik  cm*  veliký, 
který  se  pokryje  oxydem  Ca  O,  BaO  nebo  SrO.  Kathoda  se  dostatečné 
zahřeje  a  trubicí  vede  se  proud  110  volt  a  několika  ampěre,  který  za 
krátko  anodu  tak  rozpálí,  že  i  železo  a  platina  se  taví  a  mění  na  páry. 
Tyto  páry  svítí  mohutněji  než  spektra  jiskrová  na  těchže  kovech  jako 
elektrodách 

Rowlandova  montáž  duté  mřížky  vyžaduje  jednak  velmi  pečlivého 
a  nákladného  provedení  jednak  neustále  nové  a  nové  justace,  poněvadž 
se  při  ní  jak  mřížka,  tak  pozorovací  zařízení  stále  pohybují. 

Pro  menší  práce  spektrometrické  výhodnější  jest  po  zmíněné  stránce 
montáž  které  užili  Runge  a  Paschen  a  potom  montáž  Abneyova.  Leiss87) 
popisuje  úpravu  Runge- Paschenovu,  při  níž  štěrbina,  mřížka  a  komora  stojí 
na  třech  separátních,  pevných  sloupech  a  každá  tato  část  jest  od  ostatních 
úplné  oddělena.  Pozorování  a  zvláště  fotografické  snímky  nutno  ovšem, 
provádéti  ve  světnici  upravené  jako  tmavá  komora.  Na  výhody  Abneyovy 
montáže  upozornil  Kayser  Při  této  methodě  jsou  mřížka  a  komora  v  posici 
pevné  a  pouze  štěrbina  (se  svítícím  zdrojem)  pohybuje  se  po  polokruhu,  jenž 
sestrojen  jest  nad  poloměrem  mřížky  Eberhard88)  popsal  přístroje  a  se- 
stavení této  methody  v  tom  provedení,  jak  je  vyrábí  Tocpfer  a  syn  v  Po- 
stupimi.  Spektra  se  v  tomto  případě  fotografují  na  prohnuté  filmy  roz- 
měru 85  X  5  cm. 


••)  W.  Betz,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  590  1905. 

•4)  J  Hartmann,  ZS  fůr  Instr.-Kunde  2h.  161  1905. 

"*)  C.  L  e  i  s  s,  ZS.  fůr  Instr.-Kunde  2l>.  340.  1905. 

*"i  E  Wiedemann  a  A.  Wehnelt,  Phys.  ZS,  (>.  690.  1905. 

"}  C  Leiss.  ZS.  fůr  Instr.  Kunde  25.  96  1905. 

")  G.  Eberhard,  ZS.  fdr  Instr.  Kunde  25.  371.  1905. 
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Na  toto  místo  dlužno  zařaditi  též  nové  práce  o  lampě  rtuťové,  která 
jest  velmi  často  výbornou  spektrální  pomůckou.  Czudnochovski89) 
podal  pěkný  přehled  vývoje  této  lampy,  již  zavedl  Cooper  Hewitt. 
Lampy  rtuťové  lze  rozdéliti  na  lampy  se  zapalováním  ručním  a  samo- 
činným; jiné  dělení  jest  možno  dle  připojování  lamp  k  síti  elektrické. 
Ručně  zapalují  se  lampy  rtuťové  tím,  že  se  skloní,  až  rtuť  s  jedné  elektrody 
přeběhne  v  souvislém  tenkém  prameni  na  elektrodu  druhou.  Lampy  takové 
sestrojili  Hewitt,  Arons,  Perot  a  Fabry.  Samočinně  se  zapalují 
lampy  Paweckova,  BastiansSalisburyova,  Kellnerova  atd. 
K  zapálení  lze  užiti  též  ionisace  způsobené  paprsky  Becquerellovými. 

Fischer95)  sestavil  zvláštní  lampu  rtuťovou,  pro  zkoumání,  jak  pů- 
sobí ultrafialové  paprsky  na  některé  látky.  Lampa  Fischerova  má  dvojité 
stěny  křemenové,  prostor  mezi  stěnami  jest  evakuován,  aby  předmět  do 
vnitřní  nádoby  vložený  nepodléhal  účinku  tepelnému. 

E  Zschimmer  navrhl  továrně  Schottově  zhotoviti  lampu  rtuťovou 
ze  skla,  které  propouští  paprsky  ultrafialové  až  k  délce  vlny  2500  Á. 
Schott91)  popisuje  tuto  lampu  »uviolovou«,  jež  má  uhlové  elektrody  a  za- 
paluje se  ručně,  skloněním.  Lampa  svítí  neobyčejné  jasné  a  lze  jí  užiti  jak 
k  účelům  spektrálným  tak  i  k  četným  pokusům  fysiologickým. 

Kreusler9')  popsal  jednoduchý  hořák,  kterým  možno  vydatně 
barvití  plamen  svítiplynu  (resp.  etheru)  se  vzduchem  smíšeného  parami 
thaliovými.  Hořák  jest  pod  ústím  svým  zahnut  a  rozšířen  v  kuličku,  do 
níž  se  vpraví  něco  chloridu  thaliového.  Kulička  zahřívá  se  ze  spoda  malým 
plaménkem.  Týž  hořák  hodí  se  též  pro  jiné  látky  na  př.  CutCltt  PbCl%  atd. 

Spektrum  a  vlivy  naň  působící. 

Roku  1888  vydal  Tuckermann  seznam  literatury  o  spektro- 
skopii, který  obsahoval  všechny  spisy  a  pojednání  spektrální  do  r.  1887 
vyšlé.  Týž  autor  93)  uveřejnil  teď  pokračováni  svého  spisu,  jež  zahrnuje  další 
práce  spektrální  do  r.  1900.  Obrovský  vzrůst  prací  v  tomto  oboru  nejlépe 
charakterisuje  okolnost,  že  nově  vydaný  seznam  má  373  stran,  t.  j.  jest 
téhož  asi  rozsahu  jako  seznam  do  r.  1887. 

Výsledky  novějších  theorii  spojitého  spektra  sestavil  ve  velmi  pěkném 
a  stručném  přehledu  Laue.94)  Přehled  týká  se  hlavně  prací  Gouye-ových 
(J.  de  Phys.  (2)  5.  354.  1886;  C.  R  120.  915  1895  a  C.  R-  130.  241. 
a  560.  1900),  lorda  Rayleigha  (Phil.  Mag  (5)27.  463  1889),  Schustera 
(Phil.  Mag.  (5)  37.  509.  1894,  C.  R.  120  987.  1895),  Winda  (Phys.  ZS. 
2.  189.  1900)  a  Plancka  (Drud.  Ann.  d.  Phys.  /.  69.  1900  a  7.  390.  1902). 
Godfroy  (1899)  počítal  pro  silné  zředěný  plyn  vliv  pohybu  molekul  — 
dle  principu  Dopplerova  —  a  vliv  jich  vzájemného  srážení  se  na  šířku 
spektrální  čáry  a  nalezl  výsledky,  které  se  od  výsledků  Rayleighových  liší 
o  10%.  Rayleigh95)  ukázal,  že  rozdíl  zaviněn  jest  nesprávným  výpočtem 
Godfroyovým,  týkajícím  se  volné  dráhy  molekul. 


")  W.  B.  Czudnochovski,  ZS.  fůr  phys.  u.  chem.  Unterr.  18.  239.  1905. 

J.  Fischer,  Phys.  ZS  (i.  575.  1905. 
")  O.  Schott,  >Ueber  eine  neue  UUraviolett-Quccksilberlampc.  Uviol-Lampe*. 
Jena  1905.  Ref  ZS  fur  wis*.  Phot  3.  172.  1905. 

•*)  H.  Kreisler,  Her.  d.  d.  phys.  Ges.  3.  59.  1905. 

•')  A.  Tuckermann,  »Index  to  the  Literatuře  of  the  Spectroskope  1887— 1900« 
Smitshonian  Miscel.  Coll.  41.  1902  Rtf  Astrophy*.  J.  22  lb2.  1905. 
•*)  M.  L  a  u  e,  Jahrb.  d.  Radioakt.  u  Elektron.  1.  400.  1905. 
"*)  Lord  Rayleigh,  Chem.  News.  92.  107.  1905.  Ref.  Beibl  30.  193.  1906. 
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Star  k96)  podal  další  doklady,  k  potvrzení  své  theorie  o  původu 
spekter  spojitých,  čárových  a  pásmových  (IV.  95.  1904).  Dle  Wiena  jsou 
částice  kanálových  paprsku  positivní  chemické  atomy  s  velkou  rychlostí. 
Dle  toho  a  dřívější  theorie  Stárkovy  jest  světlo  kanálovými  paprsky  emitto- 
vané  složeno  ve  svém  spektru  z  čárového  spektra  a  ze  spektra  pásmového. 
Prvéjší  důsledek  plyne  z  theorie  Stárkovy,  dle  níž  čárová  spektra  maj 
původ  svůj  v  positivních  atomiontech;  druhý  důsledek  plyne  z  toho,  že 
se  positivní  atomionty  spojují  s  negativními  elektrony  na  atomy  neutralné 
a  že  soustava  positivních  zbytkových  atomů  jest  pramenem  spekter 
pásmových. 

Vedle  těchto  důsledků  musí  se  v  čárovém  spektru  ukázati  Dop- 
plerův  effekt  vzhledem  k  veliké  rychlosti  pohybujících  se  částic.  Pásmová 
spektra  effektu  Dopplerova  ukazovati  nemají.  Oba  tyto  důsledky  potvrdil 
Stark  (s  Hermannem)  pokusy,  provedenými  s  dusíkem  a  vodíkem.  Kollimator 
hranolového  spektroskopu  byl  jednou  postaven  kolmo  k  paprskům  kaná- 
lovým a  to  tak,  že  štěrbina  namířena  přímo  za  kathodu,  podruhé  postaven 
kollimator  do  směru  paprsků  kanálových,  tak  že  na  štěrbinu  padaly  zá- 
roveň paprsky  kathodové  aureoly.  Vodíkové  čáry  H-t  atd.  ukázaly  skutečně 
posunutí,  jež  se  dalo  vyložiti  Dopplerovým  principem.  Je-li  A  délka  vlny 
při  pozorování  prvým  způsobem,  A,  délka  vlny  (téže  čáry)  při  pozorování 
druhým  způsobem,  pak  jest 

A,      A,  =  A,  ^ 

při  čemž  v  značí  rychlost  částic  v  kanálovém  paprsku,  c  pak  rychlost 
světla.  Rychlost  v  má  různou  hodnotu,  jež  záleží  na  potenciálním  rozdílu 
dv,  který  jest  na  koncích  volné  dráhy  paprsku  kanálového,  na  náboji  í, 
který  částice  unáší  a  konečně  na  hmotě  oné  částice  (i.  Největší  rychlost 
7»0  jest  určena  vztahem 

vJ=z       o  v. 

Měřením  vyšlo  z  prvé  rovnice  v0  =  5 . 10?™  a  z  druhé  rovnice  6. 107 

tedy  výsledek  souhlasu  uspokojivého.  Pásmová  spektra  Dopplerova  principu 
neukázala.  Herrmann  potvrdil  tyto  výsledky  měřením  analogickým  pro- 
vedeným ve  spektru  rtuti  a  dusíku,  S  i  e  g  1  měřením  ve  spektru  kyslíku. 
Zdá  se  tudíž  oprávněn  býti  náhled,  že  nosičem  sériových  spekter  čárových 
jsou  positivní  atomionty.  Čáry  sériové  rozkládají  se  však  v  poli  magnetickém 
(effekt  Zeemanův);  ze  znamení  tohoto  effektu  plyne  existence  negativních 
elektronů  v  emissi,  jest  tedy  nutno  v  positivních  atomiontech  předpoklá- 
dati  též  negativní  elektrony.  Theorií  Stárkovou  vykládá  se  snadno  vliv 
tlaku,  zjevný  v  posunutí  čar  sériových  a  mizící  pro  spektra  pásmová. 
Tlakem  mění  se  totiž  dielektrická  konstanta  a  tím  i  kmitočet  iontů.  Pás- 
mové čáry  se  neposunujf  prostě  proto,  poněvadž  jich  emisse  nemá  svůj 
původ  v  iontech. 

Stark,  Rečinsky  a  Š  a  p  o  š  n  i  k  o  v9T)  aplikovali  theorii  Stárkovu 
na  oblouk  elektrický.  Dle  iontové  hypothesy  jest  oblouk  prouděním  posi- 
tivních a  negativních  iontu,  z  nichž  některé  mizí  budto  elektrolysou  nebo 
spojením  v  původní  molekuly.  Nové  ionty  povstávají  na  dráze  oblouku 
a  nabývají  kinetické  energie  z  velké  difference  potenciálně,  jež  jest  na 


"*)  J.  Stark,  Phys.  ZS.  6.  892.  1905. 

")  J.  Stark,  Rečinsky,  A.  Šapoánikov,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  213.  19PS. 
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krajích  oblouku.  Negativní  ionty  povstávají  na  kathodě  elektrisací;  ionty 
positivní  dopadají  na  povrch  kathody  a  ohřívají  ji  tak  silně,  že  kathoda 
vysílá  mohutný  proud  negativních  elektroniontů.  Dopadem  těchto  nega- 
tivních elektroniontů  z  kathody  povstávají  positivní  ionty  v  oblouku. 

Rozmanité  zjevy  na  oblouku  pozorované  bylo  možno  naznačenou 
theorií  vyložiti.  Tak  na  př.  jest  spád  potencialný  v  oblouku,  který  hoří 
v  atmosféře  vodíka,  větší  než  v  oblouku  v  kysličníku  uhličitém.  Při  elektrodách 
měděných  jest  zmíněný  rozdíl  větší  než  při  elektrodách  uhlíkových.  Zjev 
se  vyloží  snadno  chladnutím  elektrod  a  oblouku  za  daných  podmínek. 
Také  následující  zjevy  lze  uspokojivě  vyložiti  theorií  iontovou.  Kathodový 
spád  jest  v  zředěné  páře  rtuťové  lOkrát  větší  nežli  spád  anodový.  Totéž 
platí  pro  příčný  proud  v  oblouku  v  páře  rtuťové  nebo  pro  příčný  proud 
v  oblouku  uhlíkových  elektrod  ve  vzduchu  Z  tohoto  velkého  rozdílu  lze 
souditi,  že  jest  značný  rozdíl  mezi  rychlostmi  (a  hmotami)  positivních  a  ne- 
gativních iontů.  Kathodový  spád  v  rtuťové  páře  nezávisí  na  intensitě  proudu, 
za  to  spád  anodový  záleží  nejen  na  intensitě  proudu  ale  na  celé  řadě 
jiných  faktorů.  Je  li  anoda  studená,  pak  jest  spád  anodový  blízko  anody 
větší  nežli  spád  v  kathodovém  výboji  doutnavém  ale  menší  než  v  anodové 
vrstvě  při  anodě  zahřáté.  Spád  u  anody  stoupá  s  její  teplotou  a  klesá 
s  rostoucí  hustotou  páry  před  anodou.  Anodový  spád  ve  vrstvě  anodové 
jest  závislý  na  materiálu  anody. 

Dalším  předmětem,  na  němž  bylo  možno  uvedené  theoretické  výsledky 
zkoušeti,  bylo  Stárkovi98)  studium  dvojího  čárového  spektra  rtuti.  Autor 
zkoušel  jednak  spektrum  obloukové  při  napjetf  135  volt  a  proudu  2—3 
ainpěre  a  spektrum  postávající  výbojem  proudu  3000  volt  (z  dvacetideskové 
indukční  elektriky)  a  intensity  0  001  až  0  08  ampčre.  Celkem  zkoušeny 
4  rů/né  trubice  a  u  všech  nalezeno  totéž  spektrum  čárové  i  pásmové. 
Autor  nazývá  prvním  čárovým  spektrem  Hg  to  spektrum  čárové,  které 
dává  oblouk;  vyňata  jsou  tedy  pásma,  jež  i  v  obloukovém  spektru  při- 
cházejí. Druhým  čárovým  spektrem  Z/^-jest  spektrum  par  rtuťových,  z  něhož 
vyňaty  jsou  čáry  obloukové.  Pivní  spektrum  nezávisí  pokud  se  týče  počtu 
čar  na  teplotě  oblouku,  tato  veličina  podmiňuje  pouze  relativní  intensitu 
čar;  zvláště  citlivou  čarou  na  změny  v  teplotě  jest  čára  4959  7.  Toto  první 
spektrum  Hg  ukazuje  se  i  ve  spektru  doutnavého  výboje  a  to  na  první 
vrstvě  kathodovó  a  v  negativním  výboji  doutnavém.  Obě  čárová  spektra 
rtuti  mají  svá  emissní  centra  v  positivních  atomiontech ;  první  spektrum 
v  atomiontech  jednomocných,  druhé  v  atomiontech  vícemocných.  Dle  tohoto 
závěru  má  prvek  vícemocný  několik  čárových  spekter,  strukturně  různých. 
U  prvku,  který  má  několik  dissociačních  stupňů,  je  možnost  spekter  pás- 
mových, která  jsou  charakteristickým  znakem  sloučenin. 

Hagenbach99)  podal  kritický  přehled  theorií  spekter  pásmových, 
jakož  i  popis  pokusů,  kterými  konstatován  byl  vliv  tlaku  plynu  na  pásma 
kyanová  a  uhlíková.  Uhlíkový  oblouk  hodí  se  též  pro  emissi  pásmových 
spekter  některých  kovů. 

P  u  c  c  i  a  n  t  i  u'°j  podal  příspěvek  k  řešení  otázky  o  povaze  spekter 
emittovaných  zahřátými  plyny,  kde  složité  podmínky  elektrické  odpadají. 
Evershed  nalezl  při  jodu  za  vysoké  teploty  emissi  složitou,  Konen, 
Nasini  a  Anderlini  (IV  102.  1904)  spektrum  pásmové,  odpovídající 


»*»  J.  Stark,  Drud.  Ann  d.  Phys.  10.  490.  1905 
••)  A  Hagenbach,  Wullner  FesUchriít  128  1905. 

'••)  L.  Puccianti,  Rend.  R.  Accad.  dei  Lincei  14.  84.  1905.   Ret.  Beibl.  L'9. 
817.  1905. 
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známému  absorpčnímu  spektru  jodových  par.  Puccianti  odvodil  si  především 
ze  zákona  Kirchhoffova  podmínky  pro  příznivé  pozorování  takové  thermo- 
optické  emisse,  a  nalezl,  že  třeba  jest  vyvarovati  se  přílišné  hustoty  par, 
resp.  příliš  mohutné  vrstvy  páry.  Pozorování  posléze  jmenovaných  autorů 
bylo  úplně  potvrzeno.  Dále  shledáno,  že  se  v  souhlase  s  theorií,  posouvá 
maximum  emisse  s  rostoucí  teplotou  k  fialovému  konci  spektra.  Výsledek 
Evershedův  vysvétlí  se  přílišnou  hustotou  jodové  páry. 

King101)  provedl  podobné  studium  spektra  kovů  tavených  a  roz- 
žhavených v  elektrické  peci.  Spektra  měla  tyto  typické  vlastnosti  Obsahovala 
především  velmi  mnoho  čar,  jichž  relativní  intensita  se  lišila  od  intensity 
čar  obloukových  a  jiskrových.  Ve  spektrech  často  se  ukazovala  pásma. 
Intensita  čar  caesiových  měnila  se  s  teplotou  takovým  způsobem,  že  lze 
u  tohoto  kovu  předpokládati  týž  zákon  zářeni  pro  páru  jako  pro  těleso 
tuhé  Změny  ve  spektrech  způsobené  změnou  teploty  souhlasily  na  mnoze 
se  změnami,  které  se  pozorují  jako  vlivy  podmínek  elektrických.  Velmi 
zajímavé  podrobnosti  shledány  ve  spektru  kalcia.  Spektrum  Ca  se  s  teplotou 
měnilo  nápadně,  čáry  H  a  K  se  ukázaly  jen  při  nejvyšší  teplotě  pece  a  to 
slabé.  Čára  g  se  při  vyšší  teplotě  asymmetricky  rozšiřuje;  pro  tuto  čáru 
jeví  páry  kalciové  zvláště  mohutnou  absorpci.  U  Ca,  Sr,  Ba  a  Cu  nalezena 
byla  nová  pásma.  Relativní  intensita  čar  Cu  souhlasí  s  relativní  intensitou 
těchto  čar  v  malém  oblouku.  Čáry  v  ultrafialovém  chybí,  z  čehož  lze  sou- 
diti,  že  emisse  jest  podmíněna  pouze  teplotou.  K  pozorování  spekter  stačí 
zcela  m<Vé  množství  látky  v  peci.  Vodní  páry,  jsou  li  v  peci  přítomny, 
způsobují  značné  zmohutnéní  některých  čar  kovu. 

Spektra  plamenových  zdrojů  studována  byla  vzhledem  k  různým 
čá<-tein  zdroje  podobně,  jak  to  v  elektrickém  oblouku  provedl  Lenard 
(V.  82.  1903).  Týž  autor' °*)  pozoroval  záření  rozžhavených  solí,  jež  tvořily 
průhlednou  perličku  v  očku  platinového  drátku.  Mimo  fosfáty  a  boráty 
všechny  sloučeniny  alkalických  kovů  vydávají  v  rozžhaveném  kapalném 
skupenství  světlo,  jehož  složení  záleží  pouze  od  kovu  sloučeniny.  Spektra 
tato  jsou  spojitá  a  složená  ze  dvou  částí  přes  sebe  superponovaných,  jsou 
to  »Hofe«  čar  hlavních  seril  a  spojité  pozadí.  Označí  li  se  kraj  plamene  S> 
vnější  plášť  plamene  Mx  vnitřní  plášť  M%  a  modravý  kužel  C,  jsou  emissní 
centra  Čar  sériových  v  ó",  Mx  a  Al%  a  to  v  Mx  nejmohutnéjší.  Jich  »Hdfe€ 
v  S  úplně  mizí,  v  Mx  jasněji  v  Mt  slaběji  vystupují.  Souvislé  pozadí  vy- 
skytuje se  jen  v  Mlt  v  Mt  jen  výjimkou.  Série  vedlejší  mají  svůj  původ  v  Ml 
v  kuželi  C  se  nevyskytují.  Přesných  hranic,  které  na  př.  u  oblouku  tak 
zřejmě  vystupují,  však  mezi  jednotlivými  částmi  plamene  není.  Čím  jest 
kov  větší  hmoty  atomové,  tím  více  se  posouvá  maximum  intensity  sou- 
vislého pozadí  a  čar  sérii  vedlejších  k  červenému  konci  spektra.  Lomivější 
konec  souvislého  pozadí  spadá  v  jedno  se  společnou  hranou  limitní  obou 
sérií  vedlejších.  Eti.issní  centra  čar  série  hlavní  jsou  elektricky  neutrálná. 
Centra  vedlejších  sérií  v  oblouku  a  centra  souvislého  pozadí  ve  spektru 
plamene  svědčí  o  přítomnosti  částic  s  positivním  nábojem  Povstání  emissních 
center  v  plameni,  v  němž  jest  elektrolytická  dissociace  vyloučena,  vyložiti 
nutno  z  chemického  stavu  částic  vzájemně  spoutaných,  dále  z  chemického 
stavu  volných  částic,  elektricky  neutrálných,  a  konečně  z  chemického  stavu 
částic  volných  s  positivním  nábojem. 

V  tomto  odstavci  uvedeny  buďtež  práce  o  spektrech  oblouku  elektri- 
ckého a  závislostech  na  podmínkách  tlakových  atd. 


■•')  A.  S.  King,  Astrophys.  J.  21.  236.  1905;  Drud.  Ann.  tl.  Phys.  16.  360.  1905. 
10 P.  Lenard,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  /'.  197.  1905. 
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Stark  a  Kúch108)  snažili  se  sjednodušiti  podmínky  oblouku  tím, 
Že  odstranili  vliv  okolní  atmosféry,  který  byl  dřívějšími  pracemi  (V.  48. 
50.  1902,  V.  85.  1903,  IV.  107.  1904)  konstatován.  Firma  Heraeus 
sestrojila  pro  tyto  práce  zvláštní  křemenové  trubice,  které  ani  v  temně 
červeném  žáru  neměknou,  tak  že  bylo  možno  místo  elektrod  užiti  rozta- 
vených kovů  {Cd,  Zn,  Pb  a  pod.)  a  trubice  evakuovati.  Oblouk  se  vytvoří 
v  lampě,  jejíž  elektrody  se  silně  dmychadlem  zahřejí,  indukční  jiskrou, 
oblouk  hoří  pak  u  některých  kovu  proudem  2  až  3  ampěre,  olovo  vy- 
žadovalo proudu  8 — 10  ampěre.  Všechny  části  oblouku  takto  povstalého 
ukazují  tutéž  strukturu  čárového  spektra  Intensita  čárového  spektra  se 
zvýší  zvětšením  teploty  oblouku,  kathodové  světlo  má  vyšší  střední  tem- 
peraturu  nežli  positivní  světelný  sloup,  a  proto  v  onom  světle  vystupují 
některé  čáry,  které  v  tomto  scházejí  vůbec,  nebo  jen  slabě  se  vyskytují. 
Vedle  čárových  spekter,  dává  evakuovaný  oblouk  spektra  pásmová  hlavně 
u  Te  a  Fe. 

Loving104)  studoval  jiný  oblouk  ve  vakuu,  který  bychom  proti 
předešlému  mohli  nazvat  studeným.  Tent  i  oblouk  povstává  ve  vysokém 
vakuu  (Roentgenově)  mezi  elektrodami  kovovými  (v  podobě  kuliček)  ve 
vzdálenosti  1  mm  umístěnými,  jimiž  při  parallelnfm  vzduchovém  jiskřišti 
(2*5  cm)  prochází  proud  asi  0'1  milliampěre.  Elektrody  byly  tak  upraveny, 
Že  jich  vzdálenost  bylo  možno  v  malých  mezích  měniti.  Kathodou  byla 
vždy  kulička  platinová,  anodou  kovy  Mg,  Cu,  Cr,  Mn,  Te,  Fe.  Spektra 
tohoto  oblouku  nelze  zváti  ani  obloukovými  ani  jiskrovými;  obsahují 
sice  všechny  intensivnější  čáry  jiskrové,  ale  relativní  intensity  nesouhlasí 
se  spektrem  jiskrovým.  Práce  se  kryje  částečně  svými  výsledky  s  pozoro- 
váním Petavel-Huttonovým  (V.  83.  1903). 

Humphreys105)  pokračoval  ve  studiu  závislosti  spektra  obloukového 
na  tlaku  (IV.  103.  1904).  Obloukové  spektrum  železa  v  atmosféře  vzduchu 
pod  tlakem  37  atmosfér  ukazovalo  některé  čáry  nesminšné,  jiné  byly  silně 
rozšířeny  a  jiné  převráceny.  NejvétŠÍ  posunuti  čar  nalezeno  u  čáry  4227'6  A 
o  0 365  A  a  u  čáry  4250  28  o  ť/215  A-  Za  normálního  tlaku  vzduchu  kolem 
oblouku,  nastávají  časté  reverse  pásem  (V.  83  1903*.  Tyto  reverse  nale- 
zeny u  fluoridu  vápenatého  dvě,  u  fluoridu  strontnatého  5,  u  fluoridu 
barnatého  dvě.  U  pásem  jsou  nejen  kraje  pásem  ale  i  několik  čar  dalších 
převráceny.  Ke  vlivu  tlaku  na  spektrum  pásmové  uhlíka  vztahuje  se  práce, 
již  provedli  Deslandres  a  ďAzambuja.106)  V  sloučeninách  C  a  O 
vystupuje  na  negativním  pólu  skupina  16  ultrafialových  pásem  uhlíku, 
které  se  dají  srovnati  s  negativním  pásmovým  spektrem  dusíku.  Autoři 
nalezli  podobné  změny  v  těchto  pásmech  způsobené  tlakem,  jaké  dříve 
Deslandres  (IV.  104.  1904)  konstatoval  v  negativním  pásmovém  spektru 
dusíka.  Vliv  tlaku  jeví  se  větším  rozšířením  pásem,  zmenšením  rozdílu 
intensit,  jenž  se  ukazuje  v  různých  čarách  téhož  pásma  a  konečně  vy- 
stoupením sériových  čar  v  tmavém  prostoru  intzi  pásmy.  Také  positivní 
pásma  mění  se  s  tlakem,  ale  změna  není  tak  význačnou  jako  při  pásmech 
negativních. 

Kovalski107)  studoval  spektra  oblouku,  jenž  hořel  střídavým  proudem 
vysokého  napjetí.  K  elektrodám  z  různých  kovů  veden  proud  ze  sekundární 


"•)  J-  Stark  a  R.  Kůch,  Phys.  ZS.  6.  438.  1905. 
'•*;  R.  E  Loving,  Astrophys.  J.  22.  285.  1905. 

•••)  W.  J.  Humphrevs  Astrophys.  J.  22.  2  i  7.  a  220.  1905. 

'•*)  H.  Deslandres  á  ďAzambuja,  C.  R.  140.  917.  1905. 

,0,j  M.  de  Kovalski,  Soc.  (Vane.  d.  Phys   Nro.  288.  .r>.  1905.    Ref.  Beibl.  29. 
811.  1905. 
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cívky  induktoru,  jehož  primární  proud  přerušován  rtuťovým  přerušovačem. 
Elektrody  zinuové  a  kadmiové  ukázaly  pásmová  spektra  prostoupená 
sériemi  čar.  Čárové  spektrum  nabývalo  větší  intensity  při  stoupající  inten- 
sitě proudu  a  bylo  patrné  zejména  v  blízkosti  kathody. 

Materiál  o  spektrech  jiskrových,  jichž  podmínky  proti  jiným  formám 
spekter,  pokud  se  týče  úpravy  zdroje  světelného,  jsou  nejsložitčjší  a  nrj- 
četnějšl,  vzrůstá  rok  od  roku  úžasně.  Go  Idstein  108j  zředil  dusík  na  tlak 
několika  emH^  a  ochlazoval  plyn  tekutým  vzduchem;  vedl  pak  jiskrový 
výboj  velikým  prostorem  onoho  zředěného  a  značně  ochlazeného  dusíku. 
Autor  považuje  spektrum  při  tomto  zamění  za  čisté  spektrum  dusíku 
a  podporuje  unto  náhled  pokusem,  při  némž  byl  kyslík  z  dusíku  odstraněn 
natriem.  (Warbnrg,  VVied.  Ann.  40  1890.)  Na  anodě  povstávají  dvě  char- 
akteristická spektra  dusíková,  jež  se  mění  při  změněných  pedmínkárh 
elektrických.  Citlivost  těchto  spekter  vůči  elektrickým  podmínkám  mizí, 
přimísí  li  se  dusíku  něco  vodíku.  Zajimavo  jest,  že  na  kathodé  i  při  tak  silném 
ochlazení,  jaké  nastane  tekutým  vzduchem,  ukáží  se  ve  spektru  čáry  kovu 
kathodového,  i  když  je  kathoda  z  platiny.  Při  porušení  kathodové  části  trubic 
do  tekutého  vzduchu  vzplanuly  nejjasněji  čáry  ve  spektru  fd,  Ag  a  Cu. 

Strong109)  pozoroval  ve  fotografiích  jiskrového  spektra  magnesia 
při  uspořádání  Mohlerovč  (V.  35/ 1902)  reversi  čar  2795,  2802  a  2852, 
když  elektroda  magnesiová  byla  k  štěrbině  blíž  nežli  elektroda  železná. 
Reverse  zmizela  při  otočení  elektrod  o  180°,  tak  že  se  k  štěrbině  přiblí- 
žila elektroda  železná.  Autor  vykládá  zjev  tento  vytvořením  se  chladné  magne- 
siové páry  kolem  elektrody. 

Eginitis110)  zkoumal  mikroskopicky  stav  kovových  elektrod  při 
jiskrovém  výboji  a  nalezl  u  kovů  /<>,  Mg,  Ni,  Pt  jasné  body  na  elektrodách, 
jako  centra  emisse  spektrálných  čar.  U  kovů  Sn,  AI  a  Pb  takových  jasných 
bodů  nebylo.  Zvětšením  samoindukce  v  kruhu  výbojovém  jakož  i  zahřátím 
elektrod  stoupá  počet  oněch  jasných  bodů. 

Několik  prací  vztahuje  se  k  rozhodnuti  důležité  otázky,  zdali  se  délka 
světelné  vlny  ve  spektru  jiskrovém  elektrickými  podmínkami  mění  čili  nic. 
Middlekauff"1)  zkoumal  po  této  stránce  jiskrové  spektrum  le\eia, 
měnil  kapacitu  výbojového  kruhu  v  mezích  0  0085  až  0  0739  Mikrofarad 
a  indukci  v  mezích  0  00007  až  0  00120  Henry  a  nenalezl  v  žádném  pří- 
padě posunutí  čar.  Kent11*)  opakoval  dřívější  svá  pozorování  (V.  92.  1903) 
na  titanu,  železe  a  zinku  a  to  v  novém  uspořádání,  v  nčmž  přihlíženo  ke 
všem  možným  zdrojům  chyb.  Dřívější  výsledky  byly  kvalitativně  úplně  a 
kvantitativné  alespoň  částečné  potvrzeny.  Základní  podmínkou  posunutí  čáry 
ve  spektru  jiskrovém  proti  téže  Čáře  ve  spektru  obloukovém  jest  náhlé  vyrov- 
nání se  veliké  energie  v  disruptivním  výboji.  Tím  vzniká  mnoho  páry  kovu  na 
kratičký  moment  časový  a  posunutí  nastane.  Výsledku  tohoto  dosáhne  se 
v  kruhu  bez  samoindukce  a  odporu  Ohmová,  při  velké  kapacitě  nebo  dlouhém 
sekundárním  jiskřišti  a  na  elektrodách  ze  slitiny  o  velkém  procentu  zkou- 
maného kovu  Autor  vyložil  zároveň,  proč  Exner  a  Hašek  (V.  139. 
1903)  pozorovali  posunutí  tak  značné  a  proč  naproti  tomu  Eder  a  Va- 
lenta (IV.  108.  1904)  jakož  i  Middlekauff  nepozorovati  posunutí 
žádného. 


'")  E.  Goldstein,  Pliys.  ZS.  (J.  14.  1905. 

W.  W.  Strunu,  Astrophys.  J  22  119.  1905. 
'"i  B.  Eginitis.  C.  R.  14).  1209.  1905. 
■  ')  W.  Midulekauff  Astro(hvs.  J.  21.  116.  1905. 

"*)  N.  A.  ,ent.  Astrophys.  J.  22.  182.  1905.  Proc.  Amer.  Acad  41.  281.  1905. 
Ref.  Beibl.  W.  306  1906. 
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Kayser'")  kritisuje  předešlou  práci  a  nenalézá  její  vývody  pře- 
svědčivými. Kent  nalezl  totiž  nejvétši  posunutí  ve  spektru  Ti  na  čarách, 
které  jsou  velmi  neostré.  Posunutí  pozorovaná  na  3  čarách  ostrých  jsou 
tak  malá,  že  je  možno  přičisti  chybám  pozorovacím. 

K  souvislosti  spekter  obloukových  a  jiskrových  vztahují  se  práce 

0  některých  spektrálných  čarách  magnesiových,  práce  o  střídavém  oblouku 
a  studie  čar  zveličených. 

Zajímavé  výsledky  o  působení  různých  podmínek  na  čáry  4481  a  4352 
ve  spektru  magnesia,  kterých  nabyli  Schenck  (V.  32  1901),  Porter 
(V.  48.  1902),*  Hartmann  (V.  86.  1903)  a  Eberhard  (V  87.  1903) 
doznali  potvrzení  a  dalšího  prohloubení  obsáhlou  prací  Barnesovou  ,u) 
Barnes  měnil  jednak  atmosféru  obkličující  magnesiový  oblouk,  jednak  elek- 
trické podmínky  oblouku  a  shledal,  že  čáry  první  a  druhé  vedlejší  série 
nemění  sc  za  různých  intensit  proudu  a  v  různých  atmosférách  oblouku. 
Čára  4481  nalezena  v  atmosféře  vzduchu  při  normálním  tlaku  76  cm\Hg 
nejinteosivnější  pouze  při  slabém  proudu  0  5  ampěre.   Snížením  tlaku  na 

01  cm! I lír  bylo  možno  proud  sesíliti  až  ku  3.5  ampěre  pro  zmíněnou 
čáru  téže  intensity.  Také  v  atmosféře  vodíka  dával  slabý  proud  0  5  ampěre 
čáru  4481  velmi  jasnou  ale  při  tlaku  pouze  38  cm  Hg.  Při  klesající  inten- 
sitě proudu  ubývá  jasnosti  čar  obloukových,  hoří-lt  oblouk  v  atmosférickém 
vzduchu  (76  cm  tlaku),  za  to  však  intensita  jiskrové  čáry  4481  stoupá. 
Klesá- li  tlak  ústředí,  ubývá  též  jasností  čar  obloukových  a  stoupá  inten- 
sita čar  jiskrových.  Autor  souhlasí  s  výkladem,  který  o  spojitosti  spektra 
jiskrového  a  obloukového  podal  Crew  (IV.  111.  1904). 

Crew  a  Spence115)  pokračovali  v  pracích  dřívějších  (IV.  112  a 
113.  1904)  a  nalezlř  že  oblouk  mezi  uhlíkovými  elektrodami,  hořící  stří- 
davým proudem,  neukazuje  pro  fázový  rozdíl  nulový  (t.  j.  pro  nulový 
proud)  žádného  pásma,  za  to  při  fázovém  rozdílu  90°  ukáže  se  úplné  pás 
mové  spektrum  uhlíkové.  Biíží-li  se  fázový  rozdíl  nule,  tu  se  ukazuji  v  prostřed 
oblouku  stopy  cyanových  pásem,  u  elektrod  tato  pásma  zřetelněji  vynikají. 
Při  elektrodách  hliníkových  ukáží  se  při  fázovém  rozdílu  nulovém  pásma  AI 
mezi  čarami  H  a  Á'  jinak  není  patrno  ničeho  z  Čárového  spektra  AI. 
V  oblouku  s  elektrodami  železnými  vzniká  při  fázovém  rozdílu  nulovém 
spektrum  o  300  čar  v  mezích  2700  až  5600  A.  Toto  spektrum  jest  kratší 
než- li  spektrum  plamenové  ale  delší  v  modré  části  nežli  Kingovo  spektrum 
železa  roztaveného  v  elektrické  peci  (IV    101.  1905.) 

Baxandall116)  kritisuje  práci  Reesovu  (IV.  155.  1904)  o  zveli- 
čených čarách  železa  a  nalézá  pouze  jedinou  čáru  železa  zveličenou. 
Reese117)  polemisuje  proti  této  kritice  a  vykládá,  jak  potřeba  hledati 
správnou  exposici  při  srovnávací  methodě  fotografické  aby  srovnání  in- 
tensit čar  obloukových  a  jiskrových  bylo  správným 

Steinhausen118/  zabýval  se  otázkou  zveličených  čar  podrobně 
a  srovnal  oblouková  a  jiskrová  spektra  u  kovů  AI,  Pó,  Sb,  Cd,  Mg,  Hg, 
Bi,  Su,  Zn,  Ba,  Ca,  Sr,  TI.  K  jiskře  použil  Klingelfussova  induktoru  se 
100  cm  doskokem,  jehož  primárním  vedením  procházel  proud  82  volt 
a  12  ampěre.  V  sekund,  kruhu  byla  kapacita  0  0027  mikrofarad.  Čáry 
zveličené  nalezeny  blízko  elektrod,  v  prostředku  jiskry  souhlasila  inten- 

"•)  H  Kayser,  ZS.  wiss.  Pnot.  .7  308.  1905. 

"*)  J.  Barnes,  Phys.  ZS.  <>.  148.  1905;  Astrophys.  J.  21.  74.  1905. 
"  i  H.  Crew  a  B  J  Spence.  Astrophys.  J.  22.  199.  1905. 
"•■  J.  E  Baxandall,  Astrophys  I  21.  337.  1905. 
"\l  M   A   Reese,  Asirot.hys  J.  22.  222.  190ó. 

"•>  J-  Steinhausen,  Dissertace  Bonn  1904.  Ref.  ZS.  fur  wiss.  Phot.  V.  45.  1905. 
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sita  čar  s  intensitou  čar  obloukových.  Pouze  ultrafialové  čáry  zveličené 
přicházejí  též  ve  větší  vzdálenosti  od  elektrod  Autor  vykládá  prvý  případ 
Walterovým  trsovým  výbojem  (Wied.  Ann.  66.  636.  1898),  jenž  předchází 
dlouhé  jiskře,  druhý  případ  pak  zvýšenou  teplotou.  S  prvým  výkladem 
souvisí  též  okolnost,  proč  při  skrácení  doskoku  přestanou  se  čáry  zveli- 
čovati. 

Morse119)  pokračovat  ve  studiu  spekter,  pozorovaných  na  přerušo- 
vači Wehneltové  (IV.  114.  1904)  a  to  při  elektrodách  Cu,  Au,  Cd,  Fe, 
Pd  a  l't.  Platinová,  » bodová*  elektroda  v  roztocích  HCL  H^SOK  a  Nl\03 
poskytla  pouze  čárové  spektrum  platiny.  V  roztoku  LiCt  ukázaly  se  též 
čáry  lithia,  analogicky  v  roztocích  KCl  a  KC0%  čáry  kalia.  V  roztoku 
SrCl  byly  čáry  stroncia  velmi  intensivní,  čáry  platiny  slabé.  Aluminium 
skoro  ve  všech  roztocích  poskytlo  pouze  čáry  AI.  Elektrody  zinkové,  cínové, 
kadmiové  a  měděné  ukázaly  zvláštní  pásma,  jež  se  vyskytují  ve  spektrech 
těchto  kovů  jen  za  zvláštních  podmínek  na  př.  v  obloukovém  spektru 
v  atmosféře  vodíka  nebo  za  nepatrného  tlaku  obklopujícího  ústředí  a  pod. 
Celkem  lze  » Wehneltova*  spektra  kovů  charakterisovati  jako  spektra 
jiskrová  s  indukcí  v  sekundárním  kruhu. 

Známé  zákonitosti  ve  spektrech,  o  nichž  přehledně  pojednal  Novák,  l2°) 
doplněny  byly  některými  novými  pracemi.  Theorie  sériových  čar  nepři- 
pouští v  infračervenou  nad  hodnotou  k  —  2\i  žádných  čar  více.  Coblentz181) 
zkoumal  infračervenou  část  obloukových  spekter  Na  Cl,  LiCl  a  KCl  a  nalezl 
čáry  08  a  V2  p\  od  i*  do  J  (i  jest  slabé  spektrum  spojité  (snad  od  vzduchu 
nebo  oxydůř)  u  4  53^  nalezeno  silné  pásmo  u  Na,  slabé  u  K  a  Li; 
v  oblouku  mezi  Cu  elektrodami  toto  pásmo  chybělo.  Týž  autor  UI)  v  druhé 
práci  prozkoumal  podobné  infračervenou  část  spektra  Geislerových  trubic, 
plněných  CO,  >COs,  Nfís  H,  6>,  N,  parami  C^HhOH  a  HtO  a  nenabyl  nad 
2{t  žádné  em  sse  čárové.  Pouze  o  •/  75  a  nalezeno  pásmo.  Jest  tedy  těmito 
pracemi  potvrzeno,  že  v  souhlase  s  theorií  sériových  čar.  není  nad  limitou 
2  ii  žádné  čáry  více 

Halm1*8)  učinil  pokus  obsáhnouti  v  jediném  vzorci  číselné  zákoni- 
tosti, jak  pro  spektra  čárová  tak  i  spektra  pásmová.  Autor  spojil  starší 
Tniclův  vzorec  a  vztah  Rydbergův  ve  výraz 

<-  1  ",s  +  "' 

]  ři  čemž  značí  tt  ^  kmitočet  poslední  čáry  sériové  ipro  m  =  co),  v  kmitočet 
hledané  čáry,  m  číslo  celé  z  přirozené  řady  a  ostatní  veličiny  konstanty. 
Číselné  výsledky,  kterých  Halm  provedením  namáhavých  a  četných  vý- 
počtů došel,  ukazují  pro  spektra  čárová  poněkud  lepší  souhlas  nežli  starší 
formule  Kayscr-Rungeovy,  pro  spektra  pásmová  se  však  nehodí.  Autor  ne- 
povšiml si  práce  Ritzovy  (V.  93.  1903),  která  ukazuje  týž  nebo  i  lepši 
souhlas  hodnot  počítaných  a  pozorovaných,  než  který  plyne  užitím  hořej- 
šího vzorce,  jenž  ostatně  obsahuje  4  konstanty  proti  třem  konstantám  ve 
vzorcích  starších.  Vzorec  autorův  souhlasí  úplně  s  formulí,  již  použili 
Fowler  a  Shaw  (V.  94.  1903)  a  již  vyzkoušeli  pro  některá  sériová 
spektra,  tak  že  po  této  stránce  byla  práce  Halmová  bezpředmětnou.  Co  se 


"•)  H.  W.  Morse,  Astri>phys.  J.  21.  203.  1905. 

"°>  V  Novák,  časop.  p.  pést  math.  a  fys.  ."£>.  230  a  346  1905. 

W.  W.  Coblentz,  Phys.  Rcv.  20.  122.  1905. 
'•">  W.  W.  Cobknti,  Phys.  Rev.  2<>.  395.  1905. 

"•j  G.  Halm,  Edirn,.  Trans.  41  111  551.  1905.  Ref.  Bcibl.  .»).  308  1906. 
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týče  spekter  pásmových,  nehodí  se  hořejší  vzorec  již  z  důvodů  theore- 
tických,  pro  které  Thiele  vzorec  ten  zamítl. 

Spektra  fluoridů  alkalických  kovů  v  elektrickém  oblouku  poskytují 
nejen  čárová  spektra  kovů  ale  i  pásmová  spektra  sloučenin,  Fabry"4) 
proměřil  tato  pásma  u  fluoridu  Ca,  Sr  a  Ba  a  shledal  tyto  výsledky.  Pásma 
pozorovaných  spekter  bylo  možno  rozděliti  ve  dvé  skupiny.  Pásma  prvé 
skupiny  význačná  jsou  tím,  že  intensity  jednotlivých  čar  v  pásmu  ubývá 
k  červenému  konci  spektra,  kdežto  u  druhé  skupiny  je  tomu  naopak.  Každá 
skupina  dělí  se  v  série  pásem,  o  nichž  platí  zákony  Deslandresovy  t.  j. 
kmitočet  N  lze  vyjádřiti  vzorcem 

N  =  A  —  (Bm+C)% 

Pro  korrespondující  série  dvou  spekter  zkoumaných  fluoridů  jest  konstanta  C 
společnou,  konstanta  A  jest  větší  pro  Ca  než  pro  Sr,  jinými  slovy  série 
pásem  posouvají  se  k  větším  délkám  vlny,  vzroste-li  číslo  atomové.  Kon- 
stanta B  se  zmenšuje  při  přechodu  od  korespondujících  čar  spektra  Ca 
ku  čarám  spektra  Sr.  U  fluoridu  barnatého  bylo  možno  určiti  pouze  krajní 
čáry  pásem. 

Hindrichs1*5)  fotografoval  uhlíkové  pásmo  u  A  =  4737  Á  velkou 
konkavní  mřížkou  a  to  při  uspořádání  uhlíků  v  atmosféře  CO%  (asi 
7,  atmosféry  tlaku).  Hrana  4757  shledána  jako  východisko  pěti  sérií  čar, 
jichž  kmitočty  poskytují  řadu  druhého  stupně;  podobně  z  hrany  4715 
vychází  pět  sérií.  U  třetí  a  čtvrté  hrany  shledána  vždy  jedna  série  čar. 
Difference  v  kmitočtu  pro  jednotlivé  série  navzájem  spolu  nesouhlasí,  tak 
že  nelze  pouhým  posunutím  jedné  série  vytvořiti  série  další.  Autor  nalezl 
pátou  hranu,  která  tvoří  počátek  série  v  opáčtiém  směru  probíhající,  ze 
zákonitostí  nalezených  usuzuje  pak,  že  existují  ještě  dvě  další  hrany. 

Lanzrath  1I6)  fotografoval  plamenové  spektrum  mědi,  které  povstává, 
když  se  sype  měděný  prášek  řnebo  prášek  kysličníku  mčdnatého)  do  pla- 
mene svítiplynu,  hořícího  v  proudu  kyslíku.  Spektrum  tohoto  plamene  jest 
vedle  někotika  čar  spojitým  a  obsahuje  pásma,  z  nichž  tři  v  krajinách  4005, 
4280  a  4649  zvláště  vynikají.  Čáry  těchto  pásem  vyhovují  svými  kmitočty 
zákonům  Deslandresovým  jen  přibližní. 

Thieleova  theorie  pásmových  spekter  nabývá  stále  četnějších  pod- 
kladů experimentalných  (IV.  142.  1904).  Leinen187)  užil  téhož  uspořá- 
dání jako  předešlý  autor  a  fotografoval  uhlíkové  pásmo  u  A  =  5165.  Po- 
zorování a  -'ýpočet  dle  theorie  Thieleovy  ukazují,  až  na  některé  mei  ší 
výjimky,  dokonalý  souhlas. 

Souvislosti  difference  kmitočtů,  pro  homologické  páry  čar  spektrálných 
s  atomovou  hmotou  prvku,  spektrum  čárové  emittujícího,  týká  se  práce 
Rudorfova'88)  (V.  642  1904).  Rudorf  zkouší  zákon  navržený  Rungem 
a  Prechtem  (V.  99.  1903 1,  dle  něhož 

100  d  , 
—~H    =  konst 

značí-li  d  differenci  kmitočtu,  A  atomovou  hmotu  a  n  konstantu  pro  určitou 
třídu  prvků.  Rudorf  převádí  hořejší  zákon  na  tvar 


"j  Ch.  Fabry,  Astrophvs.  J.  21  356.  1905;  J.  de  Phys  (4)  4  245  1905. 
")  O.  H.  Hindrichs,  Dissertace  Honn.  1904.  Ref.  Beibí  'JfK  815.  1905. 
*•)  W.  Lanzrath,  Dissertace  Bonn.  1904.  Ref.  Beibl.  2ff.  813.  1905. 
")  J.  Lei n en,  Dissertace  Bonn.  1905;  ZS.  fur  wiss.  Phot.  3.  137.  1905. 
,RJ  G  Rudorf,  ZS.  fur  phys.  Chcm.  &l  100.  1904. 
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2  -\~  log  d  —  log  x  ~\~  n  log  A 

a  nalézá  hodnotu  x  pro  alkalické  kovy  v  mezích  229  až  V90,  pro  alkalické 

zeminy  v  V78  163,  pro  AI,  Sn,  TI  atd.  v  mezích  202  aš  216  atd. 

Autor  hledí  pro  radium  podržet  atomovou  hmotu  225,  jak  ji  nalezla  paní 
Curieová  a  na  tomto  základě  odvozuje  složitější  závislost  log  x  na  log"  A, 
jež  se  graficky  ukazuje  jako  křivka  takového  průběhu,  že  nelze  jej  fysikalně 
interpretovat!.  (Dokončení.) 


Dr.  Wilhelm  Streitberg:  Gotisches  Elementarbuch. 

Zweite  verbesserte  und  vermehrte  Auflagc  mit  einer  Tafel.  Heidelberg  1906. 

XIV.  +  350. 

Nemélo-li  už  první  vydání  knihy  Strcitbergovy  s  anglickými  .Primers' 
ničeho  společného,  než  li  právě  svůj  módně  zvolený  titul  .Elementarbuch', 
jenž  Kauffmanna  poněkud  v  ZfdPh.  (31,  96)  pozlobil,  má  vydání  druhé 
toho  tím  méně.  Nové  knize  Streitbergové  bychom  křivdili,  kdybychom 
mluvili  o  ni  jen  jako  o  novém  vydání.  Srovnáváme-li  obě  dvě  vydáni, 
potvrzují  se  slova  předmluvy  Streitbcrgovy  úplně,  totiž  že,  ač  charakter 
knihy  zůstal  nedotčen,  skoro  na  každé  sttánce  pocítíme  ,die  bessernde 
Hanď.  Druhým  vydáním  dostáváme  do  rukou  knihu  novou:  nejen  roz- 
sahem —  vzrostl  ať  na  statný  svazek  o  350  stránkách  —  ale  i  vnitřně. 
Rostoucí  literatura  posledního  desítiletí  íod  r.  1897)  nezůstala  bez  vlivu: 
některé  části  byly  předělány  (ku  př.  §  12.  B)\  nové  kapitoly  přidány 
(ku  př  §  13.);  jiné  kapitoly  silné  redukovány,  hlavně  ty,  jež  spočívaly  na 
pracích  Wredeových,  dnes  kritikou  odmítnutých;  nej podstatnější  změny 
a  rozhojnění  doznala  část,  věnovaná  syntaxi  jazyka  gótského:  skromný 
titul  I.  vydání  .Syntaktisches*  mění  se  v  II.  vydání  v  .Syntax*. 

Nedostatky  I.  vyd.,  na  něž  kritikou  bylo  poukázáno,  byly  pečlivě 
odstraněny:  zvláště  věcná  a  obsažná  kritika  Jellinkova  (AfdA.  41,  330  n.), 
jak  jsem  podrobným  srovnáním  zjistil  a  Streitberg  v  předmluvě  sáni  při- 
znává, se  uplatnila. 

Úvodem,  jenž  je  napsán  úplné  znova,  otištěny  zprávy  o  Gotech 
a  národech  příbuzných  z  Plinia,  Tacita,  Prokopa  atd.;  při  výkladecA 
o  skandinávské  pravlasti  gótských  národů  (str.  6),  jež  spočívají  na  po* 
věsti,  jak  ji  zachoval  Jordanes,  a  jež  i  jiným  národům  germánským  není 
neznáma,  postrádáme  upozornění  na  knihu  Hansenovu  »Landnám  i  Norge, 
En  utsigt  over  bosaetningens  historie.  Kristiania  1904t  a  její  obšírný 
referát  od  G.  Schůtte  v  IF.  sv.  17,  21  n.  Stěhování  Gotů  z  Povislí  na 
Pontus  určeno  relativní  chronologií,  před  r.  238  sedéli  asi  Gotové  už  při 
Černém  moři  (str.  7).  Z  nejistého  bukareštského  Gutaniowi  nedělá  Streitberg 
závěrů  pro  souhlásku  ve  jméně  ,Gotové\  jež  ostatně  jako  /  je  plné  zajištěna 
(str.  8).  Podrobněji  vyložen  běh  života  Wulfilova  a  obšírněji  probrány  pra- 
meny, na  nichž  naše  znalost  Činnosti  a  osudů  západogotského  biskupa  jest 
založena  (str.  9  —  14);  zvláště  pak  cenné  a  povzbuzující  jsou  poznámky 
(str.  14 — 16),  jež  přehledně  předvádějí  čtenáři  všechny  obtíže  při  řešeni 
otázek  po  vnějším  životě  Wulfilově,  jehož  hranice  311 — 383  dnes  jsou 
zajištěny.  Nové  přibyla  kapitola  o  dogmatickém  postavení  Wulfilově 
(str.  16—19),  kdež  otištěno  jeho  vyznání  víry:  r.  360  na  koncilu  konstan- 
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tinopolském,  jenž  byl  obrácen  i  proti  přívržencům  Eunomiovým  i  proti 
ariánské  pravici,  držící  se  slova  óuoovoiog,  podepsal  symbol  s  označením 
Krista  jako  ouotog  ;  byl  tedy  Wulfila  .Homder',  nikoli  .Homóusianer'.  Místo 
o  > vědecké*  činnosti  Wulfilové  I.  vyd.  mluví  následující  kapitola  správněji 
o  »literární«  činnosti  jeho  (19—21):  přirozené  odmítá  pokusy  Kauffmannovy, 
jenž  se  snažil  t.  zv.  Opus  imperfectum  in  Matthaeum,  latinský  to  ve  středo- 
věku hojně  rozšířený  komentář,  jako  dílo  Wulfilovo  dokázati ;  jest  to  spis 
mnohem  mladší  Wulfily  a  ostatně  KaufTmann  sám  od  své  myšlénky  upustil ; 
více  nedá  se  tvrditi,  než  že  jako  i  jiné  fragmenty  a  zlomky  stojí  blízko 
směru  Wulfilovu;  s  názory  Bóhmer-Romundtovými,  jenž  ve  svém  článku 
,Ein  neues  Werk  Wulfilasř*  pokusil  se  připsati  Wulfilovi  autorství  poslání, 
jemuž  jako  odpověď  svědčí  165.  list  sv.  Basilia,  zdá  se,  že  Streitberg  sou- 
hlasí. Popsání  rukopisů  textů  gótských  evangelských  jest  velmi  pečlivé 
a  téměř  vyčerpávající  (21 — 25);  myšlénku  Kischovu,  že  v  rukopisu  solno- 
hradsko-vídeňském  jedná  se  o  kritické  srovnání  udání  číslic  textu  gótského 
a  Vulgáty,  uznává  v  celku  za  správnou. 

Že  kapitola  jednající  o  předloze  gótské  bible  je  úplně  přepracována, 
nepřekvapí  nikoho,  komu  neušly  práce  Kauffmannovy,  jenž  šel  ve  stopách 
de  Lagardeových  i  v  Novém  Zákoně;  řecký  text  Bcrnhardtův  ukazuje  se 
jako  eklekticky  přizpůsobený  textu  gótskému.  S  otázkou  předlohy  úzce 
souvisí  otázka  po  Wulfilovč  dovednosti  překladatelské:  že  Wulfila  »snažil 
se  vnikati  v  ducha  své  předlohy  a  nepřekládal  slova,  nýbrž  smysl  zněni 
řeckého  a  že  —  přes  leckteré  nedovednosti  a  nešikovnosti  —  počínal  si 
s  neobmezenou  volností*  na  př.  při  volbě  modů  v  různých  větách  a  před- 
ložek, přesvědčivé  ukázal  prof.  Mourek  (srov.  Syntaxis  gótských  předložek, 
Předmluvu  a  poznámky  na  str.  141,  143  i  jinde;  dále  Syntaxis  složených 
vět  v  gotštiné,  na  4.  str.  Předmluvy;  dále  poznámky  směřující  proti  Behaghe- 
lovi  i  Heinzelovi  v  AfdA,  sv.  24,  341)  a  mělo  se  k  tomu  na  str.  29  po- 
ukázati.  Veškeré  starší  literatury  věnované  otázce  vlivu  latinské  bible  na  text 
gótský,  jež  je  vypočtena  na  str.  31,  nutno  užívati  s  velikou  opatrností: 
zastarala;  gótský  text  byl  opravován  dle  latinského  a  glossy  okrajové 
vnikaly  do  textu:  v  evangeliích  celkem  nepatrně,  tím  více  však  v  epištolách 
Pavlových;  že  byl  vliv  i  opačný,  ukázal  F.  C.  Burkitt  (str  30). 

Deset  let  po  bezvýznamných  studiích  v.  d  Waalsových  dostalo  se  vý- 
kladu Janova  evangelia,  nazvanému  Massmannem  Skeireins,  nového  a  cen- 
ného vydání  i  kritického  rozboru:  výsledky  práce  E.  Dietricha  (1902) 
Streitberg  přijímá  a  reprodukuje.  Skeireins  je  originál  —  nikoli  překlad  — 
pravděpodobně  Wulfilův,  jenž  svým  překladem  bible  stvořil  »aus  der  go- 
tischen  Volkssprache  ein  neues  grácisiertes  Litteraturgotisch*  (str.  LX. 
Dietrichova  vydání).  Jellinek  nemohl  mu  ve  svém  referátě  v  této  věci 
přisvědčiti  (AfdA.  29,  281—292),  poněvadž  Dietrich  —  jak  také  mu 
Behaghel  vytkl  —  nepustil  se  do  systematického  srovnání  řeči  Skeireins 
s  řečí  Wulfilovou;  Jellinek  podal  sám  některá  pozorování  a  je  ovšem  také 
dalek  toho,  aby  tvrdi ,  že  by  Wulfila  rozhodné  spisovatelem  nebyl:  jistotu 
může  nám  přinésti  právě  jen  pečlivé  srovnání  jazyka  bible  a  Skeireins. 

NejnovějŠí  výklad  van  Heltenův  týkající  se  epigrammu  s  gótskými 
slovy  eils  . . .  scapiamatziaiadrincan  ( Antologia  latina  ed.  Riese,  č.  285  a  285  a) 
uveden  aspoň  v  dodatcích  (str.  349);  četné  výklady  dosavadní  (Massmann, 
Grimm,  Dietrich,  Luft,  Móller)  neuspokojovaly  metricky;  Helten  snažil  se 
(PBB.  29,  339—43)  podati  výklad  uspokojující  metricky  i  jazykové  a  to 
pokud  možno  beze  změn,  když  četl: 

Inter  he  i  ils  goti  |  cum  scapi  |  a  mati  j  am  ja  |  drincam  (spondiakus 
s  daktylem).  Heils  =  salvě,  kde  latiník  ei  rozvedl  v  e  -f- /;  skapja  pokládá 
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za  vokativ,  kde  a  mohlo  býti  dlouhé  neb  krátké,  j  označeno  bylo  slabičnými 
/;  v  jah  h  zmizelo ;  kopista  modernisoval  eils  a  matzia ;  matjam  jak  drigkam 
je  začátek  neb  refrain  pijácké  písně;  epigramm  pak  naznačuje  situaci 
básníkovu,  jenž  při  přednesu  svých  plodů  v  kruhu  pijících  Gotú  vydává 
se  v  nebezpečí,  Že  bude  sebe  i  své  umění  blamovati. 

Hrdý  nadpis  16.  paragrafu  I.  vyd.  ,die  Mundarten  der  gotischen 
Sprache  und  die  ihr  nachstverwandten  Dialekte'  změnil  se  v  nápadně 
skromný  ,die  Namen*  (str.  35 — 36).  Jako  při  Četných  jiných  otázkách,  tak 
i  zde  jednoduché  .nevíme'  vystihuje  lépe  pravé  naše  vědění,  nežli  všeliké 
.básnění4.  Kritika  Kauffmannova  (ZfdPh.  31,  94)  a  Kógelo^a  (AfdA.  18, 
43—60;  srov.  ještě  309—313)  ukázala,  že  Wredeovy  vývody  o  nářečích 
východogotských  a  vandalských  neobstojí,  poněvadž  opominul  systematicky 
prozkoumati  románský  pravopis,  tak  že  jeho  dialektické  zvláštnosti  visí  ve 
vzduchu.  Streitberg  emancipaci  od  názorů  Wredeových  provedl  důsledně 
v  celé  své  knize.  Srovnej  ještě  neuvedenou  Loeweovu  .Germanische  Sprach- 
wissenschafť  na  str.  23.  Ze  všeho  je  vidéti,  že  za  lexikální  seznamy  jiti 
nelze.  Názory  Streitbergovy  o  řeči  Gotů  krimských  jsou  mnohem  reservo- 
vanější —  než  na  př.  Loeweovy  (Germ.  Sprachwissenschaft,  str.  23  —  24). 

Dle  přednášky  F.  Burga  na  47.  sjezdě  filologů  v  Halle  1903  ,das 
Runenalphabet  des  Theseus  Ambrosius'  doplnil  Streitberg  v  dodatcích 
(349)  4.  poznámku  na  str.  39:  písmena  Wulfilova  otištěna  poprvé  r.  1597 
v  Leidenu.  Zneuznání  jich,  jež  trvá  až  do  r.  1665,  má  původ  ve  freskové 
malbě  velkého  sálu  knihovny  vatikánské  z  r.  1588:  tato  malba  vystavuje 
za  litery  Wulfilovy  prvních  24  znamének  švédské  abecedy  runové  od  Thesea 
Ambrosia,  užitých  v  jeho  Jntroductio  in  linguam  Chaidaicam',  již  —  po- 
něvadž jmenovala  se  »Gothicum«  —  Federicus  Ronaldus  za  abecedu  gót- 
ského biskupa  pokládal.  V  diskussi  upozornil  Dr.  Gebhardt,  že  v  oné  době 
slova  .gotisch'  a  schwedisch4  promiscue  se  objevují,  že  Švédové  často  jako 
Gotové  byli  označováni  (srov.  referát  Luckeův  v  ZfdPh.  36,  124). 

*  + 
* 

§  19.  a  20.,  kde  přesně  a  počtem  úplné  zjištěno,  jak  se  jména 
biblická  v  textech  gótských  přepisují,  lze  uvítati.  Orthografické  varianty 
gótských  rukopisů  neuvádějí  se  —  jak  přirozeno  potom,  co  nahoře  bylo 
napsáno  —  v  souvislost  s  ostrogotskými  dialekty  písařů  (str.  43):  )e  to  vý- 
sledek boje  mezi  psaním  tradičním  a  fonetickým.  Tak  časté  střídání  au 
a  u  při  w-kmenech  v  sg.  pádech  není  znakem  obtrogotštiny  (str.  45). 
Oblast  působení  fonetického  zákona  Sieversova  přesněji  vymezena  (str.  45) 
a  všechny  doklady  jemu  jsou  na  víc  (46  —  47);  platil-li  —  jak  jest  pravdě- 
podobné —  zákon  ten  už  v  době  Wulfilovč,  jeho  grafické  ustálení  jest 
zcela  určitě  z  doby  pozdější. 

Methodické  pokyny,  na  základě  jichž  možno  nám  ustanovovati  znění 
hlásek  gótských  (str.  49— 50),  jsou  na  místě;  zvláště  nelze  dosti  důkladně 
si  uvědomovati,  že,  ač  psaní  gótských  jmen  vlastních  u  řeckých  a  latinských 
spisovatelů  4.  stol.  nám  mnoho  přispéti  může,  že  jedné  okolnosti  nesmíme 
zapominati:  orthografické  rozdíly  v  reprodukci  jmen  gótských  netkví  svými 
kořeny  v  hláskových  rozdílech  gótských,  ale  pramenem  jich  jest  xotvi] 
a  vulgární  latina;  případné  jsou  parallely  novohornoněmecké,  aby  obraz 
gótské  výslovnosti  byl  co  nejpřesnější. 

Kráuterův  spis  ,Zur  Lautverschiebung'  uveden  (50).  Výslovnost  got.  ei 
jako  /  opatrněji  proti  I.  vyd.  podepřena:  jest  to  patrno  z  monoftongické 
platnosti  řeckého  n  i  z  toho,  že  se  ei  užívá  i  tam,  kde  dlouhé  /'  jest  ná- 
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hradné  (51).  Původ  označení  au  jakožto  a,  jež  Streitberg  v  I.  vyd.  vy- 
světloval dle  latinského  vzoru  (str.  22),  vysvětlen  zde  napodobením  řeckého 
označování  a:  pro  ae  (ai).  Není  pravděpodobné  —  jak  chtěl  Behaghel  — 
že  by  gótské  g  bylo  bývalo  všude  jen  hláskou  raženou ;  odporuje  tomu 
germánský  vývoj  hláskový;  je  téměř  jisté,  že  pod  jednostejným  označením 
orthografickým  skrývají  se  rozdíly  hláskové  a  že  bylo  zde  stejné  střídání 
mezi  zvučnou  a  nezvučnou  hláskou  jako  u  retnic  a  zubnic  (57  —  58)  ; 
Jellinkův  názor  (ZfdA.  41,  370),  ít  g  má  platnosti  affrikaty,  odmítá  Streitberg 
stejně  jako  ve  vyd.  I. 

Při  enklitickém  -uh  kloní  se  Streitberg  k  názoru,  že  je  zde  u  dlouhé 
(str.  64):  činí  tedy  jen  zdánlivou  výjimku  od  zákona,  pozorovaného  při 
ii  před  /;;  srov.  ještě  na  str.  110. 

Pro  stupňování  qualitativní  zaveden  název  ,die  Abtonung',  pro  stupňo- 
vání quantitativní  ,die  Abstufung*  (str.  72)  Případy,  jež  v  kapitole  grammati- 
ckého  střídání  dělaly  potíže  a  byly  označovány  jako  ,ganz  unklar4,  našly 
uspokojivý  výklad  dissimilaci  spirantú  v  slabikách  s  vedlejším  přízvukem 
(84 — 85):  po  samohlásce  s  vedlejším  přízvukem  objevuje  se  zvučný  spirans, 
je-li  počátek  slabiky  nezvučný,  ale  nezvučný  spirans,  je-li  počátek  slabiky 
zvučný:  frais/u£ni  —  waláu/ni;  wra/óí/us:  gáu//ó/us;  aqizi  —  dar.  sg.  agisa. 
Na  výjimky  poukázáno  v  §  118. 

Byla-li  v  tvarech  arbaibs,  anstais  za  doby  Wulfilovy  dvojhláska  či 
jednoduchá  samohláska,  nelze  rozhodnouti;  pro  výslovnost  áě  nedovolává 
se  Streitberg  tvarů  staroseverských,  jak  mu  Kauffmann  vytýkal,  ale  ukazuje 
na  tvary  arměs,  libeda  v  rukopise  solnohradsko  vídeňském  (str.  69,  52). 

*  * 
* 

Tvarosloví  poskytuje  příležitost  jen  k  několika  málo  poznámkám. 
Všecky  změny  jsou  většinou  jen  doplňky  v  dokladech,  jež  Jellinek  na 
základě  tvarosloví,  které  E.  Schulze  svému  slovníku  (1867)  přidal,  ve  vy- 
dání I.  postrádal. 

Doložené  vokativy  uvedeny:  při  rt-kmenech  (str.  95),  při  ja  kmenech 
(97),  při  /'-kmenech  (str.  100),  při  wrf-kmenech  (str.  105);  při  neutru 
fadrein  doplněny  deklinované  formy  pro  nom.  a  dat.  pl. :  fadreina,  fadreinam 
(str.  96);  waddjus,  doložené  jen  ve  složeninách,  jako  femininuin  jest  za- 
jištěno jen  pro  Nehemia;  není  jisto,  je-li  v  2  Tiin.  2,  19  grunduwaddjus 
femininum  pro  následující  habans:  srov.  Jellinek,  PBB.  16,  318;  Streitberg 
je  má  za  masculinum:  srov.  str.  101  a  152;  ve  slovníku  waddjus  (347) 
jest  bez  označení  rodu.  Při  demonstrativu  J>atuh  uveden  instrumentál,  do- 
chovaný v  adverbiálnfm  bipeh  (110).  2.  du.  opt.  praes.  není  nedoloženo 
(I.  vyd.  str.  97):  přichází  třikráte  qipaits  (131) ;  doplněny  1  sg.  ind  medio- 
passiva  v  II.  Kor.  12,  15,  1.  pl.  ind.  v  II.  Cor.  1,  6,  1.  sg.  optat  Philem.  22 
a  I.  Kor.  10,  30;  dále  2.  pl.  ind.  mediopassiva  (131).  Při  třídě  sloves  re 
duplikovaných  píidána  zachovaná  perfekta  a  participia  (135  — 136).  Slovesa 
se  suffixem  -na-  doplněna  (str.  138).  Při  slovesech  praetorito-prae- 
sentnfch  (143—145)  uvedeny  dochované  tvary.  Při  2.  sg.  magt,  jež  jen 
tak  doloženo,  správně  vynecháno  označení  »unregelmáss>g«  (145)  Obšír- 
nější poznámky  o  přizvukování  komposit  (§  231),  o  dělitelnosti  komposit 
slovesných  se  všemi  doklady  (§  232)  a  o  nominálních  kmenech  jako  prvních 
členech  komposit  ukončují  tvarosloví.  Ve  všeobecné  části  o  deklinaci 
(str.  94)  a  o  koniugaci  (str.  128)  při  poukazech  na  Urgermanischc  Gram- 
matik  bylo  by  bývalo  případné  upozorniti  na  pozoruhodné  články  Hirtovy 
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>Ober  den  Ursprung  der  Verbalflexion*  (JF.  17,  36  n.)  a  »Zur  Verbal- 
flexion*  (tamtéž,  str.  278  n.). 

*  * 
* 

Nové  zpracování  syntaxe  změnilo  tvářnost  knihy  úplně:  proti  30 
stránkám  I.  vyd  stojí  zde  stránek  skoro  100  Správnost  methodického 
požadavku  v  theorii,  totiž  že  odchylky  gótského  textu  od  řecké  předlohy 
musí  tvořiti  základnu  veškerého  badání,  za  nějž  Streitberg  láme  kopí 
i  v  předmluvě  i  v  poznámkách  methodických  na  str.  151-  52,  chtíti  po- 
pírati,  bylo  by  nerozumné.  Dáme  li  však  v  určitém  případě  jednostranně 
uplatniti  se  tomuto  požadavku  jako  Streitberg  ve  známé  své  studii  o  videch 
slovesných  v  gotštioé  (PBB.  15.  70  n.),  pak  vede  nutné  k  obrazům  skres- 
leným  a  tak  nakažlivě  nebezpečným,  že  jimi  trpí  veškerá  a  poměrné  dosti 
četná  literatura  o  tomto  předmětě.  Opravdu  těžko  chápati,  že  pravý  stav 
věci,  Mourkovými  » Předložkami*  tak  srozumitelně  dokázaný,  mohl  a  může 
býti  na  některých  stranách  přehlížen!  Výtky  neúplnosti  nebo  eklekticismu  — 
ať  je  čin.l  R.  Heinzel  (Aid A.  17,  91  n.),  H  A  J.  van  Swaay  (ZfdA.  47,  187) 
či  kdo  jiný  —  nezasahovaly  jen  quantum  dokladů,  ničeho  nového  nepo- 
vídajících —  jak  myslí  Streitberg  podceňuje  je  —  ale  sáhaly  vždy  k  pod- 
statě věci  a  žalovaly  do  málo  správně  vystižené  její  quality.  Zvláštní  pak 
je  úkaz,  že  právě  ona  neúplnost,  eklekticism  i  jistá  libovůle  dělala  školu 
(jak  jinde  obšírněji  dovodíme),  za  niž  ovš^m  Streitberga  činiti  zodpovědným 
bylo  by  bláhové.  Nebezpečí  to  spočívá  v  methodě  a  objeví  se  ihned,  jak- 
mile jednostranně  se  jí  užívá. 

K  absolutnímu  akkusativu  (str.  157)  lze  připomenouti,  že  všechny 
případy,  jež  Grimm  (4,  900  [1084])  uvádí,  se  změnou  dauhtar  v  dauhtr 
(Mark.  6,  22)  lze  vyložiti  jako  spojité  vazby  participiální  (srov.  mé  Beitráge 
zuř  gotischen  Syntax,  str.  14).  Wincklerovo  jednostranné  pojetí  platnosti 
dativu,  několikanásobného  to  smíšence,  jež  Streitberg  v  I.  vyd.  bezpod- 
mínečně přijal,  prof.  Mourek  obšírnou  recensí  v  AfdA.  23,  315—380  právem 
silně  zredukoval:  hluboké  stopy  této  recense  ukazují  se  v  tomto  vydání 
velmi  často,  ač  se  k  tomu  výslovně  nep'. ukazuje.  Není  to  pád  vysloveně 
osobního  interessu.  lokální  jeho  platnosti  nelze  zneuznati  (str  158),  do- 
konce pak  už  nelze  jej  postaviti  v  protivu  k  dativu  slovanskému.  Při  dativu 
absolutním  stojí  Streitberg  na  stanovisku  vývoje  této  vazby  (164);  při- 
rozeně i  zde  upustil  Streitberg  od  mínění  Wincklerova,  že  dativ  s  parti- 
cipiem objevuje  se  jen  tam,  kde  bylo  možno  jej  pojmouti  jako  pád  interessu: 
dokázal  jsem  ve  své  studii  ,der  absolute  Dativ',  že  slovanština  i  zde  shoduje 
se  s  vývojem  gótské  vazby  a  že  rozdíly,  jež  jsou,  jsou  jen  povahy  quanti- 
tativní,  nikoli  však  qualitativní. 

Při  části  o  předložkách  (str.  169  n.)  postrádáme  poukazu  k  základ- 
nímu dílu  Mourkovu  ,Syntaxis  gótských  předložek',  jež  citováno  až  při  § 
o  vidu  slovesném  (str.  184).  Wincklerovo  pojetí  předložky  dti  s  dat.  přijal 
Streitberg  v  1.  vyd.  úplně  a  doslovně  vše  nejdůležitěji  citoval  (str.  126): 
v  novém  vydání  nenajdeme  ničeho  z  toho  (170);  Mourkův  rozbor  (AfdA.  23, 
327)  této  partie  knihy  Wincklerovy  nemohl  zůstati  bez  vlivu,  stejně  jako 
při  du  při  slovese  qipan  (171).  Nepředpojaté  stanovisko  Mourkovo  proti 
vyumélkovanému  míněni  Wincklerovu  nabylo  vrchu  i  při  předložce  tri 
s  dat.  při  slovesech  pohybu:  wincklerovská  věta  »doch  handelt  es  sich 
hierbei  nicht  um  eine  korperlich  ortliche,  sondern  um  eine  Zweckrichtung« 
1.  vyd.  (str.  128)  vypadia  (srov.  Mourkovu  recensi  na  str.  326),  stejně  jako 
při  in  s  akk.  upuštěno  od  dodatku  Wincklerova,  svědčícího  spíše  pro  jeho 
duchaplnost,  nežli  vystihujícího  skutečnou  povahu  vazby:  » sel bst  dort,  wo 
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ein  Obertritt  in  die  geistige  Spháre  stattzufinden  scheint,  lásst  sich  ortliche 
Aufifassung  noch  durchfiihlen*  (str.  128—129,  I.  vyd.).  Případy,  kde  in 
s  akk.  objevuje  se  ve  významu  ,gegen,  in  Bezug',  nejsou  poměrné  řidké 
a  nejsou  doloženy  jen  u  osob,  jak  myslí  Streitberg;  o  tom  poučuje  nás 
seznam  v  Mourkových  .Předložkách*  na  str.  155  h).  Pro  demonstrativní 
zájmeno  sa  využito  (177 — 180)  právem  práce  Brugmannovy  »Die  Demon- 
strativpronomina  der  idg.  Sprachen*,  jejíž  výsledky  reprodukovány:  sa  je 
vyslovené  významu  deiktického  proti  nedeiktickému  is.  a  užívá  se,  má  li 
se  poukázati  na  předmět  jako  něco  známého. 

Napsal- li  jsem  v  referáté  o  knize  Loeweové  »Germanische  Sprach- 
wissenschaft«,  že  bychom  si  knihu  Streitbergovu  bez  výkladu  o  kolikosti 
děje  slovesného  (Aktionsart)  mysliti  nedovedli,  dává  mi  II.  vyd.  jeho  gótské 
grammatiky  úplně  za  pravdu  (III.  Aktionsarten,  str.  184—195).  Než  celá 
tato  část  trpí  tvrdošíjnou  důsledností  Streitbergovou:  spočívá  nezměněně  na 
jeho  před  17  léty  vytištěné  studii  »Perfektive  und  imperfektive  Aktionsart 
im  Germanischen*  (PBB.  15,  70 — 177),  od  jejichž  domněle  správných 
a  trvale  pojištěných  výsledků  nedovedlo  jej  odvrátiti  slovo  i  sebe  důtkli- 
vější,  ať  Mourkovo,  ať  Heinzelovo  neb  Delbruckovo.  Pravda,  překvapující 
výsledky  ty,  slovanským  poměrům  tolik  blízké,  byly  příliš  svůdné  a  krásné, 
než  aby  mohly  býti  nepravdivé:  a  tak  sub  specie  této  začarovanosti  a  ne- 
dotknutelnosti methody  svrchu  uvedené  charakterisuje  Streitberg  neúprosně 
rozvracující  dílo  Mourkovo  .Syntaxis  gótských  předložek'  naprosto  ne- 
výstižně (>behandelt  die  Syntax  der  gotischen  Prápositionen  in  Verbindung 
mit  Verben*),  Delbruckovy  pak  názory  v  II  dílu  .Vergleichende  Syntax 
der  idg.  Sprachcn'  odbývá  na  základě  své  kritiky  v  JF.  11,  56  —  67  jako 
v  podstatných  věcech  pochybené.  Obojí  neprávem ;  kniha  Mourkova  pově- 
děla přec  mnohem  více,  že  totiž  nelze  mluviti  o  perfektivtijící  moci  prae- 
fixů  slovesných,  vyjímajíc  ga-,  jejíž  perfektivtijící  platnost  částečné  přec  se 
vyvinula;  Delbruck  pak,  chceme-li  býti  co  nejpřísnéjší,  nezvratné  dokázal, 
Že  o  perfektivních  simpliciích  (nesložených  perfektivech  jednoduchých) 
mluviti  nelze.  Uvedená  literatura  trpí  citelným  nedostatkem,  zvláště  vzhledem 
k  německým  čtenářům:  proč  neuvedena  recense  Heinzelova  (AfdA.  17,  91  n.), 
obšírný  referát  Mourkův  Wustmannových  ,  Verba  perfectiva  namentlich  im 
Helianď  (AfdA.  21,  195-204)  a  díla  Behaghelova  (AfdA.  24,  446),  není 
dosti  jasné. 

Složitá  tato  otázka  vyžaduje  nové  práce  a  zkoumání  na  nových  zá- 
kladech; historickým  výhledem  bude  nutno  ujasniti  si  zmatek  v  pojmech 
zde  nahromaděných  a  stav  věci  stále  s  rostoucí  literaturou  zatemňujících  ; 
srovnáni  su*  slovanskými  poměry,  jež  bylo  dosud  velmi  povrchní,  musí 
býti  pečlivější  a  pronikavější:  srovnání  jest  ovšem  něco  jiného  ne?  li 
mechanické  přenášení  na  rychlo  odpozorovaných  faktů  slovanských  na 
zdánlivě  podobné  germánské.  Přeje  li  si  Streitberg  v  JF.  11,  64,  aby  i  po- 
měry litevské  nezůstávaly  nepovšimnuty,  nelze  ničeho  proti  tomu  namítali: 
ovšem  nesmí  se  tak  diti  jen  příležitostně  pro  zachránění  některých  názorů, 
jak  to  sám  učinil  poukazuje  k  tomu,  že  verba  momentanea  mohou  býti 
významu  praesentního ;  ale  Streitberg  zapomněl,  že  germanština  nezachovala 
futura  jako  litevština.  Dále  o  tom  zde  psáti  i  jen  se  všeobecných  hledisek, 
znamenalo  by  překročovati  meze  pouhého  referátu  :  co  zde  podáme,  bude 
několik  kritických  poznámek  k  materiálu  Streitbergovu. 

Strekberg  rozborem  významu  některých  sloves  pokusil  se  ukázati, 
že  i  v  gotítině  jsou  jednoduchá  slovesa  perfektivní  (str.  188  —89);  druhým 
důvodem  byla  mu  okolnost,  že  nikdy  nejsou  složena  s  bezbarvým 
ga-.  Srovnání  s  texty  slovanskými  ukazuje,  že  vystačíme  slovesy  neper- 
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fektivními  ku  př.:  Mc.  9,  32  ni  frobum  bamma  waurda  —  h«  pA3oyM*kd£* 
rAá,  nehledime-li  ani  k  seznamu  Delbrúckovu  (Vergleichende  Syntax  II, 
124 — 126),  kde  ve  veliké  převaze  dokladů  (13:1)  frabjan  odpovídá  ind. 
a  part.  praes;  Lc.  6,  42  silba  in  augin  beinamma  anza  ni  gaumjands  — 
caai-x  Bp-KK-KHa  K«k  o»rk  TK06MK  H6  rha*  ;  druhý  důvod  je  dvojsečný, 
poněvadž  jsou  opět  slovesa  významu  durativního,  jež  nemohou  býti  s  ga — 
složena;  slovanská  perfektiva  mohou  býti  bezvadně  opatřena  praefixy 
perfektivujícími  ať  bezbarvými,  ať  se  zachovaným  významem  konkrétním. 
Jsou-li  gótská  simplicia  perfektivní  doložena  s  ga — ,  i  když  toto  zachovává 
svůj  význam  konkrétní,  tedy  odporuje  principu  Streitbergovu,  že  každým 
praefixem  sloveso  se  stává  perfektivním ;  než  lze  ukázati,  že  jsou  simplicia 
s  ga  — ,  kde  o  konkrétním  významu  ga —  mluviti  nelze:  je-li  konkrétní 
význam  ga  —  v  Mt.  27,  17  ovvTjypévtov  —  gaqumanaim  —  CkCkpaKitUJ&Wk 
zachován,  nelze  rozhodně  o  něm  mluviti  v  Lc.  5,  17  t/úav  iXijkvfrózsg  — 
wesun  gaqumanai  —  K*k4)f*  npHiiikAH,  v  J.  11,  19  noXkoi  ikitkv9H<sav  — 
managai  gaqemun  —  K*kd£*  npmiikAH;  qiman  neodpovídá  slovanskému 
pri-iti  (přijdu),  nemá  v  sobě  nic  perfektivujícího.  Proti  perfektivnímu  slovesu 
baírgan  (dle  Streitberga)  je  západogermánské  bergan  jistě  neperfektivní ; 
proti  perf.  gaumjan  je  sts.  gomean  rozhodně  durativní  (srov.  Wustmannova 
•  Verba  perfectiva*,  str.  72  a  78).  Je  zajímavo  srovnati  kapitolu  o  perf. 
simpltcíích  v  knize  Wustmannově,  věrného  to  nohsleda  Streitbergova 
(str.  79  n.) :  většina  perf.  simplicií  je  komponována  (v  Heliandu);  Wustmann 
hledí  věc  vysvétliti  tak,  že  buď  ve  slovesech  těch  necítila  se  síla  perfektivní 
nebo  že  komposice  neznamenala  perfektivnost:  »man  darf  iiberzeugt  sein, 
dass  die  Komposition,  besonders  mit  gi  fur  den  Dichter  des  Heliand 
nicht  mehr  (podtrhuji  já)  der  lebendige,  vor  allen  Dingen  nicht  mehr 
der  klare  Quell  der  Perfektivierung  gewesen  ist,  wie  fůr  Wulfila;«  brengian 
nezřídka  spojeno  s  gi —  (str.  80);  vedle  niman  —  giniman,  vedle  quedan : 
giquedan:  » fur  alle  Beispiele  wird  niemand  den  blossen  Unterschied  der 
Aktionsart  nachweisen  wollen*  (str.  83);  vedle  uuerdan  —  giuuerdan  jen 
s  tím  rozdílem,  Že  na  kompositu  »mehr  Nachdruck  liegt*  nebo  že  kompos-.tum 
»mehr  sei  oder  intensiver  sei  als  das  Simplex*.  Nedochází  zde  Wustmann 
jakož  i  jinde  (srov.  str.  87  —  88,  93)  k  totožným  výsledkům  veškerého 
badání  před  r.  1889,  Streitbergem  zavrženým?  Nepřekvapuje,  Že  všude, 
kde  bychom  se  stanoviska  Streitbergova  očekávali  rozvoj  a  mohutnění, 
setkáváme  se  jen  s  úpadkem  prostředků  perfektivujících  ? 

Perfektivní  komposita  (str.  186—  88 >:  Mc.  4,  9,  23;  7,  16  saei  habai 
ausona  hausjanduna,  gahausjai  —  áxovtra  —  ,\A  ca*kiuiHT*k:  neříká  se 
ať  uslyší,  nýbrž  ať  slyší  t.  j.  kdo  má  orgán  sluchu,  ať  je  stále  schopen 
jeho  užívati;  stejně  nelze  mluviti  o  perf.  platnosti  v  Mc.  8,  18  auyona 
habans  ni  gasaihvib  jah  ausona  habans  ni  gahauseib  —  ov  fitinět:-  x«i  .  .  . 

OUX  ÚXOV6T6    —    OHM  ÍMKUIT6    Htt  RH,\HTF.  í  0\*UJH  (A\*UIT«  H6  CAUIIIHT6 ; 

nelze  zde  říci  neuvidíte  a  neuslyšíte,  nýbrž  Kristus  praví:  ač  máte  oči, 
neužíváte  jich,  tedy  nevidíte,  a  ač  máte  uši,  tedy  neslyšíte;  stejně  i  v  Lc. 
14,  35;  Lc.  8,  10  i  zde  vystačíme  se  slovesem  neperf,  ač  užití  perf.  by 
bylo  možné;  Bernhardtův  překlad  nebyl  špatný,  jak  Streiberg  myslí,  vystihl 
dobře  situaci;  slov.  text  má  zas  rh,vmijt6  He  BHrv*T*k  i  ca-kiwvmuT6 
m  cAKJiiiAT-k;  srov.  Mc.  4,  12;  úplně  pochybený  je  vyklad  Mtth.  11,  4  5 
gateihif>  Johanne  t>atei  ^ahauscijj  jah  gasaihvib:  blindai  Kssahvand  .  .  .  . 

jah  baudai  ^hausjand  —  ú  áxorsrs  xcu  {ikéicězf  rv<p/.oí  avu^ksTcoi^ot  

xcayot  uxovovóiv  —  CA^nHí  np03HpdMK1**K  t  £pOA\H  yCAATTk  í  raOVCHl  CA'kl- 

iiiatk:  Ježíš  vybízí  poslané  posly:  zvěstujte,  co  tu  vidíte  a  slyšíte,  touž 
že  slepí  vidí,  chromí  chodi,  hluší  slyší;  bál-li  se  Streitberg,  že  by  dur.-ťva 
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(simplicia)  nedávala  smyslu,  že  by  podmět  a  výrok  se  vylučovaly, 
ukazoval-li,  že  praef.  us —  i  ga —  perfektivují  slovesa  a  že  zde  nutnou 
podmínkou  k  zvěstování  jest  »der  Eintritt  der  Vollcndung*  (proto  patel 
g  ihausei]>  jah  gasaihvib),  byl  by  jej  text  slovanský  poučil  o  něčem  jiném ; 
právě  simplicia  dávají  dobrý  smysl,  jinak  by  přec  Slovan  byl  první,  jenž 
by  byl  užil  prostředku  případnějších;  ale  i  gótský  text  sám  byl  by  mohl 
rozehnati  mlhy;  čteme  zde  v  souvislosti:  jah  haltai  gaggand  (gagaggan 
přec  doloženo),  prutsfillai  hrainjai  wairpand;  v  Lc  10,  24  vystačíme  bez 
perfektiv:  vildedun  saihvan  t>atei  jus  saibvib.  jah  ni  gasehvun.  jah  hausjan 
batei  jus  gahauseib  jah  ni  hausidedun  —  ijftáXijOav  idelv  u  fyiítí  jilixerí, 

xai  ovx  eldov  xai  axiVCai  u  áxovetě,  xai  ovx  ijxovoav  —  .  .   I  H6 

RH^\"kuiA   í  H6  CA'kiujauJA.    Poměr  sitan:  gasitan  (xafrřjofrat : 

xa&tfciv)  není  tak  hladký  :  srov.  Mc.  4,  1  gasitan  in  marein  —  xafrijofrai 
—  ck,vfeauJ€;  J.  6,  3  jainar  gasat  mib  siponjam  seinam  —  ixá&qto  — 
ckA'kauifi;  Mc.  11,  2  ana  {jammei  nauh  ainshun  manne  ni  sat  —  *qp  óV 
ovdeig  ....  xexáfaxev  —  Me  .  . .  Rwckwk;  Lc.  19,  30  ni  ainshun  aiw  manne 
sat  —  ov  ixáftioev  —  He  R^ck^e;  že  pohodlný  výklad  Streitbergův,  že 
totiž  překladatel  emancipoval  se  od  pout  řeckého  textu,  nestačí,  není  třeba 
dokazovati.  Stejné  jest  tomu  při  dvojici  standan:  gastandan;  haban :  ga- 
haban  (dishaban)  Mt.  9,  25  ixoárr^ev  rijs  z£lQ°š  —  habaida  handu  — 
j%ťh  za  ra,ka.;  Lc.  5,  9  sildaleik  auk  dishabaida  ina  —  ftáuiiog  xeoiéoisv 
aurou  —  otfJKack  o,\pli>Kaaiii6  i;  Lc.  4,  42  gahabaidedun  ina  —  xateíjov 
avvóv  —  AP'K!K4a^  i;  Mc.  10,  23  faihu  gahabandans  —  xq^uuiu  fyovTes  — 
í<m*ujt€H  KOraTkCTRO.  Potíže  dělají  stejně  místa  Lc.  9,  36  oproti  Lc.  20,  26; 
Mc.  1,  25;  pak  Mc.  10,  48  oproti  Lc.  18,  39.  —  Mc.  3,  2  volá  přímo  po 
kompositu,  ale  nacházíme  simplex:  witaidedun  imma,  hailidediu  sabbato 
daga  —  a  9e (faxe voei ;  výklady  Streitbergovy  nepřiléhají:  »ob  er  am  Sabat 
eine  Heilung  vornehme;  die  Absicht  der  Pharisaer  geht  nur  darauf  aus 
eine  Entheiligung  des  Sabats  durch  medicinische  Tátigkeit  zu  konstatieren ; 
welchen  Erfotg  diese  habe,  tut  nichts  zur  Sache«;  jedná  se  o  určitý  případ, 

0  uzdravení  nemocného  a  perfektivum  jedině  vystihuje  situaci:  srov.  text 

slov.    í  T©Y  MK'K  CWf^  P*K*  ÍAVHJ     í  Há3HpAA\*  I  áuiTe  RTw  C&R0T* 

tH"kaHT'k  i;  srov.  ještě  Lc.  6,  7. 

Dovolával-li  se  Streitberg  slovanských  sloves  tnluvé  o  durativech,  jež 
nemohou  býti  pro  svůj  význam  perfektivována  (189),  tedy  se  mýlil  vonéti 

1  vykati  lze  komponováním  perfektivovati  Myslí  li,  že  wisan  ve  významu 
»bleiben«  v  Lc.  8,  27  může  býti  s  ga —  spojeno  »anstandslos«,  je  to  zase 
klamné;  jestli  kde,  tedy  zde  je  na  místě  jediné  sloveso  imperfektivní : 
iv  óíxúi  ovx  fysvév  —  rt*  xpaarfc  mg  Ktwkawe  —  in  garda  ni  gawas; 
gawas  nemůže  býti  perfektivním,  nemůže  znamenati  »er  verblieb  nicht  im 
Hause»,  má-li  dávati  smysl.  Stejně  neplodné  jsou  výklady  Streitbergovy 
sloves  komponovaných  po  slovesech  pomocných  (189 — 190);  jen  všeobecně 
podotýkám,  že  záznamy  dialektologů  ze  začátku  19.  stol  by  jej  byly  vedly 
na  jiné,  snad  pravděpodobnější  cesty,  stejně  jako  starší  literatura  o  tomto 
předmětě  (Stalder,  Schmeller,  Reiíferscheid),  již  nespravedlivě  ve  svém 
historickém  úvodě  odbyl  jako  věci,  neobsahující  nic  principielního  a  zá- 
važného. 

Uvedl  jsem  nepatrnou  část  ze  spousty  nesrovnalostí,  jež  ohrožují 
názory  Streitbergovy,  o  nichž  i  po  kritice  Delbrůckovč  jest  přesvědčen,  že 
jsou  zajištěny;  úmyslně  zdržel  jsem  se  všech  výkladů,  .spokojuje  se  na  tomto 
místě  konstatováním  prostých  faktů;  nové  hodnocení  jich  postaví  otázku 
na  jiné  základy  a  přinese  pokusy  o  nové  a  pravděpodobnější  rozřešeni, 
neboť  »jeder  Abschluss  von  heute  wird  zu  einem  Anfang  von  morgen; 
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denn  .Abschliessendes1  zu  liefern  ist  keinem  Sterblichen  gegonnt*,  jak 
pékně  sám  Streitberg  praví. 


Nově  přirostla  syntax  věty  složené;  některé  části  její  spočívají  cele 
na  Mourkově  »Syntaxis  složených  vět  v  gotštině*.  Při  spojce  jah  (211) 
dalo  by  se  upozorniti,  jak  někde  odchýlilo  se  od  platnosti  slučovaci 
a  označuje  přímo  adversaci,  jako  česká  spojka  a  (povídali,  že  jsem  umřel 
a  já  ještě  nestonal):  Mtth.  6,  24;  Lc.  16,  13  (srov.  Mourkovu  »Syntaxis 
slož.  vét«  na  str.  26 — 29).  O  užití  ij)  nu  (sesílení  adversace  původně  slabé) 
není  zmínky  (srov.  Mourkovu  Syntax  §  31.);  podobně  sesilováno  appan 
a  swepauh  (srov.  Mourek  na  str.  48).  Při  poměru  konsekutivním  (str.  338) 
mohlo  se  upozorniti  na  přechod  parataxe  k  hypotaxi,  kde  se  objevuje  in 
Jňzei  (srov.  Mourek  na  str.  57);  podobně  při  dupe  ei  (srov.  Mourek  na 
str.  58).  V  kapitole  o  užívání  modu  ve  větách  relativních  (226-228) 
uplatnilo  se  stanovisko  Mourkovo,  obhájené  v  kontroversi  s  Bernhardtem 

•  der  Inhalt  des  Relativsatzes  an  sich  ist  fiir  die  Wahl  des  Modus  be- 
stimmend*  (srov.  Mourkovu  »Syntax  slož.  véť,  str.  146);  srov.  ještě  repro- 
dukci Mourkových  názoru  na  str.  238,  2.  (§  360);  dále  na  str.  243;  směro- 
datné bylo  i  Mourkovo  vylíčení  syntaxe  vět  podmíněných  a  připustkových 
(Syntaxis,  str.  224-284)  v  §  363—370.  Uvážíme  li  ještě,  čím  byla  Mourkova 

•  Syntaxis  vět  složených*  Drlbriickovi  v  jeho  studii  ,Der  germanische  Optativ 
im  Satzgeíuge"  (PBB.  29.  201  n.),  tedy  vidíme,  že  i  Streitberg  nalezl  v  ní 
daleko  více  (a  mohl  ještě  nalézti)  nežli  »sorgfáltige  Materialsammlung* 
(str.  21 1). 

Streitberg  doufá  v  předmluvě  (str.  VI.),  že  nepřešel  žádného  jevu 
syntaktického,  důležitého  pro  porozumění  gótského  textu;  než  přece  na 
jeden  zapomněl,  totiž  na  negaci.  Po  pracích  Mourkových  »0ber  die  Ne- 
gation  im  Mittelhochdeutschen*  (Věstník  Král.  Čes.  Společnosti  Nauk  v  Praze 
1901,  č.  XII.,  30  str.)  a  zvláště  »Zur  Negation  im  Altgermanischen*  (tamtéž 
na  rok  1903,  č.  XIX.,  67  str.)  je  to  tím  podivnější.  Mourek  zde  ukázal, 
že  správný  výklad  negace  dá  se  provésti  jen  na  základě  rozdílu  mezi 
qualitativní  a  quantitativní  negací,  jejž  objevil  prof.  J.  Gebauer  v  známé 
studii  své  »0  negaci,  zvláště  staročeské*  (Listy  filol.  a  paed.  X.  [1 883], 
240  n.;  Archiv  f.  sl.  Phil.  VIII.,  177  n.)  a  parallelami  z  ostatních  jaz. 
indocvr.  dotvrdil.  O  negaci  v  gotštině  specielně  pojednal  W.  Hurtig  v  článku 
otištěném  v  Českém  Museu  Filologickém  1901,  str.  56 — 78;  výsledky  jeho 
studie,  jež  jsou  analogické  poměrům  starohornoněmeckým,  starosaským, 
anglosaským,  uvádí  prof.  Mourek  s  některými  modifikacemi  pro  pohodlí 
čtenářů  německých  ve  své  práci  z  r.  1903:  srov.  15 — 19;  19 — 21;  33, 
35-36,  38-39  (negace  qual.);  41— 43  (negace  quant.) ;  52-54;  56,  59  -  60; 
63 — 65  (qual.  -f-  quant.). 

* 

V  textech,  kde  řada  evangelií  změněna  (Mt.  J.  Lc.  Mc.  —  proti 
dřívějšímu  Mt.  Mc.  Lc.  J  ),  otištěn  na  víc  Mt  IX.;  Mt.  VI.  doplněn; 
v  Joh.  XI.  doplněn  vypadlý  verš  47,  z  Mc.  vynechána  kap.  XII.  v  XV. 
doplněn  verš  47;  Lc  zůstal  beze  změny;  okázky  z  epištoly  k  Efesským 
vynechány,  za  to  otištěny  4  kapitoly  z  II.  listu  ke  Korintským.  Z  Ne- 
hemia  VII.  vynechána  Z  přídavku  zaujme  pozornost  čtenářovu  parallelní 
překlad  gótský,  starozápadosaský  a  starohornonémecký  Lc.  M.a  a  Bus- 
beckova  zpráva  o  krimských  Gotech,  stejně  jako  zmenšené  napodobeni 
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jedné  stránky  z  kodexu  » Stříbrného*.  V  rejstříku  postrádali  jsme  některá 
jména  vlastní 

* 

Chváliti  knihu  Streitbergovu  a  vynášeti  její  přednosti  netřeba,  jako 
leckteré  naše  výtky  nemohou  snížiti  její  význam  celkový;  jako  každá  kniha 
autorova,  každý  článek,  ano  i  referát,  tak  i  přítomné  dílo  má  v  sobě  ži- 
voucí tepnu ;  vyniká  ruchem  vědecké  práce,  jenž  nenechá  čtenáře  klidnými 
a  jemuž  často  nemůžete  neodporovati.  Knihu  charakterisuje  snaha  podati 
obraz  jazyka  gótského  vyčerpáním  dokladu  a  udáním  míst,  snaha  po 
určitějším  výrazu  a  stilisaci,  pak  emancipace  od  vlivu  některých  knih 
a  hledisek,  pod  prvním  dojmem  okouzlujících  (Wrede,  Winckler).  Kniha 
podává  pfckný  obraz  našeho  vědění  dnes  a  naznačuje  cesty,  kam  spějeme, 
nehledíme-li  k  části  o  vidu  slovesném  (Aktionsart).  jež  trpí,  jak  už  jsem 
řekl,  tvrdošíjnou  důsledností  Streitbergovou ;  dodáváme:  i  láskou,  již  po- 
chopiti  kdo  by  z  nás  nedovedl  ? 

V  Třeboni  30.  srpna  1906.  Dr.  Ant.  Beer. 


Anatomie  a  fysiologie  smyslových  orgánů  za  rok  1905. 

Referuje  Dr.  Em.  Rádi. 

(Práce  označené  hvězdičkou  znám,  jestli  vůbec,  tedy  pouze  z  referátů;  pouze  o  litera- 
tuře z  normální  anatomie  a  fysiologie  referuji.) 

I.  Zrak. 

1.  Anatomie  oka.  Příspěvky  k  anatomii  oka  týkají  se  v  tomto  roce 
jen  drobnějších  věcí.  E.  Fischer1)  upozorňuje  na  to,  že  všeobecně  se 
tvrdí,  Že  rohovka,  resp.  konjunktiva  ji  kryjící,  jest  bez  pigmentu;  ale  ne- 
právem: jen  Evropané  mají  opravdu  bílou  bělimu,  u  jiných  národů  jest 
jinak  zbarvena,  u  obyvatel  Melanesie  jest  » skoro  úplně  světle  hnědá  a 
skvrnitá*,  u  Papuanů  má  hnědé  pásky,  u  Samoanů  modravý  kruh  na 
vnějším  krajt  duhovky  a  p.  Pigment  tento  jest  uložen  v  hlubších  vrstvách 
conjunctivae  bulbi,  nejvíce  hned  vedle  rohovky.  U  zvířat  jest  zbarvení 
těchto  míst  pravidlem.  Pigment  v  nervu  zrakovém,  zvláště  tam,  kde  tento 
vstupuje  do  oka,  popisuje  z  oka  krokodilů  G.  A  bel  sd  o  r  f  f.  *)  Stavbu 
neuroglie  v  papille  nervu  zrakového  studoval  (Weigertovou  methodou) 
E.  Jacoby  3j 

Na  vnitřní  straně  oka  ještě  více  dovnitř  od  poloměsíčitého  záhybu 
(plica  semilunaris,  zakrnělá  třetí  klapka  oční)  leží  červený  útvar  t.  zv.  carun- 
cula  lacrymalis.  E.  Enslin4)  v  ní  popisuje  vedle  jiných  částí  žlázy  mu- 
kosní,  alveolarní  z  jednoduché  nebo  dvojité  vrstvy  b-iněk.  Potvrzuje  dále 


')  0b.  Pigment  in  d.  men  chl.  Conjunctiva.  Anat.  Anz.  S  140-  144;  viz:  Deutsche 
med.  Wochenschr.  31.  S  1487. 

')  Notiz  ub.  die  Pigmeotirung  des  Sehncrven  bei  Tieren.  Arch.  f.  Auger.hikde. 
53.  S.  lí^-Uft. 

**>  Cb.  d  e  Nc^rog-ia  des  Sehnerven.  K  in  Monatsblatter  f.  Augenhlkde  43.  S.  129. 
*)  Die  Histologie   der  Caruncu  a   lacrvm.  d    Menschen.  Arch.  f  Augkde.  51. 
S.  253  266. 
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starší  nález  Stiedův,  že  žlázy  z  caruncula  druhdy  za  potní  považované  mají 
všechny  znaky  žlaz  slzních.  Jest  jich  1—4  a  jsou  typu  tubulosnlho,  složené. 

Slzy,  jak  známo,  vylučovány  jsou  do  oka  na  jeho  hoření  vnější  straně 
a  sbírají  se  pak  na  vnitřní  straně  oka  dvěma  kanálky  do  vaku  slzního 
(saccus  lacrymalis).  V  tomto  popisuje  Th.  Werncke5)  také  žlázy  tubu- 
lesní  většího  a  jiné  menšího  typu ;  nejsou  to  pathologické  útvary,  neboť 
autor  jich  nenašel  v  nemocném  organu,  kde  však  byly  vyvinuty  známé  t.  zv. 
pseudožlázy.  Na  vnitřním  okraji  duhovky  našich  domácích  zvířat  jsou 
zvláštní  zrnéčkovité  útvary  granula  iridis,  které  analysoval  O.  Zi  et  sch- 
ni ann;6)  udává,  Že  jsou  to  elementy  vytvořené  z  té  části  sítnice,  která  od 
zadu  k  duhovec  přiléhá.  —  Amorfní  blány  z  oka  studoval  ultramikroskopem 
Pcschel7)  a  shledal,  že  blána  Bowmannova  (jemná  blanka  mezi  epithelem 
rohovky  a  vnitřním  pojivem)  má  stavbu  více  fibrillarní  než  blána  Desceme- 
tova,  která  leží  na  vnitřní  straně  rohovky  mezi  pojivem  a  endothelem,  na 
rovněž  beztvaré  bláně  tvořící  obal  sklovitého  tělesa,  kdežto  zonula  Zinnii 
skládá  se  z  jemných  skřížených  fibnll. 

Nové  hodnoty  pro  zakřivení  přední  a  zadní  stěny  rohovky,  získané 
měřením  Pungnových  obrázků  na  rohovce,  podává  P.  Bajardi. 8) 

F.  S.  Poole")  zabýval  se  polohou  hořejšího  příčného  svalu  zrako- 
vého (obliquus  sup.)  a  udal  úhel  o  který  se  u  různých  ssavcú  odchyluje 
od  mediány  oka. 

Anatomií  očí  Bdellostoma  (ryby  ze  skupiny  kruhoústých)  zabýval  se 
B.  M.  Allen,0j.  Oči  těchto  cizopasných  ryb  jsou  velmi  zakrnělé;  obaleny 
jsou  tukem  a  z  předu  pokryty  průhlednou  koží,  ač  někdy  i  v  těch  místech 
jest  tuk;  svalů  očních  není,  nerv  zrakový  jest  tenký.  Bělima  i  cévnatka  jsou 
bez  pigmentu.  Tvar  vnitřních  částí  připomíná  tu  embryonální  poměry:  vy- 
vinuté oko  vzniká  tím,  že  byvši  původně  kulaté  vchlipuje  se  na  přední 
straně  dovnitř  a  nabude  tvaru  poháru,  jehož  zadní  stěnu  tvoří  cévnatka, 
přední  sítnice;  nuže  u  Bdellostoma  zůstávají  obě  stěny  tohoto  poháru  od 
sebe  odděleny,  přední  část  pak,  odpovídající  sítnici,  skládá  se  z  elemntů 
málo  differencovaných  a  na  rozhraní  obou  Částí  leží  stopy  rudimentálni 
čočky.  Oko  japonského  mloka  (Ctyptobranchus)  popsal  A.  M.  Raese11). 

O  monstrositách  u  mločích  očí  jedná  O.  Schultze18!  U  některých 
larev  shledal  albinismus  a  ty  pak  měly  oči  zakrnělé  (vrozený  microph- 
thalmus):  malý  bulbus,  sklovatec  a  čočku  žádné,  také  duhovka  a  pupilla 
scházely,  ale  v  těch  místech  jest  pak  pigment  jasný,  nebo  schází;  sítnice 
za  to  jest  dobře  vyvinuta.  Oko  to  jest  podobné  svou  stavbou  oku  ma- 
caráta. 

Oko  anencephala  (monstrosního  dítěte  bez  mozku)  zkoumal  Cosmet- 
tatos13)  a  našel,  že  byly  zvláště  nervové  jeho  části  změněny;  gangltové 


*>  E  n  Beitrag  zuř  Anat.  <!es  Thránensackes  etc.  Klin.  Monatsbl.  fur  Augde.  43. 

S.  191. 

*)  Die  Traubenkorner  unserer  Haussaugetiere.  Arch.  mikr.  An.  65.  S.  611. 
7)  Gratfe',  Arch.  1905.  S.  557. 

')  Quclques  mesures  sur  les  rayons  de  coubure  de  la  surface  posté,  ieure  de  la 
cornée.  Arch.  it.  biol.  43.  S.  367  -  377. 

•)  The  relation  of  the  superior  oblique  muscle  of  Ihe  Eye  in  the  Mammal  Journ. 
of  An.  a.  Phys.  39. 

|0)  The  eye  of  Bdellostoma  Stouti.  Anat.  Anz.  26.  20S-211. 

"i  The  eye  of  the  Cryptobranchus.  Biol.  Bull.  of  the  Marině  Biol.  I.ab.  Woods 
Holi  9. 

">  Ob.  partieil  albirvtische  microphthalmische  Larven  v.  Salamandra  maculata. 
Zeitschr.  f.  wiss.  Zooi.  82.  S  472-493. 

'*)  Dc  1'oeil  des  anencéphales  Arch  ďophthalmol  1905  p.  362. 
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buňky  sítnice  byly  jen  neúplně  vyvinuty  a  vlákna  nervová  v  nervu  zra- 
kovém byla  nahražena  pojivem.  Celé  oko  bylo  prostoupeno  Četnými  cévami. 
Parietalni  (temenní)  oko  u  embryí  ptačích  popsal  F.  Li  vin  i14)  u  plazů 
L.  Gianelli16). 

Právé  jsem  se  zmínil  o  embryonálním  vzniku  oka;  A.  Fro  riepovi16) 
se  nezdají  dostatečnými  theorie,  které  vykládají  přetvoření  primitivního 
kulovitého  základu  oka  v  pohárkovitý.  Upozorňuje  na  to,  že  oko 
není  nikdy,  ani  na  začátku  svého  vývoje,  kulaté  a  že  definitivní  jeho 
forma  patrna  jest  už  na  začátku  a  že  se  ne  tak  vnitřek  vchlipuje,  jako 
spíše  vnější  strana  přehrnuje  a  tím  dutinu  tvoří.  —  Otázkou  v  novější  době 
často  diskutovanou  (u  nás  E.  Menclem),  o  regeneraci  čočky,  zabýval  se 
H.  Spemann")  Čočka  vzniká  normálně  z  ektodermu  na  tom  místč,  kde 
se  ho  dotýká  z  vnitřka  přicházející  pohárek  zrakový.  Spemann  přináší 
nové  doklady  pro  své  dřívější  tvrzení,  že  vznik  čočky  jest  vskutku  reakcí 
kůže  na  dotek  zrakového  pohárku,  neboť  vzniká  (u  čolka)  ze  zcela  nor- 
mální nijak  praedisponované  kůže,  jestliže  fc  jí  cko  dotýká. 

Také  W.  H.  Lewis19)  se  zabýval  podobným  thematem.  Odprepa- 
roval  larvám  obojživelníků  pohárek  oční  před  vytvořením  čočky  a  shledal, 
že  v  tom  případě  rohovka  se  nevytvořila;  odstřihl  li  však  jen  část  pohárku, 
doplní  se  zbytek  na  celé  malé  oko,  kterému  naroste  i  čočka  i  rohovka. 
Pokusil  se  dále  odstraniti  pohárek  oční  v  pozdějším  stadiu,  když  už  čočka 
(kterou  v  těle  nechal)  byla  vytvořena;  rohovka  se  pak  vytvořila  ale  jen 
tam,  kde  se  čočka  dotýkala  ektodermu.  Jestliže  se  ektoderm  ležící  nad 
čočkou  (z  něho  vznikne  rohovka)  odstraní,  naroste  nový  a  vytvoří  novou 
rohovku  z  postranních  částí.  Když  se  konečné  odstraní  pohárek  zrakový 
až  po  odstranění  rohovky,  tato  degeneruje.  I  soudí  z  toho  autor,  že  ro 
hovka  není  praedeterminována  a  že  tlak  ze  spodu  snad  to  jest,  který 
stačí,  aby  její  vznik  z  entodermu  vyb«.vil.  V  tom  smylu  tedy  jsou  výsledky 
autorovy  o  rohovce  podobné  jako  Spemannovy  o  čočce. 

H.  D.  King19)  zničila  pulcům  celé  oko  a  toto  se  pak  neregenero- 
valo,  právé  tak  jako  jest  to  známo  o  dospělých  čolcích.  Ale  shledala,  že 
jedno  oko  embrynalně  založené,  jehož  souvislost  s  mozkem  byla  přerušena, 
vyvíjelo  se  dál,  tedy  samodirTerenciací.  Autorka  nesouhlasí  se  Spemannem 
(viz  č.  11),  že  by  stačil  jen  dotek  kůže  okem,  aby  se  na  rozhraní  vytvořila 
čočka,  neboť  shledala  že  se  někdy  čočka  vytvořila,  i  když  oční  pohárek 
docela  scházel,  tak  jak  to  shledal  také  E.  Mencl.  Konečně  našla,  že 
jako  u  čolků,  tak  i  zde  u  žab  nová  čočka  se  regeneruje  z  okraje  duhovky. 

Jos.  Werber10)  shledal,  že  také  u  brouka  potemníka  (Tenebrio 
molitor)  oko  má  schopnost  se  regenerovati :  odřízl  celé  oko  a  celé  tykadlo 
larvy  a  obojí  narostlo  brouku  znova. 

Působi-li  světlo  na  oko  dříve,  než  jest  dokonale  vyvinuto,  nemá  to  na 
jeho  stavbu  ani  funkci  podstatného  vlivu;  to  jest  aspoň  výsledek  pozoro- 


'*)  Abbazzo  delTocchio  parietale  in  embrioni  di  uccelli.  Monit  Zool.  Ital.  16. 
S.  123—133. 

"i  Ancon  sullocchio  parietale  dei  Rettili.  Monit  Zool.  Ital.  16.  S.  4 — 9. 

'*)  Ob.  die  Einstůlpung  der  Augcnblase.  Arch.  f.  m  kr  An.  66.  S.  1  —  11. 

")  Ob.  Linsenbildung  nach  experimenteller  Enlfernung  der  primáren  Linsen- 
bildungszellen.  Z>  o!.  Anz.  28  S.  419—432. 

*")  Experim.  Studies  on  the  development  of  the  Eye  in  Amphibia  II.  On  the 
Cornea  Journ  Ex;  er.  Zoology  2. 

")  Exp  r.  Studies  on  the  Eye  of  the  Frug  Embryo.  Arch.  f.  d.  Entw.  Mech. 
d.  Org.  19.  S.  85-107 

Rtgeneration  des  exstirp.  Fuhlers  u  Auges  beim  Mchlkáfer.  Arch.  Entw.  Org. 
19.  S.  259-  260. 
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váni  M  i  1  r  oy-ových. S1)  Nechal  vyvíjeti  se  kuřata  z  části  ve  vejcích  ležících 
pořád  po  tmě,  jiné  části  jejich  pak,  odloupnuv  skořápku,  osvětlil  jedno 
a  jiné  obě  oči  a  jiné  konečně  ozářil  radiem.  Pak  oči  fixoval  a  na  řezech 
shledal,  Že  až  do  15.  dne  sítnice  nejeví  vůbec  reakce  na  světlo,  načež  pig- 
mentové buňky  vysílají  krátké  výběžky,  které  objímají  rudimentalní  tyčinky 
a  čípky.  Později  se  na  světle  i-krčují  tyčinky  i  čípky  a  sice  čím  dál  tím 
zřetelněji  Monochromatické  světlo  má  tytéž  účinky  jako  bílé.  Radium, 
působí  tak,  že  pigment  z  cévnatky  se  rozptyluje  i  do  okolního  pletiva  a 
později  se  buňky  retinalní  rozpadávají. 

Stavbou  očí  zvířat  bezobratlých  zabývalo  se  několik  autorů. 
O.  Schroder")  popsal  oči,  které  se  vyskytují  segmentalně  uloženy 
u  červa  Eunice  viridis.  Cerv  tento,  v  jehož  životě  jest  mnoho  záhadného 
(vypravuje  se,  že  vystupuje,  ode  dna  mořského,  kde  žije  mezi  korálovými 
útesy,  na  povrch  v  obdobích,  která  se  střídají  s  měnami  měsíce).  Jen  formy 
»epitokní«  žijící  na  povrchu  moře  (nabité  vajíčky)  mají  ony  smyslové 
organy;  spodním,  »atokním«  formám  scházejí.  Organy  ty  tvoří  řadu  tmavých 
skvrn  ležících  na  spodní  straně  v  mediáně  těla,  každý  má  kutikulámi 
čočku  a  mezi  ní  a  břišní  zauzlinou  nervovou  leží  orgau,  složený  z  dvojích 
buněk  smyslových:  tenkých  a  silnějších  oporných,  a  obalený  celý  pig- 
mentem. Autor  opravuje  K.  Hesse-a,  který  už  dříve  ty  organy  popsal 
ale  našel  v  nich  jen  buňky  jednoho  druhu.  Organy  ty  tvoří  samostatný  od 
jiných  odchylný  typ  očí,  jsou-li  to  vůbec  oči,  a  ne  svítící  organy  —  ač 
ovšem  světélkování  u  těchto  červů  zjištěno  nebylo. 

Ocelli  (temennf,  jednoduché  oči)  jepic  znova  studoval  W.  Seilers3). 
Jak  už  dříve  známo  bylo,  liší  se  tyto  oči  od  temenních  očí  jiných  hmyzů 
tím,  že  mají  ne  kutikulámi,  nýbrž  chitinosní  čočku;  autor  jepice  dělí  na 
dvě  skupiny:  u  Cloěon  a  Baetis  jest  čočka  z  mnohohranných  buněk  a  bi- 
konvexní;  u  Ephemera,  Heptagenia,  Caenis  jest  čočka  tvořena  jen  sesílenou 
hypodermis.  V  dodatku  odmítá  autor  názot  Reitzen Steinův  (1904) 
že  oči  ty  vznikají  vchlípením  hypodermis  a  hájí  názor  také  Zavřelem 
vyslovený,  že  vznikají  delarnisací. 

Oči  a  t.  zv.  frontální  orgány  korýšů  lupenonohých  popsal  M.  N  o- 
vikow. ")  Udává  polohu  těchto  orgánů  na  hlavě  a  analysuje  je  histolo 
gicky.  V  složených  očích  jejich  našel  pětistěnný  rhabdom,  ale  na  jeho 
stěnách  marně  hledal  jernné  ku  stěnám  kolmo  stojící  čípky,  které  tu  dříve 
popisoval  R.  Hesse  V  jednoduchém  temenním  oku  korýše  Limnadia 
nachází  dvojí  pigment:  tapetum  a  retinalní  pigment.  Frontální  organ  skládá 
se  z  hoření  a  dolení  části;  hoření  část  tvořena  jest  velkou  buňkou  oba- 
lenou několika  menšími  a  mezi  nimi  leží  bipolarní  gangliové  buňky.  Spodní 
frontální  organ  jest  stavbou  podoben  temennímu  oku.  Na  počet  jest  te- 
menni  oko  složeno  z  4  jednoduchých  očí,  hoření  frontální  organ  jest  dvo- 
jitý, ddení  jednoduchý. 

W.  Redikorzew'5)  popsal  oči  salp,  které  mají  tyto  organy  nejlépe 
vyvinuty  ze  všech  pláštěnců.  Oči  jsou  tu  přímo  na  mozku  posazeny,  u  soli- 
tarnich  forem  sestaveny  do  tvaru  podkovy  do  předu  otevřené,  u  forem 

*')  The  response  of  the  developing  retina  to  light  and  to  radium  emanations. 
Journ  of  Physiol.  33.  S.  69. 

")  Beitrage  z.  Ivenntn.  d  Bauchsinnesorgane  (Bauchaugen)  v.  Eunice  viridis  (Pa- 
!olo)  Z.  f.  w.  Zool.  79.  S.  132  149 

*'i  Beitrage  zuř  Kenninis  d.  O^ellen  d.  Ephemcriden  Zool.  Jahrb.  22.  S.  t  — 40. 

**)  Ob.  die  Augen  u.  die  Front alorgane  der  Branchiopoden.  Z.  f.  w.  Zool.  "9. 
S.  432  -  464 

•')  Ub.  das  Sehorgan  der  Salpen  Morph.  Jahrb.  34.  S.  204—239. 
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fetězovitých  jsou  vytvořeny  různě.  U  prvních  forem  leží  v  předu  jedno 
oko,  v  každém  rohu  oné  podkovy  leží  dvé  oči  a  v  dutině  podkovy  a  za 
středním  okem  leží  jeSté  jedno  a  postaveny  jsou  osou  k  různým  stranám, 
tak  že  zvíře  jimi  vidí  dobře  nahoru,  do  předu  i  na  strany.  Vedle  těchto 
očí  mají  solitarní  salpy  ježté  4  rudimentalní,  dvě  na  předním  a  dvě  na 
zadním  konci  mozku.  Přední  oka  má  rhabdomy  (tyčinky)  od  světla  od- 
vrácené, ostatní  maji  je  obráceny  k  světlu.  Sítnice  jest  v  podrobnostech 
u  různých  druhů  různé  složena;  její  smyslové  buftky  končí  rhabdomem, 
který  jest  stlustlou  blanou  buněčnou,  a  obsahují  vedle  jádra  ještě  kulatá 
ellipsoidická  tělíska,  histologicky  podobná  rhabdomu,  jaká  se  také  u  jiných 
typj  očí  vyskytují  (t.  zv.  phaosphaery).  Mezi  smyslovými  buňkami  leží 
zvláštní  oporné  buňky.  Pigment  jest  obsažen  ve  zvláštní  vrstvě  buněk  a 
rhabdomy  jsou  vždycky  obráceny  k  pigmentu.  Autor  myslí,  že  tyto  oči 
salp  vznikly  splynutím  druhdy  segmentalně  uspořádaných,  oddělených  očí. 

H.  Merton")  dokazuje.  Že  oko  Nautila  jest  přechodním  typem  mezi 
jednoduchým  p ohárkovitým  okem  a  okem  uzavřeným  ve  váček.  V  sítnici 
tohoto  oka  nachází  rozvětvené  buňky  oporné,  distalně  roztřepené  a  tvořící 
tu  lumtans;  mezi  nimi  leží  zrakové  buňky,  v  jichž  ose  shledává  nervové 
vlákno.  Vedle  jádra  leží  v  nich  »krystalloid»  a  distalně  od  jádra  zvláštní 
tělísko,  t  zv.  phaosom  (srvn.  phaosphaery  v  předešlé  práci.)  Celkem  se  oko 
Nautilovo  podobá  oku  pobřežních  dravých  červů  a  není  příliš  vyvinuté; 
jest  původnější  formou  než  oko  Dibranchiatů  («=epie  a  p.)  Dále  opravuje 
a  doplňuje  autor  údaje  Hesseovy  o  očích  některých  Dibranchiatů.  Sem 
patři  i  práce  O  K  i  r  c  h  h  o  f  f  e  r  a  *7)  o  očích  brouků  a  E  F.  Phillipse18) 
o  očích  včely. 

2.  Reakce  duhovky.  Duhovka  lidská  sužuje  se  vlivem  hladkých  okružních 
svalů,  o  tom,  jak  se  rozšiřuje,  se  názory  rozcházejí;  jedni  tvrdí,  že  i  u  člo- 
věka jest.  jako  u  jiných  ssavců,  zvláštní  sval  z  paprskovitě  uložených 
vláken,  která  skrčujíce  se  zřítelnici  rozšiřují,  jiní  nenalézají  u  člověka  to- 
hoto svalu  a  mysli,  že  se  zřítelnice  rozšiřuje  pouze  pružnosti  duhovky. 
K.  M  ii  n  c  h  ,,J)  shledává,  že  tento  dilatator  pupillae  jest  viděti  v  buňkách 
za  pojivové  pokládaných;  nejsou  sice  vesměs,  ale  přece  jen  převážné  pa- 
prskovitě uloženy,  okružních  jest  velmi  málo.  Autor  tedy  nesouhlasí  s  těmi 
autory,  kteří  hledají  tento  dilatator  ve  vláknech  zadní  stěny  duhovky 
(v  t.  zv.  vnější  vrstvě  partis  iridicae  retinae).  Sem  patří  i  práce  E.  Fors- 
ma  rkova.80) 

Úkolem  duhovky  jest  zachycovati  krajní  paprsky  do  oka  vnikající  a  umrvž- 
niti  tak  zřetelnost  vidění;  za  tím  účelem  se  v  soumraku  zřítelnice  rozšiřuje,  ve 
světle  súžuje.  Motorická  vlákna  nervová  pro  svaly  duhovky  jdou  skrze  nervus 
oculoinotorius  a  ganglion  ciliare.  H.  K.  Anderson")  exstirpoval  gan- 
glion  ciliare  a  dráždil  pak  duhovku  eserinem  resp.  pilocarpinem.  Eserin 
(physostigmin ;  dráždí  zakončení  nervu  ciliarního)  nepůsobil  pak  súženi 
zřítelnice,  jak  činí  normálně,  kdežto  pilocarpin  súžoval  ji  jak  před  tak  po 
operaci;  a»ropin,  který  působí  právě  naopak,  v  obojím  případě  súženi  pu- 


'*)  Ob.  die  Retina  v.  Nautilus  u.  einigen  dibranchiaten  Ophalopoden.  Z.  f.  w. 
Zool.  :9.  S  341-395. 

")  Unters  ub.  eukone  Kaferaugen.  Sitzber.  Ges.  Nátur.  Freunde.  Berlin  1905. 

*"j  Structure  and  Development  of  the  compound  Eye  of  the  Honcy  tíee.  Pr^c. 
Ac.  Nat.  Sc.  PhilaJelphia  57.  S.  123—157. 

**)  Zur  Anatomie  des  Dilatator  pupillae.  Zeitschr.  f.  Augenhcilkdc  13.  S.  1. 
•,0)  Zur  Kenntn.  d   Irismuskulatur  des  Menschen  u.  ihre  Entw    Mitth.  a.  d. 
AMgenklinik  Stockholm  1905.  S.  1-106. 

")  On  lne  action  of  drugs  on  the  paralyzed  iris,  Journ  of  Physiol.  32.  S.  49. 
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pily  zase  vyrovnal.  Z  téchto  výsledků  soudí  autor,  že  zakončení  nervové 
v  duhovce,  skládá  se  z  částí  eserinem  dráždivých,  které  degenerují  po  pře- 
rušení souvislosti  s  ganglion  ciliare  a  z  části  v  iris  lokalisovaných,  dráž- 
divých pilocarpinem.  Přestřihl  li  oculomotorius  v  mozku,  trvaly  účinky 
eserinem  způsobené  na  ochromeném  oku  déle  než  na  zdravém. 

Otázka,  po  jakých  drahách  nervových  běží  podráždění,  vybavující 
reakci  pupilly,  byla  sice  mnohokrát  řešena,  ale  není  dosud  skončena,  ně- 
kteří autoři,  jako  Marenghi,  tvrď,  že  zřítelnice  reaguje  na  osvětlení 
tak,  že  svaly  její  samy  jsou  na  světlo  citlivý.  L.  Schreiber")  opa- 
koval pokusy  M  a  r  e  n  g  h  i-h  o,  ale  nepotvrdil  jich ;  Marenghi  shledal  totiž, 
že  duhovka  reaguje  na  osvětlení  i  tehdy,  byl-li  nerv  zrakový  v  mozku  pře- 
střižen;  Schreiber  vykládá  pozorování  toto  nějakým  omylem,  snad  prý 
Marenghi  své  králíky  příliš  mechanicky  dráždil  (tahal  za  uši)  což  má 
reakci  duhovky  za  následek.  Totéž  tvrdí  ve  své  proti  Marenghi  mu  namířené 
studii  G.  Abelsdorff i3).  —  Jest  už  dávno  známo,  že,  osvětlí- li  se  jedno 
oko,  sužuje  se  nejen  jeho  zřítelnice,  nýbrž  i  panenka  druhého,  neosvětle- 
ného oka,  ale  o  podrobnostech  tohoto  t.  zv.  konsensuálního  pupillarního 
reflexu  jsou  dosud  spory.  Kdežto  většina  autorů  soudí,  Že  při  tom  obé 
zřítelnice  jsou  stejné  súženy,  tvrdí  G.  A  b  e  i  s  d  o  r  f  f  a  H.  P  i  p  e  r,  8*)  Že 
oko  přímo  osvětlené  má  průměr  zřítelnice  přece  jen  menší,  ovšem  nanejvýš 
as  o  0  62  mm.  Došli  toho  výsledku  tím,  že  jedno  oko  osvětiili  delší  dobu 
a  pak  osvětlili  magnesiovým  světlem  na  moment  obě  oči  a  fotografovali  je. 
Rozdíl  ve  súženi  duhovky  nedá  se  vyložiti  dle  nich  jinak,  než  že  svaly 
duhovky  jsou  světlem  přímo  dráždivy. 

Již  dříve  byla  zkoušena  dráždivost  duhovky  různobarevným  světlem; 
Sachs  a  Abelsdorff  věří  pak  na  základě  takových  pokusů,  že  moto- 
rické účinky  světla  na  duhovku  závisejí  jen  na  jeho  intensitě,  ne  však  na 
jeho  jakosti.  A.  Basler'5)  myslí  však,  že  v  pokusech  jejich  našel  chybu ; 
pracovali  prý  s  malými  intensitami  světelnými  a  osvětlovali  jen  malou  část 
oka.  Opraviv  v  této  věci  pokusy  shledává,  Že  zřítelnice  se  súžila  při  pře- 
chodu červeného  světla  do  zeleného  a  modrého,  ačkoli  se  zdálo  býti  toto 
tmavším  B  a  s  I  e  r  vykládá  své  resultáty  tím,  že  obvodové  části  sítnice 
jsou  citlivější  pro  paprsky  krátkých  vln  a  citlivost  ta  že  sc  přenáší  i  na 
duhovku. 

Zřítelnice  se  súžuje  nejen  na  podráždění  světlem,  nýbrž  i  tehdy,  zvět- 
šuje-li  se  konvergence  očí  (t.  j.  díváme-li  se  na  bližší  předmět).  S  tím  se 
ovšem  zároveň  mění  akkomodace  oka;  i  řešil  E.  Wlotzka36*  otázku, 
není-li  súženi  pupilly  přímým  následkem  změny  akkomodace  oka  a  po- 
tvrdil starší  nálezy,  že  obé  tyto  reakce  jsou  na  sobě  nezávislý. 

Že  alkohol  působí  na  reakci  duhovky,  dokazuje  Vogt.  S7)  Akutní 
otrava  sice  prý  nemá  přímých  následků,  ale  chronický  alkoholismus  způ- 
sobuje prý  nestejnost  zřítelnic,  menší  citlivost  duhovky  na  světlo;  a  také 


")  Neue  Beob.  ůb.  Popillenrettexe  nach  Sehnervendurchschneidung  beim  Ka- 
ninchen.  Gr.<efe's  Arch.  61.  S.  570. 

")  Das  Vcrhalten  der  Pupillen  nachintrakranieller  Optikusdurchschneidung.  Arch. 
f.  Augenheilkde  52.  S.  309  -313. 

'*)  Vergl.  Mcssungcn  der  Weite  der  direkt  u.  d.  konscnsuell  reagirenden  Pupille. 
Arch.  f.  Anghkde  1905.  S.  366—374. 

"i  Ob.  die  Pupil  arreaktion  bei  verschiedenfarbiger  Belichtung.  Pflug  Arch  108. 
S  87-104. 

'*)  Die  Synergi:  v.  Akkomodation  und  PupUle^r  iktion.  Pflůg.  Arch.  107. 
S.  174-182. 

")  Der  Einfl  'ss  vin  Alkohol  auf  die  Pupillarreaktion.  Berlin,  klin.  Wochen- 
schrift  1905. 
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nereaguji  obé  zřítelnice  stejně.  U  degenerovaných  způsobuje  jediná  dávka 
líhu  změny  v  reakci  pupill. 

3.  Akkomodace.  Akkomodace  oka  ssavčfho  způsobována  jest  změnou 
v  zakřiveni  čočky ;  literatura  o  akkomodaci  stále  roste,  ale  podrobnosti  její 
jsou  stále  sporný.  Chod  paprsků  světelných  řídí  se  (vedle  rohovky)  Čočkou 
a  závisí  na  jejím  zakřiveni  a  vnitřním  utváření;  že  není  zcela  homogenní, 
jako  jsou  čočky  fysikalní,  bylo  už  známo;  Bertin-Sans  upozornil 
totiž  na  to,  že  s  věkem  roste  i  rozdíl  mezi  hustotou  povrchových  a  vnitřních 
vrstev  jejích  a  Matthiessen  už  dříve  dokazoval,  že  vrstevnatost  čočky 
způsobuje  složitý  chod  paprsků  v  ni  C.  Hess")  nyní  potvrzuje  nález 
Bertin-Sansův  a  dokazuje  vrstevnatost  čočky  jednoduchou  methodou : 
lampa  zvlášť  upravená  vrhá  na  oko  svůj  obraz,  který  se  zrcadlí  jednak  na 
rohovce,  jednak  na  přední  a  jednak  na  zadní  ploSe  čočky  (t.  zv.  obrázky 
Purkyňovy);  vedle  nich  však  nachází  ještě  dva  nové,  dosud  neznámé, 
uvnitř  čočky,  jeden  v  její  přední  a  druhý  v  zadní  části,  způsobované  hu- 
stější vrstvou  uvnitř  čočky;  u  telete  pak  vedle  nich  našel  ještě  jeden  pár 
obrázků  v  čočce,  odpovídající  tedy  třetí  zrcadlící  ploše  uvnitř  čočky.  Do- 
datkem k  této  práci  jest  článek  Th.  Schmidtů  v89)  v  němž  připomíná, 
on  že  už  dříve  a  několikrát  onen  druhý  resp.  třetí  obrázek  videi  a  popsal 
z  čočky  koňského  oka,  ba  že  jich  vidél  ještě  víc.  Také  zde  objevují  se 
teprv  u  dospělejších  individuí. 

W.  Heinrich  byl  prvý,  který  pozoroval,  že  akkomodace  oka  se 
mění,  obrátime-li  pozornost  od  fixovaného  předmětu  k  jinému,  který  se 
zobrazuje  na  obvodových  částech  sítnice.  S.  L  o  r  i  a  *°)  analysoval  a  po- 
tvrdil tento  zjev  znova:  oko  jest  ve  svých  pcriferických  částech  silné 
krátkozraké,  tím  více,  čím  více  se  blížíme  krajům  sítnice  a  abych  jm  i  před- 
měty tam  zobrazené  viděli,  akkomodujeme  na  ně,  při  čemž  se  zřítelnice 
zároveň  rozšiřuje.  —  O  jiné  souvislosti  akkomodace  s  paprsky  duhovky 
viz  č.  18. 

V  přední  a  zadní  komoře  oka  nacházejí  se  hmoty  ovšem  v  určitém 
napjeti,  působícím  intraokularní  tlak;  méní-li  se  akkomodace  oka,  tento 
tlak  se  dle  starších  pozorování  nemění  Heine")  dokazuje,  že  věc  platí 
i  obráceně.  Čerstvé  vyňaté  oko  lOletého  dítěte  vložil  mezi  dvě  elektrody 
kruhové  a  dráždil  proudem,  čímž  způsobil  měřitelnou  změnu  akkomodace, 
pak  dal  vytéci  z  oka  kapce  sklovitého  tělesa  a  snížil  tak  vnitřní  tlak 
v  oku;  když  potom  dráždil  proudem  o  téže  intensitě,  akkomodace  změnila 
se  stejně  jako  dřív. 

O  mechanismu  akkomodace  u  ssavců  udržují  se  dvě  theorie;  starší 
Helmholtzova  předpokládá,  že  normálně  jest  čočka  zavěšena  k  stěnám  oka 
skrčenou  páskou  (t.  zv.  zornila  Zinnii),  která  při  akkomodaci  povolí  a  ná- 
sledkem toho  pružnost  čočky  více  ji  vzepne,  dle  novější  theorie  Tscher- 
ningovy  jest  naopak  toto  vypjetí  čočky  způsobováno  aktivním  skrčením 
vláken  zonuly  Zinnii,  ležících  na  přední  straně  čočky.  Aby  mezi  těmito 
dvěma  theoriemi  rozhodli,  pokusili  se  Bertin-Sans  a  J.  Gagniěre*2) 
určiti  poloměr  křivosti  u  čočky  živé  (jsoucí  v  klidu,  tedy  neakkomodovaré) 

"y  Ober  Linsenbildchen,  die  durch  Sptegelung  am  Kerne  der  normalen  Linie 
entstehen.  Arch  Aughkdc.  51.  S.  375— :  88. 

">  Od.  L  insenbildehen,  die  durch  Spiegelung  am  Kerne  der  normalen  Linye 
entstehen.  Arch  Audtrnhkde.  5:.  S  397-400 

4")  Unters.  ub.  daspsriphere  Sehen.  Zeitschr.  f.  Psych.  u.  Phy3.  40.  S.  160-186. 

"j  Ein  Versuch  uber  die  Akkomodation  und  den  intraokularcn  Druck  im 
Auge  eines  Kindes  eben  nach  der  Enukleation.  Graefes.  Arch.  1905.  S.  448. 

")  Sur  Ic  mécanisme  de  1'accomudation.  Ann  doculist.  133.  S  209—211. 
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a  mrtvé  (králíka)  a  shledali,  že  mezi  oběma  neni  rozdílu,  což  svědčí  pro 
theorii  Tscherningovu ;  neboť  u  inrtvé  čočky  jest  zonula  Zinnii  jisté  povo- 
lena a  jestliže  živá  neakkomodovaná  čočka  má  touž  křivost,  tedy  také 
u  ní  zonula  jest  nenapjata  a  napíná  se  aktivně  při  akkomodaci,  jak  žádá 
Tscherning. 

Akkomodace  oka  mění  se  dle  starších  pozorování  Heinrichových 
také  tehdy,  pozorujeme  li  předmět  zobrazující  se  na  obvodě  sítnice.  Zjev 
tento  zkoušel  nyní  S.  L  o  r  i  a  ")  a  potvrdil  jej ;  za  výklad  podává,  že  oko 
při  nepřímém  vidění  jest  silně  krátkozraké  a  tato  vada  že  se  akkomodaci 
nahražuje 

Uvedenými  pravidly  o  akkomodaci  řídí  se  však  jen  oči  ssavčí;  už 
u  ptáků  jsou  poměry  trochu  odchylné  a  dokonce  u  ryb,  žijících  ve  vodě, 
jinak  světlo  lámající  než  vzduch.  Kdežto  člověk  a  ssavci  vůbec  aktivně 
akkomodují  oko  na  blízko,  kdežto  při  pohledu  na  dálku  čočka  jest  v  klidu, 
shledal  Th.  Beer  u  ryb,  že  naopak  akkomodují  na  dálku  a  sice  tím,  že 
zvláštním  svalem  akkomodačním  přitahují  čočku  bliž  k  sítnici.  W.  Volt  z41) 
potvrzuje  nyní  tuto  theorii  na  rybách  Periophthalmus  a  Boleophthalmus. 
Tyto  podivné  ryby  (patří  do  čeledi  Gobiidae)  žiji  v  moři  na  pobřeží  teplé 
Asie,  zůstávají  za  odlivu  na  suchu  a  skáčou  opírajíce  se  o  ocas  a  ploutve 
po  bahně,  chytajíce  tak  korýše.  Vylezou  prý  po  kořenech  Mangrove  až 
1  m  nad  zem.  Tento  způsob  jejich  života  nese  s  sebou,  že  oči  jejich  musí 
býti  zařízeny  jednak  na  vidění  pod  vodou,  jednak  na  vidění  na  vzduchu. 
Oči  jejich  jsou  vtažitelné,  rohovka  velmi  klenutá  a  za  ní  jest  velký  prázdný 
prostor  k  tomu  sloužící,  aby  se  v  něm  mohla  čočka,  která  jest  úplně  ku- 
latá, do  předu  a  do  zadu  pohybovat.  Na  chrupavčité  bélimě  jest  zvláštní, 
příčně  rýhovaný  sval  akkomodační.  Sklovatec  schází.  Vystoupí  li  ryba 
z  vody  na  sucho,  jest  náhle  silně  krátkozraká;  neboť  lom  paprsků  mezi 
vzduchem  a  rohovkou  jest  mnohem  silnější  než  mezi  vodou  a  rohovkou. 
Proto  mají  tyto  ryby  onu  velikou  komoru  za  rohovkou,  v  níž  se  může 
čočka  pohybovat;  ve  vodě  se  čočka  pohne  do  předu,  ve  vzduchu  do  zadu 
k  sítnici  a  tak  tyto  ryby  vidí  v  obou  prostředích. 

4.  Pohyby  elementů  sítnicových.  Na  osvětlení  dějí  se  v  sítnici  objek- 
tivní změny:  mění  se  barvivo  zvláštní,  o  čemž  níže  referuji,  pohybuje  se 
pigment  ze  zadu  kryjící  sítnici  a  pohybují  se  i  části  čípků.  Po  tmě  stáhne 
se  pigment  do  zadu,  tak  že  světlo  čijící  tyčinky  a  čípky  jsou  volny 
a  mohou  býti  i  stopami  světla  podrážděny ;  na  světle  pigment  vniká  mezi 
tyčinky  a  čípky,  obaluje  je  a  dává  světlu  ozařovati  jen  malé  jich  části. 
Pigment  ten  nepohybuje  se  tímto  způsobem  jen  u  obratlovců,  nýbrž 
i  u  nižších  zvířat.  Změny  tohoto  druhu  studoval  H.  H  e  r  z  o  g.  *5)  Dr^e 
se  objevu  van  Genderen  Storta,  že  čípky  v  žabí  sítnici  se  na  světle 
skrčují,  ve  tmě  prodlužují,  shledává,  že  tato  reakce  není  jen  na  změně 
osvětlení  závislá,  neboť  žabí  čípky  se  ráno  skrčovaly,  i  když  žáby  zůstaly 
po  tmě  a  zabránil  této  změně  pouze  tehdy,  když  žabám  zrušil  mozek 
a  míchu.  Ukazuje  dále,  že  změna  teploty  má  na  pohyby  v  sítnici  tentýž 
vliv  jako  světlo;  vlivem  stoupající  teploty  (od  17°— 37°)  skrčovaly  se  čípky 
a  pigment  postupoval,  jako  kdyby  oko  bylo  osvětleno.  Autor  proto  připi- 
suje pigmentu  jiný  význam,  než  se  obyčejně  činí,  nikoli  že  absorbuje  světlo 

*\i  Unters  Ober  das  periphcre  Sehcn  Z.  f.  Psych.  u.  Phys.  d.  Si  40.  S.  160. 

'*)  Zuř  Kcnntn.  d.  Auges  v.  Periophthalmus  u.  Boleophthalmus.  Zool.  Jahrb. 
Abth.  f.  Anat.  u.  Ontog.  22.  S.  331-346. 

*')  Exper.  Unters.  zuř  Physiologie  der  Bcweggsvorgge  in  d  Netzhaut  Arch.  f. 
(An.  u.)  Phys.  1905  S.  413—464. 
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(neboť  to  by  nemělo  žádaného  účinku,  protože  hmoty  paprsky  silně  absor- 
bujíc! také  je  silně  emittují),  nýbrž  ten,  že  mění  pohlcenou  světelnou 
(a  tepelnou)  energii  na  jinou  (na  pohyb  tělísek  pig.nentových)  a  tím  chrání 
světlo  čijící  elementy  před  přílišným  zahřátfm.  Zvláštní  však  jest,  Že  nejen 
oteplené,  nýbrž  i  hodně  ochlazené  Žáby  (3  hod.  v  0°  teplotě)  měly  pigment 
a  čípky  tak  uloženy,  jako  by  byly  bývaly  osvětleny.  Autor  zkoušeje  dále 
vliv  barev  na  tyto  reakce  shledal,  že  vyšší  intensity  a  více  lomené  paprsky 
maji  větší  účinky  ;  k  docíleni  maximálního  effektu  u  žáby  stačí  2ljt  min. 
osvětlení.  Pokouší  se  konečně  svoji  theorii  uvésti  v  souhlas  s  v.  Kries-ovou 
hypothesou  o  viděni  denním  a  soumračném.  Dle  této  theorie  vidíme  za 
bílého  dne  čípky  a  za  soumraku  tyčinkami.  Poněvadž  se  za  soumraku  čípky 
napínají,  t.  j.  k  zadní  stěně  oka  prodlužují  a  zároveň  i  pigment  se  tam 
stahuje,  ukrývají  se  tak  před  účinky  večerního  světla  a  jen  tyčinky  jsou 
exponovány. 

Také  S  Exner  a  H.  Januschke*8J  potvrzují  v  práci  společné 
provedené  tuto  hypothesu  v.  Kriesovu ;  studovali  oko  ryby  Abramis  brama, 
v  němž  vedle  normálního  pigmentu  (t  zv.  fuscinu)  leží  ještě  vrstva  druhého 
barviva  (guaninu),  t.  zv.  >  tapetum* ,  která  v  mnoha  očích  jest  vyvinu  a 
a  svítivý  jejich  lesk  spůsobuje.  Dle  starších  pozorování  pohybuje  se  vlivem 
osvětlení  v  oku  jen  první  druh  pigmentu;  naši  autoři  však  dokazují,  že 
i  tapetum  mění  své  místo.  V  oku  sluncem  ozářeném,  sahají  pigmentové 
buňky  až  k  membrána  limitans  oka  a  pigment  obojí,  guanin  i  fuscin  jsou 
promíšeny  a  obalují  úplně  tyčinky.  Za  soumraku  se  fuscin  stáhl  více  do 
zadu,  a  před  ním  leží  tapetum ;  v  zatemnělém  oku  konečně  jest  i  tapetum 
staženo  na  zad,  a  do  něho  jsou  nyní  ponořeny  protažené  Čípky,  kdežto 
tyčinky  jsou  teď  volny.  Tedy  i  zde  jest  zařízení,  které  za  dne  dovoluje 
světlu  vnikati  jen  k  čípkům,  za  soumraku  jen  k  tyčinkám. 

Pohyb  pigmentu  v  očích  hlavonožcú  pozoroval  C.  Hess47)  a  našel, 
že  uprostřed  jejich  sítnice  jest  pruh  s  jemnějšími  a  delšími  tyčinkami,  na 
kterém  jest  také  pigment  na  světlo  citlivější,  než  na  jiných  částech  sítnice. 
Hess  pokládá  toto  místo  za  jakési  analogon  Žluté  sKvrny  v  oku  lidském. 

Na  pohybech  pigmentu  činí  G.  Smith*8)  závislým  fototropismus 
blešivce  (Gammarus);  vzat  za  tmy  do  světla,  nereaguje  tento  korýš  foto- 
tropicky  až  za  určitou  dobu,  až  pigment  v  oku  se  osvětlení  akkomodoval. 

5.  Pocity  svitla.  G.  G  r  i  j  n  s  a  A.  K.  N  o  y  o  n  s  49J  studovali  u  Z  w  a  a  r- 
de  maker  a,  kde  podobných  prací  bylo  už  několik  provedeno,  absolutní 
citlivost  lidského  zraku  pro  světlo  dvěma  methodami :  vrhali  paprsek 
světelný  z  vedlejší  místnosti  na  zrcátko  připevněné  kolmo  k  ose  kola  rychle 
otáčeného  dynamem;  měnili  pak  jednak  rychlost  otáčení,  jednak  intensitu 
paprsku  a  pozorovali,  kdy  ještě  zrcádko  bylo  viditelno.  Za  druhé  pozoro- 
vali štěrbinou  polarimetr,  za  nímž  stála  Hefnerova  lampa.  Chod  paprsků 
byl  přerušován  kyvadlem,  které  mělo  uprostřed  malý  otvor.  Měřili  inten- 
situ světla,  úhel  nikolu  a  amplitudu  kyvu.  Na  základě  takto  zjištěných  dat 
vypočítávají  energii  právě  viditelných  paprsků  ze  vzdálenosti  jednoho 
metru  a  dostávají  výsledky,  které  tuto  v  krátkém  výtahu  podávám: 


Ob.  Verschiebung  der  Tapetummasse  im  Chorcoidalepithd  unter  dem  Ein- 
flusse  d.  Lichtes.  Zentralbl.  f.  Physiol.  19  S.  327-328. 

*')  Beitr.  zuř  Physiologic  des  Ceiihalopodenauges.  Pflúg.  Arch   109.  S.  393. 

*')  The  Effect  <  f  Pigment  migration  on  the  Pnotoiropism  of  Garumarus  annul. 
Amer.  J-.urn.  Phys.  13.  S  205-216. 

*»>  ÍJb.  die  abs.  lute  Empfmdl  des  Augcs  fur  Ltcht.  Arch.  f.  (An.  u.)  Phys  1905. 
S.  25  -  52. 
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I.  methoda.  II.  methoda. 


Na  konec  sestavují  zajímavé  výsledky  dosavadních  podobných  méření 

0  jiných  smyslech. 

Hluboko  do  theorií  o  podstatě  vidění  zasel  F.  Klein.  50j  Spis  jeho 
jest  pokračováním  úvah  z  předešlého  roku,  kde  tvrdil,  že  sítnice  reaguje 
na  svétlo  nejinak,  než  jak  vůbec  živá  protoplasma  na  podráždění,  ta  prý 
reaguje  jen  na  okamžité  podráždění  (sval  sebou  trhne)  a  tak  prý  i  oko 
trvale  nevidí,  nýbrž  jen  na  okamžik;  autor  uvádí  pak  řadu  subjektivních, 
zajímavých  sice  ale  poněkud  nahodilých  pozorování,  která  dokazují,  že 
fixujeme  li  zrakem  nějaké  nehybné  místo,  vidíme  je  vskutku  jen  na  okamžik. 
V  letošní  práci  rozvádí  svoji  theorii  dál,  Aby  vyložil  fakta  příčící  se  jeho 
theorii,  předpokládá,  že  oko  samo  malininko  svítí  a  toto  svétlo  jest  zvlášť 
vyluzováno  mechanickým  tlakem  na  oko.  Svétlo  to  jest  asi  intermittnjicí 
a  proto,  dívá  li  se  autor  upřeně  na  bílou  stěnu,  vidi  v  periodách  trvajících 
asi  10  sec.  střídavě  světlo  a  tmu.  1  domnívá  se,  že  oko  vysílá  do  mozku 
tetanická  podráždění  v  periodách,  které  dle  jeho  pozorování  méřl  asi 
00014  sec.  a  dojem  tohoto  tetanického  podráždění  že  jest  vidění. 

Pozorováním  Kleinovým,  která  ostatně  v  mnohých  částech  potvrzují 
jen  známé  věci,  blíží  se  snad  pozorování  Th.  Lullin-a,51)  který  popisuje 
tento  pokus:  4  destičky  fosforeskujíci,  čtvercové  o  straně  25  cm,  10íw  od 
sebe  vzdálené  a  před  tím  na  slunci  vystavené,  pozoroval  ze  vzdálenosti 

1  w,  fixoval  jednu  destičku  a  viděl,  jak  se  zatemňuje,  až  zmizí,  když  však 
se  podíval  na  druhou,  první  se  zase  objevila,  ale  druhá  zas  brzo  zmizela. 
Lullin  vysvětluje  ten  zjev  tím,  že  střed  sítnice  jest  necitlivý  pro  silné  lomené 
paprsky  a  tedy  i  pro  fosforeskujíci,  bohaté  na  modrou  a  fialovou  barvu. 
A  Chauveau5*)  kritisuje  tento  výklad,  zamítá  jej,  upozorňuje  že  pokus 
se  dá  provésti  také  s  bílými  papírky  —  ostatně  už  Helmholtz  ten  zjev  znal 
a  popsal.  Th.  Lullin  ss)  připouští  v  nové  zprávě  o  svých  pokusech  ná- 
mitky Chauveau-ovy  a  upozorňuje,  že  se  pokus  dá  také  obrátiti:  na  fosfo- 
reskujíci desku  upevnil  čtverečky  černého  papíru  a  fixoval  ze  vzdál.  1  m 
jeden  čtvereček  a  i  teď  čtvereček  zmizí. 

Vliv  jednoho  podráždění  světelného  na  druhé  zkoumali  H.  Feilchen- 
feld  a  L  Loeser.  5I>  Osvětlovali  nejprve  v  obou  očích  korrespondujfcí 

")  Das  Wesen  des  Reizes  Arch  (An  u.)  Phys.  1905  S  140-207. 
**'J  Citován  v  dvou  násl.  pracích  (vyšlo  v  Mém  de  la  Soc.  de  physique  et  ďhist. 
nat.  de  Genové  l^0h\. 

*')  Sur  les  variatons  ďéclat  et  les  éctipses  totales  des  images  primaires  etc. 
Ann.  ďocul.  1905.  S.  458-460. 

*'i  Sur  1'alternance  des  éclipses  et  des  éclats  des  objets  faiblement  čelairčs.  Ibid. 

S.  460-  461. 

**i  0b.  díe  Be<  inťlussung  einer  Lichtempfindung  durch  eine  andere  gleichzeitige 
Lichtempf  v.  Graefe  s  Arch  60.  S.  *7. 
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místa  (t.  j.  ta,  která  při  binokulárním  vidění  vidí  týž  bod  v  prostoru  a  hle- 
dali, jak  při  tom  jedno  oko  působí  na  druhé  a  shledali,  že,  bylo-li  oko  při- 
způsobeno světlu,  podráždění  jednoho  oka  dusilo  podráždění  druhého, 
kdežto  bylo-li  oko  přizpůsobeno  tmě,  obě  podráždění  se  podporovala.  Když 
dráždili  disparatní  místa  v  obou  očích,  dusilo  jedno  podráždění  druhé 
a  to  tím  víc,  čím  se  více  lišila  a  čím  blíže  byla  ta  místa  korrespondujícim 
bodům.  Konečně  dráždili  dvě  místa  téhož  oka  a  shledali,  že  tu  bylo 
dušení  jednoho  podráždění  druhým  zvlášť  veliké. 

Podobný  problém  řešil  G.  Revész.  •*)  Dráždil  každé  oko  zvláštním 
zdrojem  světelným  o  měřitelné  intensitě ;  určil  pak  pro  jedno,  zcela  odpo- 
činuté oko  pruh  podráždění  jednak  tehdy,  bylo-li  druhé  oko  zatemnělé 
a  pak,  bylo-li  osvětlené;  neshledal  však,  Že  by  pruh  ten  v  obou  případech 
se  lišil.  Dle  jeho  nálezu  tedy  osvětlené  podráždění  jednoho  oka  nepůsobí 
vůbec  na  podráždění  oka  druhého. 

Této  práci  blízky  jsou  také  pokusy,  které  provedl  H.  J.  Watt.56) 
který  však  zkoušel,  jak  působí  jedno  podráždění  světelné  na  druhé,  které 
po  něm  následuje.  Osvětloval  oko  jednak  intensitou,  která  se  v  určité 
periodě  střídala  a  jednak  touž  intensitou  jen  jednou  se  objevující.  Použil 
k  tomu  nového  přístroje,  který  vymyslil  K.  Marbe5')  a  který  proti  star- 
ším jest  hodně  zjednodušený.  Shledal  výsledky  dle  osob  různé;  okamžité 
podráždění  oka  nemusí  (ale  může)  býti  subjektivně  téže  intensity  jako 
periodické,  které  má  objektivně  touž  intensitu  a  trvá  stejně  dlouho 

Nový  subjektivní  zjev  zrakový  popisuje  R.  Stigler.  58)  Když  odpo- 
činuté oko  se  dívá  do  bílého  neoslňujícího  světla,  které  pak  náhle  sníží 
svoji  intensitu,  vidí  autor  před  očima  sřídavá  různobarevná  pole,  —  Týž 
autor  popisuje  59;  nový  způsob,  jakým  možno  jednoduše  uviděti  cévy  vlast- 
ního oka.  Dívá  se  zavřenýma  očima  do  světla,  pak  zvedne  zavřené  oči 
vzhůru  a  stáhne  prstem  dolení  víčko  tak,  až  světlo  do  oka  vpadne  doleni 
Částí  zřítelnice  Pak  se  před  očima  objeví  obraz  cév,  který  však  brzo  zmizí; 
když  na  to  oko  zatemní,  objeví  se  mu  žlutavý  negativní  obraz  cév.  Puls 
cév  zrakových  vidi,  když  se  dívá  jedním  okem  proti  bílé  obloze  a  tlačí 
zároveň  na  ně  se  strany.  Jiným  způsobem  vybaví  obraz  cév,  když  oči  za- 
vřené obrátí  proti  světlu,  pak  jedno  zatemni  docela  a  na  druhé  se  strany  tlačí. 

E.  W  6 1  f  1  i  n  6ÍJ^  řešil  otázku,  zda-li  se  mění  s  rostoucím  stářím 
citlivost  oka  pro  světlost,  j.  nikoli  citlivost  podmíněná  známými  změnami 
čočky  a  jiných  prostředí  světlolomných,  nýbrž  podmíněná  samou  funkcí 
sítnice.  Pokusy  učinil  na  100  osobách  starých  20—70  let;  nechal  je  Vs  hod. 
ve  tmě  a  pak  jim  dal  pozorovati  matné  nebo  ze  zadu  osvětlené  pod  zorným 
úhlem  asi  13°  a  s  měniyou  intensitou;  i  našel,  že  průmérná  citlivost  byla 
v  každém  věku  stejná,  Jeda  že  málo  klesala  od  50  -60  let  Také  ne  >yla 
ta  citlivost  snížena  u  krátkozrakých,  za  to  byla  větší  citlivost  u  brutiettů, 
u  kterých  se  také  oko  -rychleji  na  světlo  adaptovalo  než  u  blondýnů 
Piperův  nález,  že  citlivost  jest  (pro  odpočinutý  zrak)  při  zření  oběma 


*')  Wird  die  Lichtempfindlichkeit  eines  Auges  durch  gleichzeitige  Lichtreizung 
des  anderen  Auges  verandert?  Zcitschr.  Psych  u.  Phys.  39  S.  314  —  326. 

*•)  0b.  die  Helhgkeit  einmaligcr  u.  periodisch  wiederkchrendcr  Lichtrtize.  Pflúg. 
Arch.  107.  S.  591-598. 

*')  Erzcugung  kurzdauernder  Lichtreizc  mit  Hilfe  des  Projtktionsapparats.  Pflug. 
Arch  107.  S  685-590. 

*•)  Eine  neue  sub|ektive  Ge>ichtsiáuschung.  Zeitschr.  Psych.  u.  Phys.  39.  S.  332—340. 

")  Beitr.  z.  Kcnntnis  v.  d.  entoptischen  Wahrnehmung  der  Netzhaut  .efasse  Nr.  3. 
S.  327  331. 

Der  Einflus  des  Lebensalters  auf  d.  Lichtsinn  beri  dunkeladaptirtem  Auge. 
Gracfe's  Arch.  61.  S.  5J4. 
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očima  asi  dvojnásobná,  citlivosti  při  zření  pouze  jedním  okem  se  mu  ne- 
podařilo potvrditi. 

6.  O  zrakovém  purpuru  jednalo  několik  autorů.  Jest  známo,  že  sítnice, 
vlastně  tyčinky  její  obsahuji  purpurové  barvivo,  na  němž  Boll  1876  poznal, 
že  vlivem  světla  rychle  bledne.  Byly  vysloveny  přerozmanité  domněnky 
o  významu  tohoto  barviva  pro  vidění,  ale  určitého  jest  známo  dosud  jen 
tolik,  že  nějaký  důležitý  význam  má  (čípky  a  tedy  i  forea  centralis  jsou 
bez  purpuru).  Ku  hne,  který  se  svého  času  zrakovým  purpurem  důkladně 
zabýval,  tvrdil,  že  na  světle  přechází  nejprve  v  žluté  barvivo  a  toto  teprv 
v  bezbarvé  a  A.  Konig  tohoto  domnělého  pozorování  užil  při  svých  theo- 
riích.  Ale  Abelsdorff  a  Kottgen  dokazovali  r.  1904,  že  zvláštního 
žlutého  barviva  v  oku  vůbec  není,  neboť  roztok  purpuru  zrakového,  jaký 
si  připravili,  přecházel  na  světle  vždycky  přímo  v  tekutinu  bezbarvou. 
W.  Na  gel  a  H.  Piper61)  nyní  potvrzují  tento  nález  jmenovaných  autorů 
a  sice  pozorováním  změn  purpuru  v  osvětleném  oku  samém  (u  sov) ;  také 
různé  barvy  ncspůsobí  než  bílé  zbarvení. 

Zrakový  purpur  byl  poprvé  znám  z  oka  žabího,  později  z  očí  různých 
obratlovců  a  dnes  možno  tvrditi,  že  jest  u  všech;  Krohn  našel  jej  1842 
také  u  hlavonožců;  C.  Hess  objevil  jej  u  nich  znova  (1902)  a  podává 
nyní81)  zprávu  o  jeho  vlastnostech.  Jest  skoro  týž  jako  u  obratlovců,  neboť 
bledne  velmi  rychle  na  slunci,  procházeje  napřed  stadiem  žluté  barvy  (jak 
učili  starší  autoři  u  purpuru  obratlovců);  také  zahřátí  na  60°  způsobí  jeho 
vyblednutí;  na  rozdíl  od  obratlovců  však  kamenec  rozpouští  jak  tyčinky 
sítnice,  tak  i  tento  pigment. 

Poněvadž  tento  purpur  velmi  rychle  bledne,  nebylo  možno  jej  zacho- 
vati  nijak  na  praeparátech  určených  pro  mikroskopování.  R.  Stern63) 
našel  nyní  prostředek  k  jeho  trvalé  fixaci  a  sice  v  2'5%  roztoku  platin- 
chloridu,  načež  možno  sítnici  řezat  v  paraffinu.  Tyčinky  maji  pak  barvu 
intensivně  oranžovou  a  pro  světlo  téměř  prý  necitlivou. 

7.  Pocity  barev.  Nauka  o  fysiologii  barevných  pocitů  pohybuje  se 
stále  ještě  v  těch  hranicích,  jaké  ji  druhdy  určili  Helmholtz  a  Hering; 
stále  se  objevují  práce  nové,  které  však  nedovedou  překonati  obtíží,  na 
jaké  narazili  už  oni  dva  autoři.  R.  P.  AngieraW.  TrendelenburgM) 
zkoušeli  zdokonalenými  methodami  často  už  řešenou  otázku,  ustanoviti 
rovnice  mezi  délkami  vln  barevných  světel  doplňujících  se  na  bflé  světlo. 
Výsledek  jejich  práce  jsou  tabelky,  na  které  nelze  než  čtenáře  odkázati. 
Podobný  účel  měly  studie,  které  provedl  M.  Seddig, ,55)  který  vymyslil 
jednoduchou  methodu  pro  promítání  t.  zv.  Helmholtzova  trojúhelníku  barev 
jenž  znázorňuje  graficky  poměr  komplementárních  barev.  V.  Grůnberg68) 
odvozuje  z  dřívějších  pozorování  o  komplementárních  barvách  empirický 
vzorec,  který  udává  v  jakém  poměru  jest  třeba  barvy  mísiti.  aby  daly  barvu 
bílou.  Jsou-li  délky  vln  některých  pro  dvě  komplementární  barvy  A  a  A,, 
platí  prý  vždy  vztah  (A —  559)  (498  —  A, )  =  424,  barvám  ležícím  mezi 


*')  Ob.  die  Jlleichung  des  Sehpurpurs  durch  Lichter.  verschied.  Wellenl&nge. 
Zcitschr.  í.  Psych.  u.  Phys.  39.  S.  8t^92. 

•*)  Beitráge  zur  i  hysiol.  und  fajat-  des  Cephalopodenauges.  Pflúg.  Arch.  109. 
S.  393  439. 

**)  Ob.  Sehpurpurfixation.  Graefe's  Arch.  61.  S.  561 

**í  Bestimmungen  úb.  das  Mengenverháltnis  komplementarer  Spektralfarben  in 
Weissmischungen.  Ztschr.  f.  Phys.  u.  Psych  39.  S.  284  -  29  ». 

*')  Ob.  eine  Metbode  das  Newton  -  Helmholtzsche  Karbendreieck  zu  projiziren. 

Ibid.  S  325-326. 

Farbengleichung  mit  Zuhilfenahme  der  drei  Grundempfindungen  etc.  Ann. 
Phys.  17.  S.  17. 

37 
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494  a  563  odpovídají  pak  ovšem  doplňkové  barvy  jednak  ultračervené, 
jednak  ultraviolové.  Čistě  mathematického  rázu  jest  práce  A.  Gold  haní- 
me rov  a,  61 )  určující  analytický  výraz  pro  citlivost  oka  pro  barvy. 

Řada  prací  zabývá  se  anomáliemi  vidění  barev.  Známo  jest,  že  barvy 
viděné  normálním  okem  dají  se  uvésti  na  tři  základní,  jichž  kombinaci 
všechny  ostatní  vznikají;  tehdy  jest  oko  trichromatické.  Jsou  však  oči  jinak 
normální,  nerozeznávající  barev  vůbec  (daltonické)  a  jiné,  jejichž  barvy 
se  dají  uvésti  na  dvě  základní  barvy.  Tyto  abnormální  případy  tvoří  zase 
dvě  skupiny:  do  první  patří  obyčejnější  slepota  pro  červenou  resp.  zelenou 
barvu  (oči  protanopní  a  deuteranopní),  do  druhé  pak  slepota  pro  modrou 
barvu  (tritanopní).  Z  počátku  se  zdálo,  že  analysa  těchto  anomálií  zra- 
kových povede  hluboko  v  poznání  fysiologie  zraku,  ale  vskutku  nezpůso- 
bila než  velký  zmatek,  který  ani  nejnovéjŠÍ  práce  nedovedou  rozmotati, 
právě  pro  velikou  složitost  případů. 

H.  Piper68)  popisuje  ku  př.  případ,  kdy  střed  sítnice  (fovea) 
levého  oka  byl  úplně  slepý  pro  barvy,  ostatní  část  sítnice  byla  slepá  pro 
paprsky  ňalové;  pravé  oko  bylo  celé  slepo  pro  fialové  paprsky  a  vedle 
toho  slabě  rozeznávalo  paprsky  červené  a  zelené.  Piper  se  domnívá,  že 
jeho  nález  (podobný  některým  jiným  dříve  A.  Koni  gem  uveřejněným) 
jest  oporou  Helmholtzovy  theorie,  dle  níž  barevné  vidění  dá  se  rozložití 
ve  vidění  základních  barev  červené,  zelené  a  modro  fialové;  v  našem  pří- 
padě by  scházely  elementy,  které  zprostředkují  pocity  barvy  poslední. 
Případ  podobného  rázu  uvádí  W.  Na  gel;63)  strojvůdce  opětně  na  zrak 
svůj  zkoušený  jednou  ukazoval  zrak  normální,  podruhé  vlastnosti  očí 
dichromatických;  analysa  toho  případu  ukázala,  že  centrum  zrakové  bylo 
pouze  dichromatické,  okolní  části  viděly  však  všechny  barvy.  Případ  tento 
také  ukázal,  že  Holmgrenova  zkouška  (barevných  bavlnek)  ne  vždycky 
stačí,  aby  anomálie  zrakové  dokázala. 

Také  normální  oko  nerozeznává  ve  svých  periferických  částech  barev. 
R.  P.  Angier  srovnával  tuto  přirozenou  slepotu  pro  barvy  se  v.  slepotou 
u  d  a  1 1  o  n  i  st  ů,  ač  shledal,  že  mezi  obojí  jsou  rozdíly  —  jak  to  již  v.  K  r  i  e  s 
před  ním  dokázal.  Také  oko  neznající  zelené  barvy  (deuteranop)  chová 
se    v  periferických  částích  sítnice  jinak  než  normální  oko. 

Nahoře  zmínil  jsem  se  o  theorii  v.  Kriesové,  dle  níž  čípky  vidíme  za 
dne,  tyčinkami  v  soumraku.  Za  jeden  doklad  pro  tuto  theorii  uvádí 
v.  Kries,  že  při  slabém  osvětlení  vůbec  nerozeznáváme  barev,  ač  světlo 
ještě  vidíme:  barvy  vidíme  jen  pomocí  čípků.  G.  J.  Bruch70)  nemá  však 
tuto  theorii  za  správnou  a  domnívá  se,  že  za  každého  světla  lze  viděti  barvy, 
jen  když  jest  oko  dostatečně  odpočinuto.  K  tomu  však  nestačí  minuty, 
neboť  u  autora  vyznívají  zrakové  pocity  i  2  hodiny  i  déle,  tak  Že  oko 
úplně  odpočinuto  jest  málo  kdy;  je-li  však,  potom  jest  prý  viděti  barvy 
i  při  nejmenších  intensitách  světelných.  Osvědčí-li  se  pozorování  Bruckovo, 
bylo  by  obtížnou  námitkou  proti  v.  Kriesovi. 

Také  V.  O.  Si  vén71)  kritisuje  theorii  Kriesovu  o  dvojím  vidění; 
základní  její  myšlénku  přijímá,  ale  věří.  že  tyčinky  zprostředkují  nejen  pocity 

•T)  Die  Farbenempfindlichkeit  des  Auges  u.  die  photometr.  Helligkeit  der  leucht. 
Korper.  Ibid.  lč>.  S.  621 

•»)  Beobachtungen  an  einem  Fall  von  totalcr  Farbcnbltndheit  des  Netzhaut- 
zentrurns  in  einem  u.  von  Violettblindheit  des  anderen  Auges.  Z.  f  Psych.  u.  Phys.  38. 
S.  155-188. 

*')  Dichromatischc  Fovea,  trichromatische  Peripherie.  Ibid.  39.  S.  93  — KM. 
")  On  color  vision  by  very  weie  light.  Proc.  Roy  Soc.  76.  S.  199. 
")  Stud.  úb.  die  Stábchen  u.  Zapíen  der  Netzhaut  als  Vermittlcr  v.  Farben- 
empfindungen.  Skindinav.  Arch.  f.  Physioi.  17.  S.  3U6. 
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svčtla  bezbarvého,  nýbrž  při  vyšších  intensitách  pocity  krátkovlnných  barev. 
Dokazují  to  dle  ného  barvy  málo  intensivního  vidma,  v  němž  část  o  krát- 
kých vlnách  jest  vidéti  ještě  v  barvách,  pak  t.  zv.  Purkyňúv  zjev,  totiž,  že 
červené  předměty  našeho  okolí  za  soumraku  zdají  se  býti  Černý,  kdežto 
modré  ještě  dávno  jsou  jasny,  slepota  pro  fialovou  barvu  a  viděni  Žluto- 
zelená při  otravě  santoninem;  autor  na  sobě  pozoruje  dále,  že  nevidí 
spektrální  fialovou  barvu  fovreou  —  tak  jako  druhdy  to  dokazoval  A.  Konig. 

Svého  času  budila  sensaci  theorie  podporovaná  i  filology  (Gladstone 
1858)  i  fysiology  (H.  Malus  1877  a  j.),  že  prý  staří  národové,  zvláště  sou- 
časnici Homerovi,  a  současníci  pisatelů  bible  neznali  než  dlouhovlnné  pa- 
prsky vidma,  že  Homer  jmenuje  ku  př.  modrou  oblohu  ocelovou,  tedy 
šedou  (kyaneos)  a  p.  Theorie  ta  neobstála  před  kritikou  ani  filologickou 
ani  fysiologickou  (už  v  bibli  přichází  safír,  tyrkis  a  amethyst  jako  drahé 
kameny).  H.  Aschheim7*)  zabývaje  se  nyní  srovnávacím  studiem  vidění 
barev  u  různých  národů,  shledává,  že  není  mezi  nimi  rozdílu;  tedy  ani 
srovnávací  studium  oné  theorie  nepotvrdilo. 

Oko  rozeznává  barvy  zřetelně  jen  svými  středními  částmi,  na  obvodě 
sítnice  se  předměty  jeví  bezbarvý,  v.  Kries  srovnával  svého  času  tento 
přirozený  daltonismus  se  známým  daltonismem  pathologickým  a  našel,  Že 
nejsou  stejné.  U  slepých  pro  červeň  našel,  že  barva  ta  se  jim  jeví  na 
periferii  sítnice  v  jiné  intensitě  než  normálnímu  zraku;  R.  P.  A  n  g  i  e  r  ") 
nyní  potvrzuje  totéž  pro  slepé  pro  zeleň. 

Nové  anomálie  barevného  vidění  popisuje  F.  VV.  E  d  r  i  d  g  e- 
Green  7*);  uvádí  dva  případy  mužů,  kteří  rozeznávali  jen  tři  barvy  spektra, 
červenou,  zelenou  a  fialovou,  neznali  však  barvy  žluté  a  modré;  žlutou 
jmenovali  žlutozelenou. 

O  vlivu  pocitů  barev  na  jiné  úkony  smyslové  jednalo  už  několik 
prací  V.  Urbantschitschových,  v  nichž  nyní  pokračuje.78)  Autor 
studoval  dříve,  jak  působí  vjemy  nějaké  barvy  na  jiný  současný  pocit  zra- 
kový, teď  uvádí  pokusy,  jak  působí  vjemy  barvy  na  jiné  smysly:  působí 
(individuálně)  velmi  různě  na  jemnost  sluchu,  zvyšují  nebo  snižují  o  málo 
slyšený  ton,  mění  subjektivní  lokalisaci  tonu  a  působí  subjektivní  pocity 
sluchové  a  budí  i  zdání  pohybu  okolních  pevných  předmětů.  Vjem  nějaké 
barvy  působí  i  zménu  chuti:  autor  dal  pozorované  osobě  vysunouti  jazyk, 
a  potíral  jej  roztoky  různých  látek  a  při  tom  jí  ukazoval  různé  barvy  a  shledal, 
že  barvy  ty  způsobily  jednou  kvantitativní  zménu  chuti  (sesílení,  seslabení), 
někdy  však  i  změny  kvalitativní.  Podobně  působí  pocity  barev  i  na  čich 
a  hmat.  Působí  nejen  primární  barva,  nýbrž  i  barvy  ve  vyznívajícím  pocitu. 
Konečně  shledal,  že  někdy  působily  i  barvy,  jimiž  ozářil  větší  plochy  těla  (krku) 
pozorované  osoby,  ačkoli  osoba  ta  nevěděla,  o  jakou  barvu  jde.  Celkem 
jsou  pozorování  Urbantschitschova  velmi  zajímavá,  Škoda  jen,  že  výsledky  jsou 
příliš  individuálně  různé,  tak  že  nelze  shrnouti  je  v  nějaká  všeobecná  pravidla. 

<?.  Vjemy  zrakové.  Starý  jest  spor  o  to,  jak  si  vysvětlíme,  že  obraz 
vnějších  předmětů  na  sítnici  jest  převrácený,  a  přece  vidíme  předměty 
samy  vzpřímeny.  S.  Hamburger78)  neuvádí  nových  pozorování  o  tomto 

">  Ob.  das  Sehen  v.  Nátur-  u.  Kulturvólkern.  Naturw.  Wochenschr.  20.  S.  497 
bis  502 

">  Vergleichende  Bestimmungen  der  Peripheriewerthe  des  trichromat.  u.  des 
deutemnon.  Auges  Ztsch.  Psych.  u.  Phys.  37.  S.  i04. 

'*)  On  two  cases  of  trichromic  vision  The  Lancet.  1905  1191. 

'*)  Ub.  den  Einfluss  d.  Farbenernpfindungen  auf  die  Sinnesfunktionen.  Při.  A. 
106.  S  93-119 

T*)  Bemerk.  zu  d.  Thcoricn  des  Aufrechtsehens.  Verh.  d.  berlin,  physiol  Ges. 
f.  Arch.  (\n.  u.  Phys.)  1905.  S.  1905.  S.  400-403. 

37* 
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předmětu,  nýbrž  kritisuje  staré  theorie.  Theorie  projekční  dle  ného  nestačí ; 
ta  totiž  předpokládá,  že  každý  bod,  zobrazený  na  sítnici,  promítáme  na  venek 
v  tom  směru,  ve  kterém  paprsek  do  oka  přišel.  Dle  této  theorie  měli 
bychom  viděti  v  každé  polozé  hlavy  předměty  vzpřímené,  čemuž  však  tak 
není.  Jasná  svislá  čára  v  tmavé  místnosti  zdá  se  nám  jen  tehdy  svislou, 
díváme-li  se  na  ni  vzpřímeni,  nakloníme-li  však  hlavu  na  stranu,  čára  se 
zdánlivě  nakloní  na  opačnou  stranu.  Za  druhé :  různá  místa  sítnice  nejsou 
stejnocenna:  noviny  nepřečteme,  jsou-li  převráceny.  Upozorňuje  konečně 
na  pokus  Strattonův  (Psych.  Review  1896),  který  si  jedno  oko  zavázal 
a  druhé  opatřil  dioptrickým  systémem,  který  viděné  předměty  obracel 
a  tak  chodil  po  8  dní.  Napřed  viděl  vše  obráceně,  pak  se  mu  udělalo 
nevolno,  ale  po  třech  dnech  viděl  i  za  těchto  nových  podmínek  zase  vše 
zpříma.  Hamburger  považuje  za  správnou  theorii  Joh.  MQIlera,  který  učil, 
že  vskutku  vidíme  celý  svět  obráceně,  ale  nikoli  k  svému  tělu,  neboť  to 
jest  Částí  tohoto  světa,  nýbrž  k  své  sítnici,  které  však  viděti  nemůžeme. 
—  Sem  patří  i  spisek  C  on  st  a  n  t  i  n  ů  v.77) 

Oko  tedy  vidí  (lokalisuje)  bod,  který  se  zobrazuje  na  sítnici,  někde 
venku,  mimo  sítnici.  Jaká  jest  přesnost  této  lokalisace,  zkoušel  A.  E.  Fick.78) 
Osoba  fixovala  shora  bod  ležící  uprostřed  vodorovného  bílého  kartonu, 
majíc  při  tom  tužku  pod  kartonem  a  majíc  dotknouti  se  její  špičkou  zdola 
onoho  bodu.  Dělala  při  tom  velké  chyby.  Potom  měla  v  tmavé  komoře 
namířiti  černou  tyčkou  na  jasný  bod  a  zase  dělala  velké  chyby ;  byla  si 
toho  vědoma,  že  jest  těžko  onen  svítící  bod  přesně  lokalisovati.  Autor 
ukazuje,  že  normálně  najde  ruka  viděný  předmět  jen  proto  přesně,  Že  oko 
ruku  vede,  že  kontroluje  její  pohyb ;  není-li  to  možno,  jako  v  uvedených 
pokusech,  jest  i  lokalisace  nepřesná. 

Trochu  podobného  rázu  byly  pokusy,  které  provedl  L.  Heine.7H) 
Určil  si  dva  body  v  tmavé  komoře  s  měnitelnou  vzájemnou  polohou,  tak 
že  mohl  být  jeden  bližší  než  druhý;  i  při  momentálním  osvětlení  od- 
hadl binokulárně  správné  jejich  vzájemnou  polohu;  ale  to  se  nepodařilo, 
hleděl-li  jen  jedním  okem,  aspoň  ne  snadno;  tcprv  pak,  když  nakláněl 
hlavu  na  strany,  mohl  ze  zdánlivého  pohybu  oněch  bodů  usouditi  jejich 
polohu. 

Rovněž  příbuzné  jsou  pokusy,  které  provedl  R.  Depěne80),  který 
měřil  přesnost,  s jakou  určíme  hloubku  při  různých  polohách  hlavy.  Po- 
stavil v  tmavé  komůrce  tři  tyčinky,  z  nichž  prostřední  stála  v  jiné  rovině 
než  obě  krajní.  Měřil  pak,  s  jakou  přesností  určil  vzdálenost  prostřední 
tyčinky  od  obou  krajních,  jednou,  když  držel  hlavu  zpříma  a  jednou, 
mél-li  ji  nachýlenou  stranou  a  shledal,  že  v  prvém  případě  jest  přesnost 
odhadu  nejdokonalejší;  je-li  hlava  k  tyčinkám  nachýlena  o  70 — 80°,  jest 
už  nemožno  hloubkový  rozměr  určiti.  Vezmeme-li  místo  tyčinek  body,  lze 
určiti  jejich  hloubkovou  vzdálenost  v  každé  poloze  hlavy  stejné  přesné. 

Konaje  pokusy  s  tyčinkami  zmíněnými,  shledal  E.  Hering,  že,  jsou-li 
postaveny  v  přímé  čáře  (rovnoběžně  s  čelem),  zdá  se  nám  všeobecné,  že 
nestojí  v  ní,  nýbrž  ve  křivce,  která  jest  v  blízkosti  konvexní,  dále  od  očí 


")  Du  redressemcnt   de  1'image  rétinien  chez  les  vertébrés.  Rec.  ďOpthalm. 
905.  S.  131. 

Cb.  die  Verlegung  der  Netzhautbilder  nach  Auss?n.  Z.  f.  Psych.  u.  l'hys.  39. 
S.  102-110. 

'*)  Ob.  die  Wahrnehmung  u.  Vorstellung  v.  Entfernungsunterschieden.  Graefe's 
Arch.  01.  S.  484. 

Ober  die  Abhán«igkeit  der  Tiefenwahrnehmung  v.  d.  Kopfneigung.  MonatsbL 
íúr  Augenheilkunde.  43.  S.  40. 
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konkavni;  této  methody  pak  užil  Hering  k  tomu,  aby  určil  t.  zv.  podélný 
horopter  zraku.  Horopterem  rozumí  se  soubor  téch  bodů  v  prostoru,  které 
se  v  určité  poloze  očí  zobrazují  na  korespondujících  místech  sítnice  a  jsou 
tedy  vidény  jen  jednoduše.  Z  toho,  že  ony  tři  tyčinky  nebyly  viděny 
v  rovině,  nýbrž  všeobecné  v  ploše  válcové,  soudil  E.  Hering,  že  ona  kor- 
respondující  místa  na  sítnici  nejsou  ve  všech  jejích  částech  stejné  rozlo 
žena,  nýbrž  že  leží  na  vnější  straně  oka  řidčeji  než  na  vnitřní.  M.  F  r  a  nk 
nyní  tyto  pokusy  opakoval  a  došel  téhož  závěru. 

jestliže  jest  v  tmavé  místnosti  podán  každému  oku  zvláštní  ale  jinak 
zcela  stejný  obrázek,  a  zastřeme-li  pak  jeden  z  nich,  rozeznáme  ještě,  vidi- 
me-li  ten  druhý  pravým  nebo  levým  okem?  Několik  autorů  se  pokusilo 
tuto  otázku  zodpověděti,  ale  odpovědi  byly  různé.  Bourdon  tvrdil  už 
dříve  (1900),  že  jest  to  možno  a  domnívá  se,  že  poznáváme  to  pomocí 
pocitů  ve  svalech  zrakových,  oko  nevidoucí  dává  prý  ve  svých  svalech 
zvláštní  pocit  obtíže,  oko  vidoucí  pocit  ulehčení.  A.  Brůckner  a  E.  Th. 
Brucke8*),  kteří  už  dříve  (1902)  se  touto  otázkou  zabývali,  potvrzují 
v  zásadě  pozorování  Bourdonovo,  že  vjemy  pravého  a  levého  oka  lze  od 
sebe  rozeznati,  ale  domnívají  se,  Že  schopnost  ta  jest  původu  centrálního. 
Fixovali  v  tmavé  komoře  oběma  očima  svítící  bod  a  pak  mezi  jedno  oko 
a  bod  vsunuli  clonku  a  cítili,  jakoby  přes  bod  onen  vrhal  se  stín ;  při 
tom  poznali,  které  oko  bylo  z  vidění  vyloučeno.  Autoři  se  domnívají,  že 
schopnost  poznati,  které  oko  právě  vidí,  zda  pravé  či  levé,  není  snad  vlast- 
ností toho  oka  samého  (jak  soudil  L.  Heine  (1901),  nýbrž  že  pomáhají 
k  tomu  nepřímo  vedlejší  pocity,  jako  tření  oka  o  vičko,  napjeti  svalové  a  p. 

Vidí-li  každé  oko  jiný  obraz  (dáme  li  ku  př.  před  jedno  oko  Červené 
a  před  druhé  zelené  sklo  a  pozorujeme-Ii  pak  skrze  ně  krajinu),  vidíme  ji 
buď  ve  smíšené  barvě,  anebo  jedna  barva  jakoby  s  druhou  zápasila: 
některé  části  vidíme  červené,  jiné  zelené  a  obojí  místa  se  všelijak 
méní.  Tento  nesouhlas  obou  zrakových  dojmů  byl  předmětem  studia 
W.  Lohmanna83),  který  uvažuje,  že  mezi  vjemy  středem  sítnice  způso- 
beným a  mezi  obvodovými  je  rozdíl.  Zobrazují-li  se  dva  předměty  ve 
středu  obou  očí,  zdají  se  ležeti  na  sobě  nebo  se  zdá,  že  se  pronikají,  kdežto 
na  obvodě  sítnice  jest  viděti  buď  jeden  nebo  druhý.  Autor  myslí,  že  jest 
tento  zjev  důležitý  pro  plastické  vidění,  poněvadž  vedle  jednotného  dojmu 
centrálního  máme  dvojí  dojem  na  obvodu,  jaký  žádá  plastické  vidění. 

Guillery84)  se  namáhá  rozanalysovat  smysl  pro  formy,  sprostřed- 
kovaný  zrakem.  Analyse  taková  jest  možná  a  jako  jest  možno  najiti  prvky 
barevné,  tvořící  dojem  nějaké  složené  barvy,  tak  prý  bude  možno  najiti 
i  prvky  tvořící  dohromady  dojem  tvaru  nějakého.  Obyčejné  se  tvrdívá, 
že  subjektivní  dojem  o  velikosti  nějakého  předmětu  závisí  jen  na  velikosti 
obrázku  jeho  na  sítnici  anebo  na  velikosti  zorného  úhlu.  Guillery 
shledává  však,  že  vedle  těchto  vlivů  působí  ještě  sousedství  pozorované 
formy;  bílý  čtvereček,  ohraničený  po  dvou  stranách  černými  páskami,  po- 
známe ku  př.  s  větší  určitostí,  když  jsou  tyto  pásky  větší.  Proto  také  maji 
v  sobě  chybu  starší  pokusy,  udávající,  při  které  nejmenší  vzdálenosti  dvě 


"i  Buob.  betreffs  der  ('bereinstimmung  der  Hcring-Hillebrandschen  Horoptcr- 
abweichung  u.  des  Kundtschen  Teilungsversuches.  1'flQg.  A.  109.  S.  63  —  72. 

"*)  Nochmals  zuř  Frage  der  Unterschiedbarkeit  rechts-  und  linkáugiger  Ein- 
drucke.  Pfl.  A.  107.  S.  263—289. 

Cb.  den  Wettstreit  der  Sehíelder  und  seine  Bedeutung  fflr  das  plastische 
Sehen  Z.  f.  Psych.  u.  Phys  40.  S.  187-195. 

•\i  Weitere  Untersuch.  zur  Physiologie  des  Formensinnes  Archiv  f.  Augenheil- 
kundc  51.  S.  209—226. 
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čárky  rozeznáme  od  sebe,  neboť  není  v  nich  udáno,  jak  dlouhé  ty  čárky 
byly,  a  to  jest  důležité. 

Trochu  podobného  rázu  jest  práce  Pergens-ova95);  sestavil  černé 
Čtverečky  střídající  se  se  stejné  velkými  bílými  a  dal  je  pozorovati  ze 
vzdálenosti,  ze  které  byly  právě  rozeznatelný;  měnil  pak  jednak  jejich 
počet,  jednak  jejich  velikost  a  shledal,  že  vliv  obojího  není  stejný;  rostly  li 
jejich  rozměry,  byly  lépe  rozeznatelný  než  rostl-li  jejich  počet. 

Známo  jest,  že  slunce  a  měsíc  se  zdají  být  při  obzoru  větší  než  v  ze- 
nitu ;  výkladem  toho  klamu  zabývalo  se  mnoho  autorů ;  A.  M  ů  I  I  e  r M) 
zamítá  ty  theorie,  které  uvádějí  klam  ten  v  souvislost  se  zdánlivou  podobou 
nebes  (podobou  duté  koule). 

M.  v.  Rohr")  upozorňuje  na  to,  že  objevitelem  stereoskopie  není 
Wheatstone,  nýbrž  že  pokusy  sem  patřící  konal  již  K.  Smith  a  jedná 
o  nich  v  knize  » A  complete  System  of  Optics,  Cambridge  1738«,  ač  ovšem 
nedovedl  je  pozvednouti  na  výši  všeobecných  pravidel.  Pokusy  jeho  byly 
později  úplně  zapomenuty. 

p.  Kontrast.  A.  P  o  1  a  c  k  88)  upozorňuje  na  to,  že  se  velmi  často  mate 
kontrast  současný  s  kontrastem  následným ;  uvádí  methody,  které,  jak 
myslí,  dávají  současný  kontrast  (t.  j.  vznikající  současným  podrážděním 
dvou  různých  míst  sítnice)  a  shledává:  očima  dalekozrakýma  neakkomo- 
dovanýma  vidí  bezbarvé  desky  na  modrém  podkladu  jako  žlutavé,  na  čer- 
veném jako  bezbarvé;  ale  skly,  která  jeho  dalekozrakost  korrigují  nebo 
překorrigují,  vidí,  že  bezbarvé  desky  zdají  se  na  modrém  podkladě  bezbar- 
vými a  na  červeném  zelenavými.  Vykládá  tento  zjev  tím,  že  oko  má  chro- 
matickou  vadu,  smíšené  barvy  desek  se  v  oku  rozptylují;  leží-li  na  modrém 
podkladu  bezbarvá  (bílá)  páska  a  mám  oko  přizpůsobené  na  dálku,  t.  j. 
na  paprsky  modré,  podporuje  se  rozptyl  červených  a  vidím  proto  žlutavou 
barvu  na  oné  bílé  desce;  krátkozraké  oko  jí  nevidí,  protože  jest  na  čer- 
venou barvu  akkomodováno. 

O  simultánním  kontrastu  jedná  krátce  i  spisek  Ch.  A.  Oliver  ů  v.89) 

Pokus  zjevy  kontrastu  dokázati  objektivně  učinil  V.  Bauer.90)  Vliv 
světla  na  oči  projevuje  se  totiž  u  mnohých  zvířat  tím,  že  jejich  pigmentové 
buňky  v  kůži  (chromatofory)  mění  svůj  tvar.  To  bylo  už  dříve  známo 
o  chromatoforách  korýše  Idotea  tricuspidata,  u  něhož  také,  jako  v  mnohých 
jiných  případech,  chromatofory  jsou  za  dne  rozpjatý,  v  noci  staženy,  a  proto 
jest  zvíře  ve  dne  tmavé,  v  noci  průhledné.  Vedle  tohoto  zjevu  pozoroval 
však  autor,  že  zvířata  za  dne  stala  se  na  bílém  podkladu  průhledná,  na 
Černém  tmavá  a  shledal,  že  reakce  tato  jest  sprostředkována  očima.  Tento 
zjev  má  autor  za  projev  kontrastu,  vznikající  tím,^  že  dolení  část  oka  bíle 
osvětlená  naproti  hoření  méne  osvětlené  nutí  tělo,  aby  přijalo  také 
bílou  barvu. 

M.  Seddig5")  upozorňuje,  že  chromatická  vada  brejlí  způsobuje 

")  L'influence  de  la  dimension  et  du  nombre  dans  la  mesure  de  l  acuité  visuclle 
C.  r.  soc.  belg.  ďophth.  1905. 

M)  Ob.  den  Einfluss  der  Blickrichtung  auf  die  Gestalt  des  HimmelsgewĎlbes. 
Zeitsci  r.  f.  Psych  u.  Phys.  40.  S.  74-101. 

*")  On  Stereoscopic  Experimente  in  the  18  century.  Brit.  Journ.  Photogr.  Alman. 
1905.  S.  874-877. 

Du  contrastc  simultané  des  couleurs  Anir.  ďoculis.  1905.  S.  49  —  51. 
*•)  Study  of  simultanens  Contrast  of  Color  Ima^es.  Amer.  Journ.  med.  Sc.  129. 
S.  317—319. 

•°j  Ob.  einen  objektiven  Nachweis  des  Simultankontrastes  bei  den  Tiercn. 
Phys  Zentralbl.  19.  S.  453—462. 

"'  Ob.  einc  farbenoptische  Táuschung  der  Brillcntragenden.  Zentr.  Physiol.  19. 
S.  324-325. 
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zvláštní  optický  klam:  na  rozhraní  dvou  barev  ťna  praporech  ku  př.)  vidí 
buď  širokou  černou  čáru  anebo  čáru  vznikající  splynutím  barev  tam  sou- 
sedících —  dle  drženi  hlavy.  Vykládá  zjev  tím,  že  paprsky  různých  barev 
se  různé  silné  lámou,  a  proto  také  pod  různým  úhlem  ven  z  oka  pro- 
mítají, což  má  za  následek,  že  buď  jest  mezi  nimi  mezera  anebo  že  se 
z  části  kryjí. 

Také  cylindrické  brejle,  jakými  se  opravuje  astigmatismus  očí,  způso- 
bují, jak  udává  H.  F  e  i  1  c  h  e  n  f  e  I  d,9*)  zvláštní  klam.  Hledícím  skrze  né 
zdá  se,  že  horizontální  rovina  jest  v  předu  a  vertikální  dole  od  pozoro- 
vatele odchýlena,  je-li  krátkozraký,  a  k  němu  pfichýlena,  je-li  dalekozraký. 
Příčinou  toho  jest,  že  cylindrické  brejle  podávají  obrazy  zvětšené  v  rovině, 
v  níž  jsou  zakřiveny,  ne  však  kolmo  k  ní. 

10.  Pohyb  oči  a  klamy  tim  vzbuzené.  Jest  zjevem  dávno  známým,  že 
nachýlí- li  se  hlava  na  stranu,  oči  nejdou  úplně  s  ní,  nýbrž  hledí  zachovatt 
do  jisté  míry  svoji  původní  orientaci,  následkem  čehož  otáčejí  se  v  důlkách 
očních  proti  směru,  jakým  se  hlava  sklání.  R.  P.  A  n  g  i  e  r  9S)  kontroloval 
nyní  udání  D  e  1  a  g  e-ovo,  že  při  těchto  t.  zv.  kompensačnich  pohybech 
očí,  obČ  oči  se  o  nestejný  úhel  otáčejí,  ale  nepotvrdil  ho.  Někteří  autoři 
uváděli  tyto  kompensační  pohyby  očí  v  souvislost  s  vlivem  polokruhových 
chodeb  vnitřního  ucha:  poněvadž  pak  hluchoněmí  velmi  často  mají  tyto 
polokruhy  porušeny,  zkoušel  R.  Ba  rány,9*)  jsou-li  jaké  rozdíly  v  kom- 
pensačnich pohybech  u  lidi  zdravých,  na  uši  nemocných  a  u  hlucho- 
němých; shledává  sice  nějaké  rozdíly,  ale  ty  nejsou  v  souvislosti  s  otázkou; 
proto  soudí,  což  už  jiní  před  ním  tvrdili,  že  na  kompensační  pohyby  očí 
nemají  polokruhy  přímého  vlivu. 

Díváme-li  se  chvíli  na  nějaký  nepříliš  rychle  se  pohybující  předmět, 
ku  př.  na  proud  vodní,  a  přeneseme  pak  svůj  zrak  na  klidné  předměty, 
zdají  se  pohybovati  v  opačném  směru  než  se  pohyboval  původní  předmět. 
Zjev  ten  byl  analysován  mnoha  autory,  nejnověji  A.  v.  Szily-m.1'6)  Po- 
dává řadu  dokladů  toho,  že  každý  vjem  pohybu,  který  se  děje  tak  rychle, 
že  může  být  jakožto  pohyb  přímo  poznán,  vyznívá,  když  přestal,  v  sub- 
jektivní dojem  pohybu  opačného.  Domnívá  se  pak,  že  příčina  tohoto  vy- 
zníváni pohybu  leží  v  mozku  —  tak  jak  romu  učil  S.  E  x  n  e  r.  Jest  možno 
docíliti  také  kontrastu  k  tomuto  pohybu,  t.  j.  pohybuje-li  se  zdánlivě  jedna 
část  zrakového  pole  v  jednom  směru,  možno  toho  docíliti,  že  se  zdá,  jakoby 
druhá  část  zrakového  pole  se  pohybovala  ve  směru  opačném. 

Pozorování  z  oboru  příbuzného  uveřejnil  E.  Rádi,90)  hledaje  analogie 
mezi  zrakem  a  statickým  smyslem.  Ukazuje  na  to,  že  udržíme  svoji  hlavu 
zpříma  jen  tehdy,  když  fixujeme  bod  ležící  před  námi  ve  výši  očí;  po- 
zorujeme-li  jiný  bod,  nachyluje  se  hlava  na  tu  stranu,  na  které  bod  ten 
leží ;  shledal  dále,  že  vzdaluje-li  se  od  nás  nějaký  pozorovaný  námi  předmět, 
hlava  jej  mimovolně  trochu  následuje;  zjevy  podobné  těm,  které  Szily 
popsal,  vykládá  jako  optickou  závrať  analogickou  té  závrati,  kteráž  vznikne 
při  rychlém  otáčení.  Tyto  a  podobné  zjevy  ukazují  dle  autora  na  to,  že 
vliv  účinků  světla  na  oko  dá  se  podobným  způsobem  modifikovati,  jako 

■*)  Die  stereskop.  Ncbenwirkung  in  symmetrischen  Axen  stehender  Cylinder- 
gláser.  Arch.  f.  Augenheilkde.  53  S.  57  —  71. 

")  Vergl.  Messung  der  kompensator.  Rollungcn  beider  Augen.  Z.  f.  Psych.  u. 
Phys.  37.  S.  235. 

"*)  Die  Gegenrollung  der  Augen  an  Normak-n,  Taubstummen  u  Ohrenkranken 
Zcntr.  t.  Physiol.  19.  S.  194-195. 

'\  Bewegungsnachbild  u.  Bewegungskontrast.  Z.  f.  Psych  u.  Phys.  38.  S.  81—154. 

"i  Ob.  einige  Analogičtí  zw.  der  optischen  u.  statisčhen  Orkntirung.  Arch.  f. 
u\nat.  u.)  Phys.  1905.  S.  279—296. 
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vliv  tíže  na  polokruhové  chodby  vnitřního  ucha.  O  klamech  zrakových 
geometricko-optických,  jako  jsou  Zdllnerův,  Heringův,  Miiller-Lyerův  obraz 
a  p.,  uvažuje  také  Th.  Lipps;"7)  poněvadž  prý  se  jeho  výkladům  těchto 
klamů  nerozumělo,  že  třeba  věc  vyložiti  znova,  a  podává  pro  ně  výklad 
psychologický,  dle  něhož  vůle,  viděti  přímku  v  určitém  směru,  způsobuje 
ony  klamy.  Bohužel  zůstal  výklad  i  v  této  nové  formulaci  nezcela 
srozumitelný. 

U  ryb  nelze  vzbuditi  zřetelných  kompensačních  pohybů  očí  ani  hlavy ; 
za  to  se  tam  pohybuje  celé  tělo ;  W.  E.  Garrey98)  pozoroval  zvláštní, 
sem  patřící  případ.  Rybka  Gasterosteus  bispinus  v  akváriu  plove  v  opačném 
směru  než  předmět,  kterým  prostředně  rychle  u  akvária  (vedle,  nad  nebo 
pod  ním)  pohybujeme;  otáčí-li  se  celé  okolí  akvária,  plavou  však  rybičky 
ve  sméru  otáčení.  Autor  vykládá  zjevy  ty  takto :  pohybuje-li  se  předmět 
před  akváriem,  fixuje  ryba  bližší  stěnu  a  ta  zdá  se  jí  pohybovati  se  v  opačném 
směru  než  onen  předmět  a  v  jejím  směru  rybka  plove.  Otáčí-li  se  celé  její 
okolí,  snaží  se  ryba  udržeti  celé  zorné  pole  a  pluje  tedy  ve  směru  otáče- 
jícího se  okolí. 

Sem  možno  připojiti  zprávu  o  pokusech  s  orientaci  poštovních  holubů, 
vykonaných  G.  H.  Schneiderem.9')  Autor,  podporován  jsa  pruským 
ministerstvem  vojenství,  zkoumal  znova  tuto  tak  často  řešenou  otázku.  Na 
rozdíl  od  dřívějších  pozorovatelů  vypouštěl  holuby  jednotlivé,  tak  že  ne- 
působili rušivě  t.  zv.  vůdci,  t.  j.  zkušení  jednotlivci  mezi  ostatními  holuby, 
kteří  celé  hejno  vedou,  a  dbal  za  druhé  okolí,  v  jakém  holuby  vypouštěl. 
Shledal,  že  jest  to  pouze  zrak,  kterým  se  holubi  orientují.  Vztétnuvše, 
lítali  napřed  nejistě  a  pustili  se  pak  domů,  když  domov  uviděli;  jinak  se 
dali  velmi  snadno  svésti  podobou  krajiny  nebo  méstečka  a  zalétli  jinam 
a  teprv  až  z  blízka  poznali  omyl,  odlétli  zase  pryč.  Zvláště  jest  to  směr 
údolí,  kterým  se  při  orientaci  řídili.  Že  holubi  nemají  zvláštního  smyslu 
pro  směr  (Richtsinn),  dokazuje  i  to,  že  mladí  holubi  domů  netrefí  a  že 
cvikem  se  orientace  jejich  zdokonaluje.  Zvláštní  jest,  že  holubi,  kteří  při 
transportu  viděli  na  cestu,  kterou  byli  přenášeni,  trefili  hůř  než  holubi, 
kteří  cesty  té  neviděli.  Autor  to  vykládá  tím,  že  jednotlivé  vjemy  zrakové 
za  transportu  je  popletly.  Spisek  jest  dílo  posmrtné;  pokusy  byly  pro- 
vedeny už  v  letech  80tých  ;  proto  se  autor  theorií  od  té  doby  uvedených 
nedotýká. 

//.  Elektromotorická  reakce  oka.  Živé  oko  i  sama  sítnice,  spojena  byvši 
s  citlivým  galvanometrem,  ukazuje  galv.  proud  (proud  v  klidu,  Ruhestrom, 
du  Bois  Raymond  1849),  Holmgren  shledal  svého  času,  že  proud  tento 
se  mění  intensitou,  když  se  oko  světlé  anebo  osvětlené  zatemní  (proud 
v  činnosti,  Aktionstrom)  a  sice  na  osvětlení  vzniká  po  krátké  latentní  době 
(00024  sec)  positivní  vychýlení  trvalejší,  na  zatemnění  také  positivní  vy- 
chýlení, ale  krátké.  Mnozí  autoři  analysovali  již  tyto  zjevy ;  nový  příspěvek 
k  této  analyse  podává  H.  P  i  p  e  r,100)  který  určoval  směr,  intensitu  a  časový 
průběh  proudů  vznikajících  změnou  osvětlení  u  žab  a  ptáků.  Potvrdil  nález 
G  o  t  c  h  ů  v,  že  proud  v  klidu  v  zatemnělé  sítnici  jde  od  rohovky  k  sítnici 
a  na  osvětlení  stoupne  po  latenci  asi  014  sec  náhle  o  05 — 1  millivolt, 
ale  hned  zas  o  něco  sklesne  a  na  této  nové  výšce  pak  trvá;  asi  0  12  sec 


"i  Zuř  Verstandigung  Qb.  die  geometr,  optischen  Táuschungen.  Z.  f  Psych,  u 

ťhys.  38.  S.  241  — 2f.S. 

A  Light  reflex  shown  by  Stickelbacks.  Biol.  Bull.  1905.  S.  79—84. 
"i  Die  Orientinung  der  Brieftauben.  Zeitschr.  f.  Psych-  u.  Phys.  40.  S.  252-279 
'"".i  Unters.,  welchc  ihc  elektromotor.  Vorgán^e  in  d.  Netzhaut  betreflen.  Physio!. 

Zentr.  19.  S.  329-  332. 
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po  zatemněni  vznikne  zase  positivni  výchylka,  načež  elektromotor,  síla 
klesá.  Nejvíce  účinné  jest  u  nočních  ptáku  světlo  délky  asi  535  [tu,  málo 
dráždivé  jsou  paprsky  dlouhých  vln;  u  denních  ptáku  jsou  nejúčinnější 
vlny  600  dlouhé,  málo  účinné  střední  a  dlouhé  vlny.  U  ssavců  shledává 
latenci  0  03  -  004  secy  načež  po  positivní  výchylce  proud  pomalu  klesá. 
Po  zatemnění  nastane  tu  po  0  06  sec  negativní  výchylka  a  pak  pomalé 
stoupání.  Konečně  sc  domnívá,  že  také  jeho  pokusy  svědčí  pro  několikrát 
už  zmíněnou  theorii  v.  Kriesovu  a  pro  to,  že  zdrojem  elektromotorických 
proudů  jsou  čípky  a  tyčinky  sítnice. 

H.  G  e  r  t  z  101)  domnívá  se,  že  se  mu  podařilo  subjektivně  pozorovati 
tyto  gal  v.  proudy  v  sítnici.  Pozoroval  v  tmavém  pokoji  svislý  červený  pás 
velikosti  10  X  1  an  ze  vzdálenosti  1  m.  Když  fixoval  bod  1  l/icm  v  právo 
od  něho  pravým  okem,  uviděl  dva  bledě  modré  pruhy  nahoru  a  dolů  od 
pásu  v  právo  se  táhnoucí;  zjev  ten  brzo  však  mizí.  Pokus  se  zdaří  i  s  jinými 
barvami,  ale  entoptický  zjev  jest  vždycky  bledé  modrý.  Autor  vykládá 
tento  zjev  (popsaný  ostatně  už  dříve  jinými  autory)  tak:  modré  pruhy 
jdou  směrem  vláken  pravého  nervu,  probíhajících  nej vnitřnější  vrstvou 
sítnice.  Červený  pás,  dráždí  citlivé  elementy  oka,  z  nichž  se  podráždění 
vede  oněmi  vlákny  nervovými  a  proud  takto  probíhající  dráždí  jen  sousední 
citlivé  elementy  a  proto  vidíme  ony  pruhy. 

O  magnetismu  sc  ode  dávna  tvrdilo,  že  podivuhodným  způsobem 
jest  vůbec  bez  přímých  účinků  na  organismus  (zjevy  suggesce  ovšem  vy- 
jímaje, které  však  s  fysikalními  vlastnostmi  magnetismu  nesouvisejí).  Nyní 
shledává  však  přece  B.  D  a  n  i  1  e  v  s  k  y  ,M)  souhlasně  se  starším  pozoro- 
váním B.  Beerovým  (1902),  že  přiblížil  li  hlavu  spánkem  k  silnému 
elektromagnetu  (E.  K.  Mullerovu  radiátoru),  spatřil  v  otevřeném  oku  kmi- 
táni v  tempu  asi  5 — 8  krát  za  sec,  které  při  pohybech  oka  se  ještě  sesílilo ; 
zjev  zmizel,  když  zavřel  oko.  Na  zjevu  se  nezměnilo  nic,  ani  když  tělo 
isoloval  ani  když  je  vodivě  spojil  se  zemí.  Na  jiné  smysly  magnetismus 
nepůsobil. 

12.  Innervace  oka  O  stavbě  sítnice  vyšlo  několik  prací;  Rochon- 
Duvi^neaud  l0S)  potvrzuje  na  dvou  Čerstvě  vyňatých  sítnicích  lidských 
mínění  D  i  m  m  e  r  o  v  o,  že  Žlutá  skvrna,  resp.  řorea  centralis  není  tak 
hluboká,  jak  ukazuje  ophthalmoskop,  kdy  stíny  krajů  jejích  hloubku  její 
zvětšují.  Uprostřed  fovey  nachází  čípky  zvlášť  jemné  a  delší,  ke  krajům 
fovey  jsou  silnější.  Toto  histologické  udání  potvrzuje  fysiologickými  pokusy 
S  u  l  z  e  r.10*)  Z  toho,  že  rozměry  vidění  pod  úhlem  30"  jsou  ještě  viditelný, 
soudí,  že  průměr  čípků  jest  24 /j,  kdežto  od  dřívějších  histologů  udává  se 
tento  průměr  na  4  /i.  Rochon-Duv.  udává  v  zmíněné  práci  správně  průměr 
ten  asi  na  3  S  u  1  z  e  r  udává  dále,  že  největší  zřetelnost  jest  v  oválu 
(nižším  než  širším),  jemuž  na  sítnici  odpovídá  oval  asi  120/t  v  průměru. 
Pak  bystrost  zraková  klesá;  ve  vzdálenosti  106  ft  od  středu  sítnice  jest 
0  5  jednotky  Snellenovy,  ve  vzdálenosti  200 /z  už  jen  01  jednotky;  dále  ještě 
smysl  pro  formy  rychle  klesá.  Celkem  jsou  čísla  od  dřívějších  autorů  udá- 
vána pro  hrubost  jejich  experimentace  příliš  velká  G.  Rctzius105)  studoval 

"')  Úb.  entoptische  Wahrnehmung  des  Aktionsstromes  der  Netzhautfasern.  Phys. 
Zentr.  19.  S.  229—233. 

'"*)  Beobachtungen  ub.  eine  subjektive  L)chtempnndung  im  variablcn  magne 
tischen  Fdde.  Arch.  f.  (Anat.  u.)  Phys.  1905.  S.  513—518. 

"•i  Sur  la  macula  huraaine.  Ann  ďoculistique  133.  S.  205—207. 

A  propos  de  la  communic.  de  M.  Rochon  Duvigneaud  sur  la  macula  humaine. 
lbid.  S.  295-297. 

Zur  Kentniss  vom  Bao  der  Selachicnretina.  Biol.  Unters.  N.  F.  12.  S.  55  -  60. 
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novými  methodami  sítnici  žraloků  a  potvrdil  nález  Kolmerův  (1904), 
že  na  vnější  části  tyčinek  běží  excentricky  zvláštní  vlákno,  začínající  na 
distalním  konci  proximalní  části  tyčinky  jedním  až  několika  zrnky  a  zvyšující 
a  ztrácející  se  na  distalním  konci  tyčinky.  Významu  tohoto  elementu,  vidi- 
telného jen  novými  methodami  (Bielschovsky),  nezná.  Pak  popisuje  nový 
druh  velkých  buněk,  ležících  uprostřed  vrstev  sítnice  zrakové. 

K.  C.  Schneider  ,06)  studoval  sítnici  žáby  konservovanou  v  Pére- 
nyi-ho  tekutině  a  barvenou  Haidenhainem ;  mohl  sledovati  neurofibrilly 
(5  —  6)  skrze  celou  délku  vlastních  smyslových  buněk;  také  v  tyčinkách 
samých  i  v  jejich  osové  části  našel  neurofibrilly  spiralně  vinuté  a  roz- 
větvené, na  konec  jednu  ve  druhou  přecházející.  Také  na  stěnách  smyslo- 
vých buněk  našel  fibrilly,  které  však  pokládá  za  oporné,  k  Mullerovým 
buňkám  patřící.  Vedle  fialově  červených  tyčinek  jsou  v  sítnici  žáby  také 
zelené,  a  i  v  těch  našel  neurofibrilly,  ač  méně  zřetelné.  V  čípkách  na- 
počítal 2—3  neurofibrilly. 

O  jemné  stavbě  sítnice  jedná  dále  práce  S.  T  o  r  n  a  t  o  1  o  v  a  l07) 
a  L.  V e r m es-ova  l08).  První  tvrdí,  že  v  sítnici  obratlovců  není  nějaké 
zvláštní  differencované  limitans  interna  a  druhý  studoval  novou  methodou 
R  -  y  Cajalovou  a  Bielschovského  sítnici  různých  ssavců  a  shledal  v  tyčinkách 
jednu  silnější  a  v  Čípkách  několik  slabších  fibrill  [ dřívější  autoři,  Cajal, 
Bieloschovsky,  Pollack,  Embden  jich  tam  marně  hledali ;  předeš'á  práce 
Schneidrova  nerozhoduje,  poněvadž  její  histologická  methoda  jest  nedosta- 
tečná). Silně  impregnovány  byly  dále  t.  zv.  horizontální  buňky  sítnice;  také 
našel  v  bipolárách  4 — 6  fibrill,  z  nichž  jedna  bývá  silnější  ostatních. 
Konečně  našel  fibrilly  také  ve  vnitřní  plexiformnií  vrstvě  a  v  gangliových 
buňkách. 

Vylíhlá  koťata  jsou  dle  M.  S  c  h  u  1 1  z  eho  nejen  potud  slepá,  že 
mají  ještě  víčka  oční  spojena,  nýbrž  i  proto,  2e  také  jejich  tyčinky  a  čípky 
jsou  docela  nevyvinuty.  G.  A  b  e  1  s  d  o  r  í  f 109)  kontroloval  toto  udání 
a  shledal  je  nesprávným ;  duhovka  reaguje  za  rozstřiženými  víčky  hned,  ač 
trochu  volněji  než  dospělá,  a  sítnice  má  už  vyvinuté  tyčinky  a  čípky,  aspoň 
uprostřed,  kdežto  na  periferii  ještě  vytvořeny  nejsou.  Tím  potvrzuje 
Abelsdorff  pozorování  Tribondea  u-ovo  (1902). 

J.  Cameron110)  podává  podobná  drobná  data  o  vývoji  sítnice 
(obojživelníků),  Dupuy-Dutemps111)  kontroluje  starší  udání  o  vláknech 
nervových,  která  v  t.  zv.  vnitřní  plexiíormní  vrstvě  spojují  různá  místa  sítnice^ 

11.  Sluch. 

Sluch  zaujímá  mezi  smysly  zvláštní  postavení.  Psychologicky  jest 
lu  člověka)  velmi  vyvinut  a  předčí  v  některých  vlastnostech  zrak,  fysio- 
logicky  však  jest  předmětem  studia  ve'mi  obtížným  jednak  proto,  že 
smyslový  ústroj  mu  sloužící  jest  hluboko  v  lebce  uzavřen  a  rukám  experimen- 
tátorovým nepřístupný  a  jednak  zase  není  tak  isolován,  aby  podráždění  jej 
stihlo  jen  jedinou  cestou  —  zvukovodem,  nýbrž  dostihne  ho  i  skrze  kosti 

|0*)  Histol.  Mitth.  II.  Sehzellen  v.  Rana.  Arb.  aus  d.  zool.  Inst.  Wien  16. 
S.  87—96. 

SuT  assenza  dclla  limit,  interna  nella  retina  dei  vertebrati.  Att.  Ac Pelori- 
tana.  20.  S.  1  —  15. 

'••)  Ob.  die  Ncurofibrillen  der  Retina.  Anat.  Anz.  26  S.  601-611. 

'••)  Bemerkungen  úb.  das  Auge  der  neugeb.  Katze  A.  f.  Augenheilkde  53  S.  186 

"°)  The  development  of  the  Retina  in  Amphibia.  Journ.  of  Anat.  and  I'hys.  39. 

'")  Sur  les  fibres  commissurées  périphériques  intraretiniennes  chez  lc  chien. 
Bull.  de  la  Soc.  franc.  dVphthalm.  21.  S.  188—193. 
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lebeční.  Dále  jest  studium  sluchu  velice  stíženo  tím,  že  vnitřni  ucho  obsa- 
huje těsně  spojeny  smyslové  ústroje  dva,  pro  sluch  a  pro  udržení  rovno- 
váhy, a  konečně  srovnávací  studium  sluchu  setkává  se  s  nesnázemi  zjistiti 
objektivní  reakci  u  zvířete,  která  by  dovolila  rozhodnouti,  zdali  a  jak  slyší, 
nebo  neslyší.  Proto  jest  prací  o  sluchu  mnohem  méně  než  o  zraku,  zvláště 
jestliže  nedbáme  čistě  fysikalních  analys  vln  zvukových,  pohybů  ladiček 
a  jiných  nástrojů  a  nedbáme  čistě  psychologických  úvah  o  hudbě  a  pod. 
Spisy  o  orgánech  pro  udržení  rvvnováhy  a  jejich  fysiologii  jsou  probrány 
v  odstavci  zvláštním. 

/.  Anatomie  O  vývoji  boltce  ušního  a  jeho  svalů  u  vepře  a  ovce, 
jednají  Baum  a  Dobers;1)  obsáhlý  jejich  spis  nehodí  se  pro  krátký 
referát;  docházejí  k  závěru,  že  svaly  vnějšího  ucha  vznikají  z  mesothelu 
oblouku  hyoidového,  který  tvoří  jednak  zadní  svaly  boltce  a  jednak  pla- 
tysma  myoides,  z  něhož  vznikají  přední  svaly  ušní  a  dospělé  platysma. 
Vývojem  sluchových  kůstek  u  zmije  a  užovky  zabýval  se  VV.  M  o  1 1  e  r ;  *) 
o  homologii  kůstech  sluchových  u  obratlovců  jest  přímo  nepřehledná  lite- 
ratura. Kdežto  u  ssavců  leží  ve  středním  uchu  řada  známých  kůstek,  jest 
tam  u  ptáků  a  plazů  jediná  kůstka,  columella  tvaru  tyčinky  ukončené  na 
jednom  konci  destičkou.  Mnozí  autoři  dokazovali  z  embryolog.  nálezů,  že 
columella  srůstá  ze  dvou  části,  o  jichž  rozsahu  však  zase  nebyli  sjedno- 
ceni Autor  shledává,  že  celá  columella  jest  jednolitý  útvar,  který  se  za- 
kládá v  té  části  zárodečného  pouzdra,  která  obklopuje  základ  blanitého 
labyrintu. 

Embryonální  vývoj  akustického  ganglia  u  člověka  popsal  G.  L. 
Streeter, 3)  na  základě  nálezů  na  embryích  4 — 30  mm  dlouhých.  Ganglion 
to  skládá  se  v  prvních  stadiích  z  vrchní  a  spodní  části ;  hoření  Část  jest 
celá  vestibularní,  dolení  z  části  vestibulární,  z  části  kochlearní,  tato  se  dále 
differencuje  a  nabývá  spiralní  formy.  Odchylně  od  Hisa  mladšího  soudí 
autor,  Že  nervy  sacculu  a  zadní  ampully  patří  spíše  vestibularní  než 
cochlearní  části  nervu  sluchového. 

O  bílých  kočkách  s  modrýma  očima,  také  o  albinotických  psech  jest 
ode  dávna  známo,  že  bývají  často  hluší.  H.  Beyer4)  navazuje  na  studie 
Rawitzovy  a  Alexandrovy  o  této  věci,  analysoval  podobné  případy  u  dvou 
bílých  koček  a  jednoho  bílého  psa,  všech  zcela  hluchých.  Mikroskopický 
rozbor  ukázal  vrozené  degenerace  na  nervu  cochleae,  zvláště  pak  smyslových 
buňkách  organu  Corti-ho,  na  gangliových  buňkách  v  canalis  spiralis,  na  bláně 
Corti-ho  a  j.  Naproti  tomu  byly  smyslové  elementy  v  polokruzích  málo 
porušeny  —  což  s  fysiologickými  fakty,  že  hlemýžď  slouží  sluchu,  polokruhy 
udržení  rovnováhy  dobře  srovnati  se  dá. 

Sem  i  spis  H.  Den  ne  r  ta,5)  A.  Den  ker  a,6)  A.  A.  Gray  ho.7) 


')  Die  Entwickelung  des  áusseren  Ohres  beim  Schwein  u.  Schaf.  Anat.  Hefte  28. 
S.  587-690. 

*>  Zur  Kenntn.  d.  Entwickel.  des  Gehorknochelchens  bej  d.  Kreuzotter  u.  d. 
Ringelnatter  nebst  Bemerk.  zur  Neurologie  dieser  Schlangen  A.  f.  m.  A.  65. 
S.  439-467. 

')  Concerning  the  development  of  the  acoustic  ganglion  in  tlie  human  embryo. 
An.  Anz  Ergánzungsheft  1905.  S  16. 

*)  Befunde  an  den  Gehórorganen  albinotischer  Tiere.  Arch.  f.  Ohrenheilkde.  64. 

S.  273. 

')  Zwcckmássige  Einrichtungen  im  Gehórorgan.  Festschrift  v.  Lucae  geuidm. 
ííerlin  1905.  S.  187—200. 

•)  Die  Eustachische  Róhre  des  Ameisenfressers.  Zeitschr.Morphol.  u  Anthropol  8. 

S.  I-  10. 

)  Anat.  notes  upon  the  membranous  labyrinth  of  Man  and  of  the  Seal.  Journ. 
An.  a.  Phvs.  39.  S.  349  361 
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2.  Histologie.  D.  Deineka8)  studoval  novými  methodami  zakončeni 
nervové  v  bubínku  volů  a  koní.  NaSel  tam  pletivo  z  dosti  silných  nerv. 
větviček  a  sice  ve  3  vrstvách.  Nervy  končí  stromovitým  rozvětvením.  Vedle 
toho  opleteny  jsou  cévy  sítí  jemných  vláken  ze  sympathiku.  —  G.  R  e  t  z  i  u  s  9I 
podává  revisi  starších  a  novějších  prací  o  thematě  v  titulu  jeho  spisu 
udaném  a  dokazuje,  že  starší  jeho  objevy  se  kryjí  s  tím,  co  Cajal  (1904) 
novými  methodami  potvrdil,  zvláště  pak,  že  vlákna  nervová  konči  misti- 
čkami z  fibrillupletenými,  v  nichž  sedí  1—4  smyslové  buňky  Corti-ho 
orgánu.  Podobným  thematem  zabýval  se  W.  Kolmer,19)  který  analy- 
soval  moderními  methodami  zakončení  nervové  v  labyrintu  hlodavců,  ale 
došel  jiného  výsledku  než  Retzius  Fibrilly  nervové  tvoří,  dříve  než  do- 
sáhnou smyslových  buněk,  plexus,  pak  vnikají  na  proximalnim  konci  d  o 
smyslových  buněk  (u  Retzia  leží  pod  smyslovými  buňkami,  nevnikajíce  do 
nich)  a  tvoří  tam  hustou  síť  fibrill,  zvláště  v  proximalní  části  buňky. 

3.  Všeobecná  fysiologie  sluchu.  O  sluchu  bezobratlých  zvířat  jest  velmi 
málo  positivního  známo ;  všeobecněji  se  připisuje  jen  těm  hmyzům,  kteří 
vydávají  zvláštní  zvuky  (kobylky  a  p.).  V  starší  literatuře  se  vydává  mnoho 
smyslových  orgánů  nižších  zvířat  za  sluchové,  zvi.  pak  t.  zv.  chordotonalní 
organy  hmyzu.  E.  Rádi11)  soudí  ze  stavby,  polohy  v  těle  a  rozšíření 
těchto  smyslových  orgánů,  Že  jejich  elementární  funkce  jest  registrovati 
pohyby  svalové  (jako  u  člověka  smyslová  tělíska  ve  šlachách)  a  z  té  že 
se  na  vyšším  stupni  difíerencuje  u  hmyzu  jakýs  sluch,  t.  j.  citlivost  pro 
otřesy.  Pro  svoji  domněnku  uvádí  za  důvod,  předně  že  organy  ty  leží  uvnitř 
těla  a  tak  rozpjatý,  že  pohyby  svalové  na  jich  napjetí  mají  vliv  (což  činí 
pochybným  výklad,  že  to  jsou  jakoby  struny  resonujicí  na  chvění  okolí; 
a  za  druhé  že  jsou  rozšířeny  také  u  forem,  pro  něž  sluch  vůbec  nemá 
smyslu  (u  vodních  hmyzů,  u  larev  Žijících  cizopasně  v  těle  jiných  hmyzů 
nebo  v  ovoci  a  p.). 

Ani  o  rybách  není  s  jistotou  dokázáno,  slyši  li  či  nic, lí)  ba  exaktní 
pokusy  (A.  Kreidlovy)  dokazují,  že  ryby  neslyší,  nýbrž  jestli  vůbec, 
tedy  reagují  jen  na  otřesy,  jaké  i  my  cítíme  celým  tělem.  G.  H.  Parker13) 
se  věcí  tou  znova  zabýval,  a  analysoval  po  té  stránce  funkci  smyslových 
organu,  ležících  v  t.  zv.  postranní  čáře  ryb.  Shledal,  že  na  tyto  organy 
nepůsobí  ani  světlo  ani  teplo,  ani  slanost  vody,  ani  potrava,  O,  CO„  špi- 
navá voda,  tlak  vody,  ani  zvuk.  Za  to  však  reagují  zdravé  ryby  na  volné 
otřesy  (asi  6krát  za  sek.),  kdežto  ryby,  jimž  byl  nerv  vedoucí  k  postranní 
čáře  přestřižen,  na  tyto  otřesy  nereagují.  Z  toho  soudí  autor,  že  ony  smy- 
slové organy  jsou  přechodem  mezi  hmatem  a  sluchem;  pro  to  také  svědčí, 
že  obojí  nervy  jak  sluchové,  tak  nervy  z  postranní  čáry  ústí  v  tuberculum 
acusticum  a  že  také  embryonální  vývoj  ukazuje  na  příbuznost  obou.  — 
Histologii  smysl,  orgánů  v  postranní  čáře  obojživelníků  uložených,  zabýval 
se  A.  C  o  g  g  i.  UJ 


•)  Uber  die  Nerven  d.  Trommelfells  A.  f  m.  A.  66.  S.  116—120. 

*)  Uber  die  Endigungsweise  des  Gehórnerven   in  den  Maculae  und  Cristae 
acusticae  im  Gchorlabynnth  der  WirbeUiere  Biol.  Unters.  N.  F.  \l.  S.  21  —  32. 

YV.  Kolmer,  Zur  Kenntnis  des  Verhaltens  der  Neurofibrillen  an  der  Peri- 
pherie. Anat.  Anz.  27.  S.  416  425. 

")  Ob.  d,is  Gehor  der  Insekten.  Biol.  Centr.  25.  S.  1-5. 

"j  Otázkou  zabývá  se  i  P.  Korncr  vc  Festschr.  v.  Lucae  gewidm.  Berlin  1905. 
S.  94-1  .'8. 

'*/  The  function  of  the  latcral  iine  organs  in  fishes  (Bull.  Bur.  Fish.  VVashin^t.  24. 

S.  i8:u. 

'*)  Le  ampolle  di  Lorcnzini  nei  Ginnopbriani.  Monit.  Zool.  Ital.  16.  S.  49-56. 
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G.  Alexander15)  shledal  u  krtka  a  u  slepé  Spalax  typhlus,  že  jest 
8.  pár  nervů  (opatřující  labyrint)  poměrné  silnější  než  u  jiných  ssavců, 
a  také  zakončení  nervové  jest  větší  a  pro  sluch  dobře  způsobilé.  Polokruhy 
jsou  (u  krtka)  velké,  maculae  (nervové  zakončení  v  nich)  zprohýbané,  aby 
byl  povrch  smyslový  zvětšen,  a  jest  tam  i  macula  neglecta  Retzii,  která  se 
jinak  objevuje  jen  u  ptáků.  Vše  ukazuje  na  to,  že  nedokonalý  zrak  jest  tu 
nahražen  lépe  vyvinutým  statickým  organem. 

O  sluchu  ryb  jest  otázka  velmi  sporná,  ale  o  žabách  se  všeobecné 
veři,  Že  slyší,  třebas  by  důvodem  pro  to  nebylo  jen,  že  kuňkají.  R.  M. 
Yerkes")  zkoušel  sluch  žab  podrobně  a  shledal,  že  přímo  se  sluch  u  žab 
těžko  dá  zjistiti,  ale  za  to  dobře  nepřímo,  tím  že  zvuk  mění  reakce  žáby 
na  dotek  a  na  světlo,  zvuk  sám  nebudí  reakci,  ale  sesiluje  reakci  hmatovou 
nebo  /rakovou.  V  tomto  smyslu  žába  reaguje  na  zvuk,  ať  se  její  bubínek 
nachází  nad  vodou  nebo  pod  ní;  nejsilnější  jest,  když  jest  sluchový  bubínek 
zpola  ponořen.  Působivé  jsou  tony  o  50 — 10.000  výchvějích  za  sek.  Zrušení 
bubínku  a  kůstky  sluchové  neruší  sluch,  za  to  však  přestřižení  8.  páru 
nervů.  V  jiné  práci  rozvádí  Yerkes17)  tyto  nálezy  dále;  shledává  u  rj 
jemnější  citlivost  a  dále :  zvuk  [zvonku)  nejvíc  sesílí  reakci  na  dotek  (trhnutí 
nohou)  když  působí  s  dotekem  současné,  sesílení  to  klesá  až  do  intervallu 
0*35  sec,  kdy  jest  zvukové  podráždění  bez  vlivu  a  roste-li  tento  intervall 
dále,  seslabuje  zvuk  reakci  na  dotek,  nejvíc  při  intervallu  045  sic;  dále 
zase  vliv  ten  klesá  a  po  0  90  sec  mizí.  Výsledky  ty  se  změní,  když  zvuk 
působí  trochu  déle;  pak  jest  max.  sesílení  po  025  sec,  indifference  po 
12  sec,  maximum  seslabení  po  15  sec,  vliv  mizí  po  2  sec. 

4.  Theorie  o  podstatě  sluchu.  C.  Stumpf18)  znova  rozebírá  tolikrát 
už  kritisovanou  nauku  o  konsonanci  a  dissonanci  a  sice  vzhledem  k  theorii 
F.  Kruegera,  který  odmítá  theoni  Helmholtzovu,  dle  níž  soulad  tvoří 
tony  nedávající,  znějíce  najednou,  rušivých  rázů  a  místo  ní  staví  theorii 
novou,  která  učí,  že  dva  spoluznějíci  tony  dávají  všeobecně  5  tonů  dirťe- 
renčních,  ku  př.  tony,  jichž  výšky  se  mají  jako  7  :  12,  dávají  tony  5,  3, 
2,  1,  1 ;  obdržíme  je,  když  postupné  odečítáme  menší  číslo  od  většího. 
Jsou-li  dva  z  těchto  differenčních  tonů  příliš  blízko,  vznikají  rázy  a  vedle 
toho  dle  Kruegera  střední  ton  (»Zwischenton«),  který  dává  zvláštní  matný 
dojem.  Na  tomto  pozorování  staví  Krueger  svoji  theorii.  jejíž  dva  základní 
postuláty  jsou:  1.  každá  konsonance  jest  prosta  differenčních  rázů;  2.  nepří- 
jemný dojem  dissonance  vzniká  matným  rázem  zmíněných  »střednich  tonů*. 
C.  Stumpf  kritisuje  a  zamítá  tuto  novou  theorii  z  tohoto  důvodu :  příkladně 
intervall  8:11  dá  dissonanci;  differenční  tony  jsou  tu  3,5,  2,  1,  1.  Vezme- 
me-li  za  primární  tony  tomuto  intervallu  odpovídající  800 :  1 100  (800  —  gis"), 
netvoří  differenční  tony  300,  200,  100,  100  ani  mezi  sebou,  ani  s  primárními 
tony  určitých  rázů,  ani  středních  tonů  (jaké  dle  Kruegra  sahají  nejvýš 
k  malé  terci)  a  přece  jsou  ony  tony  zřejmě  dissonantní. 

Týž  autor,  C.  Stumpf1*)  podává  rozbor  nakreslených  vln  zvukových 
a  příklady,  jak  by  bylo  lze  skládati  je  dle  jednoduchých  method;  domnívá 
se,  že  by  podobné  studium,  methodicky  jsouc  provedeno,  mohlo  míti  i  fysio 
logický  význam. 

,4J  Zuř  Frage  der  phylogenetischen  vicariirenden  Ausbildung  der  Sinnesorgane. 
Zeitschr.  Psych,  u  Phys.  38.  S.  24-33. 

'*)  The  sense  of  hearing  in  frogs.  Journ  of  compar.  Neur.  «.  Psych.  15.  S. 
279-304. 

")  Bahnun^  u,  Hemmung  der  Reaktionen  auf  taktile  Reize  durch  akustische 
Reize  bcim  Frosche.  Pflug.  A.  107.  S.  207—237. 

Diflferenzstore  u  Konsonanz.  Zeitschr.  f.  Psych.  u.  Phys.  39.  S.  269-283. 
Ůb.  zusamengesetzte  Wellenformcn.  Ibid.  S.  241—268. 
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L  Bardí0)  pokouší  se  dokázati,  že  slyšíce  nereagujeme  jen  na  fysi- 
kálni  vlastnosti  vlny,  jak  se  vykládají  v  akustice,  nýbrž  že  slovům  roz- 
umíme proto,  že  ve  vlnách  zvukových  jsou  elementy,  které  tu  jsou  v  přímém 
vztahu  k  formě  chvéjících  se  částí  mluvidel;  nejen  že  vidíme  polohu  rtů, 
zubů  atd.  při  mluveni,  my,  následkem  zvláštní  schopnosti  tuto  polohu  také 
slyšíme.  Možno  jest  to  tím,  že  ucho  cítí  zmény  v  tlaku  vzduchu  způsobené 
mluvením.  Kůstky  sluchové,  které  pro  prostý  sluch  mají  malý  význam, 
mají  hlavní  cenu  pro  zachycení  těchto  forem  sluchových.  Na  tyto  formy 
jest  mužná  i  akkomodace,  neboť  několika  vzdáleným  hlasům  znějícím  na- 
jednou nerozumíme,  ale  můžeme  z  té  směsi  jeden  celek  si  sluchem  vybrat. 

Týž  autor")  rozeznává  passivní  a  aktivní  pohyby  kůstek  sluchových; 
mezi  passivní  počítá  a)  jejich  pohyb  dovnitř  a  ven,  když  změnou  tlaku 
vzduchu  se  mění  napjetí  blány  bubínkové;  b)  rhytmický  pohyb  všech 
kůstek  při  akustickém  chvění  bubínku  a  to,  jak  se  kůstky  chvěji  buď  jako 
jeden  celek  anebo  každá  jinak  (když  rozhoduje  směr  vln  na  bubínek  na- 
rážejících ;  ta  věc  slouží  k  sluchové  orientaci  v  prostoru.  Aktivní  jejich  po- 
hyby dějí  se  pomoci  svalů  (tensor  a  stapedius).  Tensor  mění  napjetí  bu- 
bínku a  tím  jej  akkomoduje  na  intensitu  zvuku  (má  tedy  funkci  analo- 
gickou jako  duhovka  v  oku);  stapedius  také  působí  na  napjetí  bubínku, 
ale  nezávisle  na  tensoru  a  má  za  účel  akkomodovati  ucho  na  dálku,  po- 
dobné jako  Čočka  v  oku. 

P.  Ostmann")  zamítá  jednak  fysikální  předpoklad  Bezoldův,  že 
držadlo  obyčejné  ladičky  kmitá  podélné  při  transvers.  kmitech  jejích  ramen, 
zvláště  pak  neděje  se  tak  u  ladiček  Edelmannových ;  děje  se  tak  leda 
u  ideálu  jednoduchých  ladiček.  Za  druhé  považuje  za  mylný  Bezoldův 
názor,  že  vedení  zvuku  v  kostech  má  malý  význam  pro  sluch.  Fr.  Bezold88) 
přiznává  aspoň  částečně  platnost  námitek  Ostmannových,  uznává,  že  ladičky 
z  nehomogenního  materiálu  maji  onu  vadu,  ale  ideálně  symmetrické  že  ve 
svém  držadle  kmitají  jen  longitudinalně.  Ostatně  jest  pro  autorovy  pokusy 
o  přenosu  kmitů  ladičky  na  lebku  jedno,  jak  kmitá.  V  druhé  části  trvá 
proti  Ostmannovi  na  svém,  že  zvuk  jdoucí  do  ucha  normální  cestou  slyšíme 
déle  než  ten,  který  tam  vniká  skrze  kosti. 

F.  Kretschmann84)  dokazuje  pokusy,  že  spoluznění  má  nejen 
tehdy  význam,  když  chvějící  předmět  dotýká  se  pevného,  nýbrž  i  když 
mezi  nimi  jest  vrstva  vzduchová.  Applikuje  tu  myšlénku  na  sluch  a  uka- 
zuje, že  kosti  a  chrupavky  jsou  v  tomto  smyslu  resonatory  a  to  jest  také 
jeden  z  významů  chrupavčitých  části  boltce.  I  střední  ucho  jest  se  svým 
vzduchovým  obsahem  resonatorem  a  kůstky  sluchové  a  svaly  bubínek  na- 
pínající a  povolující  zvyšují  anebo  snižují  resonanční  schopnost  jejich. 

O   vyznívání   pocitů    sluchových    bylo   dosud   velmi   málo  známo. 
V.  Urbantschitsch15)  zjistil  nyní  tento  /.jev  u  mnoha  osob;  když  ton 
chvíli  na  sluch  působil  a  pak  byl  náhle  utlumen,  slyšela  pozorovaná  osoba 
po  krátké  pause  subjektivní  ton  s  určité  charaktensovanou  výškou;  nebyl 


De  la  perception  auditive  des  formes  acoustiques  des  sources  sonores.  Journ 
Phys.  et  Path.  gén.  Z  S.  282—294. 

")  De  diverses  modalités  des  mouvements  de  la  chaine  des  osselets  et  de  leur 
růle  dans  lauditiun.  Ibid.  Z.  S.  665—676 

")  Kritisch-experimentelle  Studicn  zu  Bezolďs  Unttrs.  úb.  Knochcnlcítung  und 
Schallleitungsapparat  im  Ohr.  Z.  f.  Ohrenhei  kde  49.  S.  331. 

*')  Ostma-in  s  kritisch  experim.  Studicn  zu  »Be/olďs  Unters.  ub.  Knochcn- 
leitung  u.  Schallleitungsapparat  im  Ohr«  betreffenden  Bcrichtigungcn  Ibid.  50  S.  107. 

•*)  Die  akust.  Kunk:ion  der  lufthaltenden  Hohlráume  des  Ohres.  PH.  A.  108. 
S.  499— f>.".6. 

"j  Co.  Sinnesempfindungcn  u.  Gedáchtníssbilder.  Pfl.  A.  110.  S.  4.17— 491. 
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vždycky  tak  vysoký  jako  původní  ton;  jestliže  vedle  tohoto  vyznívajícího 
tonu  zazněl  zase  objektivní  ton,  bylo  možno  oba  od  sebe  rozeznati,  ale  ne- 
dávaly spolu  rázů.  Subjektivní  ton  byl  čistý  (bez  harmonických  vyšš. 
tonů);  také  jeho  lokalisace  v  prostoru  byla  někdy  jiná  než  lokalisace 
objektivního  tonu.  Tak  jako  při  vyznívajích  zrakových  pocitech  i  zde  se 
pozná  na  vyznívajících  sluchových  dojmech  leccos,  čeho  jsme  se  v  objek- 
tivních nevšimli. 

G.  E.  Shaw*6)  měřil  na  přístroji  podobném  telefonu  vztah  mezi 
intensitou  proudu  a  amplitudou  jím  rozechvěné  blány  a  vztah  mezi  touto 
amplitudou  a  slyšitelnosti  tonu  a  uzavírá,  že  amplituda  0  14.10-6  mm  jest 
ještě  slyšitelná;  prakticky  však  leží  hranice  slyšitelnosti  u  amplitudy  10.10-6  mm. 
Podobnou  otázku  řešil  Marage'7),  připínaje  k  starším  pokusům  Zwaar- 
demakerovým  a  j.  Na  siréně  hláskové  měřil  tlak  a  objem  rozechvělého 
vzduchu  a  vypočítával  pak  velikost  práce  vzduchem  tím  vykonané  a  z  toho 
dostává  minima  pro  naše  «  (frc.  ou)  a  o  při  a3,  pro  a  při  ga,  pro  e  při  f3 
a  pro     při  f8. 

III.  Čich. 

Vývojem  čichového  ústroje  u  žraloka  Spinax  zabýval  se  O.  S  u  n  d  ; x) 
poukazuje,  že  se  zakládá  jako  nepárový  organ  v  mediáně  těla  jako  bu- 
něčná deska  (>plakoda«)  a  pak  teprve  vznikají  párové  jamky.  Tím  smiřuje 
sporné  theorie  o  fylogenetickém  poměru  tohoto  organu:  dle  M  Mar- 
shalla  vznikl  jako  malý  organ  z  otvorů  žaberních  (ta  domněnka  jest  dnes 
opuštěna),  Beard  tvrdí  naproti  tomu,  že  vznikl  z  krajů  neuroporu;  mnozí 
rozeznávají  obratlovce  s  lichým  ústrojím  čichovým  a  se  sudým  (Monorhina, 
t.  j.  Amphioxus,  Cyclostomata  a  Amphirhina  t.  j.  ostatní  obratlovci).  Sem 
patří  i  práce  V.  Lubosche.  *) 

E.  Ballowitz3)  studoval  histologii  čichových  buněk  mihule  na  ma- 
cerovaných a  na  konservovaných  a  Haidenhainem  barvených  praeparatech. 
Popisuje  v  souhlase  se  starými  údaji  Retziovými  vířivé  buňky  oporné ; 
buňky  čichové  jsou  kratší  a  skládají  se  z  plasmatického  těla  a  nervového 
výběžku.  Distalní  konec  buňky  končí  hlavičkou,  která  jest  hustě  pokryta 
10—12  dlouhými  brvami,  které  se  jenu  málo  liší  od  brv  buněk  oporných 
a  snad  za  živa  také  víří;  místa,  kde  ústi  do  buňky,  vypadají  jako  tmavé 
puntíky. 

Nejelemcntárnějšim  projevem  čichu  jest  chem(i)otaxis ;  o  té  jedná 
pojednání  J.  O.  W.  Bar  r  a  ta.  *)  Choval  nálevníky  (Paramaecium)  24  hod. 
před  pokusem  v  deštili,  vodě,  načež  tito  rychle  pluli  i  do  trubičky  obsa- 
hující kyselou  nebo  alkalickou  tekutinu  subletální  koncentrace,  ale  pluli 
i  do  trubiček  obsahujících  tekutinu  touž,  v  jaké  se  paramaecia  právě  na- 
cházejí. Není  tu  tedy  positivní  chemotaxis,  za  to  však  negativní,  způsobená 
alkalickými  roztoky,  jejichž  koncentrace  zabíjí  nálevníky;  také  kyseliny  v  roz- 
tocích něco  slabších  působí  negat.  chcm.  Chemotaxis  jest  jiná  v  normálním 


**)  The  amplitudě  of  the  minimum  audiece  sound.  Proč  Roy.  Soc.  Lond  76 
S.  360. 

11 )  Scnsibilité  speciále  de  1'oreille  physiologique  pour  certains  wyelles.  C.  R. 
li 5.  S.  87. 

')  Die  Entw.  des  Geruchsorgans  bci  Spinax  niger.  Zool.  Jahrb.  Abth.  f.  Anat. 
u.  Ontog.  22,  S.  157-172. 

•)  Die  Entw.  u.  Meťmorphose  d.  Geruchsorgans  v.  Petromyzon  u.  seine  Be- 
deutung  f.  d.  vergl.  Anatomie  des  Geruchsorgans.  Jcnaische  Ztschr.  40.  S.  95  —  148. 

*)  Die  Riechzellen  d.  Flussneunaugs  (Petromyzon  fluv.)  A  f.  m.  A.  65  S.  78—95. 

\  On  Chem  otaxis.  Brit.  med.  Journal  1906.  S.  129-137. 
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nálevu  a  jiná  v  destillované  vodě.  Celkem  jest  chemotaxis  mnohem  složi- 
tější zjev,  než  by  se  zdálo.  Po  příkladu  jiných  autorů  vykládá  Barrat5) 
v  jiné  práci  chemotaxí  fagocytosu  krvinek. 

IV.  Statický  smysl. 

Organem  tohoto  smyslu  jsou  polokruhové  chodby  vnitřního  ucha 
u  obratlovců  a  u  bezobratlých  t.  zv.  statocysty  (sluchové  váčky).  Smysl 
sám  pak  projevuje  se  tím,  že  organismus  má  schopnost  udržeti  své  tělo 
v  rovnováze  (k  tíži)  a  postaviti  se  z  libovolné  polohy  těla  do  této  rovno- 
váhy. 

Nové  statocysty  popsal  H.  Stauffacher1)  u  známé  na  révě  škodné 
mšice  Phylloxera.  Organ,  který  se  nachází  jen  u  menších  okřídlených  indi- 
viduí, leží  u  kořene  předních  křídel  na  hranici  pro-  a  mesothoraxu  a  jest 
jen  ze  hřbetu  viděti.  Jest  to  váček  asi  0.038  mm  velký,  uzavřený,  na  stopce, 
a  v  něm  leží  statolith,  opřený  o  ohnutá  vlákna;  jest  to  lesklé  tělísko  asi 
0.025  mm  široké.  Ústroj  opatřen  jest  zvláštním  nervem.  Nález  Stauf- 
facherův  jest  proto  zajímavý,  že  jest  to  jediný  případ  statocysty  u  hmyzů. 
Byly  sice  již  popisovány  statocysty  u  různých  hmyzů,  ale  ukázalo  se  dosud 
vždy,  že  omylem.  Uvidíme,  jestli  tentokrát  se  nález  potvrdí. 

Odstranění  polokruhových  chodeb  u  obratlovců  má  za  následek  po- 
ruchy v  orientaci  zvířete  k  tíži.  Oté  věci  jedná  několik  prací.  A.  Frohlich*) 
vyvrtal  zubním  vrtáčkem  místo,  kde  u  Hippocampus  brevirostris  (i  guttu- 
latus)  leží  Iabyrinth,  načež  rybičky  žily  ještě  dny  až  týdny.  Zdravý  koníček 
pluje  tak,  že  podélnou  osu  těla  drží  svisle  a  pohybuje  se  břichem  ku 
předu.  Zvířata  v  právo  operovaná  kroužila  však  stále  proti  směru  ručiček 
hod.,  operovaná  v  levo  obráceně,  což  jest  způsobeno  tím,  že  svalstvo  kon- 
tralateralní  strany  jest  operací  oslabeno.  Svislý  směr  těla  zachovají  však 
rybičky  i  pak,  neboť  ten  jest  podmíněn  polohou  měchýře  vzdušného,  který 
jest  u  koníčka  posunut  k  hlavě  a  zvedá  ji  nahoru,  kdežto  těžký  ocas  stáčí 
tělo  dolů.  Operace  způsobuje  však,  že  některé  reflexy  jsou  zřetelnější:  ryby 
operované  pořád  plují  a  na  dotek  prudce  mrskají  ocasem.  —  U.  Dega- 
nello8)  hledal  degenerace  centrálních  částí  nervstva  po  exstirpaci  polo- 
kruhů u  holubů  a  našel,  že  odnětí  jich  po  jedné  straně  má  za  následek  bi- 
laterální degeneraci  (na  operované  straně  silnější)  a  sice  a)  v  poli  sluchovém, 
b)  v  systému  kommissur,  c)  v  podélných  zadních  svazcích,  d)  v  místech 
pod  polem  sluchovým  a  j. 

Pokusy  s  polokruhy  u  zvířat  svědčí  souhlasné  pro  význam  jejich 
jako  smyslových  orgánů  kontrolujících  udržení  rovnováhy;  u  člověka  však 
nelze  pathologické  poruchy  polokruhů  v  jednoduchou  souvislost  s  tímto 
jich  výkladem  uvésti.  To  také  shledal  Passow,4)  neboť  u  nemocných  na 
labyrinthu  marně  hledal  nějakou  jednotnost  v  jejich  poruchách.  Pravidlem 
však  scházel  fysiologický  nystagmus  a  závrať  při  otáčení.  Důkaz  nejistoty 
nebo  slabosti  svalů  nemocné  strany  těla  se  nepovedl.   Proto  soudí  autor, 


')  The  Phagocytosis  of  red  Blood  Cels  Proc.  Roy.  Soc  Ser.  B.  Vol.  76.  S.  524 

')  Zuř  Kenntnis  des  stitischen  Organs  bei  Phylloxera  vastatrix.  Zeitschr.  f.  w. 
Zool.  82.  S.  372-388. 

*)  Ob.  d.  Einfluss  d.  Zerstórung  des  Labyrinthes  beim  Seepferdchen  nebst  einigen 
Bemerkgen  ůb.  das  Schwimmen  dieser  Tierc  Pfll.  A.  106.  S.  84—90. 

')  Exportation  des  canaux  demicirculairts  chez  pigeons.   Arch.  it.  biol.  44. 

S.  201  214. 

*\  Kin  Beitrag  zur  I.ehre  v.  d.  Funktionen  d.  Ohrlabyrinths.  Berl.  klín.  Wochenschr. 
1905.  S.  4. 
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že  nesmíme  v  polokruzích  lidských  viděti  zvláštní,  jiným  smyslům  stejno- 
cenný  ústroj. 

R.  Ewald,5)  zalil  malé  množství  (3  mg)  radiumbromidu  do  malých 
kuliček  skleněných  a  otvorem  v  lebce  vsunul  takovou  kuličku  do  sousedství 
neporušeného  labyrintu  holubů  a  po  několika  hodinách  ji  zase  vyňal.  Po 
několika  dnech  nastaly  typické  poruchy,  jaké  vznikají  po  zrušení  labyrintu; 
tyto  poruchy  neobjevily  se  u  kontrolních  holubů,  jimž  do  lebky  vsunul 
prázdné  kuličky  skleněné.  Tedy  i  zde,  jako  ve  všech  jiných  případech 
objevil  se  rušivý  vliv  emanace  radiové  na  tkaň  organickou. 

G.  Alexander  a  R.  Ba  rány0)  nevěří,  že  polokruhy  mají  u  člo- 
věka zvláštní  význam  pro  orientaci  v  prostoru,  a  dokazují  to  (ostatně  známou 
již  věcí  a  jinak  vyloženou)  tím,  že  hluchoněmí,  kteří  mají  polokruhy  po- 
rušené, dovedou  stejně  dobře  oceniti  vertikální  směr.  a  ukazují  také  kom- 
pensační  otočení  očí  při  nachýlení  hlavy,  jako  zdraví  lidé  Sem  obsahem 
patří  i  práce  R.  Ba  rány-ho.') 

E.  Rádi,8)  který  už  dříve  shledal,  že  u  nčkterýeh  zvířat  oko  na- 
hražuje  polokruhový  ústroj,  uvádí  nyní  analogie  mezi  činností  těchto  dvou 
smyslových  ústrojů  u  Člověka.  Jako  odstředivá  síla  působí  na  polokruhv 
tak,  že  falešně  posuzujíce  vertikální  směr  nutí  hlavu,  aby  se  nachýlila,  tak 
i  fixovaný  bod  ležící  mimo  zornou  čáru  (která  při  svislé  noloze  hlavy  stojí 
kolmo  na  středu  spojnice  obou  očí)  nutí  hlavu  k  tomu,  aby  se  rtllckto- 
ricky  otáčela  za  tímto  bodem.  Ukazuje  dále,  že  se  dá  obrátíti  t.  zv. 
Aubertův  zjev,  v  tom  záležející,  že  o  přímce  viditelné  v  tmavé  prostoře 
můžeme  jen  tehdy  říci  s  jistotou,  stojí  li  svisle,  držíme-li  sami  svisle  hlavu, 
kdežto  jinak  děláme  velké  chyby.  Autor  zavěsil  jednu  nit  svisle  a  po  obou 
jejich  stranách  jiné  nitě  různě  nachyloval ;  když  pak  měl  k  těmto  nachý- 
leným nitím  prostřední  od  oka  postaviti  svisle,  dělal  chyby,  analogické 
chybám  v  zjevu  Aubertově.  Tento  zjev  analogisuje  autor  se  známým  klamem 
Zóllnerovým,  který  lze  dle  něho  i  stereoskopicky  vzbuditi.  Jako  polokruhy, 
při  otáčeni  těla  budí  závrať,  tak  i  předměty  otáčející  se  před  našima  očima 
budí  závrať  optickou,  pro  niž  uvádí  nové  doklady. 

V.  Chttt 

Smysl  chuti  jest  analysován  jen  u  člověka ;  u  obratlovců  pak  známy 
jsou  ústroje  homoloyické  chuťovým  ústrojím  lidským  v  ústech  a  není.  proč 
bychom  jim  chuť  odpírali.  U  nižších  zvířat  jtst  chuť  smyslem  velmi  málo 
známým  a  splývá  snad  s  čichem,  s  nímž  ostatně  i  u  člověka  stojí  v  úzkém 
styku. 

Normální  sídlo  chuťových  papill  u  člověka  jest  zadní  část  jazyku, 
ale  nejsou  jen  tam,  nýbrž  sahají  i  na  jiné  části  úst,  různě  daleko  u  různých 
individuí. 

M.  Ponzo1)  studoval  toto  rozšíření  u  embryí  lidských,  kde  jest 

*)  Díc  Wirkung  des  Radiums  auf  das  Labvrinth.  Ber  d  deutsch.  physiol.  Gcs. 
1905  Zentr.  f.  Physiol.  19.  S.  2^7—298. 

')  Psyc^ophysiol.  Unters.  tib.  díc  Bcdeutung  des  Statolitkenapparates  tur  die 
OrientirunJ  im  Raumc  an  Normalen  u.  Taubstummen  Arch.  f.  Ohrenheilkde  65.  S.  187. 
atd   a  s  jiným  titul,  v  Zentralbl.  f.  Physiol.  19,  192  -  193. 

'i  Die  Gegenrollung  der  Augen' an  Normalen,  Taubstummen  u.  Ohrenkranken. 
Zentr.  Phys.  19.  6.  194  -195. 

•)  Ob.  einige  Analogien  t\v.  der  statischen  u.  optischen  Orientirung  Arch.  f. 
(An.  u.)  Phys.  1905.  S.  279-296. 

\í  Sur  la  préaence  des  bourgeons  gustatifs  dans  quelqucs  parties  de  1'arriúre- 
bouchc  et  dans  la  partie  nasále  du  pharynx  du  foetus  humain.  Arch.  it.  biol.  43. 
S.  280  -  ^86  a  v.  Giorn.  Acc.  med  Torino  68.  S.  122  -  127. 
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papill  těch  víc  než  u  ditěte  a  u  toho  víc  než  u  dospělého  člověka  a  našel 
je  u  zárodku  8měsíčního  na  přední  straně  měkkého  patra,  na  předním 
a  zadním  pilíři,  na  mandlích ;  u  jiného  zárodku  však  tak  daleko  nesahaly 
a  u  jiného  zase  je  našel  v  postranních  částech  nosové  části  faryngu. 

Svého  času  (1899)  vyslovil  H.  Zwaardemaker  theorii,  že  možno 
chutnati  nejen  jazykem,  nýbrž  i  nosem  a  uváděl  na  doklad  vedle  fysiolo- 
gických  fakt  i  anatomické  pozorování  Disse-ho,  dle  něhož  (1894)  v  či- 
chové části  nosu  jsou  vedle  čichových  ústrojů  i  chuťové  papilly.  Později 
se  vysvětlilo,  že  tyto  domnělé  papilly  jsou  žlázy,  ale  Zwaardemaker*) 
stoji  přece  na  svém  a  udává  nový  pokus  na  důkaz,  že  také  nosem  možno 
chutnati.  Hnal  zvláštním  přístrojem  chloroformové  páry  do  jedné  nosní 
dirky  a  druhou  je  vyssával  a  při  tom  vydával  nenosový  "zvuk,  čímž  choany 
z  úst  uzavřel.  Když  nárazy  chloroformu  byly  přerývané,  cítil  chuť  chloro- 
formovou, kterou  však  nelokalisoval  v  nose,  nýbrž  v  jícnu.  Zde  tedy  nos 
(od  úst  oddělený)  chutnal.  Avšak  W.  N  agel,s)  který  už  dříve  se  o  pravé 
poznáni  Disseových  pohárků  přičinil,  nevěří  ani  tomuto  pokusu  Zwaarde- 
makerovu  a  vykládá  jej  tím,  že  snad  u  Zw.  sahají  chuťové  pohárky  (Jejichž 
rozložení  se  dle  individuí  velice  mění)  i  na  tu  stranu  čípku,  která  při  uza- 
vření choan  jest  do  nosu  obrácena.  Nagel  sám  opakoval  Zwaardemakerovy 
pokusy,  ale  chloroformu  nosem  vůbec  nechutnal. 

Chuťové  papilly  krokodilí  popsal  W.  Bath.4)  Na  rohovitém  jazyku 
krokodilím  není  těchto  papill,  za  to  však  v  jícnu,  a  podobají  se  papillám 
ještěrek;  vypadají  jako  krátká  hruška  širším  koncem  do  kůže  vetknutá. 
Skládají  se  z  buněk  oporných  a  z  buněk  smyslových  zakončených  dlouhým 
čípkem.  —  U  obojživelníků,  ocasatých  i  bezocasých  studoval  rozšířeni 
chuťových  papill  G.  Retzius,5)  a  našel  je  na  jazyku  i  na  patře  a  v  nich 
volná  knoflíkovitá  zakončení  nervová  na  samém  povrchu  mezi  epithelialními 
buňkami.  Mají-li  význam  chuťový,  o  tom  Retzius  pouze  na  základě  anato- 
mických dat  nechce  rozhodovati.  U  žraloků  zdá  se,  že  jsou  poměry  po- 
dobné jako  u  obojživelníků,  kdežto  u  plazů  (a  ptáků)  jak  předešlá  práce 
ukazuje,  vypadá  zakončení  nervové  jinak. 

W  Sternberg6)  upozorňuje  na  to,  že  odhadnutí  chuti  nějaké 
látky  jest  velmi  subjektivní  a  liší  se  u  různých  pozorovatelů.  Uvádí  kon- 
krétní doklady,  mezi  jiným,  že  ku  př.  Ehrlich  udával,  Že  /•anischlorbamid 
jest  bez  chuti,  kdežto  autorovi  chutná  silně  sladce;  autor  z  toho  odvozuje, 
že  úsudky  o  fysiologických  homologiích  látek  (vzhledem  k  jich  podobné 
chuti)  jsou  velmi  vrátké. 

V.  Urbantschitsch7)  dokazuje,  že  také  pocity  chuti  vyznívají 
(jako  pocity  zrakové).  Roztok  soli  a  cukru  dává  na  jazyku  zvláštní  smí- 
šenou chuť,  setřeme-li  jej  však  s  jazyka,  vyznívá  chuť  obou  ještě  dál,  ale 
teď  už  každá  čistě  pro  sebe. 

VI.  Smysl  hmatu  a  příbuzné  smysly. 

V  kůži  obratlovců  a  v  hypodermis  bezobratlých  leží  různé  smyslové 
organy,  zvláště  hmatová  tělíska,  tělíska  Paciniho  a  pod.,  smyslové  ústroje 

')  Ricchend  schmelken.  Ztschr.  Psych.  u.  Phys.  38.  S.  189-196. 

*)  Bemeikgen  zu  der  vorstehenden  Arbeit  v.  Zwaardemaker.  Ibid.  S.  196—199. 

*)  Ob.  das  Vorkommen  v.  Geschmacksorganen  in  d.  Mundhdhie  v.  Crocodilus 
niloticus.  Zool.  Anz.  19.  S.  352-353. 

'i  Zuř  Kennln.  d.  Nervenendig.  in  den  Papillen  d.  Zunge  der  Amphibiens.  Biol. 
Unters.  N.  F  12.  S  61-64. 

•)  Irrtumliches  u.  Tatsáchliches  aus  d.  Physiol.  d.  sússen  Geschmacks.  Ztschr. 
Psych,  u   Phys.  38.  S.  259-304. 

')  Ob.  Sinncsempfindungen  u.  Gedáchtnisbilder.  Pflúg.  A.  110.  S.  437—491. 
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pro  čití  tepla,  zimy,  tlaku  a  p.  O  pracích  jich  se  týkajících  má  býti  v  ná- 
sledujícím referováno. 

Histologicky  zkoumal  nervové  zakončení  v  tčchto  organech  A.  S. 
Dogiel.1)  Popisuje  dle  praeparatů  zjednaných  Cajalovou  methodou  nej- 
prve hmatací  destičky  (Tastscheiben)  v  epithelu,  popsané  Meckelem  a  Ran- 
vierem.  Jsou  to  husté  síté  fibrill  nervových  obalující  s  jedné  strany  buňky 
hmatací  a  z  nich  některé  fibrilly  vybíhají,  aby  se  dále  zase  v  podobnou 
síť  rozšířily;  do  buněk  fibrilly  vnikati  neviděl.  I  neliší  se  dle  Dogiela  stavba 
těchto  destiček  od  zakončení  nervového  v  Grandry-ho  tělískách.  Vater- 
Pacini  ho  tělíska  mají,  jak  známo,  uprostřed  kyjovitý  útvar,  v  němž  končí 
nerv.  Dogiel  shledává,  že  tento  útvar  jest  vyplněn  skoro  docela  nervovými 
íibrillami,  které  tu  a  tam  odbočují  a  tvoří  sítě  v  sebe  uzavřené.  Podobné 
zakončení  shledal  i  v  modifikovaných  Pacini-ho  (v.  Krause-ových)  tělískách 
z  prstů  kočky.  V  Meissnerových  tělískách  jest  nervový  přístroj  složen 
z  velikého  počtu  do  sebe  uzavřených  sítí  nervových,  a  každá  síť  jest  oba- 
lena zvláštní  perifibrillarní  hmotou,  tak  že  celý  organ  vypadá  jako  hustě 
nahloučená  hmatací  tělíska.  Podobné  sítě  našel  dále  v  tělískách  Ruffiniho. 

Celkem  shledal  Dogiel,  že  u  všech  těchto  orgánů  zakončení  nervové 
tvořeno  jest  ze  sítiva  fibrill  a  rozdíly  mezi  jednotlivými  orgány  jsou  jen 
v  množství  fibrill  a  perifibrillarní  hmoty.  Neurofibrilly  se  rozvětvují  a  proto 
jest  v  konečných  sítích  mnohem  více  fibrill  než  v  buňce,  ze  které  pocházejí. 
Věří  v  neuronovou  theorii,  věří,  že  pravidlem  jest,  že  fibrilly  téže  buňky  tvoří 
uzavřené  sítě,  ale  vedle  toho  splývá  na  určitých  místech  několik  neuronů 
dohromady  a  tvoří  celé  neuronové  kolonie,  na  kterých  se  však  účastni 
pouze  neurony  stejného  typu.  Theorii  Apathyho  a  Bethe-ovu  o  kontinuitě 
fibrill  nervových  zamítá. 

Podobných  resultatň  o  Paciniho  tělískách,  jako  Dogiel,  ač  ne  tak 
čistých,  našel  také  W.  Kolmé  r.2) 

E.  R  ó  h  1  e  r  3)  studoval  smyslové  organy  na  tykadlech  kobylky  Tryxalis 
nasuta  a  mouchy  masařky.  U  Tryxalis  našel  v  kutikule  jamky,  na  jejichž 
dně  seděly  chitinové  kuželky,  pak  jiné  kuželky,  které  stály  na  povrchu  ne* 
prohloubeného  chitinu  a  smyslové  brvy.  Domnívá  se,  že  první  slouží  čichu, 
druhé  a  třetí  hmatu.  Samečkové  jich  maji  víc  než  samičky.  U  mouchy  na- 
cházejí se  na  posledním  článku  tykadel  smyslové  brvy  a  jamky  smyslové; 
o  prvních  soudí  autor,  že  slouží  hmatu,  o  druhých,  že  čichu. 

£.  Kiister*)  upozorňuje  na  hmatací  péra,  mající  podobu  štětin,  která 
jsou  vyvinuta  u  kořene  zobáku  ptáků,  zvláště  sov,  kozodoje  a  p.  V  okolí 
jejich  kořene  v  kůži  leží  mnoho  innervovaných  hmatavých  tělísek,  u  sov 
pak  jsou  v  těch  místech  zvláštní  lakunovité  útvary,  do  kterých  se  může 
vhrnouti  krev,  která  pak  naduje  celé  okolí  brv  a  tím  je  vztyčuje  Funkcio- 
nálně jsou  tyto  brvy  analogické  brvám  okolo  úst  šelem  (kočky)  a  pod. 

S.  Alrutz5)  potvrzuje  domněnku,  že  v  kůži  jsou  pocity  tlaku  loka- 
lisovány  na  isolované  body;  zkoušel  věc  methodou,  která  v  tom  záleží, 
že  se  vlasem  (Abrutz  užil  skleněných  vláken)  dotýkáme  povrchu  kůže, 


'}  Der  fibrilláre  Bau  der  Nervencndapparate  in  d.  Haut  d.  Menschen  u.  d.  Sáuge- 
tiere  u.  die  Neuronentheorie.  Anat.  Anz.  27.  S  97—118. 

')  Zuř  Kenntnis  des  Vcrhaltens  der  Ncurofibrillen  an  d.  Peripherie.  An.  Anz.  27. 
S.  416-425. 

•)  Meitr.  z.  Kenntn.  d.  Sinnesorg.  d  Insekten.  Zool.  Jahrb.  Abth.  t.  An.  u.  Ontog. 

22.  S.  225—288. 

*)  Die  Inncrvation  u.  Entwickelung  der  Tastfeder.  Morph.  Jahrb.  34.  S.  125  —  148. 
*.i  1'nters.  Qb    Druckpunkle  u.  ihre  Analgesie.  Skandin.  Arch.  i.  Physiol.  17. 

S.  86-103. 
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z  délky  a  tlouštky  vlasu  a  z  toho,  jak  silně  se  ohnul  na  dotek,  poznáme 
silu,  s  jakou  vlas  na  kůži  tlačí;  body  tlak  cítící  jsou  dle  Abrutzc  blízko 
chlupů  v  kůži  vetknutých,  na  opačné  straně  než  kam  se  chlupy  ty  sklánějí. 
Tyto  body  slouží  jen  pocitům  tlaku  a  necítí  ani  bolest,  ani  teplo  ani  zimu. 
M  sta  bolest  cítící  jsou  blíže  povrchu  kůže  než  místa  pro  tlak. 

Rozložení  orgánů  bolest  v  kůži  cítících  studoval  A.  Fontána.") 
Pomocí  ohebných  chlupů,  jimiž  se  kůže  dotýkal,  zjistil,  že*  na  1  cm*  kůže 
jest  100 — 200  míst  bolesti.  Bolest  se  cítí  na  různých  místech  při  tlaku 
nestejném ;  na  rohovce  cítí  autor  už  bolest  při  tlaku  0  2  g  na  ;;/;«*,  na 
špičce  prstu  teprv  při  300  na  mm%\  na  tváři  asi  při  25— 30  g,  mezi 
vlasy  45  g ;  celkem  jest  citlivost  pro  bolest  velmi  jemná  na  sternum,  velmi 
hrubá  na  hřbetě  ruky. 

V  novější  době  se  mnoho  studuje  t.  zv.  smysl  pro  chvění  (Vibrations- 
gefůhl);  pocity  tímto  smyslem  sprostředkované  máme,  dotýkámeli  se  chvějícím 
tělesem  iladičkou)  povrchu  svého  těla.  Treitel7)  chtěje  upozorniti  na 
své  názory  o  těchto  zjevech,  které  projevil  1895,  které  však  zůstaly  ne 
povšimnuty,  reprodukuje  je  znovu;  konstatuje,  že  při  tabes  dorsuaiis  jsou 
poruchy  tohoto  smyslu  hrubší  než  poruchy  kožní  citlivosti,  protože  souvisí 
ten  smysl  prý  více  s  poruchami  pocitů  rovnováhy  těla.  Konstatuje  dále, 
že  citlivost  pro  chvění  není  lokalisována  v  kostech,  jak  někteří  autoři  tvrdili. 

T.  Thunbcrg*)  upozorňuje  na  zvláštní  dojem  hladká,  jaký  máme, 
když  ruce  položíme  dlaní  proti  sobě  na  obé  strany  kovového  mřížoví 
(dráty  as  2  cm  od  sebe),  tak  že  se  ruce  skrze  mřížoví  dotýkají  a  pak  ruce 
táhneme  po  mříži.  Rozborem  tohoto  zjevu  dochází  autor  k  závěru,  že  pocit 
hladká  nastane,  udržuje-Ii  se  stejnotvárný  pocit  doteku  nebo  tlaku  a  máme-li 
zároveň  pocit,  že  hmatající  část  ruky  se  posunuje  po  hmataném  předmětu. 
V  uvedeném  případě  přispívá  k  tomu  i  to,  že  ruka  se  tu  zvlášť  lehce 
posunuje. 

Velikost  pohybu,  jaký  vykonáme  rukou,  nohou  a  p ,  odhadneme 
i  tehdy  do  jisté  míry  správně,  když  toho  pohybu  nevidíme:  pomáhají  k  tomu 
nejspíš  p-jcity  kožní  a  pocity  sprostředkované  smyslovými  ústroji  v  šlachách. 
Ovšem  omyly  v  ocenění  tom  se  přiházejí;  R.  P.  Angicr9)  shledal,  ?e  na 
oceněni  pohybu  předloktí  nemá  vliv  ani  aktivita  ani  passivita  pohybu 
(aktivita)  když  hnul  rukou  volnou,  passivita,  když  při  pohybu  překonával 
tah  závaží,  nýbrž  rychlost  pohybu  a  sice  tak,  že  dráha  rukou  rychleji  pro- 
běhnutá se  přeceňuje. 

V.  U  r  bantsc  h  ítsc  h  ,0)  shledal,  že  také  hmatové  pocity  a  pocity 
tepla  a  zimy  vyznívají,  ale  často  se  lokalisují  tyto  vyznívající  pocity  jinam, 
než  kam  primární  pocity,  často  se  šíří  přes  místo,  které  bylo  původně 
podrážděno. 

VII.  Ktisnc  smyslové  organy. 

O  smyslových  organech  mechovek  (Bryozoa)  jest  málo  známo.  R.  1885 
popsal  sice  S.  F.  Harmer  u  Loxosoma  podkožní  plexus  nervový,  ale 
Ehlers  fakt  ten  později  popíral,  ježto  prý  Harmer  viděl  jen  hojné  ple- 


•)  Kssai  ďune  étude  sur  la  sensibilitě  dolorirtquc  eutanée  avec  h  méthode  de 
v.  Frey  Arch.  it.  biol.  44.  S  87  -  92. 

'■)  Dis  Vihrationsgcfiihl  der  Haut   Arch.  f.  Psychiatrie  40.  S.  419  421. 

•)  Kine  eigenarti^e  Emptindung  v.  Glátte  u.  ihre  Analyse.  Skandin.  Arch.  Physiol. 
17.  S  Í02 

*>  Die  Srhatzung  v.  Bewegungsgp  issen  bci  Vorderarmbcweggen  Z.  f  Psvch.  u. 
Phys.  39.  S.  429  -44  7. 

'"i  Ob.  Sinnesempíindungcn  u  Gedachtnisbíldcr.  Při.  A.  110.  S  *>>--54. 
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tivo  a  ne  nervy.  G.  Retzius1)  vsak  potvrzuje  nyní  nález  Marmerův:  pod 
povidlovým  epithelern  nachází  ovšem  buňky  pojiva  ale  vedle  toho  bipolarní 
sensitivní  buňky,  které  distalné  konči  destičkou,  na  níž  sedí  brva  nehybná, 
z  mnoha  řibriil  slepená  a  nad  epithel  vyčnívající.  Tyto  smyslové  elementy 
leží  zvláště  četně  na  ramenech,  na  opačné  straně  než  leží  vířivý  epithel 
a  dají  se  nejlépe  za  živa  pozorovati. 

U  larev  komárů  (Chironomus)  popsal  nové  smyslové  organy  R.  Lau- 
terborn.  *)  Na  druhém  a  třetím  článku  jejich  tykadel  leží  zvláštní  organ 
tvaru  hruškovitého,  jehož  stěny  jsou  z  ohnutých  brv,  které  jako  tyčky 
klece  se  sklánějí  nad  smyslovým  čípkem,  který  leží  uprostřed  organu; 
u  některých  druhů  jsou  tyto  organy  přisedlé,  u  jiných  na  dlouhých  stopkách 
a  slouží  snad  chemickému  smyslu  íčichu,  chuti). 

O  smyslových  organech  na  tykadlech  kobylky  a  mouchy  E.  Ró  ii  lerem 
popsaných  stala  se  zmínka  nahoře  při  referátech  o  hmatu. 

l\.  Dohrn3)  shledal,  že  hoření  část  stopky  oční  korýše  Eucopia 
(Schizopoda)  vybíhá  ve  výběžek,  v  němž  leží  shluk  buněk  složený  z  cen- 
trálních buněk  smyslových  a  pod  nimi  leží  buňky  obalné.  Smyslové  buňky 
vysílají  trubkovité  výběžky  do  onoho  výběžku.  Pod  tímto  buněčným 
.shlukem  leží  druhý,  složený  z  buněk  gangliových ;  vlákna  jeho  vedou  distalné 
k  oněm  smyslovým  buňkám,  proximalně  do  zauzlin  zrakových.  Dohrn  po- 
kládá ten  ústroj  za  smyslový  o  neznámé  funkci  (Referent  jej  vyložil  1900 
za  hoření  rmlimentalní  díl  oka.) 

Sem  patří  i  práce  F.  Vlésova4)  o  novém  smyslovém  organu  mlže 
Nucula  nucleus. 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  cd  auktoru  podané. 

Prof.  l)r.  Gusť.w  Kabrhcl.  Studie  o  effektu  filtračním  vod  spodních. 
Část  I.  S  tab.  a  2  vyobr.  v  textu.  {Rozpr.  II.  třídy  ročn.  XV.  č.  Jo  ) 

Vyloživ  vliv  zkoumání  skutečného  effektu  filtračního  na  posunováni 
quality  vody  čištěné  filtry  pískovými,  patrný  zejména  z  dřivěj.šuh  prací 
autorových,  ukazuje  spisovatel  na  zjištěnou  okolnost,  že  filtry  pískovými 
vždy  jistá  část  bakterií  prochází  a  že  stačí  eřfekt  filtrační  vyjádřený  hod- 
notou 7000:1,  aby  nastala  ochrana  proti  nákaze  pitnou  vodou. 

Tento  třeba  stanovití,  nikoli  určovati  druhy  bakterií  na  filtrátu,  což 
jest  věcí  podřízeného  významu,  ano  může  i  věsti  na  scestí,  ježto  patogenní 
zárodky  ve  filtrátu  lze  určiti  teprve,  když  filtrem  prošly  a  ne  již  když  se 
na  filtr  dostaly,  kdy  nebezpečí  počíná. 

Toto  předeslav,  klade  si  autor  otázku,  zda  li  by  nebylo  lze  také  po- 
suzování vod  spodních  uvésti  na  analogický  základ. 


'    Das  seusible  Nervensystem  d.  Bryozoťii   iíiol.  Unť.rs  X.  Y.  11'.  S.  4  »  54. 
'.i  Zur  Kcuntnis  der  Crnronomidcnlarvtn.  Zool.  Anz.  19  b.  'J"7 — 21 1. 
'i  Díc  Xervenendi^uiiíí  in  Smnesnervenzciien  eines  Sehizopoden   Zool.  Anz.  19 
S   34  7  :ir>2. 

H  *i  Sur  un  nouvenu  orgáne  sensitif  de  Nucula  nucleus.  Bull.  sec.  Zool.  de  France 

3it.  S  SS-90. 
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Analysuje  způsob  zadržováni  jemných  tělísek  v  půdě,  obírá  se  pro- 
stupem vody  skrz  vrstvy  půdové  zadržováním  mikrobů  v  půdě  a  závislosti 
na  rychlosti  filtrační  ve  směru  kolmém  i  vodonosném. 

Přechází  pak  k  Fraenkelovým  pokusům  o  úbytu  mikrobů  v  půdě 
s  postupem  do  hloubky  a  ukazuje,  že  —  odpovídá-li  součet  působnosti 
filtrace  půdové  vertikální  a  horizontální  effektu  filtračnímu  filtrace  pískové  — 
effekt  filtrační  v  případě  takovém  postačí  k  ochraně  člověka  před  nákazou. 

Stanovení  filtračního  effektu  komplikuje  se,  jde-li  o  studnu  rourovou, 
jelikož  jejím  působením  nastanou  změny  v  průtoku  vod  spodních. 

Autor  analysuje  tento  případ,  podává  všeobecnou  formuli  pro  stano- 
vení filtračního  effektu  za  uvedených  okolností. 

Dále  podává  nárys  dosavádních  základů  pro  posuzování  kvality  spod- 
ních vod  na  základě  prací  Fraenkelových  a  vlastních,  upozorňuje,  že  již 
v  roce  1900  dovodil,  že  nelze  setrvati  na  požadavku  sterility  vodonosných 
vrstev  a  Že  dle  okolností  i  nesterilních  vodonosných  vrstev  lze  použití 
k  jímání  vody  hygienicky  způsobilé. 

Jako  se  při  filtraci  pískové  nevyžaduje  absolutní  filtrační  effekt,  tak 
netřeba  ho  žádati  ani  při  filtraci  půdové. 

Pomocí  vlastní  metody  ku  zkoumáni  filtračního  effektu  půdy  provedl 
nutor  řadu  pokusů  ve  velkém  měřítku  v  rozličných  terrainech,  jejichž  vý- 
sledek jest  následující. 

Množství  mikrobů  na  povrchu  půdy  nejhojnější  s  postupem  do  hloubky 
kolísá,  nemusí  ubývati,  nýbrž  může  i  až  k  hodnotám  povrchním  opět  vy- 
stoupiti. 

Vrstvy  vodonosné,  které  dle  dosavadních  názorů  byly  by  měly  býti 
sterilními,  obsahovaly  vždy  značné  množství  mikrobů,  ač  se  jednalo  o  terrain 
vynikající  čistoty. 

Ze  zvláštních  pokusů  vyplynulo,  že  vnikání  mikrobů  do  hloubky  a  ne- 
pravidelné jich  rozdělení  v  půdě  jest  podmíněno  pronikáním  jich  podél 
kořínků  rostlin  na  povrchu  osázených. 

V  terrainu  vegetace  prostém  mikrobů  do  hloubky  ubývá  rychleji. 

V  dalším  přechází  autor  k  projednání  rozporu  mezi  nálezy  svými 
a  Fraenkelovými. 

Dospívá  však  k  závěru,  že  pokusy  Fraenkelovy,  ve  kterýchžto  autor 
tento  pro  sterilisaci  čerpadla  obdržel  po  náležitém  odstranění  desinfekčního 
prostředku  vodu  sterilní,  jsou  sice  správné,  že  však  není  správný  závěr 
z  těchto  pokusů  Činěný,  t.  j.  že  vodonosné  vrstvy  jsou  sterilní. 

V  přesném  doložení  toho  provádí  autor  experimentům  crucis,  kterým 
se  podává  důkaz,  že  z  terrainu,  o  němž  zjištěno,  že  vrstvy  jeho  vodonosné 
chovají  hojnou  vegetaci  bakterielní,  po  odčerpávání  trvajícím  tak  dlouho, 
až  veškeré  zbytky  roztoku  desinfekčního  byly  odstraněny,  lze  obdržeti  vodu 
sterilní. 

Okolnost,  že  nesterilní  vrstvy  dávati  mohou  vodu  sterilní,  nabádala 
k  novým  pokusům  s  čerpadlem  nesterilisovaným. 

Výsledky  pokusů  těch,  jež  zejména  v  grafickém  znázornění  se  jeví 
velice  poučnými,  jsou  důkazem,  že  rychlý  úbytek  mikrobů  dostavující  se 
v  prvním  období  čerpáni  má  původ  v  tom,  že  mikroby  při  vrtání  studny 
z  povrchu  půdy  do  hlubších  částí  této  zanešené  se  vodou  přistupující 
z  vodonosných  vrstev  zřeďují  a  v  krátké  době  odplavují. 

Současně  se  započetím  čerpání  mění  se  i  rychlost  proudu  vodního 
ve  vrstvách  vodonosných,  která  ve  smyslu  určitého  zákona  do  jisté  vzdále- 
nosti kolem  studny  se  zvětšuje,  čímž  jisté  nejjemnéjší  částice  a  tedy  i  mi- 
kroby z  vrstev  vodonosných  se  uvolňuji  a  odplavují. 
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Pochody  tyto  trvají  tak  dlouho,  dokud  v  poměrech  rychlosti  i  křivky 
depressní  nenastane  stav  setrvačnosti. 

Cím  se  blíží  více  stadium  setrvačnosti,  tím  více  umenšuje  se  odpla 
vování  jemných  částeček  a  na  nich  tkvících  mikrobů,  až  úplně  mizí. 

To  má  současně  za  následek,  že  voda  odčerpávaná  má  čím  dále  tím 
méně  mikrobů,  až  v  době,  kdy  odplavování  částeček  jest  ukončeno,  množství 
jich  zůstane  státi  na  hodnotě  velmi  nepatrné,  takže  voda  jest  takměř  sterilní. 

Sterilisuje-li  se  však  čerpadlo  před  pokusem,  stávají  se  vrstvy  vodo- 
nosné  následkem  sterilisačního  výkonu  do  jisté  vzdálenosti  kolem  čerpadla 
sterilními. 

Při  čerpání  z  této  části,  poněvadž  mikroby  zde  byly  před  tím  zahu- 
beny, nemůže  přejiti  do  vody  odčerpávané  nic ;  pokud  se  týče  oněch 
vrstev,  jež  leží  za  pásmem  vrstvy  vodonosné,  jež  jest  mikrobů  prosto,  tam 
jest  rychlost  vody  nepatrná,  která  nemá  moci  v  patrnější  míře  mikroby 
s  sebou  strhovati  a  odplavovati  a  vodě  odčerpáváním  odebírané  při  ■ 
méSovati. 

Nálezy  autorovými,  jimiž  názor  obecně  přijatý  o  sterilitě  vodonos- 
ných  vrstev  se  zvrací,  mění  se  i  základy  posuzování  vody,  které,  jaic 
známo,  dosud  o  sterilitu  vrstev  vodonosných  se  opíraly. 

Nová  jednoduchá  methoda  ku  zjednání  atmosféry  vzduchové  ky- 
slíku prosté  (jako  methoda  k  jednoduchému  spolehlivému  pěstění 
přísných  anaerobů).  Vypracoval  docení  Dr.  St.  Růžička.  (2f  hygienického 
ústavu  prof.  Kabrhela.)  Rospr.  II.  třídy  ročn.  XV.  č.  26. 

V  základních  rysech  spočívá  moje  methoda  v  tom,  že  se  —  podob 
ným  způsobem  jako  při  Botkinově  methodě  v  její  podstatně  zlepšené  mo- 
difikaci vídeňské  (Grassberger-Schattenfroh)  —  uzavře  kolem  dotyčných 
kultur  přiměřený  objem  vzduchový  pomocí  zvonu  skleněného  na  ně  poklo- 
peného, jehož  dolejší  okraj  je  ponořen  do  tekutiny  redukční,  kyslík  ne- 
propouštějící. 

Nejnápadnější  odchylka  mé  methody  v  základních  rysech  spočívá 
v  tom,  že  nevytlačuji  vzduch  ze  zvonu  vodíkem,  nýbrž  jen  odstraním  ze 
vzduchu  kyslík.  A  to  především  zhruba:  pomocí  vodíkového  pla- 
ménku (asi  */s  kyslíku);  poslední  asi  pětinu  pak  pomocí  alkalického  roz- 
toku pyrogallolu  (jenž  se  utvoří  teprve  po  shasnutí  plaménku,  takže  mu 
zbude  absorbovati  jen  určité  množství  kyslíku). 

Následkem  tohoto  uspořádání  žijí  pak  kultury  v  atmosféře  s  atmo- 
sférou vzduchovou  až  na  nepřítomnost  kyslíku  skoro*)  identické. 

Kromě  toho  je  dosažena  úplná  bezpečnost  a  oekonomičnost  postupu 
při  odstraňování  kyslíku  (při  methodách  vytlačujících  vzduch  plynem  jiným, 
experimentátor  nemá  žádné  pomůcky  pro  posouzení,  když  už  má  přestati 
s  promýváním  prostory  anaerobní  plynem  tím,  kdy  už  je  zhruba  kyslík 
odstraněn) :  plamének  vodíkový  odstraní  asi  */s  a  odměřené  množství  pyro- 
gallolu zbývající  část  kyslíku. 

Jako  závěrkové  tekutiny  redukční  jsem  použil  roztoku  cukru  hrozno- 
vého se  sodou  (s  přísadou  fenolu)  místo  dosud  používaného  alkalického 
roztoku  pyrogallolu  (Grassberger-Schattenfroh).  Můj  roztok  poskytuje  ze- 
jména tyto  výhody:  1.  podrží  redukční  schopnost  velmi  dlouho  (nejméně 
dva  měsíce  možno  s  týmž  roztokem  pracovati  bez  obnovování,  2.  snadno 
se  možno  kdykoli  přesvědčili,  má  li  ještě  dosti  redukční  schopnosti  (pří- 
sadou methylenové  modři),  3.  je  velmi  levný. 


*)  Kyselina  uhličitá  se  též  absorbuje. 
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Zvláštního  zářízení  Žádného  není  pro  tuto  mcthodu  zapotřebí,  takže 
lze  ji  v  každé  bakteriologické  laboratoři  snadno  improvisovati. 

V  poslední  části  práce  jest  obsažen  podrobný  experimentální  rozbor 
způsobilosti  methody  této;  a  to  vzhledem 

1  k  dokonalosti  odstranění  kyslíku:  Použitý  indikátor  dal  pod  zvonem 
ještě  silnou  positivní  reakci  po  vpuštění  nepatrné  bublinky  vzduchu,  odpo- 
vídající milliontině  celkového  objemu  anaerobní  atmosféry  (na  kyslík  pře- 
počteno: zlomku  milliontiny).  Ježto  pak  při  správném  provedeni  methody 
se  tento  kyslíkový  indikátor  ve  zvonu  uzavřený  vždy  úplné  odbarví,  nutno 
míti  za  to,  že  odstranění  kyslíku  jde  ještě  daleko  pod  tyto  minimální 
stopy,  s  nejvčtši  pravděpodobností  že  jest  úplné. 

2.  Vzhledem  k  rychlosti  odstraněni  kyslíku  z  uzavřené  atmosféry 
zjištěno  toto:  Vodíkový  plamének  odstraní  asi  v  10  minutách  asi 
čtyři  pětiny  kyslíku.  Alkalický  roztok  pyrogallolu  pak  ztráví  zbývající  pě- 
tinu kyslíku  1.  zhruba  asi  ve  2—3  hodinách;  2.  poslední  stopy  kyslíku 
však  (dokázatetné  mým  indikátorem)  zmizí  při  teplotě  37°  asi  v  6—  Á'  ho- 
dinách, při  18—20°  až  po  24  —  30  hodinách. 

3.  Jak  dlouho  se  udrží  prostor  pod  zvonem  bezpečné  kyslíku 
prostým?  Redukční  schopnost  závěrkové  tekutiny  se  udrží  aspoň  dva 
měsíce. 

4  Nepřítomnost  kyslíku  může  býti  v  každém  pokuse  bezpečně 
a  snadno  kontrolována.  Jednak  tím,  že  se  pod  zvon  uzavře  též  indikátor 
kyslíku,  jak  udal  prof.  Kabrhel  při  své  methodě.  Před  vynětím  kultur  se 
pak  vpustí  pod  zvon  malinká  bublinka  vzduchu  (asi  1  mm3)  :  je-li  vše  v  po- 
řádku, musí  indikátor  dáti  za  1—2  hodiny  zřetelnou  positivní  reakci. 

Katalog  českých  rukopisů  c.  k.  veřejné  a  universitní  knihovny 
Pražské.  St  psal  Josef  Truhla  i:  Vydala  I  a  III.  třída  České  Akad,  mi e. 
V  Praze  1900. 

V  tomto  katalogu  českých  rukopisů  Klementinských  jest  celkem  432 
popisných  čísel.  Z  těch  připadá  na  rukopisné  oddělení  XVII,  jež  obsahuje 
výhradně  rukopisy  české,  394  čísel,  dále  popisuje  se  15  kodexů  buď  celkem 
nebo  většinou  českých,  jež  stoji  v  odděleních  latinských  XI  a  XV7,  9  českých 
rukopisů  bibliothéky  hr.  Kinských  a  14  rukopisných  přivazků  českých 
k  různým  tiskům.  Katalog  jest  celkem  zařízen  tak  jako  vydaný  nedávno 
Kr.  Českou  Společností  Nauk  latinský  (t.  j.  napřed  stojí  vypsání  stránky 
každého  kodexu  vnější,  potom  následuje  vypsání  obsahu,  naposled  po- 
známky provenienční  a  literární),  jen  apparát  literární  jest  zde  mnohem 
hojnější,  jakož  rukopisná  studia  česká  po  stránce  filologické  i  historické 
jsou  mnohem  četnější  a  intensivnější.  I  doufáme,  že  leckteré  pokyny  auto- 
rovy i  opravy  údajů  posavadních  přijdou  vhod  našim  filologům  i  histo- 
rikům, poněvadž  autor  přičinil  se,  seč  pamět  jeho  byla,  aby  tento  literární 
apparát  byl  aspoň  poněkud  dostatečný.  Za  popisem  následuje  pět  tabulek 
přehledných,  z  nichž  první  vytýká  provenienci  kodexů,  druhá  obsahuje 
výčet  rukopisů  jinoslovanských  mezi  českými  postavených,  třetí  výčet  ruko- 
pisů umělecky  vyzdobených,  čtvrtá  vyčítá  rukopisy,  v  nichž  nacházejí  se 
také  kusy  latinské,  pátá  konečně  rukopisy  české,  v  nichž  jsou  některé 
kusy  německé.  Za  taoulkami  vytištěny  jsou  dva  nistřiky:  prvý  v:"tší  hledí 
netoliko  k  rukopisům  v  tomto  katalogu  vypsaným  nýbrž  take  k  českým 
kusům  katalogu  kodexů  latinských,  i  shrnuje  takto  veškeru  rukopisnou 
látku  českou  bibliothéky  Klementinské  v  jeden  soustavný  celek;  druhý 
mnohem  kratší  doplňuje  rejstřík  latinských  rukopisů  těmi  kusy  l.v.insk>  mi, 
které  mezi  českými  v  tomto  katalogu  vypsanými  se  nacházejí. 
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Z  1.  interní  kliniky  Pro/.  Dr.  Emericha  Mnixnera  v  Praze.  Pro/.  Dr. 
Em.  Pormanek  a  Dr.  R.  Eiselt.  O  therapeutickém  účinku  ledvinného 
extraktu  při  chronickém  zánětu  ledvin.  (Rozp.  II.  třídy  ročn.  XV.  č.  24.) 

V  práci  této  zkoušena  byla  podávání  ledvinného  extraktu  ve  pěti 
případech  chronického  zánětu  ledvin.  Byly  pozorovány  následující  účinky: 
Zvýšení  diuresy,  snížení  jak  absolutního  tak  relativního  množství  bílkoviny, 
snížení  tlaku  krevního  a  v  některých  případech  zlepšení  vidění  i  zlepšení 
nálezu  ofthalmoskopického.  Ve  případě,  kde  zároveň  provedeno  bylo 
zkoumání  výměny  látek,  shledáno  lepší  využitkování  potravy  ve  střevě 
a  úsporný  účinek  na  látky  bílkovité.  Spolu  i  malé  zvýšeni  tělesné  váhy 
bylo  konstatováno. 

Rrsultaty  jsou  seřaděny  v  následující  tabulce. 


I. 

11. 

■». 

IV. 

V. 

Množství  moče  stouplo 

,  138 

30-72 

104 

47  6  j 

23  9 

Ahviiutní  množství  bílkoviny 
kleslo  o  "„ 

251 

•  1 

5  7 

662 

000 

Re.ativni  množství  billeovinv 
kleslo  o  °  8 

302 

—  i- 

51 

47  2 

 i 

60  0 

Tlak  krevní  klesl  o  °0 

9  4-37 

28  1 

62 

~~~ 

Nález  ofthalmoskopický 

i  ~ 

zlepšen 

zlepšen 

1 

V  jednom  případě,  kde  komplikace  zejména  se  strany  srdce  značně 
byly  pokročilé,  nejevilo  podávání  ledvinného  extraktu  účinku  žádného. 


O  spiších  Husových  nově  vydávaných. 

Ze  zastupitelstva  obce  Pražské  vyšel  před  několika  lety  popud,  aby 
se  vydávaly  spisy  Husovy  ku  potřebě  dčjezpytců.  Péče  o  to  byla  oba- 
polnou  dohodou  vznesena  na  Českou  Akademii,  kteráž  k  tomu  cíli  zřídila 
při  sobě  zvláštní  stálou  komisi  z  historikův  a  jazykozpytců,  členu  třídy  I. 
a  III.;  při  tom  rozšířen  byl  účel  toho  předsevzetí  v  ten  způsob,  že  mají 
se  vydávati  nejen  spisy  Husovy,  ale  i  spisy  jeho  předchůdců,  přátel  a  ná- 
sledovníků i  jeho  odpůrců,  tedy  vůbec  prameny  historie  náboženského 
hnutí  českého  ve  století  XIV.  a  XV.  až  do  počátku  jednoty  bratrské,  tuto 
v  to  nepojímaje.  Komise  spolčila  se  s  nakladatelem  Jaroslavem  Bursíkem 
zatím  k  vydání  několika  spisů  Husových,  při  čemž  komise  vědecky  řídí 
to  vydáni  a  poskytuje  k  němu  peněžitou  pomoc,  neboť  jinak  soukromý 
nakladatel  takového  vědeckého  díla  neshledal  by  se  se  svými  penězi. 
Takovým  způsobem  vyšly  roku  1S03  tři  drobné  latinské  spisy  Husovy 
prací  professora  Flajšhansa,  totiž  1.  Expositio  Uccalo^i  (výklad  na  desa- 
tero přikázání),  2.  De  corpore  Christi  io  lělu  páně  ve  svátosti  oltářní), 
a  3.  Dt-  sangnine  Christi  (proti  domnělým  zázrakům  Wilsnackým).  V  po- 


*.)  V  případé  tomto  shledáno  stoupnutí  o  21  2  \ 
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sledních  pak  letech  byl  vydán  nejvétší  spis  Husův,  též  latinský,  o  némž  se 
dříve  hrubé  ani  nevědělo.  Nazývá  se  Super  IV  (libros)  senteniiarum.  Jest 
to  výklad  theologie  křesťanské  podle  soustavy  Petra  Lombarda,,  jejž  Hus 
přednášel  na  universitě  Pražské,  jakž  byl  tehdáž  obyčej  a  požadovalo  se 
od  těch,  kdož  chtěli  dosíci  bakalářství  v  theologii.  Prof.  Flajšhans  shledal 
četné  staré  rukopisy,  v  nichž  nachází  se  tento  spis  Husův  buď  celý  nebo 
některé  částky  jeho,  a  pilným  srovnáním  jich  sestavil  z  nich  text  úplný 
a  co  možná  spolehlivý  se  všemi  varianty  nějak  důležitými.  Vydavatelův 
úvod  o  42  stranách  podává  o  tomto  díle  Husově  všestranné  poučení, 
jakéhož  si  historický  badatel  jenom  může  přáti.  Lombard  a  po  něm  Hus 
dělil  soustavu  theologie  ve  čtyři  knihy.  Vytištěn  byl  nyní  v  letech  1904—1906 
a  vydán  ten  celý  spis  ve  třech  sešitech  neboli  číslích,  kteréž  však  mají 
jedinou  paginaci  a  mohou  tvořiti  jediný  snazek,  ovšem  velmi  objemný 
(stran  776  a  42  v  osmerce).  Professorovi  Flajšhansovi  při  pracech  vyda- 
vatelských byla  částečně  nápomocna  slečna  doktorka  Komínkova  nyní 
provdaná  Bydžovská,  kteráž  jmenovitě  sama  sestavila  rejstříky,  jež  jsou 
přidány  na  konci  díla.  Ježto  Husův  výklad  na  čtyři  knihy  sentencí  Lom- 
bardových dotýká  se  skoro  všech  částek  středověké  theologie  katolické, 
dostala  se  tímto  jeho  vydáním  velmi  podstatná  pomůcka  badatelům  do 
rukou  která  jim  musí  býti  vítána,  poněvadž  mohou  si  v  ní  pohodlně 
a  snadno  vyhledati,  kterak  Hus  o  tom  neb  jiném  kuse  učení  církevního 
věřil  a  s  kathedry  učil  v  letech  1407 — 1409,  kdy  ty  přednášky  konal. 
Úvody,  jež  prof.  Flajšhans  předeslal  každému  spisu  Husovu  dosud  vyda- 
nému, jsou  psány  po  česku  v  tom  vydání,  jež  komise  České  Akademie 
podporuje.  Nakladatel  J.  Bursík  (nyní  J.  R.  Vilímek)  uspořádal  zároveň 
jiné  vydání  týchž  latinských  textů  pro  jinojazyčné  badatele,  při  nichž  jsou 
úvody  německé.  A  rovněž  nakladatel  sám  bez  účastenství  komise  akade- 
mické vydává  české  překlady  latinských  spisů  Husových,  při  čemž  má  na 
mysli  široké  obecenstvo  české. 


Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídnícli. 

Třída  I. 

Schůze  27.  října  190ó.  Přítomno  16  členů.  Předseda  J.  Excell.  pan 
rytíř  dr.  Ant.  Randa  srdečně  přivítán  od  třídy  panem  prof.  dr.  Kalouskem 
po  svém  návratč  z  ministerstva.  Poděkoval  za  přátelské  smýšlení  v  třídě 
poděkoval  též  p.  prof.  dru  Kalouskovi,  že  ochotně  ho  zastupoval  za  dvou- 
leté nepřítomnosti.  » Bohužel,*  pravil  potom,  »že  musím  schůzi  zahájiti 
truchlivou  vzpomínkou,  projevením  hlubokého  smutku  nad  ztrátou,  kterou 
utrpěli  jsme  smrtí  p.  dvorního  rady  professora  dr.  AI.  Zuckra.  Třicet  šest 
let  přednášel  o  trestním  právě  a  řízení  v  universitě,  byl  vynikající  člen 
naší  třídy,  vynikající  učenec  v  odboru  svém.  To  již  veřejnou  přednáškou 
ocenil  kollega  zvěčnělého  pan  dvorní  rada  JUDr.  Storch  a  z  téže  povolané 
strany  bude  o  zvěčnělém  promluveno  o  slavnostní  příležitosti  v  Akademii. 
Zde  jen  dotýkám  se  té  neúmorné  činnosti  zesnulého.  Nepsal  velikých  syste- 
matických spisů,  vynikal  spíše  drobnějšími  pojednáními,  přednáškami,  po- 
dáváním bystrých  návrhů  na  reformu  trestního  práva  a  řádu;  vzpomínám 
jeho  lidumilné  povahy  a  dobrého  srdce,  jež  se  projevovalo  při  všem  obco- 
vání jeho  i  v  Činnosti  jeho  vědecké.    Prosím,  aby  všickni  zachovali  mu 
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dobrou  a  vděčnou  paměť !«  Přítomní  povstali.  Pak  čten  kondolující  připiš 
p.  starosty  král.  hl.  města  Prahy,  zesnulého  dv.  r.  dra  Zuckra  se  týkající. 
Při  jednání  pak  následujícím  předloženy  třídě  nové  vydané  spisy :  dr.  Zíbrtovy 
Bibliografie  třetího  dílu  svazek  třetí;  dra  Pavlíčka  Dodatek  ke  spisu 
Šek  ve  védě  a  zákonodárství;  Jevonsa-Joska  Počátkové  logiky  (Filosof. 
Biblioth.  II.  řady  č.  1.),  Smolíkovy  Zlaté  mince.  S  poděkováním  přijaty 
knihy  od  auktorů  darem  podané,  vyložena  ethnografická  mapa  Moravy 
a  Slezska  od  učitele  V.  Plesingra  z  Budyně,  vydaná  podporou  I  třídy, 
vzata  na  vědomí  zpráva  dr.  Kaprasa,  kterak  užil  stipendia,  sneseno  zúčast- 
niti  se  spolu  III.  třídou  vydání  » Katalogu  rukopisů  metropolitní  knihovny*. 

Z  finanční  zprávy  vysvítá,  že  dotace  příštího  roku  bude  obtížena 
deficitem  letošním,  totiž  některými  starými  dluhy,  jež  dosud  nedošly  vy- 
placení, a  kolika  novými  dluhy,  vzniklými  tím,  že  některé  honoráře  tnohou 
letos  býti  jen  s  polovice  vyplaceny  a  že  podíl  z  dotace  určený  na  tisk, 
překročen.  Jest  patrno,  že  celková  dotace  na  tolik  úkolů,  jak  statuta  před- 
pisují, nedostačuje. 

Zikmund  Winter, 
t  i.  sekretář  I.  if. 

Třída  II. 

V  zasedáni  II.  třídy  České  Akademie  dne  22.  června  1906  přiřknuty 
ku  posudkům  práce: 

Prof.  Bayerovi  práce  prof.  Fr.  Klapálka:  Revise  a  synopsis 
evropských  Dictyopterygid  (s  27  obr.  v  textu),  o  níž  podán  následující 
posudek : 

Práce  jest  pokračováním  pojednání  p.  autora  o  téže  čeledi  Dictyo- 
pterygid (řádu  Plecopter),  otištěného  v  » Rozpravách*  r.  1904.  Upraviv  podle 
nových  znaků  hlavně  strukturních  rozděleni  té  čeledi  v  rody  a  podrody, 
stanoví  autor  znaky  druhů,  což  při  variabilitě  těchto  hmyzů  se  značnými 
obtížemi  bylo  spojeno.  Hledí  také  ustáliti  synonymiku  druhů  posud  v  lite- 
ratuře uváděných,  pokud  to  bylo  lze  učiniti  podle  popisů  různými  autory 
podaných.  Podkladem  této  práci  byl  nejen  bohatý  materiál  autorův,  nýbrž 
i  sbírky  jiných  sběratelův  i  bezmála  všech  větších  museí  evropských. 

Pokud  se  obsahu  samého  týče,  podány  nejprve  zevrubně  znaky 
čeledi  Dictyopterygid,  pak  analytická  tabulka  k  určení  rodů  i  podrodů. 
Po  té  následují  jednotlivé  rody  a  podrody  se  svými  znaky,  analytické  ta- 
bulky k  určení  druhův  a  konečně  popisy  druhů  s  geografickým  rozšířením. 
Úhrnem  uvedeny  3  rody  a  4  podrody  s  18  druhy  Dictyopterygid,  z  nichž 
autorem  nově  stanoveny  1  rod  a  2  podrody;  zcela  nových  druhů  tu  po- 
psáno 5. 

Podepsaný  doporučuje  tuto  práci  prof.  Klapálka  do  » Rozprav*  České 
Akademie.  Dr.  František  Bayer. 

Prof.  Grussovi  práce:  » Druhá  studie  o  circumzenitálu  «  Podávají 
Fr.  Nušl  a  Josef  Jan  Frič.  Týž  podává  tento  posudek: 

Autoři  pokračují  ve  své  studii  o  circumzenitálu,  která  byla 
uveřejněna  v  Rozpravách  II.  třídy  České  Akademie  ročník  XII.  Číslo  21. 
r.  1903  a  předkládají  »Druhou  studii  o  ci rc umzenitá lu«,  již  zpraco- 
vali na  základě  pozorování  z  roku  1905. 

V  první  části  uvažují  autoři,  jaký  vliv  na  výsledky  mají  osobní 
chyby  při  pozorování  průchodu  výškovým  kruhem  v  různých  azimutech 
a  shledávají,  že  hodnoty  výšky  a  zeměpisné  šířky  odvozené  z  pozorování 
nejsou  absolutní,  nýbrž  že  se  mohou  lišiti  od  hodnot  absolutních 
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o  rozdíly  osobních  chyb.  tedy  asi  o  ±;  0"2.  Pokud  se  však  jedná  jen 
o  relativní  hodnoty,  ukázalo  se,  že  osobní  chyby  v  různých  azimutech 
jsou  pro  téhož  pozorovatele  dosti  stálé. 

Další  zkoumání  omezili  autoři  na  určeni  závislosti  úhlu  zkřížených 
zrcádek  na  teplotě  a  na  čase.  Při  modelu  svého  stroje  z  roku  1902 
užili  místo  zkřížených  zrcádek  -  hranolu  a  tím  vznikly  značné  výškové 
anomálie  (Studie  1903  str.  50  et  seq.),  jež  se  užitím  zkřížených  zrcádek 
podařilo  odstraniti.  Změny  úhlu,  jež  v  době  pozorování  (červenec  až  záři 
1905)  kolísaly  v  mezích  ±_  i",  dají  se  uspokojivě  vyjádříti  rovnicí: 
J  v0  =  -  2  "088  -f0  "  1253  [d  —  VV//)  —  0  "6536  (r  —10°),  při  čemž  Ozná- 
mená datum,  r  teplotu  ve  stroji.  Rovnice  určuje  opravu  střední  průchodní 
výškv  pro  poměry  atsmosferické  -|-  10°,  720  mm  s  pravděpodobnou  střední 
chybou  +  0"096. 

Následkem  toho  podařilo  se  autorům  také  uskutečniti  výpočet  času 
dle  methody  absolutních  výšek,  jež  popsána  ve  studii  1903  na  str.  37. 
a  sled.,  ale  jejíž  praktické  užití  bylo  tehdá  (1902)  znemožněno  zmíněnými 
anomáliemi  výškovými.  Pomocí  uvedené  rovnice  obdržíme  methodou  abso- 
lutních výšek  z  jediného  úplného  průchodu  časové  hvězdy  východní  neb 
západní  opravu  hodin  s  pravděpodobnou  střední  chybou  -\~  0'04.  Ve 
studii  1903  str.  59.  popsali  autoři  zařízení  reversního  achromatického 
hranolu  s  malým  úhlem  lomivým  před  circumzenitálem,  jímž  by  se  umožnilo 
rychle  za  sebou  pozorováni  průchodu  téže  hvězdy  výškovými  kružnicemi 
1/Jrv,  V,  V — v.  Zařízeni,  jež  r.  1905  uskutečněno,  dobře  se  dle  výsledků 
v  předložené  práci  obsažených  osvědčilo. 

Na  zakoupení  optických  části  k  této  druhé  studii  obdrželi  autoři 
podporu  200  8  od  Elisabeth  Thompson  Science-fondu  v  Bostonu, 

Doporučuji  práci  pro  Rozpravy  České  Akademie. 

Praha,  1906  červenec  9.  G.  Gruss. 

Ds\  r.  prof.  Strouhal  píše  takto  o  práci,  kterou  zaslali  Dr.  B.  Kučera 
a  Dr.  B.  Mašek.  ». Studie  o  záření  radiotelluru. •  Část  II. 

Autoři,  pokračujíce  v  práci  již  dříve  zahájené  o  záření  radiotelluru 
zkoumají,  jak  se  záření  toto  absorbuje  v  teninkých  vrstvách  kovových, 
zejména  v  jemných  foliích  aluminia,  mědi,  platiny,  stříbra  a  zlata;  pro 
tyto  kovy  počítá  se  dle  Brayga  absorpční  mohutnost  atomová,  vzhledem 
ke  vzduchu  a  její  souvislost  s  vahou  atomovou.  Dále  studuji  absorpci 
v  plynech,  zejména  ve  vzduchu  různé  hustoty,  v  kyslíku  a  v  kysličníku 
uhličitém;  také  zde  zkoumá  se  souvislost  jednak  s  hustotou,  jednak  s  vahou 
atomovou.  Studována  též  absorpce  u-  paprsků  v  kovech,  jak  závisí 
s  rychlostí  těchto  paprsků.  Dalši  část  práce  věnována  jest  otázce  o  záření 
sekundárním.  Připojeny  jsou  zajímavé  kritické  poznámky  k  analogickým 
pracím  jiných  badatelů,  zejména  paní  Cuneové  a  Rutherforda. 

Práce  zasluhuje  plnou  měrou,  aby  byla  přijata  do  Rozprav  Akademie. 

Dr.  V.  Strouhal. 

J.  ,!nm>sik, 

l.  <\  i.i-  11.  tř 

Třída  III. 

V  zasedáních  dne  22.  Června  a  3.  listopadu  VA)6  vzaty  na  vědomí 
zprávy  o  úmrtí  třídních  členů  školního  rady  p.  Frant.  Bartoše  a  ruského 
akademika  Alexandra  Nikolajeviče  Veselovského.  Biografie  obou  pro 
Almanach  uvolil  se  napsati  prof  Pastmek.  —  Názvoslovný  odbor  Spolku 
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českých  úředníků  železničních  zaslal  poděkování  za  morálnou  podporu, 
kteréž  se  jeho  snahám  od  třetí  třídy  dostalo.  —  Předloženy  byly  spisy  nově 
dotištěné  Frant.  Bartoše  Dialektický  slovník  moravský  II  ,  Frt. St.  Kotta 
Třetí  příspěvek  k  českončmeckému  slovníku,  prof.  France  v  a  Vzájemné 
dopisy  Jos.  Dobrovského  a  Jiřího  Sam.  Bandtke  z  let  1810—1827,  Dr.  To 
bolky  Česká  bibliografie  sv.  III.,  T  h  u  k  y  d  i  d  o  v  ý  c  h  Dějin  války  Pelo- 
ponnéské  sv  I.,  přel.  od  prof.  Konůpka,  a  Jos.  Truhláře  Katalog  Českých 
rukopisu  klementinských  vydaný  společně  s  třídou  I.  —  Do  tisku  přijaty 
Životy  sv.  Otců  na  poušti,  rcd.  Dr.  Em.  Smetánky  a  Památky 
staročeské  literatury  dramatické  připravené  prof.  Dr.  Han.  M  á- 
ch  alem,  Vzájemné  dopisy  Jos.  Dobrovského  a  Jos.  Valení 
Zlobického  od  Ad.  Patery.  Připravuje  se  korrespondence 
Pavla  Jos  Šafaříka  (redakcí  prof.  Franceva)  a  Plantův  Pseudolus,  přel. 
prof.  Čapkem  a  Korrespondence  Frt.  Lad.  C  c  I  a  kovs  k  é  h  o  redakcí  ředitele 
Frt.  Bílého  a  prof.  Šťastného;  rovněž  vyjednává  se  o  vydání  Chod- 
ského slovníku  prof.  Frt.  Hrušky  a  o  Soupis  rukopisů  knihovny 
metropolitní,  jejž  předložili  pp.  Patera  a  Podlaha,  a  na  nějž  členové 
kapituly  značnou  částkou  (1500  K)  přispěli.  —  Stipendia  udělena  pp.  : 
Dr.  Em.  Smetánkoví,  Dr.  J.  V.  Novákovi,  M.  Svobodovi,  L.  Vycpálkovi 
a  J.  Hulíkovi,  všecka  na  bádání  v  oboru  staročeských  textů  a  památek. 
Prof.  Dr.  V.  Flajšhansovi  poskytnuta  podpora  400  K  na  doplnění 
předložené  sbírky  staročeských  přísloví  a  p.  V.  Riznerovi,  učiteli  v  Ze- 
manskčm  Podhradí,  400  K  na  doplnění  Rukověti  slovenské  literatury.  — 
Tím  i  poměrně  velikým  nákladem  na  spisy  letos  vydané  finanční  prostředky 
třídy  tou  měrou  se  zmenšily,  že  zejména  podpor  nějakých  letos  nebude 
lze  již  poskytnouti.  —  Četné  rukopisy  odevzdány  příslušným  kommissím, 
aby  učiněny  byly  návrhy  Ku  projektovanému  Slovníku  českému  příspěvky 
zaslal  prof.  Regál  v  Chrudimi. 

V  Praze  dne  10.  listopadu  1906.  ,  '{"„u^Mn^tř. 


Výkaz  došlých  podáni. 

Ai  1'race  k  uveřejněni  podán c 

Pm  Dr.  techn.  Zdeněk  Bažant  předkládá  pojednání  Nove  tvary  staticky  určitých 
spojitých  nosníku  prikradových  a  žádá  za  jeho  uveřejnění  v  Rozpravách  11  tř. 

0  porno  ru  met*-  a  mesonepkros.  II  Napsal  J.  Janošík.  Do  Rozprav  II  tř.  před- 
loženo dne  22.  června  1906 

Sou  hit  památek  polit,  okresu  Chotihořskcho  Napsal  Z  I.  Wirth. 
Pan  Dr.  Zdenek  'tobolka  předkládá  3.  října  IV.  dil  České  bibliografie  a  iádá  za 
jeho  uveřejnění. 

1  an  Frant.  Cemy  zasílá  5.  října  přepis  Kvóta  sv,  Františka  se  žádosti,  aby  byl 
vydán  ve  Sbírce  pramenu  ku  poznáni  literárního  života. 

GtoU^icko-palaeotitolo^ické  pomiry  ;ic;:>žizsiho  oko'.i  Roimitáiu.  Napsal  J.  V. 
Želízko. 

Pan  Vavř.  Josef  Dušek  předkládá  23.  října  práci  Zvláštnosti  ve  skladu  slova 
a  žádá,  aby  v  Rozpravách  III.  třídy  byla  uveřejněna. 

Pan  Dr.  Frant.  Rádi  podává  26.  řťjna  práci  O  podílovém  kořenu  a  žádá,  aby 
byla  uveřejněna. 

b)  Zadosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  Jan  Václav  z  linherka  předkládá  5.  července  knihu  svou  » Rozvrat*  do 
konkursu  o  jednu  z  výročních  cen  literárních  r.  1907. 
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Han  Adolf  Brabec  žádá  11.  července  o  udéleni  podpory  k  vydání  obšírného 
německého  díla  o  literatuře  české. 

Literární  odbor  obchodnického  spolku  »Merkur«  v  Praze  žádá  20.  července  za 
podporu  na  vydání  II.  ročníku  informa:ní  knihy  »('eský  kompas*. 

Spolek  arckilektA  a  inženýrů  žádá  27  července  za  přiměřenou  roční  subvenci 
na  další  vydávání  (Architektonického  Obzoru*. 

Spolek  » Typographia*  v  Praze  žádá  7  srpna  za  poskytnutí  subvence. 

Pan  JUDr.'  Josef  R.  Kliment  Žádá  16  srpna  za  udělení  podpory  k  českému  vy- 
dání předložené  práce  »§  1120*. 

Pan  Luděk  Vacátko  žádá  4.  záři  za  udéleni  subvence  ke  studijní  cestě 
po  Itálii. 

Pan  Joza  Černík  žádá  15.  září  o  podporu  na  sbírání  písni  lidových  v  okolí 
Uh.  Brodu. 

Pan  Josef  Jeřábek  předkládá  15.  září  partituru  klavírního  kvartetta  se  žádosti 
o  uděleni  peněžité  podpory  na  vydáni  skladby  této  tiskem. 

Pan  Vojtěch  Mádlo  žádá  29.  září  o  udělení  podpory  na  další  práce. 

Pan  Adolf  Černý  žádá  29.  zaří  o  podporu  na  vydávání  IX.  ročníku  »Slovan- 
ského  Přehledu*. 

Pan  Jan  Kunc  žádá  1.  řijna  za  uděleni  podpory. 

Pan  J.  A.  Jelínek  žádá  4.  řijna  o  podporu  na  zakoupení  libretta. 

Ředitelstvo  Jednoty  ku  povzbuzení  průmyslu  v  Cechách  žádá  4.  října  za  pod- 
poru 400  K  na  vydáváni  »Obzoru  národohospodářského*. 

Pan  Jan  Hruška  předkládá  8.  řijna  zprávu  o  chystané  studii  o  chodském  orna- 
mentu a  žádá  za  podporu  pro  svého  spolupracovníka  J.  Paroubka. 

Slečna  Reg.  Bibová  žádá  9.  října  o  udéleni  peněžité  podpory  k  vydání  krajkář- 
ského díla. 

Pan  Ondřej  Horník  prosí  17.  října,  by  mu  ('leská  Akademie  na  další  práce 
v  oboru  historie  starší  české  hudby  podporu  udéliti  ráčila. 

Pan  Dr.  Čeněk  Zibrt  prosí  18.  října  za  podporu  200  K  na  » •"'esky  Lid*  r.  1906. 

Pan  V.  A.  Jung  žádá  20  října  za  podporu  na  Slovník  anglicko-český. 

Pan  Vojtěch  Kocourek  žádá  23.  října  za  peněžitou  podporu  na  vydáváni  časo- 
pisu >Obzor  železniční  a  celní*. 

Pan  Ludvíit  Kozel  podává  26.  řijna  zprávu  o  použiti  podpory  od  IV.  třídy 
udělené  s  prosbou  o  poskytnutí  podpory  další. 


Seznam  došlých  publikací  a  dani. 

Pan  Dr.  J.  V.  Želízko  zasílá: 

a)  Spodní  silur  v  okolí  Radotina  a  Velké  Chuchle.  Podává  J.  V.  Želízko  (Zvláštní 
otisk  z  Věstníku  král.  české  Společnosti  nauk  v  Praze  1906.)  V  Praze  1906 

b)  Třehhomi  uioieniny  u  Volyni  v  jisnich  Cechách.  Napsal  J.  V.  Želízko. 
(Zvláštní  otisk  z  Věstníku  král.  České  společnosti  nauk  v  Praze  1906.)  V  Praze  1906. 

č)  Henry  Morton  Stanley.  Napsal  J.  V.  Želízko.  (Zvláštní  otisk  ze  Sborníku 
české  zcmévčdné  společnosti.  Roč.  XI.  1905.) 

č)  Ober  das  erste  Vorkommen  von  Conularia  in  den  Kruina  Hora- Schich ten 
yD—d\a)  in  Bčhmen.  Von  J.  V.  Želízko.  (Scparat-Abdnuk  aus  den  Verhandlungen 
der  k.  k  geologischen  Reichsanstalt,  1906.  N.  4.) 

Archiv  Český.  Dii  XXIII.  Řády  selské  a  instrukce  hospodářské  1627—1698. 
Vydal  Josef  Kalousek.  V  Praze  1906.  —  Dar  Zemského  výboru  království  Českého. 

Morava  a  Slezsko  s  pohraničními  částmi  Čech,  Rakous,  Uher  a  Pruska  Zpra- 
coval, kreslil  a  vydal  vlastním  nákladem  Václav  Plesinger. 

Administrace  dila  Chrudimsko  a  Nasavrcko  zasílá  Chrudimsko  a  Xasavrcko. 
Díl  I.  Sešit  1.    12.  -  Díl  II.  Sešit  1.—  10.  —  Díl  III.  Sešit  1. 

Kosmas  a  jeho  kronika.  Volných  rozprav  číslo  třetí.  Sepsal  Hermenegild  Jireček. 
Praha  —  1906    ■  Brno.       Dar  pana  spisovatele 

l'an  JUDr.  Kamil  fíeuner,  universitní  professor.  daruje: 

a)  Pomůr  mezi  státem  a  lirkvi  v  Rakousku.  Napsal  prof.  JUDr.  Kamil  Kenner. 
V  Praze.  1906.  i  Zvláštní  otisk  z  >České  politiky*  Laichtrovy.) 

/>)  Reťhtsstellung  der  kati.i>/ischcn  Kirche  in  Ósterreich.  Von  Dr.  Kamill  Henner. 
i  Separatabdruck  aus  dem  Ósterreichisch-n  Staatswortcrbuche.)  Prag,  1906. 

č)  Interkonfessionelle  Ycrháitnisse.  Von  Dr.  Kamill  Henner.  (Separatabdruck 
aus  dem  >Ósterreichischen  Staatswórterbuche*.)  Prag,  1906. 
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Kongo.  Napsal  Dr.  V.  Švambcra.  Ol.  Praha,  1901  -1905.  —  Dar  pana  spi- 
sovatele. 

Die  Thunsche  Familie  in  der  ersten  Hálfle  des  XV.  Jakrhunderts.  I.  TheiL 
3.  Heft.  Von  Edmund  Langer.  Wien,  1906.  —  Dar  Jeho  Exc.  Frant.  hr.  Thuna. 

Pan  Aleš  Hrdlička,  M.  D.  <U.  S.  National  Museum,  Washington)  zasílá  darem: 

a)  Diseases  of  the  Indians,  more  especially  of  tke  soutkwest  United  States  and 
Xortkern  Mexico.  (Reprinted  from  Washington  Medical  Amals,  Volume  IV.,  No.  6.) 

b)  Notes  on  tke  San  Car/os  Apacke.  (Reprinted  from  the  American  Anthropo- 
logist,  Vol.  7.,  No.  3.,  1905.) 

c)  Notes  on  tke  Pima  of  Arizona.  (Reprinted  from  the  American  Anthropo- 
logist,  Vol.  8.,  No.  1.,  1906.) 

Observation  Royal  v  Brusselu  zasílá: 

Annaies.  Tome  III.  1.  Bruxelles  1905. 

Facultés  de  droit  et  des  lettres  ďAix  zasílají  výménou : 

Annaies.  Tome  II.  No.  1..  2.,  1906.  Paris  1906. 

Faculté  des  lettres  de  Bordeaux  et  des  Univcrsités  du  Midi  v  Bruselu  zasílá 
výménou : 

a)  Bulletin  Italien.  Tome  VI.  No.  2,  3.,  1906. 

b)  Revue  des  études  anciennes.  Tome  VIII.  No.  2.,  3.,  1906. 
Académie  Royale  v  Bruselu  zasílá  výměnou: 

a\  Annuaire  1906.  Bruxelles.  1906. 

b)  Bulletin  de  la  classe  des  sciences.  1906.  No.  1.  -6.  Bruxelles.  1906. 

c)  Bulletin  de  la  classe  des  lettres  et  des  sciences  morales  et  folitiques  et  de  la 
classe  des  beauxarts.  1906.  No.  1.— 6.  Bruxelles.  1906 

Sociéié  des  Bollandistes  v  Brusselu  zasílá  výménou: 

Analecta  Bollandiana.  Tomus  XXV.  Fasc.  2.,  3.  Bruxelles.  1906. 

Académie  Nationale  v  Caenu  zasílá  výménou: 

Mémoires.  Caen.  1905. 

Universita  ve  Freiburlcu  (Švýcarsko)  zasílá  výměnou. 

La  maison  de  ville  de  Genive.  Par  Camille  Martin.  Geněve.  1906. 

Académie  de  médecine  v  Paříži  zasílá  výménou: 

Hultelin.  Tome  LV.  No.  13.  — 31.  Paris. 

Museum  ď  histoire  naturelle  v  Paříži  zasílá  výměnou: 

Bulletin.  Année  1905.  No.  3.-6.  Paris.  1905.  —  Année  1906.  No.  1.  Paris.  1906. 

Socičtč  mathčmatique  de  France  zasílá  výměnou: 

Bulletin.  Tome  XXXIV.  2.  Paris.  1906. 

Facuité  des  sciences  v  Toulouse  zasílá  výměnou: 

a)  Annaies  pour  les  sciences  mathématiqnes  et  les  sciences  pkysiques.  Tome  VII. 
Année  1905.  Fasc.  3..  4.  Toulouse.  1905.  —  Tome  VIII.  Année  1906.  Fasc.  1  Tou- 
louse. 1906. 

b  Annaies  du  Midi.  XVIII.  Année.  No.  68.,  69.  1905.  1906. 

c\  Recueil  de  Ičgislation  de  Toulouse    1905.  11.  série.  Tome  I.  Toulouse  1905. 

d)  Station  de  pisciculture  et  ď  hydrobiologie.  2.  Bulletin  pour  l  année  i<A)t. 
Toulouse  1905. 

e\  Loeuvre  antialcoolique  et  antituberculeuse.  Toulouse  1906. 
Charles  Janet  daruje: 

a)  Descnption  du  matériel  ďune  petite  installation  scientifique.  1"  pariie. 
Limoges.  1903. 

b)  Charles  Janet:  Anatomie  de  la  téte  du  Lasius  niger.  Limoges.  1905. 
f)  Charles  Janet:  Obscrvalions  sur  les  fourmis.  Limoges.  190 *. 
Antonio  Cabreira  věnuje: 

Sur  les  propriet/s  de  deux  cercles  égaux  et  tangents.  Par  Antonio  Cabreira. 
Coimbr;..  1906. 

Revue  pltilosophique.  XXXI.  Année.  No.  4.— 10.  Paris  1906. 
Annaies  de  l Institut  J'asteur.  Tome  XX  No.  3.-9.  1906.  Paris. 
Journal  de   Pkysiologie  et  dc  Patko  logie   generále.    Tome   VIII.    No.  2.-5. 
Paris.  1906. 

Revue  illustrée.  XX.  Année.  No.  13.— 24.  XXI.  No.  1.-19. 

(iasette  des  beaux  ar/s  No.  576—591. 

Cnronique  des  Arts.  1905.  No.  20.-  41.  1906.  No.  1  — 30.J 

Revue  polilique  et  littčraire.  Revue  bleue.  1906.  V.  No.  1.-  26.  —  1906.  VI. 
No.  1.— 13. 

Bolletino  de  tle  puhlicazioni  i  taliáne  recevute  per  diritto  di  stampa.  1906.  Num. 
65.,  67.— 70.  Firenze  19^6. 

Reále  iatituto  Veneto  v  Benátkách  zasílá  výměnou- 
A/li.  Tomo  LXV.  Disp.  3.    9.  Venezia. 
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Boíietino  della  Societa  di  Xaturalixti  in  Xaýoli.  Volume  XIX.  1905.  Napoli. 
1906.  —  Výmčnou. 

Circolo  matematico  v  PalermČ  zasílá  výměnou: 
Annuario.  1906. 

Reále  Accademia  dei  I.incei  v  Římě  zasílá  výmčnou: 

a)  MU.  Volume  XV    Fasc  5* -10".  I  Semestre.  Roma  1906.       Volume  XV. 
Fasc.  l"-6*.  II.  Semestre.  Roma  1906 

R.  Accademia  delle  scienze  v  Turíně  zasílá  výmčnou: 
Atls.  Vol.  XLI.  Disp.  1*  -6*.  1905-1906.  Torino  1906. 
R.  Accademia  di  Medicína  v  Turiné  zasílá  výmčnou: 
GioruaU.  Anno  LXIX.  No  3..  4.,  6..  7.  1906. 

Observatorio  del  Colegi  -  de  Xucstra  Seňora  del  Recuerdo  zasílá: 
lioltlín  meteorologův.  Aňo  IV.  Num.  38.-41.  Madrid. 
Academia  polytechnica  v  Portě  zasílá: 
Annaes  scientllicos.  Volume  I  No.  2.,  3.  Coimbra.  1906. 
Magyar  Tudományos  Akadémia  v  Budapešti  zasílá  výrnénou: 

Arehaeohgiai  eHesito  XXVI.  kotrt  2  ,  3.  szám.  1906.  Budapest.  19im. 
b;  XyeivtudSmdnyi  koz:'e»tények.  XXXVI.  1.,  2.  Budapest  1906. 
O  i\rtekezéiek  a   tortéucti  tudsmdnyok  konzol.   XX.  6.   Budapest  1906.  XXI. 
1.,  2.  Budapest.  I(í06. 

d\  Matkěmutikai  es  termisMtudományi  črlesito.  XXIV.  1  ,  2.  Budapest.  1906. 

e)  J->tekezčsek  a  rne/v-  ex  szeftudwdnyok  korebóV.  XIX.  7.  8.,  9.  Budapest.  1906. 

f)  Steithtmatikai  es  termťszettudomdnyi  kozlemények  vonatkozolag  a  hazai  viszo- 
nyokra.  XXIX.  1   Budapest.  1906. 

?j  .4  Mafxar  TudomJttvas  Akadémia  elhůnyt  tagjai  t  dl  Jit  tartott  emUkbt^zédck. 
XIII.  1..  2  ,  3   Budapest.  1906. 

//)  Me  ke  ze.uk  a  tdrxadalm:  iudomauyok  kJrěbol.  XIII.  4.,  ó.  Budapest.  1905.1906. 

ck)  i-Jtdtami  Kjzo.iy.  XXXV.  10.— 12.  Budapest.  1905. 

ji  Monuminta  IíungarUu  historica  XXX  VIII.  kotet.  Budapest.  1906. 


Vyhláška,  t i^  -f  xvi,: 

Z  nadace,  kterou  založil  ve  své  ;  osledni  viili  architekt  Alois  Turek,  dne  27.  pro- 
since IS9.;  v  Praze-  zemřelý,  a  jež  určena  jest  na  odměny  2 a  vynikající  díla 
českých  maliřu  a  sochařů  a  českých  spi  sovatcl  ů  všech  oborů,  rozdělí  se 
úroky  v  cslé  za  rok  1900. 

Oroky  tyto  rozděii  se  na  osm  dílů  z  nichž  dva  připadnou  na  malíře,  dva  na 
socha  i  e  a  čtyry  na  spisovatele  všech  oborů. 

Odměny' uděluje  sbor  obecních  starších  král.  hlav.  města  Prahy  k  návrhu  rady 
městské;  avšak  sbor  i  rada  městská  vázáni  jsou  návrhem,  jejž  učiní  Jim  komitčt  se 
stavený  ze  zástupců  c.  k.  vysoké  školy  technické.  Umělecké  besedy.  České  Akademie 
cis.  Františka  Josefa  pro  vědy,  slovesnost  a  umění  a  Svatoboru. 

O  n.lmény  ucházeti  se  mohou  malíři,  sochaři  a  spisovatelé  všech  oborů  kteří 
jsou  české  národnosti,  předloži  li  aneb  označí  ve  lhůtě  konkursní  vynikající  díla  vý- 
tvarná nebo  literární,  která  byla  v  předchozích  dvou  létech  provedena 
a  posud  ceny  peněžité  nedosáhla. 

Zidu^ti  buďtež  podánv 

do  dne  31.  ledna  1907 

v  podacím  protokole  humanitního  referátu  v  č.  p.  40  M.  |  Rytířská  ulice,  Stará  rychta] 
v  I.  patře  čis.  dv.  8. 

K  žádostem  buďtež  připojeny  doklady  o  studiích  a  o  české  národnosti;  v  žá 
dostech  nutno  uvésti  přesný  seznam  děl,  jimiž  žadatel  o  cenu  se  uchází.  Díla  literární 
a  fotografie  děl  výtvarných  buďtež  rovrěž  připojeny  ihned  k  žádostem,  avšak  práce 
výtvarné  samy  [originály  obrazů  a  práce  sochařské]  lze  dodati  teprve  v  ilobé  od 
26.  do  :;<>.  ledna  1907  do  referátu  humanitního. 

Ku  přáni  komitétu  nadačního  žádají  se  páni  umělci  výtvarní,  aby  opatřili  každý 
předložený  obraz,  odlitek,  neb  fotografii  znatelné  svým  jménem  a  názvem  díla. 
Kromé  toho  budiž  v  žádosli  anebo  na  dílech  samých  vyznačena  prodejní  cena 
předložených  originálů  za  účelem  pojištění  proti  poškozeni  ohněm,  jakož  i  budiž 
žadatelem  výslovně  prohlášeno,  že  díla  byla  v  předchozích  dvou  létech  provedena 
a  posud  ceny  peněžitě  nedosáhla. 

K  žádostem  nedoloženým  a  pozdě  podaným  nebude  lze  hledéti. 

Rada  král.  hlav.  města  Prahy,  dne  20.  října  1906.  sirovu: 

Dr.  Gros. 
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Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Přehled  pokroků  fysiky  za  rok  1905. 
IV.  Nauka  o  vlnivém  pohybu  étheru. 

Napsal  Prof.  Dr.  Vladimír  Novák  v  Brně. 
(Dokončeni.) 

Spektrální  analysa. 

Hagenbach  a  Konenmj  vydali  nádherný  atlas  emissních  spekter 
prvků ;  atlas  čítá  280  fotogravur,  na  nichž  reprodukována  jsou  spektra  68  prvků. 
Spektra  jsou  normální  a  všechna  v  stejném  měřítku  provedena,  1  mm  odpo- 
vídá 16  Á-  Jsou  tu  reprodukce  jednak  spekter  obloukových,  jednak  spekter 
jiskrových,  spekter,  jichž  zdrojem  byla  vakuová  trubice  a  plamen  Bunsenův. 
K  atlasu  přidán  jest  text,  v  němž  podán  jest  přehled  spektroskopických 
method  a  jenž  obsahuje  mnohé  velmi  cenné  zkušenosti.  V  atlasu  scházejí 
pouze  spektra  prvků:  Eu,  Ga,  Ge,  Kr,  Ne,  Ka,  Sc,  Ta,  Tm,  X. 

Nutting130;  prozkoumal  spektra  slitin,  aby  rozhodl  otázku,  jak 
přesnou  jest  jich  spektrální  analysa.  První  práci  tohoto  druhu  podali 
Lockyer  a  Roberts  (Proc.  Roy.  Soc.  21.507.  1873).  Autor  nalezl  tyto 
pozoruhodné  výsledky.  Spektra  slitin,  ať  oblouková  či  jiskrová,  ukazují 
spektra  složek  nezávisle.  Méní-li  se  elektrické  podmínky  zdroje  a  okolní 
atmosféra  (na  př.  oblouku)  nemění  se  tím  relativní  intensita  složek.  Ve 
spektru  obloukovém  a  v  jiskrovém  spektru  s  indukcí,  když  ostatní  poměry 
jsou  nezměněny,  má  spektrum  té  komponenty,  jíž  přísluší  větší  hmota 
atomová,  též  větší  intensitu.  Spektrální  analysa  slitin  dá  se  provésti  s  přes- 
nosti 5%  za  těchto  podmínek.  1.  Nutno  srovnávati  čáry  téhož  charakteru. 
2.  Hustota  par  kovů  ať  v  oblouku  či  jiskře,  budiž  dostatečně  velikou  proti 
hustotě  obkličující  atmosféry  t.  j.  oblouk  budiž  tvořen  proudem  intensivním, 
jiskra  nechť  povstává  výbojem  velkého  množství  elektrického.  3.  Nutno 
přihlížet!  k  rozdílu  v  intensitě  čar,  jenž  se  jeví  ve  spektrech  čistého  kovu. 
4.  Nutno  dbáti  rozdílu  v  intensitě,  jenž  povstává  při  značně  různých  ato- 


'**)  A.  Hagenbach  a  H.  Konen,  » Atlas  der  Emissionsspektren  der  meisten 
Klemente*  Fischer.  Jena  1905.  Anglický  překlad  od  A.  S.  Konen-a  v  Londýně 
Wesley  1905. 

P.  G.  Nutting,  Astrophys.  J.  22.  131.  1905. 

Ví.tnílc  Čttké  Akademie.  Roínik  XV.  39 
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mových  hmotách  složek.  Pro  praxi  plyne  z  práce  autorovy,  že  netřeba  pro 
praktické  účely  přihlížeti  k  zvláštní  čistotě  elektrod,  a  že  nelze  při  užívání 
slitin  jako  elektrod  intensitu  jedné  složky  ve  spektru  zvýšiti  pouhou  změnou 
elektrických  podmínek  oblouku  nebo  jiskry. 

Lilienfeld131)  sestavil  citlivou  met  hodu  k  spektrální  analyse  směsí 
plynových.  Sekundami  vinutí  přístroje  indukčního  končí  u  kondensátoru, 
jenž  jest  částí  dalšího  kruhu  s  jiskrištěm  a  samoindukcí.  Tento  kruh  jest 
parallelně  se  samoindukcí  přepažen  zvláštní  trubicí  vakuovou,  která  má 
pouze  vnější  elektrody  a  jež  jest  upravena  uvnitř  na  způsob  trubic  venti- 
lových. Spektroskopuje  se  doutnavý  výboj  vycházející  z  anody.  Methodou 
byla  konstatována  tato  nejmenší  množství,  0"7 °/c  He  v  dusíku,  0  9°/0  Ar  ve 
vzduchu,  0*7%  N  ve  rtuťových  parách  a  tolikéž  %  H  v  parách  rtuťových. 

King,st)  použil  právě  uvedené  methody  Lilienfeldovy  k  spektrálnému 
stanovení  argonu  ve  vzduchu.  Podmínkou  citlivé  analysy  vzduchu  jest,  aby 
oscillační  výboj  v  Saletově  trubici  (bez  elektrod  vnitřních)  měl  náhlou 
a  velikou  intensitu.  Měření  tato  jsou  pouze  potvrzením  starších  pokusů, 
jež  provedl  Warburg,133)  a  jimiž  konstatována  byla  přítomnost  argonu 
ve  vzduchu  ještě  při  1%  argonu. 

Spektra  některých  plynů  studovali  Lyman,134)  Drew,135)  Schnie- 
derjost.136)  Lyman  proměřil  spektra  Ht  a  vzduchu  pro  část  spekra 
od  1800  do  1050  Á.  Drew  nalezl  maximum  infračerveného  záření  ve 
spektru  COt  při  tlaku  3  mm  u  A  — 4  67  /t  a  při  tlaku  0  6  mm  Hg  při 
4  70  p.  Spektrum  tvořeno  bylo  geislerkou,  z  níž  kysličník  uhličitý  vyčerpán 
a  do  níž  pak  vpuštěn  dusík.  V  tomto  plynu  nalezeno  maximum  infračer- 
veného záření  při  X  =  4  7  p  a  poněvadž  se  toto  maxium  s  tlakem  plynu 
nezměnilo,  autor  má  za  to,  že  záření  4  7  ,u  od  C02  nepochází.  S  c  h  n  i  e- 
derjost  srovnává  své  pozorování  pásmového  spektra  vzduchu  se  starším 
měřením,  jež  provedli  DeslandresKannapell  (IV.  144.  1904).  Pokud 
se  hran  týče,  souhlasí  nové  pozorování  s  pozorováními  Deslandres-Kanna- 
pellovými,  v  podrobnostech  ukazuje  Schniederjost  na  některé  detaily,  o  nichž 
se  druzí  autoři  nezmiňují. 

Hermann137)  fotografoval  oblouková  spektra  Na,  A",  Mg,  Ca,  Ba, 
Hg,  Cd,  Zn,  a  to  v  červené  části  mezi  6000  až  9200  .i,  užívaje  modifi- 
kovaného Burbankova  předpisu  pro  scitlivéní  desek  fotografických.  Jako 
spektroskopu  užito  bylo  duté  mřížky,  oblouk  hořel  horizontálně  proudem 
20 — 25  ampěre.  Výsledky  srovnány  byly  s  Abneyovým  pozorováním 
spektra  slunečního,  vedlejší  série  čar  Cd,  Zn  a  Hg  propočteny  dle  formule 
Ritzovy  (V.  93.  1903). 

Saunders138)  upozornil  na  jednotlivé  čáry  ve  spektrech  Zn  a  Cd, 
které  dávají  zvláštní  řady  obdobné  těm,  které  Rydberg,  Fowler 
a  Shaw  nalezli  ve  spektru  magnesia  (IV.  151.  1904).  U  Zn  jsou  to  čáry 

5182,  4299,  3966,  3799 

6363,  4630,  4114,  3880  a  u  Cd  analogické  čáty 

5154,  4307,  3982,  3819,  3723 
  6439,  4662,  4141,  3905, 

J.  E.  Lilienfeld,  Drud.  Ann.  d  Phys.  W.  931.  1905 
'")  A.  S.  King,  Astrophys.  J.  21.  344.  1905. 

>")  E.  Warburg.  Berl.  Ber.  1196,  1904.  Ref.  Beibl.  29.  782.  1905. 

T.  Lyman,  Phys.  Rev.  20.  120.  1905. 
'*5)  E  R.  Drew,  Phys.  Rew.  21.  122.  1905. 
'**)  J.  Schniederjost,  ZS.  fůr  wiss.  Phor.      202.  1905. 
"1)  II.  Hermann,  Drud.  Ann.  d.  Phys  W.  684.  1905. 
»•*,>  F.  A.  Saunders,  Phys.  Rev.  20.  117.  1905. 
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Fowler13")  nalezl  ve  fialovém  konci  obloukového  spektra  stroncia  dva 
triplety.  Saunders140)  potvrdil  toto  pozorování  a  nalezl  tři  nové  triplety 
v  obloukovém  spektru  kalcia.  Spektrum  toto  vytvořeno  bylo  obloukem 
s  elektrodami  měděnými,  které  omočeny  byly  do  CaClt. 

Pro  astrofyzikální  studium  stálic  dúležito  jest  spektrum  křemíku. 
Gramont141)  fotografoval  jiskrové  spektrum  křemíku  a  rozdělil  čáry 
jeho  v  jednotlivé  skupiny  dle  vlivu  samoindukce,  jež  měněna  byla  v  mezích 
000008  až  003  henry.  Rozdělení  toto  souhlasí  s  rozdělením,  které  udal 
Lockyer  pro  účely  astrofysikalní  na  základě  spekter  hvězd.  Autor  pochy- 
buje o  některých  čarách,  ve  zmíněných  sériích  se  vyskytujících,  že  náleží 
křemíku.  Naproti  tomu  Lockyer  a  Baxandall  l4>)  prohlašují  čáry 
4089,  4097  a  4116  za  čáry  křemíkové.  Usuzují  tak  z  fotografií  spekter 
vakuové  trubice,  plněné  Si  b'lXy  a  ze  srovnání  tohoto  spektra  se  spektrem 
f-Orionis,  se  spektrem  vzduchu  a  s  jiskrovým  spektrem  taveného 
natrium-silicium-fluoridu.  Čáry  4089  a  4116  zjistil  již  dříve  Eberhard 
(IV.  154.  1904)  v  blízkosti  pólů  v  jiskrovém  spektru  křemíku  a  také 
Lunt,143)  který  stanoví  tyto  čáry  přesnějšími  čísly  4089  l  a  41164,  po- 
kládá tyto  čáry  za  křemíkové.  Lunt  pozoroval  tyto  čáry  již  r.  1900  (Proc. 
Roy.  Soc.  66.  44  1900)  při  kondensovaném  výboji  v  skleněné  trubici  ka- 
pillarní,  plněné  argonem.  Výboj  musí  býti  tak  intensivní,  aby  se  sklo  tru- 
bice rozložilo.  Plniti  kapillaru  tctrachloridem  nebo  tetrafluoridem  křemíku 
nepomáhá,  hořejší  čáry  se  ukážou  jen  při  rozložení  skla  trubice.  Lunt 
nalezl  v  jiskrovém  spektru  tetrachloridu  křemičitého  nové  dvě  čáry  kře- 
míkové 41910  a  4198  5.  Spektra  tetrafluoridu  křemičitého  provázena  jsou 
čarami  fluoru,  4103,  4109,  4246,  4299,  4449,  z  nichž  prostřední  je  nej- 
intensivnějši.  Radiální  rychlosti  hvězd,  jichž  spektra  mají  typ  spektra 
Oriona,  určuje  se  ze  tří  křemíkových  čar  4553,  4568  a  4575.  F  r  o  s  t 
a  Brown"4)  určili  tyto  tři  čáry  přesněji  čísly:  455264;  456790 
a  4574  79. 

Fritsch145)  doplnil  starší  pozorování  spektra  manganu  novým  mě- 
řením a  to  v  rozsahu  délek  vln  od  2347  do  5749  A.  Přehledné  tabulky 
obsahují  víc  než  1300  čar  s  označením  intensity  a  poznamenáním  dřívějších 
pozorování. 

Ruetten146)  proměřil  obloukové  spektrum  samaria  asi  700  čar, 
podobně  Morse  h147)  touže  methodou  (konkavní  mřížkou)  a  v  téchže 
mezích  (od  2500  do  5800  Á)  určil  více  než  500  čar  íantalu.  Wollf,148) 
konstatoval  v  obloukovém  spektru  kysličnlka  lanthanu,  261  čar  lanthanu, 
51  čar  pochybných,  četné  čáry  jiné  a  pásmové  spektrum. 

Crookes149)  fotografoval  ultrafialové  jiskrové  spektrum  gadolinia, 
použiv  Urbainova  preparátu,  který  až  na  nepatrné  stopy  Y,  Eu,  Say  Yb, 
Sc,  Bi,  Mg  a  Ca  osvědčil  se  velmi  čistým.    Eberhard150)  prozkoušel 


'»•)  A.  Fowler,  Astrophys.  J.  21.  81.  1905. 

,4*>  F.  A.  Saunders,  Astrophys.  ).  21.  195.  1905. 

"')  A.  de  Gramont,  Chem.  News  90.  156.  1904.  Ref  Beibl.  29.  441.  1905. 
,,f)  N  Lockyer  a  F.  E.  Baxandall,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  296.  1904.  Ref. 
Beibl.  29.  780.  1905. 

,4')  J.  Lunt,  Astrophys.  J.  22.  256.  1906. 

•*•)  E.  B  Frost  a  J.  A.  Brown,  Astrophys.  J.  22.  157.  1905. 
C.  Fritsch,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  16.  793.  1905. 

Ch.  Ruetten.  Dissertace  Bonn.  1905.  Ref.  ZS  fur  wiss.  Phot.  3.  181.1905. 
'*')  H.  Morsch.  Dissertace  Bonn.  1905.  Ref.  ZS.  fůr  wiss.  Phot.  3.  181.  1905. 
,4,i  E.  Wollf,  ZS  fur  wiss.  Phot.  3.  395.  1905. 

,4,J  W.  CrooKes,  Pr-c.  Roy.  Soc.  74.  420.  1905.  Ref.  Beibl.  29.  780.  1905. 
G.  Eberhard,  ZS.  f  anorg.  Chem.  40.  374.  1905.  Ref.  Beibl.  30.  102>  1906. 
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spektrálně  Urbain  Lacombeovu  methodu  k  dělení  Eu  od  Sa,  Sa  od 
Gd  atd.  Autor  opakoval  spektrálný  rozbor  Urbainova  preparátu  gadolinia, 
nenalezl  v  něm  však  stopy  prvků,  o  nichž  se  zmiňuje  Crookes. 

Delafontaine151)  spektroskopoval  jiskrová  spektra  chloridů,  jež 
připravil  z  gadolinitu,  samarskitu  a  fergusonitu.  Práce  obsahuje  přibližné 
určeni  spektrálných  čar  terbiových. 

Eberharď")  zkouSel  thoriové  preparáty  (Drossbachův,  R.  J. 
Meyerův  atd.),  zdali  v  obloukovém  spektru  ukáží  se  známky,  jež  by  svěd- 
čily o  složitosti  thoria.  Ve  spektru  ukázaly  se  však  pouze  čáry,  jež  bylo 
možno  přičísti  známým  prvkům. 

Manželé  H  u  g  g  i  n  s  o  v  i163)  pokračovali  ve  studiu  spektra,  jež  po- 
vstává spontánním  zářením  radia.  V  dřívější  práci  (V.  117.  a  118.  1903) 
shledáno  bylo  v  této  radiaci  spektrum,  složené  z  pásem  dusíkových.  Před- 
mětem další  práce  byl  experimentalný  důkaz,  zda  jest  při  záření  sídlem 
emisse  dusík  atmosférický  či  dusík  radiem  okkludovaný.  Radiový  bromid 
uzavřen  byl  do  malé  nádobky  naplněné  vodíkem  a  čas  od  času  zkoušeno 
jeho  spektrum.  Z  počátku  ukázala  se  pásma  dusíková  i  v  této  vodíkové 
atmosféře,  pásma  tato  slábla  a  nesesílila  ani  při  otevření  preparátu  na 
vzduchu,  až  teprvéza  delší  dobu.  Radiový  bromid,  který  byl  po  několik  měsíců 
uzavřen  v  atmosféře  vodíka  a  jenž  mohutnosti  svítivé  pozbyl,  začal  po  uplynutí 
8  měsíců  zase  zářiti  a  měniti  svou  barvu  ve  hnědou.  Při  otevření  nádoby 
ztratil  tento  bromid  po  několika  hodinách  úplně  mohutnost  svítivou  a  nabyl 
jí  pozvolna  teprvé  po  uplynutí  dalších  tří  měsíců.  Radioaktivita  preparátů 
t.  j.  mohutnost  paprsků  (S  a  y  zůstala  nezměněna.  Z  pokusů  těchto  uza- 
vírají autoři,  že  pozorovaná  emisse  má  svou  příčinu  v  přímém  působení 
radia  na  vzduch.  Závěr  tento  jest  otřesen  pokusy,  které  o  témž  předmětě 
vykonali  Walter  a  Pohl154)  a  Himstedt  a  Mayer.1")  Walter 
a  Pohl  ukázali,  Že  vzduch  svítí  účinkem  paprsků  bromidu  radia  i  ve 
vzdálenosti  několika  cm  od  preparátu.  Himstedt  a  Meyer  shledali,  že 
krystallek  radiumbromidu  vysílá  jednak  spektrum  spojité  a  jednak 
spektrum  dusíku.  V  atmosféře  C03  a  Hi  se  spektrum  dusíku  neukázalo, 
za  to  však  se  spojité  spektrum  krystalku  poněkud  prodloužilo.  Pokusy  byl 
podán  důkaz,  že  v  blízkosti  krystalků  Ra  Brt  svítí  dusík  atmosférický. 

Hartmann156)  prozkoumal  podrobněji  spektrum  emania,  jehož  před- 
běžné měření  uveřejnil  dříve  (IV.  164.  1904)  Základní,  charakteristickou 
čarou  nalezena  l=z4S854  Á;  mirno  tuto  význačnými  jsou  čáry  4137 
a  4743.  Zajímavo  jest,  že  tyto  ostré  čáry  vedle  mohutné  radiace  ultra- 
fialové,  vystupují  při  obyčejné  nízké  teplotě.  Giesel157)  vykládá  toto 
záření  jako  fluorescenci  zbytků  vzácných  zemin,  která  radiací  je  excitována. 
Na  prospěch  tohoto  výkladu  svědčil  by  pokus  o  fluorescenci  chloridu  lantha- 
nového,  v  němž  rozpuštěno  něco  málo  didymu.  Spektrum  této  fluorescence 
podobá  se  velice  spektru  emania. 

K  spektrálným  výzkumům  slunce  vztahují  se  práce  tyto.  Fox168) 
fotografoval  některé    krajiny  sluneční  spektroheliografem  Rumfordovým 
methodou  Halle-Ellermannovou  (IV.  168.  1904)  a  to  pro  několik  délek  vln' 


'»')  M.  Delafontaine,  Chem.  News  U2.  5.  1905.    Hef.  Beibl.  .W.  102.  1906. 
">•)  G.  Eberhard,  Chem.  Ber.  :t8.  &26  1905  Ref.  Beibl.  20.  679  1905. 
'**)  W.  Huggins  a  pí.  Hugginsová,  Astrophys.  J.  22.  204.  1905. 
'**)  B.  Walter  a  R.  Pohl,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  406.  1905. 

F.  Himstedt  a  G.  Meyer,  Phys  ZS.  6\  688.  1905. 
"'i  J.  Hartmann,  Phys.  ZS  0.  401.  1905 
,,7i  K.  Giesel,  Ber.  d.  d.  chem.  Gcs.  :iS.  775.  1905. 

Ph.  Fox,  Aslrophys.  J.  21.  351.  1905. 
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obsažených  v  úzkém  rozsahu  X  =.  3952  až  3968  6  Fotografie  tyto  vykládá 
jako  zobrazení  kalciových  flokulů  v  různých  hladinách.  Na  základě  této 
představy  rozkládaly  by  se  kalciové  páry  jako  široce  rozvětvené  stromy, 
kořenící  v  hlubších  vrstvách  sluneční  atmosféry.  O  jiném  výkladu  bude 
pojednáno  v  následujícím  odstavci  o  anomalní  dispersi.  Spektrálným  studiem 
slunečních  skvrn  zabývali  se  DeslandresaMitchell.  Deslandres159) 
studoval  hlavně  čáry  K%  a  K%,  ve  výkladu  přidržuje  se  náhledů  Fayeových. 
Mitchel!100)  použil  k  pozorování  refraktoru  23'  s  ohniskovou  vzdáleností 
asi  9  m.  Spektrum  utvořené  rovinnou  mřížkou  mělo  dvojí  ráz.  Jevilo  se 
jednak  téměř  spojitým  spektrem  absorpčním,  jednak  spektrem,  prostou- 
peným čarami  Fraunhoferovými,  ale  značně  změněnými.  První  spektrum 
bylo  možno  rozložití  v  četné  jemné  čáry  a  pásma.  Ve  spektru  druhém  byl 
největší  počet  čar  rozšířených,  některé  čáry  byly  obrácené,  jiné  byly  sesla- 
beny,  stenčeny,  na  jiných  bylo  patrno  větší  stemnéní,  na  jiných  zas  odstí- 
nění k  oběma  stranám  (čáry  »okřídlcné«  —  »\vinged  lineš*).  Srovnáním 
čar  pozorovaných  ve  spektru  chromosféry  s  čarami  ze  spekter  skvrn, 
plynou  tyto  výsledky.  Čáry,  které  v  chromosféře  se  vyskytuji,  vyskytují  se 
též  ve  spektrech  skvrn  a  to  nepatrně  změněny.  Čáry,  které  náležejí  vy- 
sokým hladinám  chromosféry,  nejsou  skvrnami  nikterak  změněny.  Čáry  ve 
spektrech  skvrny  nejvíce  změněné  scházejí  skoro  všechny  ve  spektru 
chromosféry.  Z  uvedeného  patrno,  že  skvrny  povstávají  pod  chromosférou. 
Autor  rozhoduje  též  zajímavou  otázku,  proč  čáry  některých  kovů  jsou  ve 
spektru  skvrn  změněny  a  čáry  jiných  kovů  se  nemění,  poukazem  na  to,  Že 
centra  emissní  jsou  v  různých  hladinách  slunečních.  Názor  tento  souhlasí 
s  výkladem  Jewellovým  a  Cortieovým.  Cortie  klade  skvrny  sluneční  do 
hladiny,  v  níž  jsou  prvky  o  hmotě  atomové  asi  50, 

Deslandres  ,81)  fotografoval  ultrafialové  »flash-spektrum«  t.  j- 
spektrum  vrstvy  dotýkající  se  povrchu  slunečního,  jež  lze  zachytiti  při  toe 
tálním  zatmění  slunce.  Pozorováni  bylo  provedeno  28.  května  1900,  fotografiu 
obsahují  část  od  k  —  3066  do  3148.  Spektra  ukazují  proti  obyčejném- 
spektru  úbytek  čar  železa  a  vzrůst  jiskrových  čar  titanu.  Vedle  toho  na- 
lezeny byly  v  snímkách  čáry  V,  Cr,  Sc,  Yb,  He  a  tři  čáry  korony. 

V  předešlém  referatě  (IV.  pg.  93.  1904)  uvedeny  příčiny,  pro  které 
nutno  Rowlandův  systém  délek  vln  světelných  nahraditi  systémem  novým. 
Jewell, 16S)  jenž  se  účastnil  fotografických  měření  Rowlandových,  vypi- 
suje vady,  které  vězí  v  Rowlandových  určeních  délky  A.  Absolutní  délky  X, 
jichž  bylo  pak  k  normálnímu  systému  užito,  odvozeny  byly  z  měření 
Bellových,  týkajících  se  spektra  slunečního.  Pozorované  čáry  opraveny 
vzhledem  k  teplotě  a  tlaku  vzduchu  a  vzhledem  k  relativnímu  pohybu  země 
a  slunce.  Opravy  tyto  byly  nepřesný.  Dále  bylo  použito  měření,  jež  pozo- 
rováním visuelnfm  provedli  Rowland  a  Koyla  konečně  fotografií  (celkem 
18  desek  rozměrů  35  X  4'8  cm),  z  nichž  methodou  koincidencí  základní 
čáry  stanoveny.  Data,  z  nichž  by  se  určily  opravy  vzhledem  k  teplotě, 
tlaku  atd.,  pro  tyto  fotografie  scházejí.  Otřesy  stroje  měly  býti  vyloučeny 
trojí  snímkou  na  tutéž  desku,  ale  methoda  byla  pochybena  tím,  že  se 
do  každé  snímky  zaváděl  otřes  pohybem  závěrky.  Jewell  ukazuje,  jak  by 
bylo  možno  proměřením  fotografií  opraviti  výsledky,  jichž  bylo  užito  bez 
korrekcí.  Zastává  se  v  dalším  mřížky  a  navrhuje,  aby  k  novým  základním 


H.  Deslandres,  C  R.  NI.  377.  1905. 
1M)  W.  M.  Mitchel  I,  Astrophvs.  J.  22.  4.  1905. 
*•')  H.  Deslandres,  C  R.  141.  409.  1905. 
'•')  L.  E.  Jewell,  Astrophys.  J.  21.  23.  1905. 
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pokusům  užito  bylo  rovinné  mřížky  ve  spojení  s  parabolickým  zrcadlem 
a  aby  se  měření  provedla  svmmetricky  na  obé  dvé  strany  normály 
mřížky. 

Anomalni  disperse. 

Fricke163)  měřil  index  lomu  absorbujících  kapalin  v  ultrafialové 
části  spektra,  methodou  Fizeauových  proužků  interferenčních.  Zkoušeny 
byly  alkoholické  a  vodní  roztoky  barviv,  fuchsinu,  auraminu,  malachitové 
zeleně  a  methylenové  modře ;  mimo  to  měřen  index  lomu  bromu  a  síro- 
uhlíku.  Všechny  tyto  látky  ukázaly  v  ultrafialovém  anomalni  dispersi, 
u  fuchsinu,  malachitové  zelené  atd.  byly  tyto  anomálie  menší  než  známé 
anomálie  ve  viditelné  části  spektra. 

Julius16*)  uveřejnil  několik  dalších  prací  (IV.  181  —  186.  1904) 
o  anomalni  dispersi,  dispersních  pásmech  a  výkladu  monochromatických  foto- 
grafii slunce.  Autor  poukazuje  na  analogii  silového  pole  a  zářivého  pole. 
Jednoduchým  polem  zářivým  jest  pole  bodového  zdroje.  Takovéto  pole 
ovšem  ve  skutečnosti  neexistuje.  Je-  li  zdroj  světelný  rozsáhlý  a  nehomo- 
genní, vzniká  pole  nehomogenní,  které  může  v  různých  místech  vykazovat! 
nápadné  rozdíly.  Tak  na  př.  lze  vyložiti  velikou  změnu  v  slunečním  zá- 
ření, kterou  pozoroval  Langley  (IV.  299.  1904)  nikoliv  skutečnou  změnou 
zdroje  zářivého,  ale  průchodem  země  takovým  místem  zářivého  pole,  v  němž 
intensita  byla  o  10%  menší  než  v  místech  sousedních.  Nejvčtší  změny 
a  nepravidelnosti  ukážou  se  v  světelném  poli  pro  ty  druhy  světelných 
paprsků,  které  leží  ve  spektru  blízko  čar  nebo  pruhů  absorpčních.  Celková 
záření  hvězd  se  nemění,  ale  ve  spektrech  těchto  hvězd  jeví  se  tak  veliké 
změny  místní,  že  je  nelze  všechny  vyložit  principem  Dopplerovým.  Výklad 
na  základě  anomalni  disperse  a  dispersních  pruhů,  je  velmi  jednoduchý. 
Paprsky  vycházející  od  zdroje,  poskytujícího  spojité  spektrum,  projdou 
absorbujícím  ústředím,  které  je  nehomogenní  a  které  způsobí  nehomogenní 
pole  světelné.  Paprsky,  které  svou  lomivosií  jsou  absorpčním  pruhům  nej- 
biíže,  se  nejvíce  zakřiví  a  mohou  tak  vniknouti  do  pozorovacího  stroje, 
který  je  zařízen  na  místo  zdroji  blízké  ale  tak,  že  přímé  paprsky  ze  zdroje 
do  pozorovacího  apparátu  vniknouti  nemohou.  Tímto  způsobem  povstávají 
dispersní  pásma.  Zařídí-li  se  spektroskop  přímo  na  světelný  zdroj,  pak  se 
vedle  absorpčních  čar  ukážou  tmavé  pruhy,  které  přísluší  oněm  skřiveným 
paprskům,  které  teď  při  změněném  postavení  stroje  do  spektroskopu  ne- 
vnikajl.  Julius185)  demonstroval  toto  dispersní  pásmo  pokusem  velmi  ná- 
padným. Sestrojil  především  zvláštní  hořák  pro  světlo  natriové,  jehož  plamen 
byl  75  cm  hluboký.  Ve  spodní  nádobě  hořáku  byl  roztok  natriové  soli, 
a  po  délce  rovnoběžně  s  ústím  hořáku,  napjat  byl  v  kapalině  platinový 
drátek,  který  byl  jednou  elektrodou;  druhou  elektrodou  byla  kovová  ná- 
dobka hořáku.  Plyn  na  platinovém  drátku  proudem  vylučovaný,  strhoval 
ssebou  částice  soli  a  barvil  plynový  plamen  hořáku  různě  intensivně  dle 
intensity  proudu.  Tento  hořák  byl  postaven  hloubkou  svého  plamene  do 
paprsků,  vycházejících  z  obloukové  lampy  a  zařízen  tak,  aby  bylo  možno 
mírně  jím  otáčeti.  Paprsky  z  oblouku  vycházející  byly  sebrány  kondensorem, 
do  polou  zasloněným,  na  štěrbinu,  za  níž  se  nalézal  hořák.  Za  hořákem 
byla  druhá  čočka  na  téže  polovici  zasloněná  a  osvětlující  reálným  obrazem 
první  štěrbiny  štěrbinu  spektroskopu.  Stínítka  s  ostrou  hranou  postavená  za 


W.  Kricke,  Drud  Ann  d  Phys.  M  S65.  1905. 
'"*)  \V.  H.  Julius,  Phys.  Zs.  fi.  239.  1905. 
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kondensor  lampy  a  před  čočku  zobrazující  první  štěrbinu,  dodala  uspořá- 
dání citlivosti  methody  zákalové.  Touto  methodou  byla  fotografována  dvo- 
jitá čára  natriová  při  silné  dispersi  za  různé  hustoty  natriové  páry  a  při 
různě  stočeném  plameni  vzhledem  k  ose  celého  uspořádání  ostatního.  Při 
mírném  stočení  plamene  ukázala  se  skutečně  velmi  široká  pásma  dispersni 
s  charakteristickým  odstíněním  k  jedné  straně. 

Na  tomto  základé  vysvětluje  autor166)  fotografie  Hale-Eller- 
mannovy  takto:  V  čarách  U  a  K  ve  spektru  slunečním  jsou  pouze 
střední  úzké  čáry,  jež  Hale  označil  fís  a  A"3,  čarami  skutečné  absorpce, 
části  označené  Hx  a  A,  jsou  dispersními  pásmy.  Světlé  části  označené 
//8  a  A,  povstávají  tím,  že  paprsky  světelné,  jichž  A  jest  velmi  blízká 
centrální  absorpční  Čáře,  nejsou  divergentními  ale  sbíhavými,  tak  že  na 
místech  Ht  a  Kt  nastane  sesílení  intensity.  Pro  toto  vysvětlení  čar  H%  a  K% 
svědčí  okolnost,  že  jasné  flokule  fotografií  provedených  čarou  H%  resp.  Kt 
nahradí  se  při  čáře  H9  černými  strukturami  podobného  tvaru 

Nejpádnějšim  důvodem  proti  theorii  Haleově  jest  Juliovi  okolnost 
následující.  Dle  Halea  jsou  flokule  skutečnými  mraky  par  a  to  v  různých 
hladinách  sluneční  atmosféry  dle  toho,  která  část  čáry  se  fotografuje. 
Střední  místo  čáry  (Ht  a  A',)  přísluší  prý  nejvýše  položeným  mrakům, 
kraje  čáry  (Hs  a  A3)  odpovídají  mrakům  nejniše  situovaným.  Obtížným 
jest  výklad  jasných  míst  Ht  a  Kit  kde  absorpce  nenastává,  neboť  nelze 
v  stM/ni  hladině  předpokládati  zvláště  zvýšenou  teplotu.  Tato  obtíž  při 
výkladu  Juliově  odpadá.  Dle  Juliovy  theorie  pocházejí  světelné  a  tmavé 
skvrny  na  fotografiích  od  paprsků,  které  v  prvém  případě  silnou  anomalní 
dispersí,  dvojitým  skřivenim  po  své  cestě  na  určité  místo  světelného  pole 
se  zhustily  a  které  v  druhém  případě  při  slabém  lomu  se  zředily.  Tmavost 
flokulů  vodíkových  vysvětluje  se  tím,  že  jest  zakřivení  paprsků  mnohem 
menší  pro  úzká  dispersni  pásma  vodíkových  čar,  nežli  pro  paprsky,  jichž 
délka  vlny  jest  blízko  čar  H  a  AT. 

Juliova  theorie  vykládá  též  přirozeně  zajímavé  pozorování  kalciové 
čáry  ve  spektru  <)-Orionis  a  ve  spektru  Novy  Persei.  TatD  čára  ukázala 
se  totiž  ve  spektru  ostře  a  neproměnné  na  jednom  místě,  zatím  co  čáry 
vodíkové  a  heliové  byly  neurčitý  a  jevily  periodický  pohyb.  Starší  výklad 
mrakem  kalcia,  který  vstoupil  do  pozorovací  dráhy,  není  ovšem  při  opa- 
kování se  téhož  zjevu  ve  dvou  tak  různých  případech,  udržitelný. 

J.  Interference,  ohyb,  polarisace  a  dvojlom. 

Interjerence  a  ohyb. 

V  minulém  referátě  (IV.  189.  1904)  stala  se  zmínka  o  pracích  Sagnaco- 
vých,  kterými  uspokojivé  vysvětlena  byla  zdánlivá  anomálie,  jevící  se  změnou 
fáze  při  průchodu  ohniskem. 

Střehl  I67)  ukazuje,  že  výsledek  Sagnacův  plyne  též  z  jeho  theorie 
dalekohledu  (»Theorie  des  Fernrohrs«  Lipsko  1894)  a  to  i  pro  astigma- 
tický  svazek  paprskový. 

Laue168)  řešil  theoriticky  všeobecný  případ  šíření  se  světla  v  di- 
spersních  ústředích  s  absorpcí  a  to  na  základě  interferenčním.  Dané  vlnění 


'«•)  W.  H.  Julius,  Astrophys.  J.  21.  278.  1905. 
'•')  K.  Střehl.  Phys  Z.  S.  (i.  513.  1905. 

M.  Laue,  Drud.  Aon.  d.  Phys.  18.  523.  1905. 


Digitized  by  Google 


586 


nahrazuje  se  ve  svém  východišti  Fourierovým  integrálem  jako  superposice 
čistých  sinusových  vlnéní.  Platnost  principu  superposice  plyne  z  četných 
pokusů.  Z  toho  následuje,  že  optické  rovnice  differencialní  jsou  rovnicemi 
linearnými.  Muže  se  tedy  problém  předložený  řešiti  pro  každé  sinusové 
vlnění  tak,  jako  by  samo  existovalo  a  výsledek  hledati  prostou  summaci. 
O  závislosti  indexu  lomu  w,  a  koefficientu  absorpčního  k  na  kmitočtu  v 
nutno  učiniti  předpoklad,  že  se  při  změně  v  obě  veličiny  k  a  n  jen  zvolna 
mění.  Řešení  vychází  od  Planckových  vzorův  (Drud.  Ann.  d.  Phys.  1. 
69.  1900),  jen  Že  místo  trigonometrických  funkci  autor  zavádí  exponen- 
ciální funkce  s  imaginarným  argumentem. 

Stansfield, ltó9)  demonstroval  interferenční  proužky  ve  světle  bílém 
tímto  jednoduchým  uspořádáním.  Povrch  skleněné  d?sky  potře  se  prysky- 
řicí, nebo  máslem,  aby  se  stal  diffusním;  na  kraj  desky  přilepí  se  tenký 
proužek  papíru  a  deska  se  položí  na  stříbřené  zrcadlo. 

Morrow  a  Watkin170)  užili  interferenčních  kroužků  Newtonových 
ke  kalibraci  extensometrů,  mikrometrických  šroubů,  k  určení  mrtvého 
chodu  na  těchto  šroubech  a  pod.  Stroj,  který  autoři  k  těmto  účelům  sesta- 
vili, jest  tak  zařízen,  že  každou  změnu  vlastní  ukáže  hned  změnou  inter- 
ferenčního úkazu,  který  se  pozoruje  mikroskopem.  Práce  obsahuje 
též  některá  měření  strojem  provedená,  jež  svědčí  o  jeho  praktičnosti 
a  přesnosti. 

Lippmann171)  modifikoval  interferenční  pokus  Fresnelův  se  dvěma 
zrcadly  tím  způsobem,  že  postavil  obé  zrcadla  do  úhlu  přibližně  pravého 
a  použil  interference  virtualných  zdrojů  světelných,  povstávajících  dvoj- 
násobným odrazem.  Pokus,  který  lze  též  » pravoúhlým*  hranolem  předvésti, 
jest  v  podstatě  opakováním  pokusu,  jejž  r.  1890  uvedl  Michelson 
íAmer.  J.  of  Science  39.  216.  1890).  (Viz  též  V.  95.  1902.) 

Haga178)  užil  Winkelmannovy  modifikace  Abbeova  biprismatu 
(V.  158.  1903)  k  demonstraci  a  měření  délky  vlny  světelné  před  četným 
auditoriem. 

Mc  Clellan173)  poznamenává  k  interferečnímu  pokusu  s  bipris- 
matem  Fresnelovým,  za  kterých  podmínek  vystupuje  interferenční  úkaz 
čisté.  Je-li  úhel  lámavý  obou  hranolů  příliš  malý,  pak  vedle  interference 
vystupuje  úkaz  ohybový  a  to  velmi  rušivě. 

Fabry174)  upravil  interferometr  Perot-Fabryův,  tak  že  interferenční 
zjevy  různých  čar  nepadaly  přes  sebe  jako  u  stroje  staršího.  Autor  m) 
užil  změněné  této  methody  pro  spektrum  sluneční  a  fotografoval  inter- 
ferenční úkaz,  povstávající  při  dráhovém  rozdílu  5  mm.  Pozorovati  lze  pak 
tuto  interferenci  i  při  dráhovém  rozdílu  čtyřikráte  větším. 

Neuhauss  (Phot.  Rundschau  180.  1900)  a  Wiener  fPhot. 
Corresp.  6.  1902)  marně  se  snažili  zachytiti  Lippmannovým  způsobem 
barevné  fotografie  spektra  druhého  a  třetího  řádu.  Lehmann176)  pro- 
vedl tento  pokus  nadechnutím  na  hotovou  fotografii  spektra  prvého  řádu. 
Želatina,  vodní  parou  v  dechu  obsaženou,  nabobtná,  tím  se  zvětší  vzdálenost 


'**)  H.  Stansfield.  Nátuře  72.  167.  1905. 

,t0)  J.  Morrow  a  E.  L.  Watkin,  Phil.  Mag.  (6.)  .9.  129.  1905. 

G.  Lippmann,  C.  R  14).  21.  1905. 

'")  H.  Haga,  Zs.  f  phys.  u.  chem.  Untcrr.  17.  288.  1905. 
*")  W.  Mc  Clellan.  Sill.  J.  7.9.  294.  1905. 
"4j  Ch.  Fabry,  C.  R.  14).  848.  1905. 
"*)  Ch.  Fabry.  C.  R.  14).  1136.  1905. 

H.  Lehmann,  Phys.  ZS.  fí.  17.  1905. 
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Zenkerových  vrstviček  a  spektrum  vyššího  řádu  se  ukáže.  V  jiné  práci 177) 
týž  autor  zamítá  Lippmannovu  theorii  o  povstání  heterogenního  paprsku 
na  fotografii  Lippmannově  a  uvádí  pokusy  pro  theorii  novou.  Lippmannova 
theorie  předpokládá  jednak  periodické  vyloučení  se  stříbra  v  citlivé  vrstvě 
pro  každou  elementární  vlnu  heterogenního  paprsku  a  stejnou  citlivost  vrstvy 
pro  všecky  barvy  (isochromatismus).  Lehmann  ukazuje,  že  druhá 
hypothesa  není  přípustnou  ani  se  stanoviska  theoretického,  aniž  že  ji  lze  do- 
kázati  pokusem.  Autor  shledal  na  řezech  vedených  kolmo  k  citlivé  vrstvě 
pozorováním  mikroskopickým,  zcela  zřetelné  superposice  stojatých  vln 
(při  vhodné  volbě  druhů  světelných,  jehož  k  osvětlení  vrstvy  bylo  po- 
užito). Z  toho  vyplývá  výklad  reprodukce  heterogenních  barev  na  základě 
současného  povstání  homogenních  barev  spektrálných. 

L  i  p  p  m  a  n  n  l78)  vykládá  jednoduchý  způsob,  jak  zachytiti  fotografii 
•  negativního*  spektra  pomocí  stojatých  vln,  utvořených  reflexi  v  průhledné 
vrstvě.  K  reflexi  hodí  se  výtečně  povrch  čisté  rtuti,  povaha  vrstvy  je  libo- 
volná, může  to  býti  emulse  bromostříbrnatá  anebo  želatinová  (bílková, 
celluloidová  atd.),  vrstva  dvojchromanem  draselnatým  scitlivéná.  Barvy, 
které  na  chromovaných  vrstvách  při  oschnutí  zmizí,  mohou  se  některými 
processy  chemickými  udržeti. 

Brače179)  podává  praktické  pokyny  k  užití  tmavých  interferenčních 
proužků  ve  spektru  při  určování  achromasie,  anomalní  disperse  atd.  Ideálním 
případem  achromasie  byl  by  naprostý  souhlas  dvou  systému  interferenčních 
proužků  ve  spektru.  Značí-li  N  počet  interferencí,  které  povstanou  změnou 
délky  vlny  z  X^  na  XD,  značí  výraz 

počet  proužků  mezi  X  a  X-\-dX.  Shodujíli  se  tyto  počty  ve  dvou 
systémech,  jest 

5  .V  2N" 
v>A   —    •?  X, 

To  jest  oba  systémy  tvoří  achromatický  systém  pro  světlo  v  mezích 
X  a  X  -f-  dX. 

Z  hořejšího  výrazu  plyne 

N'  =  A"  +  k. 

Anomalní  disperse  ukáže  se  zhušťováním  a  zřeďováním  se  proužků 
interferenčních  v  příslušném  spektru,  srovnává  li  se  toto  spektrum  se  spektrem, 
v  němž  interferenčuí  proužky  povstávají  pouze  dráhovými  rozdíly  ve  vzduchu. 
K  studiu  rotační  polarisace  jest  methoda  autorova  málo  citlivou,  protože 
při  malých  uhlech  rotace  vzniká  interferenčních  proužků  ve  spektru  málo. 
(Pro  křemen  5  cm  jest  jich  celkem  9  až  10.)  Naproti  tomu  výhodnou  jest 
tato  methoda  při  kompensačních  methodách  inteferometrických,  při  nichž 
se  užívá  bílého  světla  a  kde  se  kompensuje  účinek  ústředí  pro  jeden  svazek 
paprskový  ve  druhém  svazku  tak  dlouho,  až  se  centrální  bílý  proužek  vrátí 
na  původní  místo.  Pozorování  může  býti  chybné  při  nedostatečné  achromasii 
centrálního  proužku,  která  se  ovšem  inethodou  Braceovou  okamžité 
prozradí. 


,,T)  H.  Lehmann,  Phys.  ZS.  0.  553.  1905. 

G  Lippmann.  J.  de  Phys  (4)  •/  560  1905. 
'"i  D.  B  Brače.  Phys.  Rev.  'JI.  289.  1905. 
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Porter180)  hleděl  dokázati  některými  pokusy  důsledky  Abbeovy 
diýrakční  tkeorie,  kterou  se  vykládá  mikroskopické  pozorováni.  Má-li  čočka 
dáti  věrný  obraz  předmětu,  musí  mfti  tak  velikou  aperturu,  aby  touto 
prošel  celý  difTrakční  zjev,  objektem  způsobený.  Propustí-li  se  menší 
aperturou  pouze  část  tohoto  zjevu,  pak  obraz  neodpovídá  předmětu,  ale 
jinému  předmětu,  jímž  by  způsoben  byl  takový  zjev  difTrakční,  který 
souhlasí  s  částí  ohybového  úkazu,  jenž  aperturou  čočky  prošel.  Při  příliš 
jemné  struktuře  objektu,  nebo  při  velmi  malé  apertuře  objektivu  může  se 
státi,  že  část  diffrakčního  zjevu,  způsobeného  elementy  struktury,  aperturou 
neprojde  a  že  pak  obraz  neodpovídá  předmětu,  t.  j.  neukazuje  struktury, 
ať  je  zvětšení  jakkoliv  mohutné.  Je- lí  objektem  mřížka,  složená  z  tmavých 
a  průhledných  čar,  lze  charakter  obrazu  vyjádřiti  theoreticky  Fourierovými 
řadami.  Křivky,  znázorňující,  jak  intensita  světelná  v  obraze  jest  rozdělena, 
ukázaly,  že  v  obrazu  mohou  býti  čáry  falešné,  t.  j.  světlé  místo  tmavých 
a  naopak.  Pokus  provedený  s  mřížkami  vyrytými  do  počazeného  skla  tyto 
theoretické  výsledky  potvrdil.  Má  li  předmět  strukturu  mřížky  i  ve  své 
hloubce,  pak  může  jeho  obraz  býti  značné  modifikován  pouhou  volbou 
různé  apertury.  Výsledky  theoretické  autor  potvrdil  pozorováním  dvou 
mřížek,  které  byly  jako  předmět  v  malé  vzdálenosti  od  sebe  současně  po- 
zorovány. Mřížka,  jež  obsahuje  n  čárek  na  jednotce  délky,  dá  se  při 
mikroskopickém  pozorování,  pokud  se  obrazu  týče,  nahradili  několika 
mřížkami  na  sebe  položenými,  jež  ryty  na  půdě  nedostatečně  průhledné, 
obsahují  na  jednotce  délky  //  čárek,  2n  čárek  atd. 

Pozorujeme  li  předmět  dalekohledem,  jehož  objektiv  pokrýváme 
clonkou  stále  menší  a  menší,  stává  se  obraz  méně  a  méně  zřetelným.  Je-li 
předmětem  svítící  bod,  který  se  čočkou  zvláštní,  postavenou  mezi  předmět 
a  dalekohled,  zobrazí  právě  na  objektivu  dalekohledu,  měl  by  býti  obrázek  < 
čočky,  na  niž  jest  dalekohled  zařízen,  dle  předešlého  nezřetelný.  Pokus 
svědčí  však  proti  tomuto  závěru. 

Rayleigh181}  vysvětluje  toto  optické  paradoxon  na  základě  ohybu, 
při  čemž  rozeznává,  zdali  svítící  »bod<  jest  malý  plošný  cdroj,  anebo 
zdali  jest  to  omezené  místo,  apertura,  kterou  svazek  světelných  paprsků 
od  většího  zdroje  prochází.  Stoney18*)  vrací  se  k  tomuto  problému  a  vy- 
stihuje jeho  pravou  podstatu,  která  je  v  tom,  zdali  objektivem  dalekohledu 
se  zachycuje  vedle  centrálního  obrazu  svítícího  zdroje  též  jeho  celý 
diffračni  úkaz,  či  jenom  část  tohoto  úkazu. 

Několik  prací  vztahuje  se  k  mřížkám  diffrakčnfm. 

Wallace  183)  pokusil  se  s  velkým  zdarem  o  kopie  rovinných  mřížek 
otiskem  do  vrstvy  celluloidové.  Starší  methody  podobných  kopií  (Thorp, 
Ives)  nedávaly  výsledků  uspokojivých.  Wallace  připravil  zvláště  čistý 
roztok  střelné  bavlny  v  octanu  amylnatém,  kterým  se  polije  mřížka  horizon- 
tálně postavená  ve  velké  sušárně,  kde  při  mírné  teplotě  vrstva  oschne. 
Mřížka  s  vrstvou  vloží  se  pak  do  čisté  vody,  kde  se  zároveň  nalézá  deska 
skleněná  s  vrstvou  želatiny.  Po  několika  minutách  lze  celluloidový  otisk 
z  mřížky  sejmouti  a  nalepiti  jej  na  de>ku  skleněnou.  Po  oschnutí  ukazuje 
kopie  mírné  stažení  se:  tak  na  př.  mřížka  měla  28.867  Čárek,  kdežto  kopie 
28.691  čárek  na  téže  délce.  Originální  mřížky  otiskem  nikterak  neutrpí, 
naopak  se  tímto  kopírováním  výborné  vyčisti.   Jest  jen  k  tomu  přihlížeti, 


',0)  A  B.  Porter,  Phys.  Re  v.  20  :;S6  1  05. 
'")  Lord  Rayleigh,  Phil.  Map.  <6>  f>.  779.  1905 
"*)  G.  Stoney,  Phil.  Mag.  (6)  1<>.  126.  1905. 
R  J.  Wallace,  Astrophys  J.  22.  123.  1905. 
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aby  roztok  celluloidový  byl  úplně  prost  kyseliny.  Autor  zhotovil  1000  kopií 
z  jedné  mřížky,  při  čemž  spíše  pozoroval  zlepšení  na  originálu  než  nějakého 
poškození.  K  pojednání  přidány  jsou  dvč  reprodukce,  originálem  jedné 
jest  spektrum  mřížkou,  originálem  druhé  jest  spektrum  kopií  této  mřížky. 
V  reprodukcích  lze  rozdíly  sotva  znamenati.  Firma  A.  Porter  v  Chicagu 
tyto  Wallaceovy  kopie  prodává  za  ceny,  které  jsou  ovšem  proti  cené 
původních  mřížek  značně  menší. 

Michelson18')  podává  podrobné  návrhy  na  zdokonalení  rytí 
mřížek.  Šroub  proměří  se  interferometrem,  chyby  v  jeho  chodu  a  periodické 
chyby  takto  nalezené  opraví  se  mechanicky  na  Šroubu.  Zbývající  chyby 
opraví  se  automaticky,  a  to  kompensací  na  zařízení,  kterým  se  pohybuje 
šroub  při  rytí.  Vozík,  který  nese  mřížku,  nechť  plove  na  rtuti,  tak  aby 
vedením  šroubovým  unášena  byla  jen  asi  01  jeho  váhy.  Rycí  démant 
budiž  montován  zvláštním  způsobem  a  o  stálou  teplotu  při  rytí  budiž  po- 
staráno thermostatem.  Vedle  toho  Michelson  podává  ještě  dva  plány 
k  precisnímu  ryti  mřížek.  V  prvém  užije  se  ttyr  Sroubit,  jichž  pohyb  se 
postupně  s  jednoho  na  druhý  přenáší,  tak  že  vady  šroubů  se  vzájemně 
kompensuji,  druhá  methoda  upouští  od  užití  šroubu  vůbec.  Jemného  po- 
souvání stolku  rycího  dosahuje  se  zvedáním  hladiny  rtuťové^  jež  se  způso- 
buje pravidelným  přikapáváním  rtuti  do  spojité  nádoby,  v  jejíž  druhé  část: 
plave  celý  podklad,  nesoucí  mřížku. 

Týž  autor185)  popsal  methodu,  jak  užiti  s  výhodou  dutého  zrcadla 
při  spektrálném  pozorování  diffrakčnl  mřížkou.  Paprsky  od  štěrbiny  vy- 
cházející odrazí  se  totálně  reflektujícím  hranolem  na  duté  zrcadlo  tak 
vzdálené,  že  od  něho  vrací  se  paprsky  rovnoběžné.  Těmito  paprsky  osvětlí 
se  mřížka  proti  dutému  zrcadlu  postavená  a  poněkud  skloněná,  tak  že 
dirTrakční  obraz  mřížkou  a  dutým  zrcadlem  vzniká  nad  mřížkou,  kde  s.e 
upevní  okular  pozorovací. 

W  o  o  d  18S)  sestavil  jednoduchou  methodu  k  srovnání  intensity  spekter 
mřížkových  s  intensitou  zdroje.  Polarisační  apparát,  sestávající  ze  dvou 
nikolů.  namíří  se  na  natriový  plamen,  jímž  se  zároveň  osvětluje  mřížka 
na  odraz  po  straně  postavená.  Světlo  natriové,  po  ohybu  od  mřížky  vy- 
cházející, dopadá  na  destičku  skleněnou,  do  polou  postříbřenou  a  umístěnou 
mezi  oběma  nikoly.  Pozorovatel,  dívající  se  analysatorem,  může  srovnávati 
světlo  přímo  z  natriového  plamenu  vycházející  se  světlem  Na  vycházejícím 
po  ohybu  od  mřížky  Stejné  intensity  obou  svazků  paprskových  dosahuje 
se  otáčením  nikolu.  V  prvém  spektru  se  ukázala  asi  V3  veškerého  světla 
na  mřížku  dopadajícího. 

Vedle  známého  interferenčního  úkazu,  který  povstává  při  správné  justaci 
a  při  monochromatickém  osvětlení  Michelsonova  cchelonu,  videti  jest  široké, 
rozmyté  a  často  zakřivené  proužky,  které  při  otáčení  echclonu,  jímž  se  mění 
úhel  dopadu  na  stupně  mřížky,  přecházejí  polem,  a  to  v  jednom  směru,  dokud 
dopad  světla  na  stupni  není  normalným,  a  ve  druhém  směru,  když  se  tento 
úhel  dopadu  překročí.  Základní  proužky  interferenční  ukazují  při  tomto 
otáčení  echelonu  šroubovitou  deformaci,  jež  je  způsobena  superposicí  oněch 
širokých  pruhů.  Gehrcke187)  upozornil  na  zajímavý  tento  zjev,  který  se  mu 
podařilo  též  fotograficky  zachytiti.  Laue188)  podal  theorii  popsaného  zjevu 


'"i  A.  A.  Michelson,  'hys.  Rev.  'JJ  389.  1905. 

A.  A  Michelson,  Phys.  Rev.  20.  391.  1905. 
'••)  R.  W.  Wood,  Astrophys.  J.       173.  1905;  Phys.  ZS  0  238  1905 
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a  ukázal,  že  skřivení  interferenčních  proužků  jest  jako  u  hranolu,  t.  j.  že  kon- 
kavní  strana  proužku  obrací  se  vždy  k  tomu  směru,  v  němž  tlouštky  eche- 
lonů  ubývá. 

Kiessling  a  Barkov186)  vyvolali  v  nádobě,  naplněné  filtrovaným 
vzduchem,  vodní  parou  nasyceným,  umělou  kondensaci,  a  to  vlivem  elektri- 
ckého výboje  (Wied.  Ann.  40.  169  1890)  a  pozorovali  ohybové  kruhy  * 
vznikající  při  osvětlení  nádoby  obloukovým  světlem  elektrickým. 

Polarizace  a  dvojlom. 

Braun190)  pokračoval  ve  svých  pokusech  realisovati  HerízUv  pokus 
s  mřížkou  též  v  sáhni  viditelném  (IV.  220.  1904).  Autor  rozprášil  drátek 
platinový  (resp.  zlatý)  výbojem  lcjdské  láhve  na  skle  a  ukázal,  že  vzniká 
mřížkové  rozdělení  kovu,  které  rozděluje  dopadající  paprsek  ve  dvě  složky. 
Fázový  rozdíl  obou  složek  na  těchto  preparátech  nebylo  však  možno  do- 
kázat), proto  se  Braun  obrátil  k  pokusům  Ambronnovým  o  barvení 
tenkých  řezu  dřeva  konifer,  dvouprocentním  roztokem  chloridu  zlatového. 
Preparáty  tyto  ukazuji  dtc/iroismus,  jejž  Braun  vykládá  jako  působení 
mřížkové  struktury  preparátu.  Kmity  kolmé  k  vláknům  preparátu  působí 
při  80násobném  zvětšení  a  při  pozorování  preparátu  ze  dřeva  smrkového 
zjev  jemných  linií  na  jasném  podkladu;  užije  li  se  kmitů  rovnoběžných 
s  vlákny  preparátu,  rozšíří  se  ony  jemné  linie  a  půda  preparátu  stemní. 
Každý  preparát  měl  svou  barvu  nezávislou  na  směru  kmitů,  mimo  to 
ukázal  se  dvojlom  a  Hertzův  mřížkový  zjev,  jenž  se  přes  úkaz  předešlý 
superponuje.  Všechny  preparáty  dřeva  barveného  kovem  ukázaly  sub- 
mikroskopickou  mřížkovou  strukturu,  která  je  příčinou  optického  úkazu 
analogického  mřížkovému  pokusu  Hertzovč. 

Pearce  191)  počítal  isogyry,  t.  j.  křivky,  obsahující  místa,  v  nichž  jest 
smér  polarisace  týž,  pro  plochu  krystalické  destičky,  v  níž  světlo  polari- 
sované  krystal  opouští  a  dále  pro  ohniskovou  rovinu  polarisačního  aparátu. 
Křivky  tyto  počítá  autor  jako  rovinný  ře«  zvláštních  plášťů  kuželových, 
jež  jsou  všeobecně  plochami  třetího  stupně,  redukují  se  však  pro  případ, 
že  deska  dvojosého  krystallu  jest  zříznuta  kolmo  k  ose  optické  symmetrie, 
aneb  že  jest  deska  jednoosá  sříznuta  s  osou  rovnoběžně,  na  plochu  stupně 
druhého.  Hlavní  isogyry,  t.  j.  isogyry  povstávající  při  rovnoběžných,  resp. 
skřížených  nikolech  jsou  v  tomto  zvláštním  případě  hyperboly. 

Při  demonstraci  polarisace  světla  odrazem,  působí  experimentalné 
obtíže  změna  smčru  dopadajících  paprsků  v  takový  směr,  který  zvláště  při 
zrcadlovém  analysatoru  jest  velmi  nevhodným.  Grimsehl  ,9JÍ)  odstranil 
tuto  obtíž  tím,  že  sestrojil  polarisator  i  analysator  ze  dvou  zrcadel.  Pa- 
prsky vodorovné  dopadají  na  první,  stříbřené  zrcadlo  polarisatoru,  odrážejí 
se  odtud  pod  úhlem  55°  na  druhé  zrcadlo  z  černého  skla,  které  je  pevně 
spojeno  s  předešlým  a  je  s  ním  rovnobéčno.  Na  tomto  druhém  zrcadle  se 
paprsky  lineárně  polarisuji  a  postupují  pak  zase  ve  směru  vodorovném, 
pouze  o  něco  posunuty  k  analysatoru,  který  je  podobně  sestrojen.  Autor 
popsal  jednoduchá  zařízení,  kterými  je  možno  pohodlně  demonstrovati  zá- 
kladní pokusy  polarisační,  polarisaci  chromatickou  a  rotační;  mimo  to 
sestavil  prostorové  modely,  jimiž  se  znázorňuje  lom  a  polarisace  světla 


'■•)  J  Kiessling  a  E.  Barkov,  Ber.  d.  d  Physik.  Ges.  -V.  11.  1905. 
'••)  F.  Braun,  Drud.  Ann  d   Phys  W.  1  a  238.  t905. 
»••)  J  Pearce,  ZS.  fQr  Krist  41.  113.  1905.  Rcf.  Beibl.       169.  1906. 
E.  Grimsehl,  ZS.  fůr  phys.  u.  chem.  Unterr.  18.  321.  1905. 
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v  ústředí  jcdnolomném  i  dvojlomném,  jimiž  se  vykládá  změna  v  intensitě 
světla,  polarisace  chromatická  atd. 

K  měřicím  strojům  polarisačním  vztahují  se  tyto  práce.  Zehnder195) 
spojil  polostínové  zařízení  s  Biot-Babinetovým  kompensatorem,  aby  mohl 
přesné  rozeznati  světlo  lineárně  polarisované  od  světla  ellipticky  polarisova- 
ného.  Polovice  pole  analysatoru  vyplněna  jest  nikolem,  druhá  polovice  pian- 
parallelní  destičkou  hnědého  skla.  Polovice  zorného  pole,  jež  přísluší 
destičce  hnědého  skla,  nemění  svou  intensitu  při  otáčení  analysatoru  a  jest 
potřebí  nalézti  dvě  polohy  (o  malý  úhel  odlišné),  při  nichž  obě  polovice 
pole  ukazují  tutéž  intensitu.  Střední  hodnota  z  těchto  dvou  odečteni  dává 
hledaný  azimut. 

Podobného  zařízení  polostínového  k  anály  si  světla  ellipticky  polarizo- 
vaného použil  Biernacki.  ,9i)  Ellipticky  polarisované  světlo  promění  se 
kompensatorem  BabinetSoleilovým  na  světlo  lineárně  polarisované 
a  směr  polarisace  určí  se  analysatorem  polostínovým,  který  jest  v  tomto 
případě  sestaven  z  nikolu  v  jedné  polovici  pole  a  Laurcntovy  pulvlnové 
destičky  v  druhé  polovici  pole. 

Nakamura1")  sestavil  polostinový  apparat,  v  němž  použito  bylo 
Soleilovy  dvojdesky  křemenové  (půl  právo-  a  půl  levotočivé),  kolmo  k  ose 
seříznuté  ale  pouze  0'2  resp.  0  04  mm  silné.  Užívá-li  se  výhradně  světla 
natriového,  lze  dvojdesku  nahraditi  proužkem  jednoduché  destičky  křeme- 
nové o  velmi  ostrých  hranách,  který  kryje  část  pole.  Reflexe  světla  a  ab- 
sorpce světla  destičkou  způsobí,  že  posléze  uvedené  sestavení  je  méně 
přesným. 

Na  tomto  místě  učiněna  budiž  zmínka  o  polarisačnim  kolorimetru 
Meislingovč. l96)  Přístroj  má  vzhled  mikroskopu;  místo  osvětlujícího 
zrcádka  jest  destička  sádrová,  jež  osvětluje  jednak  nádobku  se  zkoumanou 
kapalinou  a  jednak  nikol,  kde  se  svazek  paprskový  lineárně  polarisuje. 
Pak  se  zachycují  oba  svazky  paprskové  destičkou  křemenovou  kolmo  k  ose 
sbroušenou  a  pozorují  analysujícim  nikolem.  Nádobka  na  kapalinu  jest  tak 
zařízena,  že  lze  vrstvu  kapaliny  měniti.  Touto  změnou  a  otáčením  analysa- 
toru lze  dosáhnouti  stejného  zbarvení  obou  analysovaných  svazků  paprsko- 
vých. Apparát  byl  sestrojen  hlavně  ke  kvantitativnému  určování  železa  v  krvi. 

Světlo  polarisované  depolarisuje  se  rozptylem  na  některých  drsných 
plochách.  Umo  v197)  studoval  tuto  otázku  experimentálně  rozptylem  světla 
na  povrchu  práškovaných  barviv,  na  povrchu  ssavého  papíru  nasáklého 
roztokem  barviva  atd. 

Ukázalo  se,  že  černé  těleso  zavádí  do  kmitů  dopadajícího  světla  při 
rozptylu  určitý  pořádek.  Světlo  rozptýlené  černým  drsným  povrchem  jest 
polarisováno,  dopadá-li  na  černý  povrch  světlo  polarisované,  pak  se  roz- 
ptylem tento  stav  nezmění.  Jinak  jest  tomu  u  ploch  bílých,  rozptylem  na 
těchto  plochách  se  světlo  původně  polarisované  depolarisuje.  Barevné  po- 
vrchy depolarisuji  ty  paprsky  světelné,  které  tvoří  jich  tělesnou  barvu; 
přičina  je  v  tom,  že  právě  tyto  paprsky  nejsouce  tělesem  absorbovány, 
vnikají  hluboko  (relativně)  pod  jeho  povrch. 

Voigt198)  podal  v  několika  pracích  theoretický  výklad  optických 
vlastnosti  aktivních  krystalu.  Autor  snažil  se  v  dřívější  práci  (IV.  222.  J904) 

"*)  U  Zehnder,  Ber.  d.  d.  Phys.  Ges.  2.  337.  190*. 
"4t  V.  Biernacki,  Drud  Ann  d.  Phys.  17.  180.  1905. 

S.  Nakamura,  CBI.  fůr  Min.  267.  1905.  Ref.  Beibl.  JO.  875  1905. 
""i  A.  Mcisling.  ZS.  túr  anal.  Chem.  SI.  137.  1904.  Ref.  ZS.  fur  Instr.-Kunde. 
J'k  185.  1905. 

191 )  N.  Um  o  v,  Phys.  Z5.  0.  674.  1905. 

'*')  W.  Voigt,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  645.  1905- 
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rozhodnouti  otázku,  zda  se  v  jednoosých  krystalech  kolmo  k  ose  zbrou- 
šených, šiří  skutečně  pouze  lineárně  polarisované  světlo  a  nešíří- li  se 
takové  světlo,  zda  lze  aktivnost  ústředí  vystihnout!  pouze  jedinou  kon- 
stantou. Pozorování  na  křemeni  ukázalo,  že  světlo  krystalem  postupující 
jest  elipticky  polarisováno  s  poměrem  os  asi  1  : 500,  tak  že  je  nutno  aktivitu 
krystalu  vyjádřiti  nejméně  dvěma  konstantami.  V  prvním  oddílu  nové  své 
práce  auktor  dokazuje  možnost  lineárních  vztahů  mezi  složkami  vektoru 
polárního  a  axialného  pro  všech  32  krystalických  skupin ;  zároveň  se  tu 
rozhoduje  otázka,  která  soustava  krystalická  a  v  jakém  způsobu  může 
ukázati  rotační  polarisaci.  Druhý  oddíl  obsahuje  výklad  vlastností  koef- 
ficientů,  jež  v  onéch  lineárních  vztazích  obou  složek  vektorových  přichá- 
zejí. Několik  odstavců  věnováno  jest  konické  refrakci  u  aktivních  dvojosých 
krystalů  a  polarisačním  poměrům,  které  se  při  tomto  úkazu  vyskytují. 
Konickou  refrakci  zabývá  se  autor  též  dalšími  třemi  články.  V  prvém 
z  nich  Voigt199)  vysvětluje  tmavý  knih  Poggendorjíiv,  který  při  známém 
subjektivním  pozorováni  konické  rcfrakce  odděluje  dva  světlé  kroužky 
soustředné.  Tento  tmavý  kruh  jest  vlastním  místem  konické  refrakccs  kruhy 
světlé  pocházejí  od  obyčejného  dvojlomu  paprsků,  které  jsou  k  ose  optické 
nepatrně  skloněny.  V  druhém  článku  Voigt*00)  vykládá  zdánlivý  ne- 
souhlas theorie  a  pokusu,  jaký  sé  na  první  pohled  jeví  mezi  theoretickou 
nemožností  konické  refrakce  při  aktivních  dvojosých  látkách  a  experimen- 
tálným  faktem  Pocklingtonovým,  jímž  bylo  zjištěno,  že  třtinový  cukr,  látka,  u  níž 
konická  refrakce  již  dříve  byla  známa,  ukazuje  zřetelně  cirkularný  dvojlom. 
Voigt  vyložil  tento  nesouhlas  na  základě  geometrických  konstrukcí  vlno- 
ploch  pro  dvojosé  krystaly  aktivní  i  neaktivní  a  dotvrdil  theorii  Wederovu 
(1896),  po  té  stránce,  že  aktivní  krystally  konické  refrakce  vnitřní  nepři- 
pouštějí. Nesouhlas  vzniká  pouze  nesprávným  výkladem  pokusů,  jimiž  se 
vlastně  konická  refrakce  nedokazuje.  V  třetí  práci  Voigt201)  uvádí  pokus, 
kterým  se  při  pozorování  >konické  refrakce*  di  snadno  rozeznati  krystal 
aktivní  od  neaktivního.  Vloži  li  se  mezi  čočku  kolimačni  a  krystal  nikol, 
ukáží  se  při  krystalu  neaktivním  ve  světlých  obou  kruzích  tmavá  místa  na 
témž  poloměru.  Při  analogickém  pozorování  krystalu  aktivního  deformují 
se  kruhy  ve  spirály  a  tmavé  skvrny  ukážou  se  na  různých  místech  jich 
obvodu. 

Dopadá- li  světlo  na  hranol  křemenový,  jehož  optická  osa  jest  rovno- 
běžná se  základnou  hranolu  a  kolmá  ke  hraně  lámavé,  pak  vychází  z  hra- 
nolu světlo  lineárně  polarisované,  jehož  azimut  se  však  mění  od  jedné 
strany  svazku  paprskového  k  druhé  rovnoměrné.  Reese802)  propočítal 
zvláštní  tento  případ  optické  rotace  a  shledal  pokus  v  souhlase  s  theorii. 

Rotace  polarisačni  roviny  v  aktivních  roztocích  jest  často  anomalni. 
S  tímto  zjevem  souvisí  pak  nestejná  absorpce  obou  cirkulárnč  polarisovaných 
komponent,  na  něž  se  rozdělí  lineárně  polarisovaný  paprsek  působením 
aktivního  roztoku.  Cotton  pozoroval  (Ann.  d.  Chim.  et  de  Phys.  (7)  S. 
347.  1896)  tento  cirkularní  dichroismus  na  roztoku  vinanu  draselnato- 
chromitém  a  na  roztoku  vínanu  měďnatého  v  louhu  sodnatém  (resp.  dra- 
selnatém).  Mc  Dowcllovi 20S)  podařilo  se  dokázat  cirkularní  dichroismus 
na  všech  roztocích,  které  jevily  anomálii  v  rotační  dispersi.  Autor  vyslovil 


"*)  W.  Voigt,  Phys.  ZS.  0,  672.  1905. 
""I  W.  Voigt,  Phys.  ZS.  (i.  787.  1905. 
■•■)  W.  Voigt,  Phys.  ZS.  ti.  818.  1904. 

H.  M.  Rcesc,  Phys.  Rev.  JI.  56.  1905. 
M\i  M.  V.  Mc  Doweli,  Phys.  Rev.  JI  163.  1905. 
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náhled,  že  chemickou  podmínkou  zmíněného  úkazu  jest  podvojná  sůl,  která 
povstává  spojením  se  opticky  aktivní  kyseliny  (resp.  její  soli)  se  soli  jaké- 
koliv jiné  kyseliny.  Měření  rotační  mohutnosti  různých  chemických  slou- 
čenin má  úkolem,  vyšetřiti  jednak  souvislost  této  veličiny  a  fysikalních  pod- 
mínek, jako  jsou  délka  světelné  vlny,  teplota,  koncentrace,  jednak  závislost 
na  chemické  povaze  zkoumaných  sloučenin.  Winther*04)  ukazuje,  že  pro 
srovnání  rotační  mohutnosti  dvou  látek,  měření  pro  totéž  l  a  tutéž  teplotu 
nikterak  nestačí.  Mnohem  lépe  se  osvědčují  Waldenovy  disperzní  koefficienty. 
Rotační  disperse  určí  se  totiž  pro  pět  Landoltových  délek  vln,  hodnota, 
která  vychází  pro  žluté  světlo,  voli  se  za  jednotku,  ostatní  se  pak  touto 
jednotkou  vyjádří.  Tím  nabudeme  dispersních  koefficientů.  Vliv  teploty  na 
rotační  mohutnost  lze  vyjádřiti  vzorcem 

při  Čemž  tf,  značí  specifickou  mohutnost  rotační  při  teplotě  t0  t.  j.  maxi- 
mální točivost.  Konstanta  b%  sluje  temperaturní  koefficientem  rotační  mo- 
hutnosti. Pro  jiné  A  platí  táž  závislost,  jest  pouze  potřebí  člen  bx  násobiti 
racionálním  koefficientem  dispersním  (V.  117.  1902;  IV.  235.  1904). 

Grossmann  a  Potter205)  hledali  vliv  koncentrace  a  teploty  na 
specifickou  mohutnost  rotační  roztoků  s  velikou  točivostí.  Výsledky  jsou 
zajímavý  spíše  po  stránce  chemické  než  fysikalní.  Podobná  poznámka  platí 
o  rozsáhlých  studiích,  jež  od  r.  1901  vykonal  P  att e r  s on.  m)  Vliv  teploty 
a  koncentrace  bylo  možno  ve  všech  případech  vyložiti  na  základě  theorie 
dissociační.  Výsledky  ukázaly  určitý  vztah  mezi  mohutností  rotační  v  určitém 
rozpustidle  a  objemem  aktivní  molekuly  při  velikém  zředění  v  onom  roz- 
pustidle.  Vztah  tento  z  theorie  vyplývající  byl  potvrzen  též  další  prací, 
kterou  Patterson  vykonal  s  Taylorem  807)  na  roztocích  těchže  slou- 
čenin v  různých  rozpustidlech. 

Vliv  teploty  (v  mezích  15°  až  180°)  u  některých  organických  sloučenin 
studovali  Frankland  a  Harger.*08) 

Gnesotto  a  Crestani'09;  rozpouštěli  nikotin  ve  směsi  vody  a 
lihu  a  měřili  specifickou  rotační  mohutnost  těchto  roztoků.  Ukázal  se  tu 
velmi  silný  vliv  rozpustidla.  Podobný  vliv  inaktivních  kapalin  na  mohutnost 
rotační  konstatoval  u  roztoků  glykosy  Milroy.*10)  Ustálený  roztok  gly- 
kosy  ukázal  přidáním  kyseliny  fosforečné,  arseničné,  borové,  resp.  mnohých 
anorganických  solí  neaktivních,  zřejmý  vzrůst  mohutnosti  rotační.  Organické 
kapaliny,  zvláště  pak  alkoholy  způsobily  neurčitý  vzrůst  mohutnosti  rotační 
k  hodnotě  úměrné  přidanému  množství.  Zásady  způsobily  malý  úbytek 
rotace.  Rakusin"1)  použil  různé  rotace  pennsylvanské  nafty  a  její  pro- 
duktů k  tomu,  aby  látky  tyto  mohly  býti  snadno  děleny  a  rozeznávány 
zvláště  od  rostlinných  a  zvířecích  tuků. 


*•*)  Ch.  Winther,  ZS.  fúr  phys.  Chcm.  :>2.  200.  1905. 

»")  II  Grossmann  a  H.  Pótter,  Chem.  Ber.  US.  3874.  1905.  Ref.  Beibl.  W. 
375.  1906. 

••*)  Th.  St  Patterson,  J.  chem.  Soc.  70.80.  167.  a  477.  1901.  Reí.  Beibl.  2-> 
445.  a  702.  1901.  J.  chem  Soc.  SI.  1097.  1902.  Ref.  Beibl.  27.  156.  1903.  a  J.  chem.  Soc. 
83.8ti.  1116  a  1153.  1904.  Ref.  Beibl.  M.  378.  a  381.  1906. 

Th.  St.  Patterson  a  F.  Taylor,  J.  chem.  Soc.  87.88.  122.  1905.  Ref. 
Beibl.  31).  382  1906. 

I0»)  P  F.  Frankland  a  J.  Harger,  ZS.  far  phys.  Chem.  52.  750  1905. 

M>)  T.  Gnesotto  a  G.  C  re  sta  ni,  Atti  Real.  Ist.  Veneto  di  Scienze,  Lettete 
ed  Arti  0'i.  679.  1904.  Ref.  Beibl.  20.  876.  1905. 

*••)  J.  A.  Milroy.  ZS  fur  phys.  Chcm.  50.  443.  1905. 

*")  M.  Rakusin,  J.  d.  russ.  phys.  chem  Ges.  .77.  85  a  221.  1905. 
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Byk*1*)  pokusil  se  o  důkaz,  dle  něhož  může  racemická  sloučenina 
státi  se  opticky  aktivnou  fotochemickým  účinkem  cirkulárné  polarisovaného 
světla.  Na  naší  zemi  jest  prý  tato  optická  assymmetrie  zaviněna  nestejností 
obou  cirkulárně  polarisovaných  složek  světla  denního,  které  povstávají  od- 
razem lineárně  polarisovaného  světla  (od  oblohy  reflektovaného;  na  povrchu 
moří  a  jež  se  účinkem  zemského  magnetismu  stávají  nestejnými  resp. 
nestejně  se  po  povrchu  země  rozdělují.  Racemické  sloučeniny  obsahující 
dva  asymmetricky  umístěné  atomy  uhlíkové  mohou  se  zahřatím  státi  opticky 
aktivní.  M  a  r  k  w  a  1  d  a  Paul"5)  provedli  důkaz  této  věty  na  kyselině 
mandlové. 

Pokroky,  jež  učinilo  studium  ústředí  krystalického  po  stránce  optické, 
velmi  pěkně  sestaveny  jsou  v  knize  Pockelso  vě. 2'4)  Autor  podává 
v  úvodu  všeobecnou  theorii  světla  a  rozděluje  problémy  optiky  krystalické 
ve  4  části.  V  části  prvé  projednává  průhledné  krystaly,  jež  nemají  mohut- 
nosti otáčivé ;  v  části  druhé  řešeny  jsou  úkoly  složitější  pro  krystaly  s  mo- 
hutností rotační.  Část  třetí  zahrnuje  krystaly  s  absorpcí  a  v  části  Čtvrté 
podán  jest  přehled  změn  optických  vlastností  vlivem  vnějším  (teplota,  de- 
formace mechanická,  pole  magnetické  a  elektrické).  Lehmann816)  uve- 
řejnil v  souborném  díle  výsledky  dlouholetých  studií  svých  o  tekutých 
krystallech  jakož  i  názory  své  o  konstituci  hmoty,  k  nimž  byl  tímto  studiem 
veden.  Autorovi  jsou  pevnými  ta  tělesa,  jež  mají  pružnost  ve  smyku.  Tě- 
lesa této  pružnosti  nemající  jsou  kapalinami  Konstituce  hmoty  jest  základním 
znakem  stavu  hmoty.  Autorovi  není  síra  krystalická  a  sira  amorfní  touž 
hmotou,  podobné  voda  a  vodní  pára  jest  mu  hmotou  různou.  Krystal  defi- 
nován jest  jako  anisotropické  téleso  mající  zvratnou  rozpustnost;  pro 
krystal  jest  význačným  znakem  určitá  koncentrace  sytosti,  při  přechodu 
do  jiného  skupenství  změní  se  vlastnosti  krystalu  skokem.  Lehmann  nazývá 
tekutými  krystally  látky,  které  se  silami  kapilárními  udržují  jako  kuličky,  jež 
pak  pod  mikroskopem  mezi  skřiženými  nikoly  ukazují  tmavý  kříž  resp.  při 
otočení  preparátu  o  90°  dva  tmavé  obloučky.  Pěkným  doplňkem  ke 
knize  Lehmannově  jest  knížka  Schcnckova,"6)  jež  rozhoduje  otázku, 
jsou-li  kalné  dvojlomné  kapaliny  chemickými  individui,  či  jsou-li  to  pouhé 
emulse  t.  j.  nehomogenní  směsi,  ve  prospěch  názorů  Lehmannových. 
Důkazem  pro  toto  rozhodnutí  jsou  autorovi  tato  fakta.  Především  uka- 
zuje se  při  zahřívání  kalných  krystalů  tekutých  v  okamžiku  vyjasnění 
se  kapaliny  náhlá  změna  ve  všech  fysikalních  vlastnostech.  Toto  vyjasnění 
odpovídá  táni  krystalu.  SniŽuje-li  se  teplota  tekutého  krystalu,  pak  absorpce 
nikterak  nepřibývá,  ač  by  v  případě  emulse  musilo  tak  S3  státi.  Jinými 
důkazy  jsou  zjevy  chromatické  polarisace,  které  se  podařilo  mikrofoto- 
graficky  na  tekutých  krystalech  zachytiti. 

Dalším  doplňkem  těchto  dvou  spisů  jsou  tři  práce  Lehmannovy. 
V  prvé*u)  z  těchto  prací  autor  popisuje  novou  látku  jevící  vlastnosti  teku- 
tého krystalu.  Jest  to  anisaldazin.  Smísí  li  se  tato  látka  s  kyselinou  me- 
thoxy-skořicovou,  změní  se  dvojlom  dle  koncentrace  směsi.  Náhlá  krystali- 

*")  A.  Byk,  ZS  fQr  phys.  Chem  40.  641.  1904.  Ref.  Beibl  %K  1223.  1905. 
■'•j  W.  Markwald  a  D.  M.  Paul,  Chem.  Ber.  :tS.  810.  1905.  Rcf.  Beibl.  29. 
666.  1905. 

•'*)  F.  Pockels,  Lehrbuch  der  Kristalloptik.  Lipsko  a  Berlín.  Teubner.  1906. 

"*)  O.  Lehmann,  >Flús:»ige  Kristalle,  smvie  Plastiziiat  von  Kristallen  im  Allge- 
meinen,  molekuláre  Umlagcrungen  und  A«yregatzustandsánderungen«  Lipsko.  1904. 
Ref.  ZS.  fQr  phys  u.  chem.  Unterr  -V/.  IVO.") .  Phys  ZS.  0.  24.  1905. 

l"j  R.  Sc henek,  »Kristallinischc  ťlussig^ceitcn  und  fliissige  Kristalle*  Lipsko 
1905.  Ref.  ZS.  fúr  wiss   Phot.      .Y>7.  1905;  Phys   ZS  U.  496.  1905. 

"V  O.  Lehmann,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  10.  160  1905. 
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sace  ukáže  se  při  této  směsi  změnou  čar  isochromatických,  zatím  co  čáry 
achromatické  jsou  beze  změny.  Látky,  které  se  misí  jen  do  určité  koncen- 
trace, utvoří  při  ochlazení  t.  j.  při  překročení  oné  koncentrace  krystalickou 
vrstvu  na  povrchu  poskytující  interferenční  barvy.  Autor  nazývá  tyto  kry- 
staly zvrstvenými  (Schichtkri stalle).  Podnětem  ke  druhé219)  práci  byla 
autorovi  nedůvěra  k  jeho  »tekutým  krystalům*,  již  projevili  na  př.  Nernst 
(v  Lehrbuch  d.  theoretischen  Chemie)  Riecíce  a  Chvolson  ve  svých 
učebnicích  a  Tamman  v  kritice  prací  Lehmannových.  Autor  popisuje 
jednoduchou  methodu,  kterou  může  snadno  každý  polarisačním  strojem 
na  známých  kapalinách  pozorovati  dvojlomné  vlastnosti  kapalných  krystalů. 
Kapalina  vpraví  se  mezi  dvě  sklíčka  jedno  planparallelní,  druhé  v  podobě 
plan-konvexní  čočky  jako  při  pokusu  Newtonových  kruhů.  Celek  jeví  se 
mezi  skřiženými  nikoly  jako  čočka  vybroušená  ze  sádrovce  t.  j.  ukazují  se 
soustředné  kruhy.  Autor  uvádí  tabulku  pro  celou  řadu  látek,  poskytujících 
kapalné  krystaly,  v  níž  sestaveny  jsou  průměry  interferenčních  kruhů, 
z  nichž  možno  při  známé  tlouštce  vrstvy  a  užitém  druhu  světla  určiti 
dvojlom.  V  třetí819)  práci  autor  popisuje  rotaci  polarisační  roviny  způso- 
benou tekutými  krystaly  a  jich  dichroismus.  Úkazy  tyto  nastanou  při  pře- 
dešlém uspořádání,  vpraví  li  se  mezi  obé  sklíčka  napřed  něco  málo  roz- 
pustidla  (tedy  kapaliny)  a  pak  teprve  tekutý  krystal.  Povrchovými  napjetími 
jest  krystalická  kapalina,  jež  nemůže  ke  sklu  přilnouti,  tisknuta  od  středu 
pole.  V  mikroskopu  patrny  jsou  zase  kruhy  jako  v  případě  předešlém  ale 
změněného  charakteru.  Tyto  nové  kruhy  jsou  pouze  svétlé  a  tmavé  —  proti 
dřívějším  velmi  živé  zabarveným  (při  užití  bílého  světla),  a  vyložiti  se  dají 
stočením  polarisační  roviny  a  nestejnou  tlouštkou  tekutého  krystalu. 

Několik  prací  týká  se  theorie  dvojlomu  na  neaktivních  krystalech. 
Kámmerer íí0)  v  obsáhlé  své  dissertaci  podal  theorii  odrazu  a  lomu 
na  neaktivných  průhledných  deskách  krystalických.  Autor  používá  alespoň 
v  geometrické  části  svých  výkladů,  mnohého  ze  zajímavé  a  na  kontinentě 
zapomenuté  theorie  Mac  Cullaghovya  odvozuje  vztahy  pro  čtyři 
vlny,  které  dvojlomem  a  dvojím  vnitřním  odrazem  v  desce  krystalické 
vznikají.  Dále  řeší  polarisační  poměry  na  vlnách  krystal  opouštějících  a 
zabývá  se  podrobně  zvláštními  případy,  jež  se  vyskytují  při  tangenciálním 
dopadu  a  totální  reflexi.  (Srovnej  V.  197.  1903.) 

Podobným  způsobem,  zejména  pokud  se  theoretického  postupu  týče, 
provedena  jest  práce  Ost  h  o  f  f  o  v  a  sílj,  v  níž  řeší  se  odraz  a  lom  na 
hraničních  plochách  krystalů-t/íw/la/.  Práce  Osthoffbva  jest  soustavným  roz- 
šířením dřívějších  studií  Grailichových  (z  let  1853—56)  aobsahuje  též  experi- 
mentální potvrzení  pro  případ  reflexe  na  hraniční  ploše  vápencového  dvojčete. 

Wulff*")  určil  geometricky  křivky  chromatické  polarisace  pro  kon- 
vergentní svazek  paprskový,  dopadající  na  planparallelně  sbroušenou  de- 
stičku dvojlomnou. 

V  monoklinickém  krystalu  jest  krystalografická  osa  b  osou  optické 
symmetrie  pro  všechny  délky  světelné  vlny.  Ostatní  dvě  osy  a  a  c  mění 
svou  polohu  v  rovině  (010)  se  změnou  A,  pro  různé  A  nastává  disperse 
optických  os.  Nakamura"5)  hledal  theoretický  výraz  pro  závislost  této 
disperse  na  A  na  základě  theorie  elektronové  a  potvrdil  správnost  výsledku 


•'•)  O.  Lehmann,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1S.  796.  1905. 
••»)  O.  Lehmann,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  808  1905. 

P.  Kámmerer,  Dissertace  Gottingy.  1904.  Ref.  Beibl.  20.  506.  1905. 
•*')  A.  Osthoff.  Dissertace  Góttingy.  1904  Ref.  Beibl.  29.  509.  1905. 

G.  Wulff.  Drud.  Ann.  d.  \  hys.  18.  579.  1905. 
2")  S.  Nakamura,  Phys.  Zs.  ó\  172.  1905. 
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svého  jednak  souhlasem  ve  zvláštních  případech,  jednak  Dufetovými  pozo- 
rováními (V.  131.  1902)  pro  borax  a  pod.,  které  ukázaly  dispersní  křivky 
toho  tvaru,  jenž  odvozen  byl  na  základě  theorie. 

Duřet*24)  určil  krystalografické  konstanty  ramnosy.  Hlavní  indexy 
lomu,  určené  pro  pět  druhů  světelných,  bylo  možno  vyjádřiti  formuli 

n  —  A  +  B .  A-2  -f  C .  A" *  -f-  D  A». 

Autor  stanovil  vedle  toho  též  dispersi  os  pro  šest  určitých  délek  A. 
So  ret**5)  dokončil  svou  práci  o  dvojlomn  turmalinu  (IV.  244.  1904). 
Je  li  dvojlomné  medium  zároveň  aktivním,  šíří  se  jím  všeobecné  nestejně 
rychle  dvě  ellipticky  polarisovaná  vlnění,  jež  mají  týž  poměr  os,  ale  opačný 
směr  v  kmitání  částic.  Kr  aft  a  Za  kr  ze  vski  "6)  popsali  zvláštní  methodu 
k  stanovení  hlavních  os  obou  elliptických  kmitu  a  fázové  difference  ve 
vrstvě  dané  tlouštky. 

Optické  konstanty  látek  krystalických  záleží  na  temperatuře.  Pa- 
ních i**7)  ukázal,  že  při  silném  ochlazení  (v  tekutém  vzduchu)  mění  se 
u  některých  krystalů  dvojosých  úhel  osami  sevřený,  že  některé  dvojosé 
krystaly  stávají  se  jednoosými  a  naopak  atd.  Vlastnosti  tyto  jsou  pře- 
chodné a  odpovídá)!  analogickým  vlivům  tlaku. 

F  i  1  o  n  ,48)  pokračoval  v  měření  dvojlomných  vlastností,  kterých  na- 
bývá sklo  tlakem.  Novější  měření  týkají  se  závislosti  clasticko-optického 
koefficientu  C  na  délce  vlny  A  U  některých  druhů  skel  jest  tato  závislost 
lineární,  u  jiných  zřejmě  kvadratická.  Skla  se  stoupajícím  obsahem  PbO, 
vykazují  umenšujfcí  koefficient  C,  při  75%  obsahu  jest  C=  0  a  pro  skla 

na  PbO  bohatší,  jest  C  záporným.  Disperse  jest  pro  positivní  C  nega- 
tivní, pro  negativní  C  naopak  positivní. 

Kundt  (Wied.  Ann.  27.  59.  1856)  shledal,  že  kovová  zrcadla,  která 
povstanou  kathodovým  rozprášením  drátové  elektrody  ve  vakuu  na  pod- 
kladě skleněném,  jsou  dvojlomná.  Pozorování  toto  potvrdil  Dessau  (Wied. 
Ann.  29.  353.  1886)  na  zrcadlech,  která  povstala  rozprášením  oxydu  kovu. 
Kaempf"9)  měřil  tento  dvojlom  na  zrcadlech,  povstalých  kathodovým 
rozprášením  ve  vakuu,  určil  z  měření  absorpce  a  reflexe  tlouštku  vrstvy 
kovu  a  uká;al,  že  mechanickým  tahem  vzniká  na  zrcadlech  stříbřených 
dvojlom  o  silné  dispersi.  Podobný  dvojlom  tahem  shledán  na  zrcadle  plati- 
novaném, složka  kmitu,  jenž  souhlasí  se  směrem  tahu,  nalezena  zpožděna 
proti  složce  kmitu  k  tahu  kolmého.  Při  zatížení  zrcadla  1  kg  na 
povstane  dvojlom  o  rozdílu  indexů  00024.  Lze  tudíž  vyložiti  dvojlom  na 
zrcadlech  Kundtových  a  Dessauových  mechanickým  jednostranným  napjetím. 

Braun"0)  provedl  některé  pokusy,  jimiž  má  býti  podána  optická 
analogie  k  dvojlomu  elektrickému,  který  nastane,  dopadá-li  elektrické 
vlnění  na  zvrstvená  dielektrika,  jichž  struktura  má  menší  elementy  než 
jest  A  dopadajícího  záření  (IV.  238.  1904.)  Autor  ponořil  dvojlomná  vlákna 
skleněná  do  cedrového  oleje  («  =  151)  a  ukázal,  že  v  tomto  ústředí  jejich 
dvojlom  zmizí,  že  se  však  zase  objeví  v  methylenjodidu  («  —  l-74).  1'ři 

•"i  M  H.  Dufet.  Bull.  so<\  min.  27.  146.  1904.  Rcf.  Beibl.  2-9.  514.  1905. 

Ch  Soret,  Arch.  de  Genčve  (4..  17    573.  1904    Ref.  Beibl.  2ff.  512.  1905. 
"*)  C.  Kraft  a  C  Zakrzevski,  Krakauer  Anz.  508.1904.  Rcf.  Beibl.  29. 
714.  1905. 

3,,j  V.  Paních  i.  Memorie  R.  Acc.  dei  Lincei  (5.)  4.  389.  1904.  Ref.  Beibl.  29. 
511.  19<)5. 

L.  N\  G.  Filon,  Cambridge  Proč.  12.  313.  a  337.  1904.  Ref.  Beibl.  2.9. 

877.  1905. 

•")  F  Kaempf,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  10.  308.  1905. 
t,u)  F.  Braun,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  1G.  278.  1905. 
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druhém  pokusu  poléval  desku  skleněnou  střídavě  kolodiem  (n  =z  1517) 
a  pryskyřicí  z  aloe  («  —  1  56),  tak  že  střídavě  naneseno  bylo  asi  20  vrstev. 
Deska  byla  na  to  na  malé  části  rozřezána  a  sestaven  z  těchto  kousku 
sloup,  obsahující  asi  3000  vrstviček.  Sloup  tento  v  petroleji  ponořený  uka- 
zoval zřetelný  dvojlom.  Podobně  ukázaly  se  býti  dvojlomnými  kousky  na- 
bobtnalé  Želatiny,  jež  byly  z  celých  lístků  vystříhány  dle  kosočtverečných 
kontur  při  sušeni  vyznačených.  Pokusy  uvedené  nejsou  ovšem  přesvědči- 
vými důkazy  pro  hledanou  optickou  analogii  dvojlomu  elektrického. 
Autor891)  spatřuje  takovéto  dokonalé  (přímé)  potvrzení  v  zjevech,  jež 
pozoroval  na  >tabašíru*  látce  to  vytoužené  z  některých  gramineí  (Bambusa 
arundinae,  Melocaema  bambusoides  atd.)  Krystalky  tohoto  >tabašíru« 
ukazují  při  80násobném  zvětšení  v  polarisačním  mikroskopu  zřetelná  místa 
dvojlomná.  Tento  dvojlom  při  vniknutí  toluolu  na  krystalek  okamžitě 
zmizí,  aby  se  zase  po  oschnutí  toluolu  objevil. 

Friedel*")  potvrdil  Wienerovu  theorii  lamellarního  dvojlomu 
(IV.  239.  1904)  na  vrstvičkách  stříbra  a  mědi,  jež  střídavě  rozprašoval  na 
podklad  skleněný  a  jej  potom  parami  jodu  proměnil  v  jodidy. 

B  ie  rn a  cki "')  navrhl  jednoduchou  methodu,  jak  demonstrovati 
umělý  dvojlom  v  kapalinách.  Maxwell  ukázal  tento  dvojlom  tím,  že  umístil 
kapalinu  mezi  dva  souosé  válce,  z  nichž  jeden  byl  pevným,  druhý  pak  se 
kolem  společné  osy  prudce  otáčel.  Autor  místo  těchto  dvou  válců  použil 
trubice  o  průřezu  obdélníkovém  o  stranách  1  a  5  mm  a  vedl  touto  trubicí 
proud  kapaliny  přetlakem  15—3  atmosfér.  Trubice  nalézala  se  mezi  skří- 
ženými  nikoly,  z  nichž  jeden  byl  parallelně  postaven  se  směrem  výtoku, 
druhý  kolmo  k  tomuto  směru.  Při  proudění  kapaliny  ukázal  se  v  projekci 
světlý  obraz  trubice  s  černým  proužkem  uprostřed.  Znači  li  Pl  a  Pt  tlaky 
v  průřezech  na  konci  trubice,  R  poloměr  trubice  válcové,  r  vzdálenost 
pozorovaného  místa  od  osy,  pak  jest  rychlost  v  v  pozorovaném  místě 

při  čemž  i\  značí  koefficient  vnitřního  tření  a  /  délku  trubice. 

Z  výrazu  tohoto  plyne    dy   ~  —f*  r, 

dr  2  »;  A 

z  čehož  patrno,  že  ve  válcových  trubicích  se  nedá  dvojlom  pozorovati. 
Proto  volil  autor  průřez  obdélníkový. 

Natanson  a  Zaremba  vedou  spolu  spor  o  správnost  vzorce  pro 
umělý  dvojlom  v  pohybujících  se  kapalinách  (s  vnitřním  třením),  jejž  uve- 
řejnil Natanson*34)  a  o  níž  vyslovil  Zaremba  (IV.  248.  1904)  některé 
pochybnosti.  Natanson"4)  v  nové  práci  potvrzuje  dřívější  svou  theorii 
a  spatřuje  též  v  pokusech  Zakrzevskiho*36)  potvrzení  své  theorie. 
Zaremba"7)  neuznává  toto  potvrzení,  ponévaždž  při  pokusech  Zakrzev- 
skiho  nebyl  prý  čaj  relaxační  určen  neodvisle  od  některých  předpokladů 
Natansonových.  Natanson*38)  snaží  se  i  tuto  námitku  Zarembovu  vyvrátiti. 

'")  K  Braun,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  17  364  1905. 

J.  Friedel,  Drud.  Ann  d.  Phvs.  1S.  1031.  1905. 
'")  V.  Diernacki,  Phys.  Zs  ó\  730.  1906. 

,M)  L.  Natanson,  Bull.  Int  de  1'Acad  d.  Sc.  de  Cracovie  1.  1904. 
•••)  L.  Natanson.  J.  de  Phys.  (4.)  4.  183.  1905. 

C.  Zakrzevski,  Bull  Int.  de  1'Acad.  d.  Sc.  de  Cracovie  50.  1904 
»")  S  Zaremba.  )  de  Phys.  (4J  4  M4.  1905. 

L.  N  a  t  a  n  s  o  n,  J.  de  Phys.  (4.)  4.  768.  1905. 
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4.  Radiace  světelné  a  tepelná.  Luminiscence. 

Funkce  emissni. 

Planckův  zákon  o  rozděleni  energie  zářivé  ve  spektru  byl  pro 
dlouhé  vlny  odvozen  Lorentzem,139)  E i nst e i nem  í40)  a  J e a ns em.*41) 
Z  těchto  theorif,  z  nichž  Jeansova  jest  nejobecnější,  applikujíli  se  na 
krátké  vlny,  neplyne  nikterak  ani  přibližné  potvrzeni  zákona  Planckova. 
Jeans  v  několika  pojednáních  snaží  se  rozpor  tento  odstranit!  na  základě 
předpokladu,  že  se  rovnováha  mezi  energií  etheru  a  hmoty  dostavuje 
v  konečném  čase  pouze  pro  dlouhé  vlny.  Tak  by  bylo  specifické  teplo  24  *) 
etheru  proti  specifickému  teplu  hmoty  nekonečné  veliké,  kdyby  vyrovnání 
energií  vůbec  nastalo.  Lord  Rayleigh*48)  počítal  energii  úplného  záření 
při  dané  absolutní  teplotě  a  velké  délce  vlny  na  základě  principů  Boltz- 
mann-Maxwellových  a  došel  výsledku,  který  je  osmkráte  větší  než  hodnota, 
již  vypočetl  Plaňek.  Jeans*44)  v  dalším  pojednání  odpovídá  na  některé 
otázky  v  předešlém  článku  učiněné  a  počítá  dobu,  ve  které  nastane  ekvi- 
partice  energie  mezi  hmotou  a  etherem.  Týž  autor,245)  na  jiném  místě 
upozorňuje  na  nedopatření,  které  ve  výpočtu  Rayleighově  zavinilo  výsledek 
pro  energii  osmkráte  větší,  než  jaký  poskytuje  vzorec  Planckův.  Ray- 
leigh*46) doznává  zmíněné  nedopatření  a  dožaduje  se  srovnání  theorií 
Planckovy  a  Jeansovy.  Jeans*47)  podává  toto  srovnání,  z  něhož  je  patrna 
větší  přesnost  a  obecnost  methody  Jeansovy.  Autor  spatřuje  hlavně 
v  Planckově  pojmu  pravděpodobnosti  U\  že  přítomno  jest  N  resona- 
torů,  pojem  neurčitý.  Tím  stává  se  základní  výraz  pro  entropii  S,  daný 
vztahem 

S  —       log  IV -\-  const 


kde  K  značí  stálou  veličinu,  též  neurčitým  a  nejasným. 

Nutting  848)  podal  theorii  záření  při  vysoké  teplotě.  Elektromagne- 
tická radiace  může  povstati  v  tělese,  když  toto  obsahuje  jeden  nebo 
všechny  zdroje  následujícího  týpu.  Předně  elektricky  neutrální  skupiny  na- 
bitých částic,  jež  nemají  konečného,  vnějšího  pole  elektromagnetického, 
leč  by  byly  vysunuty  z  polohy  rovnovážné;  za  druhé  skupiny,  které  mají 
takové  pole,  u  nichž  však  neutralita  celkového  náboje  nerozhoduje ;  ko- 
nečně částice,  jež  se  pohybují  neodvisle  jedna  ode  druhé  a  skupiny  ta- 
kových částic.  Elektrická,  mechanická  nebo  tepelná  energie  přivozuje  záření 
těchto  tří  typů,  výsledkem  jsou  u  prvého  typu  spektra  čárová,  u  ostatních 
dvou  typů  spektra  tělesa  absolutné  černého.  Tělesa  mají  nejen  teplotu 
tání  a  vypařování  ale  i  teplotu  ionisační,  jež  u  plynů  nalézá  se  v  mezích 
3000— 10  000°.  Pro  kapaliny  a  tělesa  tuhá  jest  tato  teplota  nižší.  Je-li  plyn 


"•)  H.  A.  L  o  rent  z,  Versi.  k.  Ak.  van  Wet.  1902-1903.  787.  Ref.  Beibl.  28. 
36.  1904. 

'«•)  A.  Einstein,  Drud.  Ann  d.  Phys.  17.  136.  1905. 

J.  H.  Jeans,  »The  dynamical  Theory  of  Gasesc  Cambridge  1904.  Ref.  Ná- 
tuře 71.  601.  1905. 

»*•)  J.  H.  Jeans,  Nature  71.  607.  1905. 
•*•)  Lord  Rayleigh,  Nature  72.  54.  1905. 
»*♦)  J.  H.  Jeans,  Nature  72.  101.  1905. 

J.  H.  Jeans,  Phil.  Mag.  (6)  10.  91.  1905. 
•«•)  Lord  Rayleigh,  Nature  72.  273.  1905. 
**')  J.  H  Jeans,  Nature  72.  293.  1905. 
ut)  P.  G.  Nutting.  Astrophys.  J.  21.  400.  1905. 
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zahřát  na  teplotu  ionisačni,  pak  září,  zahřátí  na  teploty  vyšší  jest  pravdě - 
nepodobné  a  tak  udává  hořejší  mez  teploty  ionisačni  pro  plyny  též  nejvyšší 
teplotu  stálic. 

Jinou  theoretickou  práci  o  zářeni  v  ústředí  mlhavém  podal 
Sc husté r.  *48)  Autor  nazývá  ústředím  mlhavým  medium  vyplněné  ma- 
lými částicemi,  na  nichž  se  světlo  tříští.  Poněvadž  může  býti  každá 
hmota  v  etheru  považována  za  takové  ústředí,  jest  upotřebení  této  theorie 
velmi  rozsáhlé.  Tak  tříští  se  na  př.  světlo  denní  o  molekuly  vzduchu 
a  jeho  přímá  intensita  zmenšuje  se  tím  o  5%.  Výsledky  podané 
theorie  jsou  zvláště  důležitý  pro  astrofysiku.  Je-li  ve  vrstvě  plynu  malý 
gradient  teploty,  vysílá  plyn  jasné  čáry  spektrálné,  při  vysokém  gradientu 
nastává  absorpce.  Tento  gradient  záleží  na  gravitaci  v  případě  svíticích 
hvězd,  i  vysílají  hvězdy  v  stadiu  počáteční  kondensace  čáry  jasné.  Při 
pokročilejší  kondensaci  mohou  povstávat  jasné  čáry  vnějšími  vrstvami  par 
a  čáry  tmavé  vrstvami  hlubšími.  Schusterova  theorie  vysvětluje  tudtž  sou 
časnou  existenci  fíi  čar  jasných  i  tmavých,  vykládá  dále  jasné  čáry  vodí- 
kové, kryté  tmavými  čarami  kalcia,  jak  přicházejí  ve  spektru  »MiraCeti«. 
Tříštění  světla  o  molekuly  tělesné  záleží  na  délce  vlny  světelné,  v  extremním 
případě  může  nastati  změna  intensity,  která  je  pro  krajní  fialové  paprsky 
šestnáctkráte  větší  než  pro  krajní  paprsky  červené. 

K  zákonům  tepelného  záření  se  vztahuje  několik  prací. 

Rudzki  850)  poznamenává  k  Pringsheimovu  důkazu  zákona  Kirch- 
hoffbva,  že  základní  jedna  premissa  neplatí  všeobecné.  Výtka  týká  se  věty, 
dle  níž  v  prostoru  o  konstantní  teplotě  a  stěnách  adiabatických,  nezáleží 
záření  ani  na  tvaru  toho  prostoru  ani  na  télesích,  jež  uvnitř  prostoru  se 
nalézají.  Pringsheim  *M)  odpovídá  na  předešlou  poznámku  a  vyvrací 
výtku  Rudzkiho.  Aschkinass"*)  applikoval  známé  zákony  záření  na 
tepelné  záření  kovů.  Znači  li  R  reflekční  mohutnost  kovu,  jest  emisse 
jeho  S  dána  vzorcem 

100-/? 

•S- ~  100  £' 

kde  emisse  tělesa  absolutně  černého  £  určena  jest  formulí  Planckovou 

E~  Cx  A-5  {ekT  —1)-'. 
Z  pokusů  Hagen  Rubensových  pro  dlouhá  A,  platí 

100-tf  =  -^\V 

kde  w  značí  specifický  odpor  galvanický.  Jest  tudíž 

_c, 

.S  :_  C,  0  365  \w  A-"-*  {e'  f  —  1)"'. 

Volí  li  se  absolutní  teplota  kovu  hodné  nízká,  odpadne  závislost 
odporu  na  teplotě  a  pro  maximum  záření  vyjde  podmínka 

Xm  7=2666; 

t.  j.  zákon  analogický  Wienovu  zákonu  o  posunuti.  Maximální  záření  určeno 
jest  vzorcem 

*'•)  A.  Schustcr,  Astrophys.  J.  21.  l.  1905. 
ua)  M.  P.  Rudzki,  ZS.  fůr  uiss.  Phot.  3.  217  1905. 
"')  E.  Pringsheim,  ZS.  fiir  wiss.  Phot.  ■'{.  281.  1905 
•*')  E.  Aschkinass,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  17.  960.  1905. 
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Sm  =  Cx  2  204  .  10-22  V  w .  TB  i 

a  celková  emisse 

|  SdX  ~  Cx  8156  .  10-"  V'"^"  •  T". 
o 

Autor  zavádí  v  dalším  závislost  odporu  -w  na  teplotě  T  a  dochází 
těchto  výsledků  pro  čisté  kovy: 

Sm  -  Cx  1-334.  10-^v^o  T 6 

j  Sd  ;.  —  Cx  4  936  .  10~*>{w0  75  . 
o 

Rozdělení  energie  zářivé  ve  spektru  u  různých  zdrojů  světelných  lze 
zkoumat  i  přímým  měřením  nebo  nepřímo  methodou  Angstromovou,  jež 
záleží  v  tom,  že  se  zdroj  daný  srovná  spektrálním  fotometrem  s  normálným 
zdrojem,  totiž  s  Hefnerovou  lampou  pro  jednotlivé  druhy  záření,  tak  že 
stačí  pak  srovnati  obě  energetické  křivky  a  převésti  tak  hodnoty  fotome- 
tricky  určené  na  hodnoty  absolutní.  Nichols  potvrdil  správnost  této 
methody  pro  plamen  ace/ylenový,  tím  že  proměřil  spektrum  plamene  ace- 
tylenu  jednak  methodou  Xngstromovou  jednak  přímým  měřením.  Výsledky 
obou  method  souhlasily.  V  novéjši  práci  týž  autor*58)  proměřil  různé 
zdroje  světelné  a  určil  veškerou  jich  energii  světelnou  v  míře  absolutní 
t.  j.  stanovil  intensitu  pracovní,  která  jest  ekvivalentem  intensity  světelné 
daných  zdrojů,  jež  ve  vzdálenosti   100  cm  osvětlují  normálně  plochu  cm* 

jednotkou  lux.  Nejmenši  čísla  nalezena  pro  světlo  sluneční  (4  85  -'£■)  a  světlo 

denní  (5  53  '■*-)   o   něco   větší   hodnoty    pro  obloukové  světlo  elektrické 

(5  8  .  .  .  5-9^  dle  teploty  oblouku),  dále  Šárové  světlo  elektrické  (7*3  'Z 

při  2000°),  plynové  světlo  různých  hořáků  (9  7  ...  91  erJc)  a  nej větší  pro 

uhlík  zahřátý  poměrné  na  núkou  teplotu  (29  "*c  při  1273° .  .  .  9'1 
při  1673°). 

Amerio'5*)  sestavil  kritický  přehled  prací,  kterými  měl  býti  po- 
tvrzen zákon  Draperův  a  ukázal  pak  vlastními  pokusy  neplatnost  tohoto 
zákona.  Ukázalo  se,  že  tělesa  vysílají  viditelné  záření  při  temperatuře, 
které  jest  tím  nižší,  čím  větší  je  emissní  mohutnost  zdroje.  Pozorovaná 
emissní  mohutnost  tělesa  záleží  na  teplotě  okolí  tělesa,  z  toho  následuje, 
že  teplota,  při  které  začne  těleso  vydávati  záření  viditelné,  mění  se  dle 
teploty  okolí  zdroje.  Tato  změna  emissní  mohutnosti  jest  ovšem  až  do 
teploty  300°  malá,  lze  ji  však  pokusem  potvrditi  pro  červený  konec  spektra 
a  malý  rozdíl  teplot  tělesa  zářícího  a  jeho  okolí.  Pokusy  ukázaly  dále,  že 
i  v  záření  tělesa,  pokud  nesvítí,  existují  paprsky  viditelného  spektra,  ale 
v  intensitě  příliš  malé,  než  aby  okem  mohly  býti  pozorovány. 

Rasch  odvodil  (IV.  254.  1904)  zákon  pro  přibývání  jasnosti  žha- 
vého tělesa  s  absol.  teplotou  ve  tvaru 

log,,  0~C--^r 

'■">  E  L.  Nichols.  Phvs.  Rev.  1'/.  147.  1905. 
"«>  A.  Amerio,  N.  Cim.  (5.)  S.  313.  1904. 
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kde  O  značí  celkovou,  fotometrickou  jasnost  zdroje.  Lucas*55)  ukazuje, 
že  tento  zákon  plyne  z  Wienova  zákona  pro  intensitu  zdroje 

_  c» 

prostým  logaritmováním,  totiž 

log„  J—  C-  y  .  kde   C—  log„  (6*  A-5)  a 

x  —  £«. 

Hodnota  konstanty  Á'  vychází  ze  známé  velikosti  C,  =  14500  pro 
viditelné  záření  A  =  384  3  p/t  a  768  6  (ip  v  mezích  37730  .  .  .  18870,  tak 
že  střední  číslo  jest  26750,  kterému  odpovídá  A  —  542  Tato  délka 
vlny  náleží  však  velmi  blízko  viditelnému  záření  A  =  535  /i,m,  pro  něž  jest 
oko  nejcitlivějšf.  Lucas  856)  v  další  práci  určuje  z  téže  fotometrické  inten- 
sity dvou  zdrojů  rozdíl  jich  absol.  teplot.  Dle  hořejší  rovnice  platí  na  př. 
pro  záření  tělesa  absolutně  černého  při  Tt  a  pro  záření  žhavé  plochy  při 
T%  a  tutéž  fotometrickou  intensitu 


Cx  -  Kf}  =  Ct 


~  " ..+  Akde«=  KJ  ;  {i  =  ^ 


7\  ~  T%   '  r>  A\  '  r  -  A', 

Měření  teplot  7",  a  Tt  a  počítané  rozdíly  těchto  teplot  potvrdily 
správnost  užitého  vzorce. 

Předešlou  práci  doplnil  Burges  867)  podrobným  rozborem  konstant 
«  a  p\  Všeobecně  jest  vždy  a  větší  než  1,  a  p*  větší  než  0.  Konstanta  a 
jest  nezávislá  od  délky  vlny,  alespoň  pro  první  přibližnou  hodnotu,  (i  má 
tvar  #AlogA,  kde  K  značí  konstantu  charakterisující  látku.  Pro  platinu 
nalezeno  bylo 

při  A  —  651  w,  a~  10256;  0  =  35  7  .  10"6 
550  »  10320         21  8  » 

474   •  10340  10  7  » 

Holborn  a  Henning858)  shledali,  že  absorpce  při  /V,  Au  a  Ag 
na  teplotě  nezáleží  a  odvodili  z  Wienova  zákona  pro  tento  případ  platný 
vztah 

4,  =  T,  +  *°*  A 

kde  A  značí  absorpční  mohutnost  tělesa.  Srovnáme-li  rovnici  tuto  s  přede- 
šlým vztahem  mezi  Tx  a  Tt  ukazuje  se  tento  zajímavý  výsledek.  Méří-li 
se  absol.  teplota  kovu  v  jednotkách  a  t.  j.  ustanoví-li  se  místo  Tt  hodnota 

,  pak  jest  příslušná  konstanta  p"  určena  -rovnicí 

  p"  —  log.  A. 


R.  Lucas,  Phys.  ZS.  6.  19.  1905. 
R  Lucas,  Phys.  ZS.  3.  418.  19u5. 


,57i  G.  K  Burgess,  Bureau  of  Standards,  Washington  Bull.  3.  443.  1905.  Ref. 
Bcibl.  :t».  98.  1906. 

L.  Holborn  a  F.  Henning,  Bcrl.  Ber.  311.  1905.  Ref.  Beibl.  &J.  97.  1906. 
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Denning*59)  navrhl  jednoduché  uspořádání  pro  určení  konstanty 
zákona  Stefanova.  Zářícím  tělesem  jest  měděný  plech  vytlačený  v  podobu 
polokoule,  která  jest  uvnitř  vyleštěná,  na  vnější  straně  pak  sazemi  počer- 
něná.  Vnější  tento  povrch  tvoří  dno  válcové  nádoby,  již  lze  horkou  parou 
vyhřátí  na  určitou  teplotu.  Zahřátá  polokoule  poklopí  se  pak  na  desku 
dřevěnou,  která  má  uprostřed  malou  kruhovou  destičku  stříbrnou,  tvořící 
jedno  spojené  místo  thermoelementu  Aj*  |  konstantan.   Počáteční  teplota, 

dT 

jakož  i  časový  přírůstek  teploty  destičky  stříbrné,  nalezne  se  pozoro- 
váním úchylek  galvanometru,  který  jest  s  thermoelementem  spojen  a  který 
se  v  pravidelných  časových  intervalech  odečítá.  Je-li  známa  hmota  stří- 
brné destičky  m,  její  specifické  teplo  s  a  její  povrch  Pt  pak  jest  dle  zákona 
Stefanova 

Výsledek  touto  jednoduchou  methodou  získaný  dal  střední  hod- 
notu 5  3.  10-5  tedy  číslo  s  přesnějším  určením  Kurlbaumových 
(5*32  .  10-5)  v  dobrém  souhlase. 

Bose*60)  navrhuje  užiti  radia  ke  zkoušení  zákonů  záření  při  nízkých 
teplotách.  Platinová  kulička  o  povrchu  10  cm*  má  uvnitř  malou  dutinu, 
naplněnou  bromidem  radia.  Do  této  dutiny  zasahují  dva  tencunké  drátky 
platinový  a  ze  slitiny  platiny  a  rhodia,  které  tvoří  Článek  thermoelektrický, 
jímž  se  měří  teplota  kuličky.  Zároveň  oba  drátky  jsou  závěsem,  na  němž 
kulička  platinová  visí  ve  středu  větší  evakuované  koule.  Bose  počítal  při 
teplotě  vakua  rovné  0°  množství  Ra  Brit  jimž  by  se  kulička  udržovala  na 
teplotě  01°,  resp.  1°,  nebo  7°.  Pro  1°  vychází  0  032.^  Ra  Brt 

Optické  methody  k  měření  vysokých  teplot  nabývají  v  praxi  stále 
většího  rozšířeni.  Kritický  a  soustavný  přehled  užívaných  těchto  method 
podali  jednak  Waidner  a  Burgess*81)  (viz  též  IV.  260-  1904),  jednak 
Iklé.'61)  Iklé  uvádí  všechny  rozmanité  výrazy,  kterými  Wien,  Weber, 
Michelson,  Thiesen,  Rayleigh,  Lummer  a  Jahnke,  Kóveslig- 
hety  a  Plaňek  vyjádřili  závislost  emisse  na  absolutní  teplotě  o  délce 
vlny  a  ukazuje,  že  nejlépe  vykonaným  pozorováním  vyhovuje  vzorec 
Planckův.  Autor  popisuje  v  dalším  jednotlivé  stroje,  vyjímaje  ty,  jež 
zakládají  se  na  zákonu  Stefanově  a  jež  dle  úsudku  autorova  do  optické 
pyrometrie  nepatří.  Uvedeny  jsou  tu  stroje:  Mesuréův  a  Nouel-ův 
pyrometrický  dalekohled,  stroj  Le  Chatelieův,  Fery-ova  modifikace 
methody  předešlé,  Wannerův  pyrometr,  apparat  Holborn-Kurl- 
baumův  (V.  220.  1903)  Morseův  atd. 

Kelvin'6*)  řešil  případ  rovnováhy,  jež  nastane  při  ozáření  teploměru 
s  bílou  a  s  černou  nádobkou  teploměrnou  v  prostoru,  do  něhož  teploměr 
přijatou  energii  vyzařuje.  Výsledky  theoretických  těchto  úvah  potvrzeny 
byly  pokusy  Chreeovými,  jenž  shledal  při  direktním  ozáření  slunečními 
paprsky  na  teploměru  s  černou  kuličkou  teplotu  o  11  až  3  6°  vyšší. 
Rozdíl  tento  sklesl  na  hodnotu  0  5— 0  6°  při  záření  oblohy  mraky  zatažené 
a  na  hodnotu  zcela  nepatrnou  při  záření  hvězd. 


"•)  A.  D.  Denning,  Phil.  Mag.  (6.)  1<>.  270.  1905. 
•«Q)  E.  Bose,  Phys.  ZS.  (i.  5.  19<>5. 

*")  C.  W.  Waidner  &•  G.  K.  Burgcss,  Bureau  of  Standards  Bull.  Washington 
2.  189.  1905. 

»">  M  Iklé,  Phys.  ZS.  (i.  450.  1905. 

"»)  Lord  Kelvin,  Phil.  Mag.  <6>.  JO.  285.  1905. 
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Fotometrie. 

Užívání  Violleovy  jednotky  pro  intensitu  světelnou  v  praxi  se  neroz- 
šířilo vzhledem  k  experimentalným  obtížím  realisace  povrchu  tekuté  pla- 
tiny. Violle"*)  vrací  se  k  této  jednotce  poukazem  na  elektrickou  pec, 
které  lze  snadno  dáti  takovou  úpravu,  že  by  pozorování  bylo  jednoduchým. 
Místo  tekutého  kovu  však  se  lépe  osvědčují  páry  kovu,  na  př.  stříbra  nebo 
médi.  Autor  doufá,  že  překonáním  některých  experimentalných  obtíží  bude 
moci  záhy  takový  praktický  etalon  intensity  světelné  zavésti. 

Dyke  865)  určoval  dle  programu  podaného  v  předešlém  referatě 
(IV.  272.  1905)  faktory  redukční  pro  střední  horizontální  intensitu  a  pro 
střední  sférickou  intensitu  lampiček  žárových  a  shledal,  že  pro  týž  typ 
lampiček  žárových  jest  poměr  obou  faktorů  veličinou  stálou.  Redukčním 
faktorem  střední  horizontální  intensity  jest  autorovi  poměr  střední  hori- 
zontální intensity  k  intensitě  zdroje  v  určitém  směru  pozorovaného.  Obdobné 
jest  definován  redukční  faktor  střední  sférické  intensity.  Autor  nalezl  pro 
uvedený  poměr  u  9  různých  lamp  číslo  0  78.  Fleming**50)  počítal  tento 
poměr  theoreticky  pro  krátké,  přímé  vlákno  žárové  a  nalezl  výsledek 


Jh  J 


cos2  ®d®z=.  ■    —  0  785 
4 


odvozený  na  základě  zákona  kosinusového,  který  lze  fotometrováním 
vlákna,  jež  se  různě  sklání,  potvrditi.  Fleming  ukázal,  že  týž  výsledek  je 
v  platnosti  pro  vlákno  jakkoli  zakroucené. 

Haudié*67)  studoval  fotometrickou  jasnost  obrazů,  utvořených  opti- 
ckými systémy,  vzhledem  k  intensitě  zobrazených  zdrojů  světelných.  Kdyby 
nebylo  absorpce,  vnitřních  reflexů  ve  stroji  a  pod.,  byl  by  světelný  proud 
v  prostoru  obrazovém  právě  takový,  jako  v  prostoru  předmětovém,  t.  j. 
platila  by  rovnice 

*p  —  isi  —  r  sx 

kde  <&  je  světelný  proud,  l  resp.  /'  značí  intensitu  světla  předmětu  resp. 
obrazu  a  SI  resp.  SI'  úhel  prostorový,  pod  kterým  jeví  se  appertura  stroje 
ze  zdroje  resp.  z  obrazu.  Pro  jednoduché  čočky  jest  koefficient  transmisse 
09,  pro  objektivy  složené  0  9*  =  0'8.  Má-li  optický  systém  //  čoček,  jest 
poměr  mezi  osvětlením  obrázku  na  retině  při  pozorování  strojem  a  mezi 
osvětlením  při  pozorování  prostým  okem  dán  výrazem 

P' 

10  9)"  p 

kde  P  a  P'  značí  velikost  plochy,  již  obrázky  zaujímají. 

Několik  prací  vztahuje  se  k  spektrální  fotometrii.  Milné168)  sestavil 
methodu,  při  níž  lze  srovnávati  intensitu  zdroje  se  světlem  téhož  zdroje, 
jež  prošlo  absorpčním  ústředím.  Obé  osvětlené  plochy  přivedou  se  k  opti- 
ckému kontaktu  dvojitým  hranolem,  který  jest  zasazen  v  okularu.  Hertz 
sprung*61')  fotografuje  na  téže  desce  více  spekter  s  exposicí  logaritmicky 


"4)  J.  Violle,  C.  R.  141.  1188.  1905. 

•")  G.  B.  Dyke.  Phil.  Mag  (6)  9  136.  19^5. 

I   A.  Fleming,  Phil.  Mag.  (6)   10.  208.  1905. 
M,>  li.  Haudié,  |.  de  Phvs.  (4).  4  693.  1905. 
**V  J.  R.  Mi  Inc.  Nátuře  TJ.  391.  1905. 
M)  E.  Hertzsprung,  ZS  fur  wiss.  Phot.      15.  1905. 
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postupující  a  vyhledává  pak  na  těchto  spektrech  místa  téhož  sčernání. 
Methody  lze  užiti  k  srovnání  zdrojů  zvláště  nestálých,  jako  jest  na  př. 
světlo  denní,  k  absorpčním  měřením,  a  k  určení  spektrální  citlivosti  oka. 
Práce  autorova  jest  zvláště  se  stanoviska  fotografického  velmi  zajímavou. 
Vaillant*70)  poukazuje  při  spektrofotometrických  měřeních  k  tomu,  že 
se  měření  provádějí  pro  určitý  rozsah  spektrálný.  Není-li  v  tomto  roz- 
sahu absorpce  stejnou,  mohou  býti  výsledky  měření  nesprávně  vyloženy. 

K  fotometrii  hvězd  vztahuje  se  práce  S  t  r  e  h  1  o  v  a  ,71).  Autor  řeší  ve 
smyslu  svých  dřívějších  prací  (ZS.  fur  Instr.-Kunde  //.  165.  1887;  16. 
257.  1896  IV.  7.  1904)  podmínky  nejlepšího  vidění  předmětů  svítících  neb 
osvětlených  na  půdě  tmavé  neb  osvětlené.  Paralelně  řešeny  jsou  též  pod- 
mínky pro  správné  fotografování  takových  předmětů.  Z  výsledků  zajímavo 
jest,  že  za  různých  okolností  nevzrůstá  působnost  dalekohledu  s  rostoucím 
průměrem  objektivu.  Autor  sc  omezuje  na  objektiv  nejvčtšího  průměru 
100  cm  a  shledává  optimum  při  pozorování  jasných  bodů  pro  objektiv 
55  —  56  cm  v  průměru,  pří  pozorování  jasných  přímek  jest  nejvýhodnéjším 
objektiv  o  průměru  53 — 54  cm.  Při  pozorování  tmavých  bodů  na  svíticím 
pozadí  jest  optimum  při  objektivu  o  průměru  57  cm,  tmavé  přímky  za 
stejných  okolností  pozorují  se  nejlépe  objektivem  65  cm. 

Léon  ar  d  "*)  rozděluje  fotometry  na  mcsofotometry  a  lumenometry. 
Mesofotometry  měří  přímo  intensitu  světelnou  v  určitém  směru,  u  lumeno- 
metrů  srovnává  se  osvětlení  matné  desky,  které  tak  svítící  zdroje  zastu- 
puje. Autor  popisuje  zrcadlový  přístroj,  kterým  lze  mesofotometr  přemě- 
nili na  přístroj,  udávající  střední  intensitu  světelnou  u  zdroje,  u  něhož  je 
intensita  na  směru  závislá,  ale  kolem  jedné  osy  symmetricky  rozdělená. 

Bech stein ,7S)  požaduje  od  dokonalého  scintilačního  fotometru 
(IV.  274—276.  1904),  aby  totéž  zorné  pole  bylo  střídavé  osvětlováno  od 
obou  zdrojů  světelných  a  to  na  všech  místech  stejné  jasně  a  stejné  dlouho, 
dále  aby  obě  plochy,  na  něž  světlo  od  srovnávaných  zdrojů  padá,  bylo 
možno  vzájemně  vyméniti  a  konečně  aby  přistroj  neotřásal  při  otáčení 
pohyblivé  části  ostatními  přístroji  (optickou  lavici).  Autor  na  těchto  prin- 
cipech sestrojil  fotometr  s  hranolem  sádrovým,  který  se  pozoruje  lupou 
a  klínovou  čočkou,  jež  se  motorkem  elektrickým  otáčí  kolem  zorné  osy, 
tak  Že  střídavě  pozorovatel  vidí  jednu  neb  druhou  stěnu  sádrového  hra- 
nolu. Kruss"4,  neshledává  u  popsaného  stroje  přednosti  výše  uvedené 
a  popisuje  dva  definitivní  týpy  scintilačních  fotometrů,  jakož  i  spůsob, 
kterým  lze  Lummer-Brodhinův  fotometr  na  scintilační  přistroj  přeméniti. 
Důležitou  otázkou,  kterou  dlužno  ještě  rozhodnouti,  jest,  zdali  srovnání 
fotometrem  scintilačním  a  fotometrem  na  stejnou  jasnost  trvale  ozářených 
ploch  zařízeným,  jest  totožné  po  stránce  fysiologické 

Maddrill'75)  provedl  kalibraci  klínového  fotometru,  sestrojeného 
Parkhurstem  (Astrophys.  J.  13-  249.  1901)  a  ukázal,  že  mezi  škálou 
klínu  a  jeho  absorpci  lineami  závislosti  nestává. 

V  předešlém  referáte  stala  se  zmínka  o  Růžičkově  (IV.  278.  1904) 
relativní  fotometrii  k  účelům  hygienickým.  Autor*78)  pro  další  důsledky 
shledal  nutným  určití  světelnou  intensitu  oblohy  v  zenitu  v  nejnepřízni- 


"•)  P.  Vailant,  J.  de  Phvs.  <4).  4.  153.  1905. 

'"i  K.  Střehl,  ZS.  fur  Instr.  Kun ■  e  20.  199.  1905. 

*'*>  C.  Léonard,  Éclair.  člectr.  -A"..  :^9.  19(15. 

,:V  W.  Bechstein.  ZS  fur  Instr-Kunde  :»•>.  45  1905. 

H.  Kruss,  ZS.  fur  Instr.-Kundc,  '-'-'>.  98.  1905 
•"i  J.  D.  Maddnll.  Astrophvs  J.  22.  KJS.  1905 
'■■*)  St.  Růžička,  Rozpravy  Čcsk.  Akad.  II.  14.  č.  34.  1905. 
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vějších  měsících  listopadu,  prosinci  a  lednu  a  to  o  9h  dopol.  a  o  3h  odpo- 
ledne. Z  pozorovaných  hodnot,  jež  navzájem  značné  se  liší  (5000  .  .  .  1200 
mimo  řídké,  extremní  případy  ještě  větších  rozdílů),  autor  přijímá  jako 
•  minimální  jasnost  dne«  hodnotu  2000  metrových  svíček. 

Zářeni  některých  světelných  pramen  hv. 

Studium  světelných  pramenů  více  se  prohlubuje  po  stránce  kvantita- 
tivní a  energie  zářivá  ať  v  celku  či  částech  určuje  se  pokud  možno  v  míře 
absolutní.  S  c  h  a  u  m277)  ukazuje  na  důležitost  zavedení  některých  pojmů, 
zdroje  světelné  charakterisujících  a  zavádí  tyto  potřebné  definice.  Značí-li 
7  střední  sférickou  intensitu  světelnou  (v  metrových  svíčkách),  2.'  úplné 
střední  sférické  záření,  A  viditelné,  střední,  sférické  záření,  L  prosto- 
rové viditelné  zářeni  a  Q  veškerou  energii  ve  zdroji  spotřebovanou,  pak  jest 
dle  definice 

q  výkonnost  zdroje 

~2  světelný  effekt  zdroje 

•-— -  oekonomie  zdroje 

L„  Q 

-ty  •   ■      •  •  stupeň  výkonnosti, 

JH  J 

při  čemž  indexy  n  vztahují  se  ke  zdroji  normálnímu. 

Paterson278)  zkoumal  závislost  intensity  lampy  pentanové  na  vlhkosti 
ovzduší,  v  němž  lampa  hoří.  Značí-li  x  počet  litrů  vodní  páry  v  1  m*  suchého 
vzduchu  (prostého  TO,),  b  barometrický  tlak,  jest  ona  závislost  pro  intensitu 
7  vyjádřena  vzorcem 

J  —  10  r  0  066  (10  -  x)  4-  0  008  {b  —  76). 

Ruben  s,7!>)  upozornil  již  dříve  (Wied.  Ann.  69.  576.  1899)  zejména 
pak  prací  s  Ladenburgem  (IV.  59.  1905)  na  velké  množství  paprsků  o  dlouhé 
vlně  světelné  ve  světle  Auerova  hořáku.  V  nové  práci  Rubens  ukazuje, 
že  Auerův  hořák  vysílá  dlouhé  vlny  jednak  pro  vysokou  svou  teplotu,  dále 
proto,  že  zářeni  vychází  z  veliké  plochy  a  že  emissní  mohutnost  jest  právě 
pro  paprsky  infračervené  a  červené  zvláště  veliká,  kdežto  u  krátkých  vln 
klesá  k  nulie.  Ceriový  oxyd  v  punčošce  Auerova  hořáku  působí  v  ní  ana- 
logicky jako  sensibilator  v  emulsi  fotografické  desky,  způsobuje  totiž  na 
určitém  místě  spektrálním  absorpční  pás,  aniž  by  se  ostatní  obor  spektrálný 
změnil.  Ceriový  oxyd  ovšem  plní  tuto  svou  úlohu  nedokonale,  jednak  tím, 
že  paprsky  o  krátké  vlně  úplné  neodstraňuje,  jednak  tím,  že  pro  paprsky 
červené  a  žluté  nečiní  žárové  těleso  absolutně  černým.  V  druhé  práci 
Ruben  ss80)  popisuje  měření  energie  zářivé  hořáku  Auerova  a  to  pro  tři 
různé  případy.  V  prvém  případě  užito  bylo  Auerova  hořáku  s  punčoškou 
»Degea«,  ve  druhém  hořel  týž  hořák  bez  punčošky  a  ve  třetím  byla  pun- 
čoška pokryta  kysličníkem  železitým.  Měření  provedeno  bylo  zrcadlovým 
spektrometrem  a  linearným  sloupem  thermoelektrickým.  V  třetím  případě 


K.  S  cha  um.  ZS.  fur  uiss.  Phot  2.  389.  1904. 
*'V  C.  C  Paterson,  Electrician        751.  1904. 

H.  Ruben  s,  Drud.  Ann.  d  Phvs.  18.  725.  1905. 
H.  Rube  lis,  Phvs.  ZS.  ti.  790.  1905. 
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ačkoliv  plášť  plamene  svítil  pouze  červenožlutě,  vydává  hořák  dvakrát  tolik 
energie  než  v  případě  prvém.  Téleso  absolutně  černé,  jež  má  tutéž  strukturu 
jako  punčoška  Auerova  a  tutéž  absolutní  teplotu  vydává  32  tak  velikou 
energii.  Auerův  hořák  jest  velice  výhodným  pro  záření  dlouhých  vln  zvláště 
pro  zbytkové  paprsky.  Měření  potvrdila  náhled  Nernstův  a  Boseúv, 
dle  něhož  punčoška  Auerova  má  vedle  jemného  rozdělení  hmoty  po  velikém 
povrchu  vysokou  teplotu. 

Dyke"1)  studoval  závislost  střední  sférické  intensity  obloukového 
světla  na  spotřebě  energie  a  nalezl,  že  jest  střední  sférická  intensita  přímo 
úměrná  pracovní  intensitě  spotřebovaného  proudu.  Přímky,  které  tuto  závislost 
geometricky  vyznačují,  neprocházejí  počátkem  souřadnic,  což  jest  důkazem, 
že  se  ťást  energie  v  oblouku  spotřebuje  jako  teplo,  energie  akustická  atd. 
Tato  Část  energie  jest  pro  oblouk  stejnosměrný  a  střídavý  stejně  veliká  potud, 
pokud  se  oblouk  nezkrátí  pod  určitou  mez.  Při  menší  vzdálenosti  muže 
oblouk  střídavý  poskytnoutt  větší  effekt  světelný  než  oblouk  stejnosměrný. 

Precht  a  Stenger*83)  měřili  fotochemickou  intensitu  obloukového 
světla  inethodou  fotografickou.  Bílá  deska,  elektricky  osvětlená,  fotografo- 
vána byla  různými  filtry  a  srovnávány  byly  exposice,  které  způsobily  stejné 
zčernání  desky.  V  nové  práci  tťi  autoři*63)  hledali  závislost  fotochemické 
intensity  na  spotřebované  energii  elektrické  a  potvrdili  výsledky  práce 
Dyke  o  vy  (IV.  281.  1905).  Mezi  sčerněním  desek  a  logaritmem  intensity 
pracovní  elektrického  proudu  shledána  totiž  závislost  linearná.  Přímky  pro 
různé  filtry  závislost  tuto  vyjadřující  nejsou  stejně  skloněny  k  ose  úseček, 
nejprudčí  sklon  (49°)  ukazuje  přímka  pro  filtr  modrý,  nejmenší  sklon 
přímka  pro  filtr  zelený  (25°).  Větší  sklon  přímky  pro  světlo  modré  a  fialové 
souhlasí  s  theorií  záření,  která  pro  vyšší  spotřebu  energie  vyžaduje  vyšší 
teploty  zdroje  a  tudíž  také  větší  intensity  pro  zářeni  krátkých  vln  světelných. 

Precht  a  Stenger  srovnávali  též  fotochemickou  intensitu  denního 
světla  pro  různé  partie  spektrálné  vymezené  třemi  filtry  (pro  trojbarevnou 
fotografii)  na  základě  zčernání  desky  fotografické  a  nalezli  některé  pře- 
kvapující výsledky.  Tak  na  př.  shledány  poměry  správných  exposic  (filtrem 
modrým,  zeleným  a  červeným)  pro  tutéž  dobu  denní  a  stejné  okolnosti 
světelné  ve  volné  prostoře  1:32:88  a  v  uzavřené  místnosti  1:56:140. 
Podobně  shledány  poměry  při  slunečním  osvětlení,  ve  světle  direktním 
1:2-7:81,  ale  ve  stínu  1:40:117.  Bylo-Ii  venku  jasno,  byly  poměrné 
exposice  v  pokoji  pro  tři  dané  filtry  1:33:  9  0,  bylo-li  venku  zamračeno, 
pak  se  hořejší  poměry  změnily  na  1  :  5*1  :  21*3. 

Mcndenhall'84)  měřil  světelný  effekt  žárového  vlákna  uhlíkového 
v  prostoru  cvakuovaném,  methodou  Angstromovou  (V.  139.  1902).  Výsledkem 
jim  čísla  2  2  až  2  9%  pro  spotřebu  61  až  81  watt:  pro  absol.  teplotu 
vlákna  ze  zákonů  záření  plyne  číslo  2150°.  O  výkonnosti  rozmanitých 
zdrojů  světelných  po  stránce  praktické  přehledně  pojednává  knížka 
Weddingova.885) 

O  slutučnim  zářeni  jedná  několik  prací.  H  a  1  e,8C)  odpovídá  na  ně- 
které kritiky  výkladu  svého  o  konstituci  slunečního  povrchu,  založeného 
na  monochromatických  spektrofotografiích  slunce  (IV.  168.  1904). 


"  )  G.  B.  Dvkc,  Phil.  Mag.  (6.)  I<K  216.  1905. 

J.  Precht  a  E  Stenger,  ZS.  fúr  wi&s  Phot.  2.  410.  190«. 
"'i  j.  Precht  a  E.  Stenger,  ZS.  fur  wiss.  Phot.  .'i.  36.  1905 
*")  C.  E   Mendenhall,  1'hys  Rev  21).  160.  1905. 

•'•)  W.  We  cl  ding,  »0ber  den  \Virkungs£rad  und  die  praktische  Bedeutung  der 
Sebrauchlichsten  Lichtquellen<  Mnichov  a  Berlin  1905.  Ref.  Rundschau  21).  399.  1905. 
,M)  G.  E.  Hale,  Astrophys.  J.  21.  261.  1905. 
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Z  rozmanitých  námitek,  jež  učinili  Evershed,  Lockyer,  Des- 
landres  a  Julius,  jest  jedna  námitka  Juliova  nejvážnější  (IV.  164,  165 
1905J.  K  potvrzeni  Juliovy  theorie  založené  na  anomální  dispersi  a  dispersních 
pásmech  (IV.  166.  1905)  přispěl  zajímavou  poznámkou  Przybyloc  k.887) 
Obíháni  země  kolem  slunce  a  vlastní  rotace  slunce  způsobuje,  že  země 
se  periodicky  vrací  do  určitých  míst  nehomogenního  světelného  pole  slu- 
nečního. Dle  Ekholma  a  Arrhenia  trvá  rotace  sluneční  25.929  dní, 
tak  že  14  otoček  slunce  trvá  363  006  dne,  čili  o  2  25  dne  méně  než  rok 
siderický.  Země  tudíž  přijde  do  původního  místa  světelného  pole  za  dobu 

25929  a 

2  2^  =115  roků.  Oslo  toto  úplně  souhlasí  s  periodou  maxima  slu- 
nečních skvrn,  maxima  severních  září  atd. 

Hertzsprun  g*88)  počítal  teplotu  vnitřního  povrchu  slunečního 
a  intensitu  světelného  záření  slunečního  ze  zákonů  zářeni  a  z  některých 
konstant  určených  měřením.  Z  různých  měření  vycházi  pro  Hefnerovu 
lampu  pro  druhou  konstantu  v  Planckově  vzorci 

^?  =7-5±03. 

Z  toho  pak  vychází  pro  intensitu  slunečního  světla  mimo  atmosféru 
150  000  metrových  svíček  a  redukcí  vzhledem  k  absorpci  v  atmosféře 
země,  vychází  pro  zenitové  slunce  100.000  metrových  svíček.  Pro  výšku 
slunce  nad  obzorem  rovnající  se  30°,  nastává  další  redukce  na  hodnotu 
65.000  m.  sv 

O  ubývání  slunečního  záření  od  středu  slunce  ke  krajům  stala  se 
zmínka  v  referáté  loňském  (IV.  88. — 93.  1904).  Schwarzschild 
a  V  i  1 1  i  g  e  r*89)  doplnili  dřívější  pozorování  měřením  záření  ultrafialo- 
vého až  do  délky  vlny  0  32  Objektiv,  kterým  obrázek  slunce  byl  mo- 
mentně  fotografován,  zho  toven  byl  z  uviolovclio  skla,  které  jsouc  postří- 
břeno propouštělo  pouze  záření  0  320 . . .  0  325  p  a  jen  při  značném  pře- 
exponování  záření  0  315  .  .  .  0  327  /*.  Proměření  negativů  provedeno 
Hartmannovým  mikrofotometrem.  Výsledkem  byla  křivka  podobná  závi- 
slostem dřívějšími  pracemi  nalezeným  ale  s  důležitou  výjimkou  při  kraji 
slunečním.  Přechází- li  se  od  záření  červeného  k  fialovému,  jest  spád  jasnosti 
sluneční  od  středu  ke  kraji  stále  prudčím,  za  to  však  v  ultrafialovém 
záření  jest  z  počátku  spád  prudčí  než  v  zářeních  delší  vlny,  ale  za  to 
blízko  kraje  slunečního  jest  tento  spád  volníjii  než  v  záření  Červeném 
a  fialovém.  Tento  výsledek  nelze  vyložiti  absorpcí  a  proto  se  autor 
přidržuje  výkladu,  jež  podali  S  e  e  1  i  g  e  r  (1 891)  a  Schuster  (1902). 

Světelná  intensita  vnitřní  korony  jest  tak  veliká,  že  nelze  toto  záření 
všecko  připsati  teplotě  hmotných  částic,  která  by  na  tak  vysokou  hodnotu 
uvedena  byla  jediné  blízkostí  slunce.  L  a  n  g  1  e  y*90)  má  za  to,  že  vedle 
záření  kalorického,  nutno  ještě  v  jiné  formě  energie  hledati  původ  moc- 
ného záření  korony. 

Luminiscence. 

V  oboru  rozmanitých  druhů  luminiscence  bylo  v  r.  1905  pracováno 
velmi  intensivně.  Úkaz  fluorescence  v  širším  smyslu  zahrnuje  též  resonanční 

E.  Przybylock,  Phys.  ZS.  6.  634.  1905. 

E.  Hertzsprun g,  ZS.  fůr  wiss.  Phot.  «V.  173.  1905. 
»••)  K.  Schwarzschild  a  W.  Villiger,  Phys  ZS.  6.  737.  1905. 
"•)  S.  P.  Langley,  Astrophys.  J.  21.  194.  1905. 
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radiaci  elektronů  (elektrooptickou  resonanci),  o  niž  pojednáno  bude  v  části  O. 
Wood891)  pozoroval  fluorescenci  husté  páry  natriové,  již  připravil  v  pro- 
storu vzduchu  prázdném  a  již  osvětloval  spektroskopickým  illuminatorem. 
Spektrum  fluorescence  sestává  z  čar  různé  intensity.  Změní- li  se  délka 
vlny  excitační,  změní  se  též  spektrum  fluorescence,  děje-li  se  prvá  změna 
rychleji,  mění  se  spektrum  fluorescence  v  různých  částech  tak,  jako  by  se 
sem  tam  čáry  jeho  pohybovaly.  Světlo  fialové  vyvolává  pouze  žlutou  fluo- 
rescenci, světlo  modré  a  zelené  fosforescenci  žlutou  a  zelenou  atd.  Do- 
padá-li  na  natriovou  páru  světlo  bílé,  jeví  se  fluorescence  hlavně  ve  třech 
částech  spektra  A,  B,  C.  Žlutá  část  A  obsahuje  čáry  v  hustá  pásma 
seskupené  v  mezích  5710 ...  5000  a,  část  b  zelená,  skládá  se  z  jasných 
čar  v  mezích  50(  0 — 4770,  a  konečné  modrá  část  C  složena  jest  ze  širokých 
čar,  po  pásech  se  vyskytujících,  a  to  v  mezích  4770—4680  Á-  Stokesův 
zákon  o  této  fluorescenci  neplatí. 

Zjev  dá  se  vyložiti  skupinami  elektronů,  z  nichž  každá  obsahuje 
veliký  počet  oscillatorů.  Excitace  jednoho  z  těchto  oscillatorů  zachvátí  celou 
skupinu  ale  nezpůsobí  změn  v  skupinách  ostatních. 

Woodova  práce  potvrdila  starší  pokusy,  jež  o  fluorescenci  par 
natriových  provedl  P  u  c  c  i  a  n  t  i.892)  Puccianti  vykládá  světelné  tyto 
zjevy  přítomností  dvou  druhu  resonatorů,  naladěných  na  různý  kmitočet 
a  majících  různý  útlum. 

Pro  theorii  fosforescence,  důležitou  jest  otázka,  zda-H  se  fluorující 
látka  osvětlením  mění.  po  př.  jaké  povahy  jest  tato  změna.  K  pracím 
dříve  provedeným  (IV.  304.  1904)  přibylo  několik  zajímavých  doplňků. 

Camichel893)  v  několika  pojednáních  dokazuje,  že  taková  změna 
látky  při  fluorescenci  nenastává.  Autor  se  především  zabýval  pokusem 
Burkeovým  (1897),  dle  něhož  mění  se  absorpce  uranového  skla  při  jeho 
fluorescenci.  C  a  m  i  c  h  e  I  odstranil  ze  světelných  paprsků  užitých  při  měření 
absorpce  bez  fluorescence,  pokud  možná  všecky  paprsky  excitující  a  shledal 
pro  záření  5100  a  5325  Á  koefficienty  absorpce,  jak  při  fluorescenci  ura- 
nového skla  tak  bez  ní  nezměněnými.  Burke"*)  hájí  dřívější  své  výsledky 
a  uvádí  je  proti  Camichelovi  v  souhlas  s  pokusy  N  i  c  h  o  1  s-M  errittovými 
(IV.  304.  1904)  poukazem  k  tomu,  že  spektrum  fluorescence  uranového 
skla  jest  pásmové  spektrum,  složené  z  jemných  linií.  Změna  absorpce  ne- 
nastane prostým  zvětšením  amplitudy  dopadajících  vibrací  ale  excitací  kmitů 
o  změněných  periodách.  Camichel*95)  v  ostatních  pojednáních  řeší  tři 
tyto  důležité  otázky.  1.  Mění  li  se  galvanický  odpor  fluorujících  roztoků 
fluorescencí?  2.  M ční  li  se  vzájemná  poloha  pásem  absorpčních  a  pásem 
fluorescenčních,  když  látka  fluoruje.  3.  Mění  li  se  koefficient  absorpce  při 
fluorescenci  látky?  Všecky  tyto  otázky  byly  na  základě  měření  zodpovězeny 
negativné.  Autor  měřil  koefficient  propustnosti  u  skla  uranového  a  u  roz- 
teku fluoresceinu,  měnil  rozmanité  podmínky  celého  uspořádáni,  nenalezl 
však  změny  v  transmissi,  jíž  by  bylo  možno  přisouditi  fluorescenci.  Vedle 
toho  autor  použil  Becquerelova  zákona  o  úměrnosti  intensity  fosforescence 
s  intensitou  světla  excitujícího  též  pro  úkazy  fluorescenční.  Úměrnost  tato 


«»')  R.  W.  Wood,  Phil.  Mac  (6.)  10  513.  1905,  Phys.  ZS.  G.  903.  1905. 

Nátuře  71'.  286.  1905. 
"*)  I..  Puccianti,  Atti  R.  Acc  dci  Line.  Ul.  433.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  682.  1905. 
•")  C.  Camichd,  C.  R.  140.  139.  1905. 

J.  B.  Burkc,  Náturo  71.  597.  1905;   Proc.  Roy.  Soc.  76.  165.  1905.  Ref. 
Beibl.  2r>.  1217.  1905 

'*\»  G  Camichel,  C.  R.  141.  185.  a  249-  1905;  J.  de  Phys.  (4.)  4.  873.  1905.  Ná- 
tuře 7'2.  336.  1905. 
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byla  pokusy  ztvrzena  a  tfm  též  dokázáno,  Že  koeficient  absorpce  neni 
závislý  na  tom,  zda  látka  fluoruje  čili  nic. 

Hartley898)  fotografoval  absorpční  spektrum  rtuťové  páry  a  shledal 
při  tom  velice  silnou  zelenou  fluorescenci,  která  se  ukázala  blízko  bodu 
varu  rtuti.  Fluorescence  nastává  právě  po  absorpční  pruh  v  mezích  2572 
až  2527  A. 

Spring'97)  studoval  koncentrační  meze,  kdy  přestává  vodní  roztok 
fluoresceinu  fluorovat! 

Obsahuje-li  1  cms  opticky  čisté  vody  10—  *g  fluoresceinu,  pak  na 
denním  svétle  oko  již  fluorescence  neznamená.  Osvětlí-Ii  se  však  roztok 
kuželem  elektrického  světa  značně  kondensovaného,  pak  jest  možno  sto- 
povat! fluorescenci  až  do  obsahu  10-15^  v  l  <r/«8  na  vrcholu  onoho  světel- 
ného kužele.  Tento  vrchol  odhaduje  autor  asi  na  1  w/s'  tak  že  1  mm3 
obsahuje  při  viditelné  fluorescenci  alespoň  jednu  molekulu  fluoresceinu. 
Na  tomto  základě  autor  počítá  hořejší  mez  pro  hmotu  atomu  vodíka 
a  nalézá  číslo  2.5-  10"21  g.  Číslo  toto  jest  asi  7000kráte  větší  než  ato- 
mová hmota  vodika  nalezená  dle  kinetické  theorie  plynů. 

Nová  hlediska  pro  theoretické  zpracování  úkazů  luminiscenčních 
otvírají  se  na  základě  pozorování  a  fotografií  spekter  fluorescenčních. 
Morse*9")  nalezl  mezi  různými  druhy  kazivců  z  Weardale  (v  Anglii) 
druh,  jenž  fluoroval  rudé  Spektrum  této  fluorescence  ukazovalo  ostré  Čáry. 
Fluorescence  buzena  byla  světlem  jiskry,  přeskakující  mezi  kovovými 
elektrodami.  Méní-li  se  kov  těchto  elektrod,  mění  se  též  spektrum  fluo- 
rescence. Různé  krystaly  ukázaly  při  téže  excitaci  různá  spektra.  Ostré 
čáry  ve  spektrech  fluorescenčních  zmizely,  když  k  excitaci  použito  bylo 
světla  denního,  při  světle  obloukovém  ukázala  se  jediná  jasná  čára.  Při 
excitaci  světlem  jiskrovým  jsou  některé  spektrální  Čáry  pozorovaných 
spekter  společný,  při  excitaci  jiskrou,  jež  přeskakuje  mezi  kovy  význač- 
ného spektra  fialového,  vzniká  fluorescence  značného  rozsahu  spektrálného. 
Čáry  spekter  nesouhlasí  svou  polohou  s  čarami  známými.  Ačkoliv  některá 
spektra  fluorescenční  ukazují  změny  při  různém  způsobu  excitace,  nejsou 
nikdy  tyto  změny  tak  nápadné  jako  pozorované  změny  na  kazivci  při 
různé  excitaci  světlem  jiskrovým.  Příčinou  této  zvláštní  fluorescence  není 
optická  resonance;  spíše  sluší  příčinu  hledati  v  nečistotách,  které  jsou 
v  krystalu  v  povrchových  vrstvách  uloženy  a  které  jsou  barevny.  Pozoro- 
vaná fluorescence  zmizela  zahřátím  krystalů  na  300°,  zároveň  změnil  se 
povrch  krystalu  mléčným  zabarvením;  krystal  totiž  zahřátím  pouští  vodu 
krystalovou  a  popraská.  Byla  li  vložena  indukce  do  jiskrového  kruhu,  tak 
že  v  jiskrovém  spektru  zmizely  vzduchové  čáry,  odpadl  též  určitý  počet 
čar  ve  fluorescenčním  spektru  kazivce. 

Schulknech  tí99)  studoval  fluorescenci  některých  látek,  způso- 
benou paprsky  kathodovými  a  Roentgenovými  a  to  spektrálné  v  ultra- 
fialové části.  U  fluoridu  barnatého  nalezl  fluorescenci  až  k  2160  Á  sahající, 
u  cirkonu  ku  2200.  u  kazivce  ke  2250,  u  barytu  ku  2460  Á 

Kauffman  n800)  uveřejnil  několik  prací,  jež  se  týkají  závislostifluo- 
rescence  na  chemické  povaze  látek  fluorujících.  Autor  pokračoval  jednak 
v  studiu  fluorescence,  jež  se  v  mnohých  derivátech  benzolových  vzbuzuje 


W.  N.  Hartley,  Chcm  News  92.  102.  1905.  Ref  Beibl.  90.  196.  1906. 
*")  W.  Spring,  Bull  de  Belg.  201.  1905;  Nátuře  72.  350.  1905.  Ref  Beibl.  29. 
1031.  1905. 

■•')  H.  W.  Morse,  Astrophys.  J.  21.  83.  1905.  Phys.  Rev.  20.  122.  1905. 

P.  Schulknecht,  Drud  Ann  17.  717.  1905. 
•••>  H.  Kauffmann,  Chem.  Ber.  ,'17.  2941.  1904.  Ref.  Beibl.  29.  454.  1905. 
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účinkem  Teslova  výboje  (Chem.  Ber.  33.  1725,  1900;  Chem.  Ber.  35.  474. 
1902)  jednak  excitoval  fluorescenci  u  téchto  látek  paprsky  radiovými.301) 
Při  pokusech  posléze  zmíněných  nalezl  úplný  paralelismus  s  účinkem  vý- 
bojů Testových.  K  dřívějším  pokusům,  jimiž  Kauffmann  a  Beisswenger 
(IV.  316.  1904)  ukázali  vliv  rozpustidla  na  povahu  fluorescence,  pozname- 
nává K  e  h  r  m  an  n,80')  že  se  fluorescence  posunuje  tím  více  k  fialovému 
konci  spektra,  čím  je  větší  lomivost  rozpustidla  Kauffmann308)  podal 
též  soustavný  přehled  prací  jednajících  o  souvislosti  fluorescence  a  che- 
mické povaze  fluorujících  látek. 

Marckwald  a  Herrmann30*)  kladli  desku  fotografickou  ve  tmě 
poblíž  desky  radiotellurové  a  ukázali,  že  deska  vývojkou  černá,  že  se  při  polo- 
žení kovových  předmětů  mezi  obě  desky  ukazuje  na  desce  fotografické  ostrá 
kontura  předmětu,  že  však  skleněné  a  zvláště  křemenové  předměty  nikterak 
nestíní.  Autoři  z  těchto  a  jiných  pokusů  o  reflexi  a  pod.  soudí,  že  paprsky 
radiotellurové  vzbuzují  fosforescenci  vzduchu. 

Nichols  a  Merrit t305)  pokračovali  ve  svých  studiích  fosfore- 
scence  (IV.  304.  1904)  a  zabývali  se  zvláště  pozorováním  fosforescence  sirníku 
zinečnatého.  Luminiscence  excitována  byla  jednak  paprsky  světelnými,  jednak 
paprsky  Roentgenovými.  Celkem  pozorována  3  pásma  s  maximy  u  4200, 
4800  a  5100  a.  FosforescenČní  spektrum  sahalo  v  zeleném  od  4540  do 
5560  A  a  mohlo  býti  excitováno  i  zářením  v  mezích  4720  . . .  4970,  tak  že 
i  v  tomto  případě  jeví  se  býti  zákon  Stokesův  porušen.  Fialový  pruh 
fosforescenční  povstane  jedině  ultrafialovou  excitaci,  na  př.  příslušnou  částí 
spektra  Fe  nebo  Zn;  zadrží- li  se  při  excitaci  ultrafialové  záření  těchto  kovů 
sklem,  pak  fialová  fluorescence  se  neukáže.  Paprsky  Roentgenovy  vzbuzují 
podobnou  fosforescenci  sirníku  zinečnatého  jako  paprsky  světelné  s  tím 
rozdílem,  že  fialová  fosforescence  jest  intensivnější  a  že  také  něco  červených 
paprsků  se  vyskytuje.  Velice  zajímavým  jest  ubývání  intensity  fosforescence 
s  časem,  sleduje-li  se  úkaz  tento  spektrálně.  Autoři306)  pozorovali  klesnutí 
intensity  fialových  pruhů  na  nulu  za  0  1  . . .  0  2  sec ,  kdežto  zelené  pruhy 
svítily  několik  hodin.  K  výkladu  tohoto  klesání  intensity  luminiscence 
autoři  užívají  theorie  Wiedemann-Schmidtovy,  ale  pozměňují  dissociaci 
tím,  že  ji  považují  za  analogickou  dissociaci,  jež  vzniká  v  plynech  účinkem 
Roentgenova  záření.  Takto  změněná  theorie  vysvětluje,  proč  světlo  lumi- 
niscenční není  polarisováno  při  excitaci  světlem  polarisovaným,  a  proč 
také  jeho  spektrum  nezáleží  na  složeni  světla  excitujícího.  Nejjednodušší 
hypothesou  o  rekombinaci  iontů  v  látce  fosforující  jest 

dtt 
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kde  n  značí  počet  iontů,  /  čas  a  «  konstantu.  Z  této  rovnice  plyne 

1        1    •  . 

-    =  j-  at 
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a  poněvadž  intensita  luminiscence  jest  úměrná  počtu  rekombinaci  iontů 

za  secy  jest 


••')  H.  Kauffmann,  Chem.  Ber.  :U.  2946.  1904.  Ref.  Beibl.  2f>.  590.  1905. 
■•')  F.  Kehrmann,  Chem.  Ber.  .77.  3581.  1904.  Ref  Beibl.  2!h  455.  1905. 
*••)  H.  Kauffmann,  Jahrb.  d.  Radioakt.  u.  Elektronik.  1.  339.  1904.  Chem. 
Ztg.  2».  1027.  1905.  Ref.  Beibl.  W.  467.  1906. 

W.  Markuald  a  K.  Herrmann,  Ber.  d.  d.  Phys.  Ges.  .7.  227.  1905. 
E  L.  Nichols  a  E.  Merritt.  Phys.  Rev.  2fK  120.  1905. 
,M)  E.  L.  Nichols  a  E.  Merritt,  Phys.  Rev.  21.  247.  a  411.  1905 
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Výsledky  pozorování  souhlasí  s  tímto  vzorcem  až  na  tu  okolnost,  že 
ubývání  intensity  luminiscence  s  časem  dle  hořejšího  zákona  ukazuje  po 
uplynutí  určité  doby  zménu  v  konstantě  a. 

M  o  r  s  e  307)  pozoroval  thcrmoluminiscenci  chlorofanu  (z  Amelia  Court- 
House,  Va.),  jež  počíná  zahřátím  krystalu  na  50  až  100°.  Maximum  lumi- 
niscence dostavuje  se  při  350°,  spektrum  fosforescenční  skládá  se  jednak 
z  ostrých  jasných  čar,  jednak  z  mlhavých  pruhů.  Tento  dvojí  ráz  spektra 
nutí  autora  k  předpokladu,  že  v  chlorofanu  jsou  dvě  látky,  které  účinkem 
zvýšené  teploty  fosforují.  Kaláhne  308)  pokračoval  v  studiích  thermolu- 
miniscenu  sfrance  chininového,  jež  provedli  Le  Bon  (C.  R.  130.  891.  1900) 
a  slečna  F.  C.  Gates  (Phys.  Rev.  18.  135.  1904).  Zahřeje-li  se  siran  chi- 
ninový na  teplotu  100 — 180°  počne  svítili,  ztrácí  luminiscenci  při  ochlazo- 
váni a  nabývá  jí  při  určité  teplotě  na  chvíli,  načež  veškeré  světélkování 
přestane.  Le  Bon  vysvětlil  zvláštní  tento  úkaz  ztrátou  vody  krystalové  při 
zahřátí  a  pohlcováním  vody  krystaly  chladnoucími  ve  vzduchu  vlhkém. 
Kalii  hne  výklad  tento  potvrdil  pozorováním;  luminiscence  se  totiž  při 
chladnutí  v  prostoru  úplně  suchém  nedostavila.  Další  pokusy  Kaláhneovy 
vztahují  se  k  srovnání  záření  siranu  chininového  se  zářením  látek  radio- 
aktivných.  Le  Roux,05j  studoval  vliv  velmi  nízkých  teplot  na  fosfore- 
scenci  některých  sirníkú.  Sirník  vápenatý  ztrácí  svou  fosforescenci  ochla- 
zením v  tekutém  vzduchu,  nabývá  jí  však  ihned,  jakmile  teplota  jeho 
po  vyjmutí  z  lázně  stoupla  na  teplotu  pokoje.  Osvětluje  li  se  sirník  při 
nízké  teplotě,  neukáže  se  fosforence,  ale  dostaví  se  za  to  při  vyšší  teplotě. 
Přijímá  tudíž  fosforující  látka  světelnou  energii  stejně  při  různých  teplotách, 
a  změní  se  různou  teplotou  pouze  sphsob  přeměny  této  potenciálné  energie 
v  energii  aktualnou.  V  dodatku  k  této  práci310)  autor  připojuje  zmínku 
o  rozsáhlé  práci  A.  a  L.  Lumiěre-ů  (C.  R.  12S.  549.  1899),  již  provází 
některými  poznámkami. 

De  Heen311)  zkoumal  thermoskopem  Leslieovým  tepelný  účinek  při 
excitaci  fosforescence  sirníku  vápenatého.  Při  excitaci  slunečním  světlem 
ukázalo  se  chvilkové  zahřátí,  při  ozáření  světlem  lampy,  nastalo  přechodné 
ochlazení.  Autor  vyložil  tyto  úkazy  změnami  v  konstituci  chemické  a  ocenil 
při  této  příležitosti  dosavadní  theorie  fosforescence. 

Světelné  úkazy,  jimiž  je  provázeno  tvoření  se  krystalů  (krystalolumi- 
niscence)  a  rozrušování  těchto  krystalů  tlakem,  třením  a  pod.  (tribolumi- 
niscence)  často  se  zaměňují.  Příčiny  této  snadné  záměny  vyložili  Trautz 
a  Schorigin81*)  U  všech  látek,  které  autoři  prozkoumali,  shledány  oba 
úkazy  jak  triboluminiscence  tak  krystaloluminiscence.  Krystaloluminiscence 
liší  se  jen  trváním  a  počtem  záblesků  od  triboluminiscence.  Krystalolumi- 
niscence jest  tím  intensivnější,  čím  mohutněji  vystupuje  triboluminiscence. 
Triboluminiscence  jest  dvojí,  trvalá  a  dočasná.  Dočasná  triboluminiscence 
jest  intensivnější,  některé  látky  jako  Ba  (ClOs)s  H%0;  Ba(BrOs\  HtO; 
(Sr  BrOs\  H^J;  Ca  (Br  0a),  HtO ;  Mg{Br  0i)t  6  HtO;  2  A',  SOK  Na%  SO^; 

,o;)  H.  W  Morse.  Astrophvs  J.  21.  410.  1905. 
*"•)  A.  Kaláhne,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  450.  1905. 
'•')  F  P.  Lc  Roux,  C.  R.  Í4K  84  1905. 
,,ů)  F.  P.  Le  Roux,  C  R  IW.  239.  1905. 

'")  P.  de  Heen,  Bul  de  Be'g.  1.  22.  19C5.  Ref.  Bcibl.  2f*.  1042.  1905. 
*■•;  M.  Trautz  a  P.  Schorigin,  ZS  fúr  wiss.  Phot.  .V.  80.  1905. 
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Kt  S0Á,  Na  F  ukazují  obojí  triboluminiscenci.  Krystaloluminiscenci  autor 
vysvětluje  jako  triboluminiscenci  vznikající  při  srážení  se  a  kladení  se  kry- 
stalků v  jeden  včtší  celek.  Pozorované  světélkování  nepůsobilo  na  desku 
fotografickou  skrze  černý  papír  a  nevybíjelo  elektrovaný  elektroskop. 

Gernez818)  a  Quinchaut814)  shodují  se  v  tom,  že  světélkování 
krystalů  anhydridu  kyseliny  arseničné,  které  se  vyloučí  slitím  kyseliny  solné 
a  kyseliny  arseničné,  jest  úkazem  triboluminiscence.  Gernez  ukázal  lumi- 
niscenci vyloučených  krystalů  při  doteku  skleněnou  tyčinkou,  při  vzájemném 
styku  krystalů  atd.  a  to  po  dlouhou  dobu  (4  měsíců)  po  přípravě.  Quin- 
chaut pozoroval  spektrum  této  luminiscence,  jež  jest  spojité  s  převládající 
intensitou  v  části  žluté  a  zelené. 

Gernez815)  dokázal  též  triboluminiscenci  na  síranu  draselnatém, 
který  se  předem  roztaví  se  síranem  sodnatým  a  rozpustí  pak  v  horké  vodě. 
Týž  autor  8,c)  shledal  triboluminiscenci  u  četných  neorganických  a  orga- 
nických sloučenin  kovů,  tím  vyvrácen  starší  náhled  Čugajevův  (J.  de  la 
Soc.  phys.  chim.  russe  32.  837.  1900).  dle  něhož  pouze  organické  slouče- 
niny metalické  schopny  jsou  triboluminiscence. 

Také  k  přeměnám  energie  chemické  ve  světelnou  za  nízké  teploty  — 
k  úkazům  chemiluminiscence  obrácena  pozornost.  Trautz*17)  studoval 
tento  zjev  a  příbuznou  jemu  krystalo-a  tribo- luminiscenci  velmi  podrobně; 
upozornil  na  nové  případy  krystaloluminiscence  a  ukázal,  jak  lze  je  vy- 
kládati  dočasnou  triboluminiscenci.  Jest  velmi  pravdě  podobno,  že  v  ně- 
kterých případech  triboluminiscence  nejedná  se .  ani  o  hemimorfii,  ani 
o  hemiedrii  aniž  o  piezoluminiscenci.  Chemiluminiscence  projevuje  se  jako 
světélkování  reakČní,  t.  j.  látka  světélkuje  při  náhlém  zvýšeni  rychlosti  reakčni. 
Výsledek  tento  plyne  z  pokusů,  z  nichž  patrno,  že  všechny  podmínky, 
kterými  se  zvětšuje  rychlost  reakčni,  způsobuji  též  vzrůst  luminiscence. 
Krystaloluminiscence  nastává  i  bez  patrné  dissociace.  Barva  světélkování 
chemického  záleží  na  absorpci  a  jiných  podmínkách,  spektrum  této  lumi- 
niscence podobně  jako  spektrum  krystalového  světélkování  jest  spojité  i  při 
světélkujících  plynech  (u  studených  plamenů  »acetylen*chlor«  »acetylen- 
brom*  a  pod  )  Krystalová  i  chemická  luminiscence  záleží  na  chemické  po- 
vaze světélkujících  látek.  Intensita  chemilumiaiscence  jest  úměrná  reakčni 
rychlosti  chemické  změny,  která  světélkování  podmiňuje.  TrautzaScho- 
rigin818)  nalezli,  že  velká  většina  organických  látek,  které  lze  při  teplotě 
nižší  než  400°  oxydovati,  světélkuje  při  této  oxydaci.  Podmínkou  jest  jednak 
vhodná  reakčni  rychlost,  heterogenní  systém  chemický  a  nadbytek  skupin 
hydroxylových  nebo  aldehydových.  Tak  jeví  se  chemiluminiscence  pěkné 
při  oxydaci  v  roztocích  alkalických;  alkalie  ovšem  musí  býti  dokonale 
čistý,  poněvadž  nečistoty  samy  mohou  vyvolati  luminiscenci. 

Jungfleisch 319)  vysvětluje  známou  fosforescenci  fosforu  nikoliv 
spalováním  par  fosforu  na  vzduchu  ale  světélkováním  prchavého  oxydu 
fosforu  bezpochyby  /%  03. 

K  souvislosti  fosforescence  a  chemického  složení  látek  světélkujících 
přihlíží  několik  prací.  Waentig  ařa)  shledává  v  souhlase  s  dřívější  prací 


"')  D.  Gernez,  C.  R.  M>.  1134.  1905.  Nátuře  72.  23.  a  71.  1905. 
•'«)  M.  |.  Quinchaut,  C.  R.  110.  1170.  1905.  Nature  72.  47.  1905.  J.  de  Phys. 
(4)  4.  413.  1905. 

•'•)  D.  Gernez,  C.  R.  140.  1234.  1905. 
"•)  D.  Gernez,  C.  R.  14f).  1337.  1905. 
*")  M.  Trautz,  ZS.  f.  phys,  Chem.  .W.  1.  1905. 

M.  Trautz  a  P.  Schorigin,  ZS.  fQr  wiss.  Phot.  3.  121.  1905. 
•'•)  E.  Jungfleisch,  C.  R.  14<K  444.  1905. 

P.  Waentig,  ZS.  fiir  phys.  Chem.  ol.  435.  1905. 
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Lenard-Klattovou  (IV.  303.  1904),  že  malé  množství  téžkého  kovu  rozpu- 
štěného v  sirníku  alkalické  zeminy,  jest  nutnou  podmínkou  fosforescence. 
Některé  vzácné  prvky  prozrazují  svou  přítomnost  charakteristickou  fosfo- 
rescencí,  při  zkoumání  spektrálném.  Crookes  8S1)  pozoroval  ve  spektru 
luminiscenčním  nečistého  síranu  europia  charakteristickou  čáru,  již  připsal 
novému  prvku.  Podobné  nalezl  týž  autor8")  v  luminiscenci  gadolinitu  tři 
skupiny  pásem,  jež  připisuje  novým  prvkům.  Zdá  se.  že  bude  možno  na 
základě  dalších  pozorování  počet  těchto  nových  prvků  redukovati,  neboť 
Urbain828)  pečlivým  pozorováním  luminiscence  gadolinitu  shledal,  že 
jeden  z  nových  prvků  je  gadoliniem. 

Maskelyne  pozoroval  r.  1879  při  elekttoluminiscenci  krystalů,  jež  exci- 
tována byla  paprsky  kathodovými,  že  u  některých  látek  jest  světlo  lumi- 
niscence částečné  polarisováno.  Pochettino8*4)  studoval  tuto  otázku  po- 
drobně a  nalezl  různou  polarisaci,  jakož  i  různou  barvu  luminiscence  na 
různých  plochách  zkoumaných  krystalů.  Ukázalo  se  též,  že  sklo  jedno- 
stranně stlačované,  nebo  ohýbané,  jeví  při  kathodové  luminiscenci  světlo 
částečně  polarisované  a  to  ve  směru  kolmém  ku  kompressi  resp.  rovno- 
běžném —  se  směrem  tahu.  Pochettino8'5)  nalezl  souhlasné  výsledky 
též  při  luminiscenci  vzbuzené  paprsky  Roentgenovými  a  zářením  látek 
radioaktivných.  Živou  tuto  luminiscenci  ukazují  některé  kyanidy  platičité, 
záření  u  nich  trvá  však  pouze  tak  dlouho,  pokud  excitace  působí.  U  schee- 
litu  a  fosgenitu  shledána  je  též  fosforescence  několik  sekund  trvající. 

Beilby  826)  studoval  působeni  (i-  a  y-paprsků  radia  na  luminiscenci 
krystalického  kyanidu  platičito  barnatého  a  shledal,  že  se  intensita  lumi- 
niscence zářením  radiovým  zmenšuje  a  že  se  ani  novým  osvětlením  nena- 
vrátí, leda  když  krystaly  kyanidu  byly  zahřátý  něco  nad  100°.  Autor 
zkoumal  též  luminiscenci  excitovanou  ;  na  křemení,  vápenci  a  halových 
sloučeninách  kalia  (i-  a  y^paprsky  radia  a  vyložil  příslušné  fosforescence 
jako  úkaz  elektrolytický,  při  němž  produkty  elektrolytické  dissociace  iso- 
lují se  neutrálními  molekulami  podobně  jako  v  těstovitém  elektrolytu.  Za- 
hřátím  se  tato  isolace  ruší  a  ionty  se  znovu  spojují,  čímž  vyloží  se  lumi- 
niscence po  zahřátí  pozorovaná. 

Světélkování  sirníku  zinečnatého,  způsobené  paprsky  radiovými  vykládá 
Crookes  nárazy  positivních  elektronů.  Naproti  tomu  Becquerel  vy- 
světluje úkaz  tento  jako  triboluminiscenci,  totiž  rozpadáváním  se  malých 
krystalů,  jež  účinkem  záření  radiového  se  přivodí.  Theoni  Becquerelovu 
potvrzuje  pokus,  jímž  se  ukazuje,  Že  mechanickým  rozbíráním  krystalků 
luminiscence  se  dostavuje.  W  o  od  3*7)  hleděl  rozhodnout!  pokusem  správnost 
té  či  oné  theorie.  Autor  měřil  trvání  záblesků,  způsobených  radiem  a  nalezl 
dobu  tohoto  úkazu  v  mezích  000006  až  00005  sec.  Naproti  tomu  trvání 
záblesků,  objevivších  se  při  roztíráni  krystalů  bylo  mnohem  delší.  Dosa- 
vádní  pokusy  tudíž  nerozhodly  pravost  ni  té  ni  oné  theorie. 

Po  výboji  v  prostoru,  jenž  jest  naplněn  zředěným  plynem  a  jenž  jest 
opatřen  pouze  vnějšími  elektrodami,  jeví  se  dodatečná  luminiscence.  Trow- 


"')  Sir  W.  Crookes,  Chem.  News.  02.  25.  1905.  Rcf.  Bcibl.  30.  165.  1906. 
•")  Sir  W.  Crookes,  Chem.  News.  02.  273.  1905.  Ref.  Beibl.  HO.  374.  1906. 

G.  Ur  ba  in,  C.  R.  141.  954.  1905. 
»••)  A.  Pochettino,  Rtnd.  R.  Acc.  dei  Line.  13.  (2)  301.  1904 ;  14.  (4)  220.  1905. 
Ref.  Bcibl.  30.  166.  1906. 

•")  A.  Pochettino,  Nátuře  72.  300.  1905. 

"•)  G.  T.  Beilby,  Proc.  Roy.  Soc.  84.  506  a  St  1.  1905.  Ref.  Beibl.  20.  1046.  1905. 
R.  \V.  Wood,  Phil.  Mag.   (6)  10.  427.  1905. 
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bridge8*8)  zkoumal  podmínky  tohoto  úkazu  a  nalezl  jako  zvláště  důle- 
žitou podmínku  snížení  teploty  na  temperaturu  tekutého  vzduchu  ( — 186°). 
Touchet8!9j  soudí  z  některých  fotografií  blesku,  že  blesková  dráha  po 
výboji  světélkuje;  vykládá  pak  ttnto  úkaz  světlem  rozpáleného  vzduchu. 
Schmidt  880)  kloní  se  k  náhledu,  že  se  v  tomto  případě  jedná  o  /os/o  - 
rescenci  vzduchu.  Na  proti  tomu  Walter881)  vysvětluje  toto  světélkování 
bleskové  dráhy  dodatečným  prouděním  elektřiny.  Hlavním  důvodem  auto- 
rovi jest,  že  toto  světélkování  nastane  po  blesku  teprve  za  určitý  čas  (asi 
0014  sec). 

Tlak  záření,  světelný  ether. 

Poynting338)  rozšířil  větu  o  existenci  tlaku  světelného  na  všechna 
postupná  vlnění,  která  dopadají  na  plochu  reflektující  resp.  absorbující. 
Larmor  podal  již  dříve  theoretický  důkaz  tohoto  tlaku  pro  všechna  vlnění, 
při  nichž  jest  hustota  energie  nepřímo  úměrná  čtverci  délky  vlny.  Důkaz 
nedá  se  však,  dle  předpokladů  učiněných,  aplikovati  na  vlnění  akustická. 
Po  té  stránce  doplnil  theorii  lord  Rayleigh  a  příslušné  pokusy  o  tlaku 
akustickém  provedl  Altber?.  Poynting  podal  další  doplněk  theorie  vzta- 
hující se  k  tlaku  vlnění,  které  se  šíří  tělesem  tuhým.  Tlak  záření  nalezen 
tu  jako  hustota  energie  vlnění.  Autor  provedl  s  Barlowem  některé  pokusy, 
potvrzující  theorii  světelného  tlaku.  Na  křemenovém  vlákně  zavěšena  byla 
horizontální  tyčinka  nesoucí  na  koncích  lehoučké  kruhové  destičky,  jež  při- 
pevněny byly  k  tyčince  krajem,  tak  že  jich  roviny  byly  k  tyčince  kolmý. 
Dopadá-li  na  destičku  světelný  paprsek  pod  úhlem  a,  jest  velikost  tangen- 
ciálncho  tlaku  na  destičku  určena  výrazem 

£  sin  2  a 

kde  j«  značí  koeficient  reflexe  a  Ji  hustotu  energie.  Nastane  tudíž  maxi- 
mální rotace  systému  při  a  =  45°;  tento  theoretický  výsledek  byl  pokusem 
potvrzen.  Při  druhém  pokusu  zavěšen  byl  na  křemenovém  vlákně  pravoúhlý 
hranolek  skleněný,  na  jehož  kratší  stěnu  dopadalo  světlo  šikmo  a  to  tak, 
že  lomený  paprsek  se  uvnitř  dvakrát  totálně  odrazil,  aby  pak  vyšel  rovno- 
běžně posunut  s  paprskem  dopadajícím.  Tím  vznikla  dvojice  tlaková  uvnitř 
hranolu,  jíž  se  tento  stáčel.  V  třetím  pokusu  nahrazen  hranolek  dvěma 
trojbokými  hranolky  pravoúhlými,  které  byly  tak  postaveny,  že  ona  dvo- 
jice tlaková  povstávala  na  vnějších  stěnách  hranolků  a  měla  tak  větší  ra- 
meno než  v  pokuse  předešlém.  Poynting  vysvětluje  tlakem  záření,  proč 
ubývá  doby  oběhu  komet  kolem  slunce,  vykládá  dále,  jak  se  tlakem  svě- 
telným malá  tělesa  dělí  dle  velikosti  do  různých  vzdáleností  a  jak  lze  na 
základě  tom  vyložiti  kruhy  Saturnovy. 

Hea viside  838)  potvrdil  Abrahamovu  (IV.  318.  1904)  theorii  o  tlaku 
záření  na  zrcadlo,  které  se  pohybuje  týmž  směrem  jako  světlo. 

Hasenóhrl334)  podal  k  dřívější  své  práci  o  témž  předmětu  (IV. 
319.  1904)  doplněk  a  opravu. 


C.  C  Trowbridge,  Phys.  Rev  21.  410.  1905. 
,ut  E.  Touchet,  C.  R.  140.  1031.  1905. 
•,0)  K.  E.  F.  Schmidt,  E.  ZS.  2ti.  903.  1905. 
■"j  B.  Walter.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  863.  1905. 
"')  J.  H.  Poynting.  Phil.  Mag.  (6)  0.  169  a  393.  1905. 
"V  O.  Hea  vis  i  de,  Naturc  71.  439.  1905. 
»"j  F.  Hasenohrt,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  Pi.  589.  1905. 
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Při  měření  tlaku  světelného  velmi  rušivě  působí  plyn,  kterým  jest 
křídlo  radiometru  obklopeno.  Lebeděv  hleděl  vymýtiti  tento  vliv  vysokým 
vakuem  a  tenounkým  křídlem ;  ale  i  při  těchto  podmínkách  byla  akce  plynu 
téměř  tak  veliká  (80%)  jako  působení  tlaku  světelného.  Nichols  a  Hull 
(V.  251a,  6.  1903)  postříbřili  křídlo  radiometru,  aby  tlak  záření  byl  dva- 
kráte větší  a  měnili  tlak  plynu  tak  dlouho,  až  působení  plynu  bylo  nej- 
menší.  Mimo  to  provedli  pozorování  své  tak,  že  se  vliv  plynu  jevil  jednou 
ve  směru  potitivním,  ve  druhém  případě  pak  ve  směru  negativním. 

Hull  385)  studoval  znovu  rušivé  vlivy  na  trojí  druh.  Poruchy  způso- 
beny jsou  jednak  konvekcí,  jež  při  normálním  osvětlení  odpadne,  jednak 
absorpcí  povrchové  vrstvy  křídla,  jež  pohlcuje  teplejší  částice  plynu  (»rocket- 
action«)  a  konečně  jsou  to  úkazy  radiometrické,  záležející  v  tom,  Že  te- 
plejší molekuly  plynu  bombardují  jednu  stranu  křídla  mohutněji  než  stu- 
denější molekuly  stranu  druhou.  Konvekce  vymýtí  se  normalným  dopadem 
světla,  ostatní  vlivy  se  značně  zmenší  uzavřením  reflektující  resp.  absorbu- 
jící plochy  do  úzkého  pouzdra.  Týž  autor  836)  měřil  v  jiné  práci  světelný 
tlak  na  čisté  křidélko  skleněné  a  srovnával  tento  tlak  s  tlakem  na  postří- 
břené sklo.  Vlivy  absorpční  odstranil  autor  tím,  že  světlo  dopadající  pro- 
cházelo několika  silnými  deskami  skleněnými,  tak  že  absorpce  v  tenké 
destičce  lopatky  radiometru  odpadla.  Reflexe  způsobí  rozdíl  energie  v  pro- 
storu před  lopatkou  a  za  lopatkou  asi  16°/0,  tak  že  měřený  tlak  jest  asi 
šestinou  toho  tlaku,  kterým  by  světlo  působilo  na  plochu  úplně  černou. 
Při  srovnání  tlaků  svělclných  na  rozhraní  vzduch  a  stříbro  a  na  rozhraní 
vzduch,  sklo  a  stříbro  shledán  poměr  085,  tak  že  reflexí  zvětší  se 
tlak  185krát;  poněvadž  při  tom  nastala  deviace  22  8  dílců,  byla  by  de- 
viace pro  černé  těleso  22  8  :  1  85  =  12  4  dílce.  Na  to  byla  skleněná 
lopatka  zbavena  stříbrného  povrchu,  připevněna  znovu  do  radiometru  a 
měřena  úchylka  zářením.  Úchylka  tato  byla  2  1  dílce.  Koeťficient  reflekční 
pro  jednu  stěnu  byl  41%.  tedy  pro  dvě  stěny  8  2%  a  tudíž  energie  v  jed- 
notce objemové  před  sklem  1082  větší  než  energie  paprsku  dopadajícího, 
energie  za  sklem  0918krát  tak  veliká  jako  pro  paprsek  dopadající.  Byl 
tedy  rozdíl  těchto  dvou  energii  16  4%  a  tudíž  úchylka  pro  černé  těleso 
2  1 :  0-164  =  12  7  dílce  téměř  taková  jako  dříve.  Tím  je  dokázáno,  že  světlo 
procházející  destičkou  skleněnou  působí  na  obou  povrchových  plochách 
tlaky,  které  se  rovnají  rozdílu  energie  v  jednotce  objemové  před  deskou 
a  za  deskou.  Ha velock  337)  ukázal,  jak  tento  výsledek  Hullův  plyne  ze 
všeobecné  theorie  záření. 

Hicks  podal  (V.  165.  1902)  opravenou  theorii  pokusu  Michelson- 
Morleyova.  Morley  a  Mi  Her  338)  uvažovali  spolu  a  podobně  o  dřívější 
své  theorii  z  r.  1887  a  shledali  souhlas  výsledků  Hicksových  se  svými  i  co 
do  numerické  hodnoty  i  co  do  znamení.  Nová  theorie  Hicksova  liší  se  od 
starší  theorie  Michclson-Morleyovy  pouze  o  malé  členy  třetího  řádu,  které 
pro  skutečný  pokus  nema|í  praktického  významu.  Též  autoři  aS9)  snažili  se 
ukázati  vliv  materiálu  (viz  též  IV.  327.  1904)  na  výsledek  pokusu  Michelson- 
Morleyova  ale  s  výsledkem  záporným.  Místo  počítaného  posunutí  15  délky 
vlny  (užitého  světla),  pozorováno  bylo  pouze  posunutí  0  0076  A  to  jest  ani 
ne  stotina.  Autoři  odhodláni  jsou  pokus  svůj  provésti  na  vrcholu  hory  a  to 


»")  G.  F.  Hull,  Phys.  Rev.  20.  292.  1905. 
•■•)  G.  Ý.  Hull,  Nátuře  72.  198.  1905. 

T.  H.  Havelock.  Nátuře  72.  269  1905. 
■»»)  E.  W.  Morley  a  D.  C.  Miller,  Phil.  Mag  (6)  .9.  669.  1905. 

E.  W.  Morley  a  D.  C.  Miller,  Phil.  Mag.  (6)  U.  680.  1905. 
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na  otevřené  prostoře.  Brače840)  popisuje  a  kritisuje  dosud  vykonané  po- 
kusy, jimiž  měla  býti  rozhodnuta  otázka  o  relativním  pohybu  etheru  a  země 
a  dává  nové  návrhy  na  užití  effektu  Faradayova  a  Kerrova  k  témuž 
účeli.  Týž  autor  pokusil  se  v  dalších  dvou  pracích  opakováním  pokusu 
Mascart-Rayleighova  a  pokusu  Fizeauova  rozhodnouti  hořejší 
otázku,  avšak  výsledky  byly  jako  u  všech  předešlých  pokusů  negativní. 
Pro  změnu  rotace  polarisační  roviny,  která  měla  nastati  srovnáním  dvou 
paprsků,  z  nichž  jeden  se  šíří  ve  směru  pohybu  země  druhý  pak  proti 
tomuto  směru,  Brače5*1)  použil  oleje  kmínového  v  množství  asi  35  kg, 
aby  celková  dráha  paprsku  mohla  býti  (pomocí  zrcadel)  zvětšena  na  16  m. 
Ačkoliv  celková  rotace  obnášela  21 300°,  nebylo  možno  při  pokusu  od- 
krýti  změnu  větší  než  |«o°.  V  druhé  práci  autor3**)  popisuje  opakování 
pokusu  Fizeauova  o  změně  azimutu  polarisovaného  světla,  která  má  na- 
stati při  srovnání  dvou  paprsků,  z  nichž  jeden  šiří  se  souhlasně  s  pohybem 
země,  druhý  pak  opačně.  Očekávaná  změna  byla  0024°,  pozorovaná  změna 
byla  v  mezích  chyb  pozorovacích  a  to  sedmkráte  menší  než  uvedené  číslo. 

Brilloui  n8*3)  kritisuje  návrhy,  které  k  řešení  uvažované  otázky  po- 
dali Wien  (IV.  324.  1904)  a  Schweitzer  (IV.  325.  1904)  a  ukazuje, 
že  by  se  methodou  Fizeauova  kola,  při  níž  by  byl  synchronismus  obou 
kol  řízen  motorem  na  proudy  střídavé,  odkryl  pouze  effekt  druhého  řádu 

5.  Radiace  elektrická.  Herteovy  vlny. 

Oscillator. 

Hack31*)  doplnil  dřívější  práci  o  rozložení  elektrického  pole  kolem 
lineárního  oscillatoru  (IV.  333.  1904)  stanovením  silokřivek  pro  oscillator 
s  útlumem.  Průběh  silokřivek  pro  tlumené  vlnění  liší  se  tak  málo  od  křivek 
pro  vlnění  bez  útlumu,  Že  lze  v  praxi  jeden  případ  s  druhým  zaměniti. 
Kalá  hne3*5)  upotřebil  Weberovy  theorie  (Drud.  Ann.  d.  Phys.  S.  721. 
1902)  pro  výpočet  oscillatoru  ve  tvaru  trubice  do  prstence  stočené.  Autor 
předpokládá  vodivost  trubice  nekonečně  velikou  a  řeší  některé  zvláštní 
případy,  v  nichž  trubice  jest  předělena  radiálními  stěnami. 

Dudellova  zpívající  lampa  poskytuje  netlumené  kmity  elektrické.  Starší 
theorie  těchto  oscillací,  jež  podali  Dudell  (Electrician  46.  269.  1900), 
Janet  (C.  R.  134.  462.  a  821.  1902)  a  Granquist  (V.  408.  1904)  nejsou 
správně  založeny  a  vedou  k  pojmu  negativního  odporu,  jež  nemá  fysikál- 
ního  významu.  Z  těchto  příčin  M  a  isel  346),  který  ukázal  (V.  412.  1904).  že 
základní  podmínka  zdejších  theorií  není  při  zpívajícím  oblouku  splněna, 
řešil  otázku  poznovu  a  to  pro  rozvětvený  kruh,  jehož  jedna  větev  tvořena 
jest  odporem,  druhá  samoindukcí  a  kapacitou.  Odpor  ve  větvi  má  tu 
vlastnost,  že  při  klesnutí  potencialné  difference  k  určité  hodnotě  stává  se 
nekonečně  velikým.  Autor  vyvíjí  na  tomto  základě  theorii  a  ukazuje,  že 
vzniknou  při  zmíněné  povaze  odporu  ve  větvi  kmity  netlumené,  které  se 
udržují  energií  z  článků.  Průběh  jest  vlastně  takový,  že  nastane  silný  útlum 
při  každém  kmitu,  ale  zároveň  taková  změna  v  proudovém  kruhu,  jíž  se 


•i0)  D.  B.  Brače,  Phil.  Mag.  Í6)  10.  71.  1905 
,4')  D.  B.  Brače,  Phil.  Mag  (6)  10  383.  1905. 

D.  B.  Brače,  Phil.  Mag.  (6)  10,  591.  1905. 
•*•)  M.  Brillouin,  C.  R   140   1674.  1905. 
'**)  F  Hack,  Drud  Ann.  d.  Phys.  18  614  1905. 
,4,j  A  Kal  a  hne,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  92.  1905. 
■••)  S.  Maisel,  Phys.  ZS.  H.  38.  1905. 
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útlum  úplně  vyrovná  na  účet  energie  v  článcích.  Průběh  proudu  ve  větvi 
s  odporem  jest  naznačen  křivkou,  která  souhlasí  s  průběhem  intensity  při 
zpívavém  oblouku. 

Řešení  problému  elektrických  vln  v  uzavřených  prostorách,  jichž  stěny 
jsou  úplné  vodivými,  omezovalo  se  na  kruhové  válce  (J.  J.  Thomson)  a  na 
koule  (Macdonald).  Nicholson  3*7)  řešil  případ  dvou  konfokalních  válců 
eliptických  pro  krátké  vlny  elektrické.  Všeobecná  dráha  elektrického  pa- 
prsku má  podobu  spirály,  vinoucí  se  kolem  osy  válců  a  magnetická  síla 
nemá  nikdy  složky,  která  by  byla  kolmá  k  straně  eliptického  válce,  po- 
dobně nemá  síla  elektrická  složky,  jež  by  byla  ve  směru  osy  válců.  Čudno- 
chovski  548)  popsal  jednoduchý  tvar  Hertz-Lecherova  deskového  oscilla- 
toru,  jakož  i  nový  válcový  oscillator  Hertzův,  který  jest  tak  zařízen,  že 
může  býti  během  měření  adjustován. 

Reflexe,  lom,  absorpce  vln  elektricky  cli. 

Seitz  349)  řešil  působení  nekonečně  dlouhého  válce  kovového  na  vlny 
Hertzovy.  Osa  válce  jest  kolmá  ke  směru,  v  němž  vlny  postupují.  Vlny 
jsou  rovinné  a  jich  kmity  jsou  v  prvém  případě  rovnoběžné  s  osou  drátu 
v  druhém  případě  kolmý  k  ose  drátu.  Autor  počítá  v  prvém  případě  pů- 
sobení na  drát  měděný  0  1  cm  poloměru,  dále  působení  na  drát  platinový, 
00002  cm  poloměru  a  konečně  na  drát  Zn  v  poloměru  2  cm.  Střední 
hodnota  Čtverce  elektrické  síly  E*  zmizí  v  obou  krajních  případech  pro 
povrch  drátu,  v  případě  tenkého  drátu  platinového  redukuje  se  na  38  5%- 
Veličiny  E*  ubývá  s  rostoucí  vzdáleností  drátu,  vliv  drátu  jeví  se  pouze 
do  vzdálenosti  několika  délek  vlny.  Ve  směru  dopadajícího  vlnění  (<y>  =  0, 
<p  —  n)  jest  v  téže  vzdálenosti  E*  před  drátem  a  za  ním  téměř  stejně 
veliké,  na  proti  tomu  má  jinou  hodnotu  v  téže  vzdálenosti,  ale  ve  směru 

k  Šíření  vlny  kolmém  (q>  =  +   *  ).  Na  povrchu  drátu  pro  <p  =  0  a  q>  =  n 

jest  radiální  i  tangenciální  složka  elektrické  síly  rovna  nule ;  za  to  však 

pro  tp  =  ±         jest  pouze  tangenciální  složka  nepatrnou,  kdežto  radiální 

komponenta  značně  jest  sesílena.  Týmž  thematem  zabýval  se  Igna. 
tovský.  350) 

Blakc  a  Fountain551)  řešili  transmissi  a  reflexi  vln  elektrických 
a  to  na  stínítku  opatřeném  resonatory  nebo  kovovými  polepy  v  podobě 
souvislých  proužků  (»grids«).  Autor  užíval  horizontálního  vibrátoru  Rig- 
hiova  a  jako  detektoru  vln  Klemenčičova  thermoelementu  (železo  |  kon- 
stantan).  Reflexe  byla  na  souvislých  proužkách  téměř  úplná,  kdežto  na 
resonatorech  jen  částečná.  Poincaré-ovo  číslo  2  shledáno  správným  pro 
poměr  délky  vlny  a  délky  resonatoru,  Macdonaldovo  číslo  2  53  platí  pro 
poměr  měřené  délky  vlny  a  délky  přijímače. 

Tyto  výsledky  jsou  v  souhlasu  se  staršími  měřeními,  jež  v  podobné 
úpravě  provedl  Cole.  35s) 


•«')  J.  W.  Nicholson.  Phil.  Mag.  (6)  10.  225.  1905. 

*")  W.  B.  Čudnochovski,  Ber  d.  d.  phys.  Ges.  II.  28.  1905. 

W.  Seitz,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  lti.  746.  1905. 
"•)  V.  lg  na  tovský,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  18.  495.  a  1078.  1905. 
•")  V.  C.  Biake  a  C  R.  Fountain.  Phys.  Rev.  21.  409.  1905. 

A.  D.  Cole,  Phys.  Rev.  2U.  268  1905. 
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Baeyer  353)  měřil  absorpci  elektrických  vln  některými  látkami  a  to 
dvěma  methodami.  Při  prvé  methodé  (IV.  352.  1904)  měřil  změnu  inten- 
sity vlnění,  které  procházi  vrstvou  proměnné  tlouštky  a  nalezl  odchylky 
od  absorpčních  křivek,  sjednaných  theoreticky.  Při  druhé  methodé  volil 
takovou  tlouStku  absorbující  vrstvy,  aby  veškeré  vlnění  bylo  absorbováno. 
Tato  methoda  (srovnej  Eichenwald,  Wied.  Ann.  62.  571.  1897)  dala  vý- 
sledky uspokojivé ;  některá  ústředí  nalezena  anomalními;  u  některých  látek 
shledány  (v  souhlasu  s  pozorováním  Drudeovým)  velmi  značné  temperaturní 
koefřlcienty  absorpce;  u  glycerinu  a  isobutylalkoholu  jsou  tyto  koefficienty 
kladnými  čísly.  Všechna  měření  vztahují  se  k  vlně  70  cm  dlouhé.  Podobnou 
úlohou  zabýval  se  Buscemi,555,)  jenž  srovnával  prostupnost  vaselinového 
oleje,  destilované  vody,  mořské  vody,  různých  kyselin  atd.  s  propustností 
vzduchu  pro  vlny  elektrické.  Vaselinový  olej  propouští  elektrické  vlny  lépe 
než  vzduch,  za  to  destilovaná  voda  má  absorpci  třikráte  větší  než  vzduch, 
mořská  voda  absorbuje  ještě  více,  kyseliny  sírové,  solné  a  dusičné  mají 
velmi  mohutnou  absorpci. 

Lébčdinsky SM)  užil  Lodgeova  uspořádání  dvou  lejdských  lahví 
měření  závislosti  periody  elektrického  kmitu  na  intensitě  dopadající  radiace. 
Jiskřiště  u  resonující  lahve  bylo  možno  mikrometricky  měniti,  změna  pe- 
riody resonujicího  kmitu  měřena  z  posunutí  pravoúhelného  vodiče,  který 
tvořil  kruh  resonatoru.  Vlnění  oscillatoru  seslabováno  bylo  kovovým  stí- 
nítkem; tímto  stínítkem  povstávala  interference  elektrických  vlnění  mimo 
to  měněn  útlum.  Zmenšení  intensity  dopadajícího  vlnění  mělo  za  následek 
zmenšení  periody  resonujících  kmitů.  Podobný  účinek  se  objevil  při  ozá- 
řeni jiskřiště  paprsky  radiovými,  které  zeslabí  záření  elektrické. 

G  r  i  m  s  e  h  l 85S)  demonstroval  stojaté  vlny  elektrické  Aronovou  trubicí, 
již  polepil  po  délce  dvěma  protilehlými  proužky  staniolovými.  Místa  nej- 
většího  výchvěje  ukážou  se  zářením  příslušných  prostorů  v  trubici.  Methoda 
jest  tím  výhodná,  že  lze  několik  takových  trubic  spojiti  za  sebou. 

Ca  stel  li  356)  ukázal,  že  při  Lecherově  uspořádání  povstávají  vedle  zá- 
kladních kmitů  resonujících  též  kmity  harmonické.  (Srovnej  též  IV.  335. 1904.) 

Applikace  elektrických  vln  a  nékteré  jich  vlastnosti. 

Dlouhá  řada  spisů  o  telegrafii  bez  drátu  rok  od  roku  vzrůstá.  Zen- 
neck  857)  vydal  velikou  knihu,  založenou  na  vlastních  přednáškách  a  čet- 
ných vlastních  pokusech  o  vlnách  elektromagnetických  a  telegrafii  bez 
drátu.  Zpracování  jest  čisté  fysikalní,  užití  počtu  infinitesimálního  vyloučeno, 
theorie  potvrzena  četnými  příklady  a  výkresy.  Vreeland358)  přeložil 
Poincaréův  jednoduchý  a  jasný  výklad  Maxwellovy  theorie,  Hertzových 
a  Lodgeových  pokusů  a  Hertzovy  telegrafie;  v  druhé  části  autor  přidal 
jako  doplněk  velmi  pěkný  popis  praktických  výzkumů  v  oboru  telegrafie 
bez  drátu.  Podřízenějšího  významu  jsou  spisy  K  i  1 1 1  ů  v,  ii9)  J  e  n  t  s  c  h  ů  v  sco) 

•")  O.  von  Baeyer.  Drud.  Ann.  d.  Phys.  17.  30.  1905 

**■")  V.  Buscemi,  N.  Citn.  5)  U.  105.  1505.  Ref.  Beibl.  2?K  1001.  1905. 

•M»  W.  Lébédinsky,  J.  de  Phys.  (4)  4.  92.  1905. 

»•«)    E.  Grimsehl,  í  hys.  ZS.  6.  379.  1905. 

•••)  E  Ca stell i,  N.  Cim.  (5)  8.  161   1904.  Ref.  Beibl.  2ÍK  743  1905. 
mj  J.  Zenneck.  >Elektromagnetische  Schwinijungen  und  drahtlose  Telegraphie«. 
Stuttgart  F.  Enke.  1905.  Ref.  Beibl.  2'J.  1005  1905. 

H.  Poincaré  a  F.  K.  Vreeland,  »Maxwell's  Theory  and  Wireless  Tele- 
graphy*  Londýn  1904.  Ref.  Nátuře  72.  99.  1905. 

Th.  Kittl,  >Die  elektromagnetische  Telegraphie*  Zurych  1905.  Ref.  Beibl.  L*i. 
1006.  1905. 

O.  Jentsch,  >  Telegraphie  und  Telephonie  ohne  Draht*  Berlin  1904.  Ref. 
Beibl.  2U.  1007.  1905. 
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a  C 1  a u d e ů v.  3tiI)  Knížka  Kittlova  jest  poněkud  neurovnaná  a  postrádá 
všech  literárních  dokladů.  Jentsch  rozdělil  svůj  spis  na  tři  díly,  v  prvém 
podává  historický  vývoj  elektrické  telegrafie  bezdrátové,  v  druhém  pojednává 
o  jiskrové  telegrafii,  v  třetím  pak  o  telefonii  bez  drátu.  V  oddílu  druhém 
jest  vedle  historického  úvodu  popsáno  15  systémů  telegrafie  bezdrátové, 
uvedeny  jsou  jednotlivé  stroje  (vysílače,  detektory  atd  )  a  sestaveny  pře- 
hledně výsledky,  jichž  telegrafií  bezdrátovou  na  ten  čas  dosaženo. 

K  resonanci  při  telegrafii  bez  drátu  vztahuje  se  několik  prací.  P  i  e  r  c  e36<) 
použil  methody  dříve  popsané  (IV.  371.  a  372.  1904)  k  řešení  resonance 
při  spřažení  elektromagnetickém  při  proměnné  anténě.  Autor  rozeznává  na 
vysílací  stanici  dva  kruhy  I.  a  II.  a  podobné  dva  kruhy  na  stanici  přijí- 
mací III  a  IV.  Kruh  1.  připojený  k  pólům  kondensátoru  nabíjeného  sekun- 
dárním vinutím  induktona  vede  přes  Hewittovu  lampu  (jako  přerušovač) 
k  transformátoru.  Kruh  II.  realisován  jest  vnitřní  cívkou  resonatoru,  jež 
spojena  jest  jedním  pólem  se  zemf,  druhým  pólem  s  vysílací  anténou.  Po- 
dobně jest  upraven  kruh  III.  na  stanici  přijímací.  Kruh  IV.  spojuje  sekun- 
dární vinutí  transformátoru  na  stanici  přijímací  s  dynamometrem  a  pro- 
měnnou indukcí  Značí  li  C3  a  Ck  kapacity  v  příslušných  kruzích  III.  a  IV., 
L3  a  L±  koefficienty  samoindukce  v  těchto  kruz  ch,  AI  koefficient  vzájemné 
indukce  mezi  vinutími  transformátoru,  co  úhlovou  rychlost  dopadající  vlny, 
pak  jest  resonance  zaručena  theoreticky  při  platnosti  těchto  vztahů 

kde 

_  LK  L5  AP  

"  ~~  "(/.,  Lt  —  AP)  a*  5  (Z.,  LK  -  AI*)  «*  '  (L3  Lt  -  APf  <u* 

Autor  měnil  jak  tvar  tak  i  délku  antény,  kterou  skládal  z  různého 
počtu  drátů  vedle  sebe  spojovaných  a  shledal  hořejší  vzorec  v  úplné 
platnosti. 

Hettinger SC3)  sestavil  takové  spojení  antény  a  detektoru  na 
stanici  přijímací,  aby  se  resonance  co  nejvíce  využitkovalo  a  zjednán  byl 
tak  systém  určité  selekce  telegramů.  Anténa  připojena  jest  ke  dvěma 
samoindukcím  stejné  velikosti  L{,  symmetricky  vedle  sebe  položeným 
a  druhým  koncem  k  zemi  odvedeným.  Délka  antény  jest  v  resonanci 
s  indukcemi  Lv  a  Lr  Druhé  resonance  dosáhne  se  volbou  vhodné  kapa- 
city 6'j,  která  jest  parallelnč  zařazena  mezi  obé  indukce,  tak  že  jeden 
polep  kondensátoru  spojen  jest  s  anténou,  druhý  pak  vede  k  společnému 
vedení  do  země.  Podmínka  druhé  resonance  jest 

m*  Ci        =  1,  kde  m  =  2  n  n, 

při  tom  značí  n  kmitočet  elektrického  vlnění.  Mezi  dvěma  body,  z  nichž 
jeden  jest  na  jedné  samoindukci  Lt,  druhý  pak  na  parallelní  samoindukci 
Lx  vzniká  potencialný  rozdíl.  Vloží-li  se  mezi  tyto  body  kapacita  C%  a  samo- 
indukce Lt  a  to  takové  velikosti,  aby 

w!  Cg  Z.j  1 


'*')  G.  Claude,  »Causerics  sur  le  radium  et  les  nouvelles  radiations*  (Telegrapliic 
sans  fils;  Rayons  cathodiques,  Rayons  X;  Haute  frequence)  Paříž.  1905.  Rcf.  Elektrot. 
ZS.  'Jfi.  87.  1905. 

**')  G  W.  Pierce,  Phys.  Rev.  L«l  11 9.  a  220.  1905. 

'•')  J.  Hettinger,  Phys.  ZS.  ti.  377.  1905. 
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dosáhne  se  tím  třetí  resonance.  Této  trojí  resonance  lze  tak  využitkovati, 
aby  maximum  resonance  bylo  hodné  význačným  a  spád  resonanční  kfivky 
na  obě  dvé  strany  co  možná  náhlým ;  při  tom  se  reguluje  výše  onoho 
maxima  právě  jen  něco  málo  nad  minimum,  při  němž  indikátor  parallelně 
s  kapacitou  C%  zapjatý,  existenci  vlny  označí. 

Slabý  86*)  uveřejnil  tři  další  pojednání  o  justaci  vysilačů.  V  prvém 
pojednání  autor  popisuje  prostředky  k  zmírnění  útlumu  v  jiskřišti,  kterými 
se  původní  vlna  změní  pouze  nepatrně  (o  270)-  Druhé  pojednání  týká  se 
multiplikační  cívky  autorovy  (V.  312.  1903),  jíž  použil  k  adjustaci  vy- 
sílacích kruhů  (XI.  368.  1904).  Autor  uznává,  že  vhodnější  jsou  methody, 
které  na  základě  Lecherova  uspořádání  propracovali  D  r  u  d  e  S65J  a 
Gehrcke.366)  Ve  třetím  pojednání  Slabý  uvažuje  vysilači  systém,  při 
němž  anténa  jest  připojena  ke  kruhu  s  kondensátorem,  tak  že  tím  útlum 
vysílaného  vlnění  se  zmenšuje.  Při  tomto  systému  vzbuzují  se  vlastně  vlny 
dvé,  jedna  delší,  druhá  kratší.  Tato  vlna  může  zvláště  silně  vystoupili  při 
indirektním  spřažení.  Autor  počítal  délky  těchto  vln  pro  dva  případy, 
v  prvém  jest  vedení  od  kondensátoru  k  zemi  béžící  připojeno  k  nepatrné 
samoindukci,  v  druhém  jest  tato  samoindukce  značnou.  Výsledky  theore- 
tické  byly  potvrzeny  měřeními  v  souhlasu  lepším  jednoho  procenta. 
Seibt  367)  ukázal,  jak  lze  adjustovati  kruh  přijímací  na  obě  dvě  vlny  vy- 
sílané, vložením  kondensátoru  do  vedení  k  zemi  a  zvětšováním  samoindukce 
v  kruhu  přijímacím.  Touto  dvojí  resonancí  se  přijímá  daleko  větší  množství 
energie  nežli  při  resonanci  na  jedinou  vlnu  Chant3Uřl)  pokračoval  v  studiu 
resonance  při  telegrafii  bez  drátu  (IV.  348  1904),  hledaje  při  tom  sou- 
vislosti mezi  délkami  antény  vysílací  a  přijimcí,  závislost  na  vzdálenosti 
obou  stanic  atd.  Výsledky  autorovy  provedené  v  laboratoři  na  malou 
vzdálenost  1 — 3  m  mají  ovšem  pro  skutečnou  telegrafii  bez  drátu  jen  pod- 
řízený význam.  Po  této  stránce  mnohem  cennější  jsou  měření,  jež  vy- 
konali Duddell  a  Taylor369)  na  větší  vzdálenosti  ve  volném  prostoru. 
Autoři  měnili  uspořádání  buďto  jen  na  stanici  vysílací  nebo  jen  na  stanici 
přijímací  nebo  oboje  zároveň.  Antény  byly  na  obou  stanicích  spřaženy 
s  kruhem  primárním  galvanicky,  k  anténám  přidány  pak  proměnné  samo- 
indukce k  adjustaci.  Použito  bylo  vln  115,  resp.  121  a  151  m  dlouhých. 
S  rostoucí  délkou  antény  vysílací  roste  intensita  vysílaného  proudu,  udržuje-li 
se  však  při  zvětšování  antény  tato  intensita  konstantní  změnou  v  primárním 
kruhu  vysílací  stanice,  vzrůstá  intensita  proudu  na  stanici  přijímací  (pro 
případ  resonance)  úměrně  se  změnou  délky  antény.  Vzrůstá-li  intensita 
vysílaného  proudu  a  prodloužuje-li  se  zároveň  anténa,  pak  roste  intensita 
na  přijímací  stanici  úměrné  se  součinem  uvedených  veličin.  Zvětšení  délky 
antény  přijímací  způsobuje  též  proporcionální  zvětšeni  intensity  na  stanici 
přijímací.  Zvětši  li  se  vzdálenost  obou  stanic,  klesne  intensita  na  stanici 
přijímací  více  než  odpovídá  vzdálenosti  stanic,  klesnutí  jest  pak  prudší 
pro  vzdálenosti  menší  nežli  pro  vzdálenosti  větší. 

K  adjustaci  přístrojů  a  kruhů  vodivých  na  stanicích  pro  telegrafii 
bezdrátovou  přispívá  kymometr  F  1  e  m  i  n  g  ů  v.87")  Jest  to  selenoid  navinutý 


»*'»  A.  Slabý,  Elektrot.  ZS.  2,'>.  10S5.  1904;  ibid  'Ji.  1003  a  1026.  1905. 
**»)  P.  Dru  de,  Etektr  >t.  ZS  Ji.  339.  1905. 
"•)  E.  Gehrckc,  Elektrot.  ZS.  'Ji.  697.  1905. 
*")  G.  Scibt,  Elektrot.  ZS  2í.  11 II.  1904. 

,0*j  C.  A.  C  ha  nt,  Atner.  J.  of  Science  (4)  18.  403  1904.  Ref  Beibl.  2f*.  744.  1905. 
*  »,  W.  Duddell  a  J.  E.  Ta y  1  o r,  EL-ctrician  oo.  258  a  299  1905.   Ref.  Beibl. 
iíO.  181.  1906. 

J.  A.  Fleming.  Proč.  Rov.  Soc.  74  4SS.  1905.  Ref.  Beibl.  Z>.  1176.  1905. 
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na  válci  ebonitovém,  k  němuž  paralelně  přilehá  proměnný  kondensátor 
složený  ze  dvou  souosých  trubic  mosazných,  oddělených  trubicí  ebonitovou 
jako  isolatorem.  Posouváním  vnější  trubice  mění  se  kapacita  kymometru 
a  zároveň,  poněvadž  kontakt  od  léto  trubice  vede  k  závitům  solenoidu, 
též  samoindukce  a  to  ve  stejném  poměru,  tak  že  posunuti  jest  úměrno 
V  CL.  Maximum  resonance  usuzuje  se  z  maximálního  záření  neonem, 
plněné  geislerky,  jež  připojena  jest  k  pólům  kondensátoru.  Fleming871) 
popisuje  v  jiné  práci,  jak  lze  kymometru  užiti  k  určení  kapacity,  vzájemné 
indukce  a  koeíficientu  spřažení  při  systémech  telegrafie  bezdrátové.  Kruh 
kymometru  se  opatři  rovným  drátem,  jenž  se  pak  postaví  blízko  a  rovno- 
běžně s  vodičem  toho  kruhu,  jehož  oscillace  mají  býti  měřeny. 

Čudnochovski5")  popsal  různé  systémy  vysílací,  při  nichž  užito 
elektrostatického  spřažení.  V  prvém  případě  spojen  byl  jeden  pól  sekundár- 
ního vinutí  induktoru  se  zemí,  druhý  pak  s  jiskřištém,  jehož  druhý  pól 
byi  též  k  zemi  odveden.  V  druhém  případě  uspořádány  symmetricky  dvě 
samoindukce  a  dvě  kapacity  za  sebou  v  podobném  uspořádání  jako  v  pří- 
padě předešlém.  Vnitřní  polep  jedné  lahve  odveden  k  zemi,  u  druhé  láhve 
pak  spojen  s  vysílacím  drátem.  Také  další  systémy  byly  pokud  možno 
symmetricky  upraveny,  jsou  však  tak  složitý,  že  bez  výkresu  jest  popis 
jich  nesnadný  a  nutno  v  té  příčině  poukázati  k  originálu.  V  prvním  uspo- 
řádání záležela  intensita  vysílaných  vln  velice  mnoho  na  délce  jiskry.  S  tím 
souhlasí  pozorování,  jež  při  podobném  systému  shledal  P  i  z  z  a  r  e  l  o.s7s) 

Xový  sytiém  bezdrátové  telegrafie  zavedl  Artom.37*)  Autor  kombi- 
noval dvě  lineární  elektrická  vlnění  téže  amplitudy  a  periody,  jež  byla  ve 
fási  o  "4  A  posunuta  a  dosáhl  tím  těchto  výhod  Touto  kombinací  vznikne 
cirknlanu\  resp.  clliptické  vlnění,  jež  postupuje  určitým  směrem.  Telegrafii 
tuto  lze  snadno  učiniti  syntonní  a  lze  též  jednoduše  takto  polarisovanou 
vlnu  zachytiti  a  na  přijímače  skoncentrovati.  Methoda  byla  prakticky  vy- 
zkoušena r.  1904  meii  Monte  Mario  (Řím)  a  ostrovem  sv.  Magdaleny  na 
vzdálenost  300  km.  Ve  vzdálenosti  100  km  na  ostrově  Ponra,  položeném 
poněkud  stranou  od  směru  vysílaných  depeší,  nebylo  možno  zprávy  za- 
chytiti, ačkoliv  přijímací  stanice  ve  vzdálenosti  300  km  určité  zprávy  vy- 
slané zaznamenávala. 

Sachs375)  studoval  vliv  povrchu  zemského  na  telegrafii  bezdrátovou. 
Z  pokusů  provedených  na  volné  prostoře,  a  to  v  různých  výškách  nad 
povrchem  země,  plynou  tyto  výsledky.  Povrch  země  působí  na  vlny  31  m 
dlouhé  jako  ústředí,  jímž  vlnění  elektrické  jest  silné  absorbováno  a  jen 
slabé  reflektováno.  Nahradí  li  se  v  systému  vysílacím  kapacita  spojením  se 
zemí,  pak  se  tím  přenášení  znamení  značně  znesnadní.  Naopak  každá  isolace 
přístrojů  od  země  působí  příznivě-  Pro  krátké  vlny  odporučují  se  umístiti 
stroje  pokud  možná  vysoko  nad  povrchem  země.  a  to  isolované.  Stromy 
listnaté  obsorbují  a  částečné  reflektují  elektrické  vlny.  Nalézají  li  se  za 
stanicí  přijímací,  může  býti  tato  reflexe  s  výhodou.  lJri  systémech  spřa- 
žených  má  býti  vedení  provedeno  kolmo  k  anténě.  Systém  dvou  antén 
zvýšuje  mohutnost  elektrického  záření  na  hodnotu  3-  až  4kráte  tak  velikou, 
jaká  jest  při  jedné  anténě  s  kondensátorem.  Vedení  k  anténě  a  ke  směru 
obé  stanice  spojujícím  kolmá  nepůsobí  na  přenášení;  stoči-li  se  vodivé 

"')  J.  A.  Fleming,  Phil.  Mag.  (6)  0.  758.  1905. 
"*)  W.  B.  v  Čudnochovski.  Ber.  d  d.  phys.  Ges  3.  2*1.  1905. 
•")  N.  lizzarello,  Atti  di  Torino  .W.  419.  1905.  Ref.  Beibl.  20.  1178.  1905. 
*\  A.  Artom.  Rendic.  Rcale  Accad.  dei  Luic.  (5)  14.  143  1905.  Ref.  Rundschau 
2".  226.  1905    Nature  71.  51?  1905. 

»"j  J.  S.  Sachs,  Drud.  ann.  d.  Phys.  18.  348.  1905. 
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dráty  do  směru  obou  stanic,  pak  se  tím  přenášení  podporuje.  Drát  rovno- 
běžné s  anténou  napjatý  a  se  zemí  spojený  překáží  v  Šíření  se  vlny. 

Také  Evans  876;  potvrdil  výsledky  předešlé  práce  konstatováním 
fakta,  že  spojení  se  zemí  ať  vysilače  ať  přijímače,  působí  nepříznivé  značnou 
redukcí  intensity  elektrického  vlnění. 

Forestova  methoda"1)  telegrafie  bez  drátu  byla  vyzkoušena  na 
dráze  mezi  Chicagem  a  St.  Louis.   Signály  vysílané  z  vlaku  jedoucího 

rychlostí  80       vynikly  zvláště  intensivně  na  stanici  přijímací,  když  směr 

jízdy  byl  kolmý  ke  směru  spojujícím  místo  tratě  se  stanicí  přijímací.  Když 
vlak  vjel  na  železný  most,  tu  signály  zanikly  absorpcí  v  železné  konstrukci 
inoštu,  údolím  řeky  šířil  se  signál  intensivněji  než  přes  pahorky. 

O  nových  detektorech  elektrických  vln,  o  nichž  v  části  V.  podrobněji 
se  jedná,  budiž  v  této  kapitole  jen  stručná  zmínka.  Lohberg5")  se- 
strojil z  desky  stříbrné,  hrotů  ocelových  a  mokré  vrstvy  papíru  chloro- 
stříbrnatého  autoantikolterer.  Schaefer 37°)  popsal  thermoelement  Lebe- 
dévův,  upravený  v  takovém  tvaru,  že  se  hodí  jako  detektor  pro  velmi 
krátké  vlny. 

Dorn s90)  prozkoušel  různé  trubice  heliem  plněné,  jako  indikátory 
elektrických  vln  Vyzkoušeny  byly  Plůckerovy  trubice  se  dvěmi  elektro- 
dami i  jednou  elektrodou  a  bez  elektrod.  Nejlépe  se  osvědčila  trubice 
20  cm  dlouhá  a  11  cm  široká,  jedinou  elektrodou  opatřená. 

Turpain391)  připojil  k  anténě  sedm  kohererů  různé  citlivosti, 
z  nichž  jeden  b>l  zvláště  citlivým.  S  tímto  kohererem  spojeno  jest  zařízeni, 
jímž  se  uvede  oněch  Šest  ostatních  kohererů  po  sobě  do  kruhu  galvano* 
metrem  opatřeného.  Galvanometr  tento  zaznamenává  úchylky  své  časové 
rozvinuté  na  fotografickém  filmu.  Tímto  způsobem  lze  zaznamenávati  průběh 
atmosférických  bouři. 

V  minulém  referátě  stala  se  zmínka  o  sporu  vedeném  Zenneckem 
na  jedné  a  Huthem,  Drudem  a  Seibtem  na  druhé  straně.  Spor  tento 
vleče  se  dále.  Zenneck  s%t)  ukazuje  podrobněji,  proč  z  Hutheových  po- 
kusů laboratorních  nelze  dovozovati  správné  závěry  pro  telegrafii  bez- 
drátovou ve  volné  prostoře.  V  jiné  práci  týž  autor 3*3)  obrací  se  některými 
výtkami  proti  Drudemu.  Huth3SI)  a  Drude  385)  výtky  Zenneckovy  vy- 
vrací. Seibt  386)  pojednává  o  souvislosti  direktního  a  induktivního  spřažení 
vysílacího  systému  vzhledem  ku  sporu  svému  s  náhledy  Zenneckovými. 


ó.  Vatahy  mesi  elektřinou,  magnetismem  a  světlem. 

EUktrooptická  resonance. 

Stále  vzrůstá  počet  zjevů,  které  lze  velmi  uspokojivě  vyložiti  elektro- 
optickou  resonancí.  S  c  h  a  e  f  e  r 387)  ukázal,  jak  lze  méniti  selektivní  vlast- 

*M)  R.  E.  Evans,  Narure  72.  492.  1905. 
*"j  Nátuře.  72.  228.  1905. 
')  I\  Lohberg,  Drud.  Ann  d.  Phys.  JS.  850.  1905. 


,,J)  C.  Schaefer,  ZS.  fúr  Instr-Kunde  20,  133.  1905. 
•••>  E.  Dorn  Drud.  Ann  d.  Phys  16.  78 *.  1905 
A.  Turpain,  J.  d.  Phys.  (4)  A.  512.  1905. 
'")  J.  Zenneck,  Phys.  ZS  6.  107  1905 
■  Zenneck,  Phys.  ZS  U.  196.  1905. 
•"i  E.  F.  Huth,  Phys.  ZS.  '/.  378  19J5. 
Drude,  Phys.  ZS.  6.  r>v2  1905. 


"*)  P. 

,M)  G.  Seibt.  Phys".  ZS.  Ú.  142.  1905. 
"')  C  Schaefer,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  10.  106.  1905 
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nosti  resonujících  mřížek  a  na  základě  tom  nepřímo  zkoušeli  platnost 
theorií.  Důsledky  thcorie,  které  lze  alespoň  kvalitativně  zkoušeti,  jsou  tyto: 
Mřížky  sestrojené  z  linearných  resonatorů  reflektují  nejmohutněji  ty  vlny, 
na  něž  jsou  samy  naladěny.  (G  a  r  b  a  s  s  o,  J.  d.  Phys.  (3)  2.  259.  1893.) 
Resonance  se  změní,  ponoří  li  se  mřížka  do  jiného  dielektrika  —  elektrické 
analogon  Kundtova  pravidla  (V.  162.  1901).  Konečně  jest  dle  thcorie 
Planckovy  (V.  235.  1902)  absorpce  závislá  na  počtu  resonatorů 
v  jednotce  objemové.  Prakticky  lze  měniti  hustotu  a  uspořádáni  resonatorů 
a  tím  theorii  zkoušeti.  Schaefer  sestrojil  si  proměnné  vysílače  i  při- 
jímače a  po  zmíněné  stránce  theorii  Planckovu  potvrdil. 

G  a  r  n  e  1  1  388)  podal  obsáhlou  studii  barev  metalicky  barvených  skel, 
kovových  povlaku  a  kovových  roztoků  na  základě  elektrooptické  resonance. 

V  předešlém  referáté  (IV.  394.  1904)  stala  se  o  prvoí  části  této  práce 
jen  zmínka.  Autor  považuje  sklo  barvené  kovem  za  ústředí  průhledné, 
jež  vyplněno  jest  kuličkami,  jichž  průměr  a  jichž  průměrná  vzájemná  vzdá- 
lenost jsou  nepatrný  proti  délce  vlny.  Na  tomto  základě  autor  počítá 
optické  konstanty  barevného  skla  a  nalézá  pro  index  lomu  a  absorpční 
koefňcient  tohoto  opticky  ještě  homogenního  ústředí  výrazy,  které  se  mě- 
řením potvrzují.  Do  výrazů  těchto  vcházejí  jak  optické  vlastnosti  kovů  tak 
i  lomivost  skla,  v  němž  kov  jest  rozpuštěn.  Srovnávacími  pozorováními 
autor  nalezl  koloidální  roztoky  Au  a  Ag,  které  sluší  považovati  za  ústředí 
průhledná,  naplněná  maličkými  kuličkami  kovu.  V  druhé  části  svého  po- 
jednáni autor  počítal  optické  konstanty  úsiředí,  v  němž  jest  kov  moleku- 
lově rozdělen  Výsledky  počtu  ukazují  zcela  jinou  závislost  koefficientu 
absorpčního  na  délce  vlny  než  v  případě  prvém  a  souhlasí  s  pozorováním 
Ehrenhaftovým  (IV.  385.  1904)  a  co  se  indexu  lomu  tyče  s  měřením 
Baru  s-S  chneiderovým.  Další  výklady  týkají  se  zabarvení,  jež 
ukazují  natriová  skla  podrobená  účinku  paprsků  kathodových  nebo  radio- 
vých. Autor  vysvětluje  toto  barvení  přítomností  volných  iontů  kovu,  které 
se  vybíjejí,  tak  že  se  kov  redukuje.  Změnu  barvy,  již  ukazují  některé  zlaté 
a  stříbrné  povlaky  kovové  při  zahřátí  (Faraday  a  Beilby)  vykládá  autor 
přeměnou  původní  amorfní  vrstvy  kovové  ve  vrstvu  zrnitou;  naproti  tomu 
vyloží  se  změna  barvy,  kterou  pozoroval  Wood  při  zahřátí  kaliových 
a  natriových  povlaků  ve  vakuu,  tím,  že  se  původní  kuličky  kovu  zahřátím 
roztekou  a  splynou  v  souvislé  vrstvy.  Theorie  Garnettova  vykládá  jedno- 
duchým způsobem  též  různé  druhy  Carey-Leeova  stříbra,  jako  stříbro 
různě  rozptýlené;  podobně  odpadají  domněnky  o  allotropických  kovech 
jako  na  př.  olovu  B  o  1 1  e  y  o  v  ě,  stříbře  Schůtzenbergové  atd. 
Tím  by  též  odpadl  výklad  Blakeův,389)  jenž  různé  barvy  různých  modi- 
fikací stříbra  převádí  na  čtyry  základní  modifikace  bílého,  modrého,  červe- 
ného a  žlutého  stříbra. 

Do  tohoto  odstavce  náleží  též  práce  Siedentopfov  a,3í>0)  který 
methodou  ultramikroskopickou  zkoumal  barvené  krystaly  kamene  soli.  Toto 
barvení  možno   provésti   dvojí   methodou,   additivné  nebo  subtraktivnč. 

V  prvém  případě  vysuší  se  krystalky  soli  ve  vakuu  při  600°,  vdestiluje  se  pak 
do  nich  něco  Na  nebo  Kat  načež  se  uzavrou  v  prostoru,  naplněném  zředěným 
vodíkem.  Takto  připravené  zahřívají  se  na  teplotu,  jež  jest  o  50  — 80°  nižší 
než  bod  varu  kovu,  pak  se  krystaly  výjmou,  opláchnou  zředěnou  kyse- 
linou solnou  a  vodou.  Zbarvení  jest  žluté  nebo  modré  nebo  zelené.  Barvení 

»■•)  J.  C  M.  Garnett,  Phil.  Trans.  m.  335.  1904;  l'roc.  Roy.  Soc.  70.  370. 
1905.  Ref.  Nátuře  72.  359.  1905. 

,M)  J  C  Bia  ke,  Amcr  J.  of  Science  10.  282.  1905.  Ref.  Beibl.  29  681.  t.905. 
**")  H.  Siedentopf,  Phys.  ZS.  O.  835.  l'J05. 
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subtraktivní  nastane  účinkem  paprsků  kathodových  (Goldstein),  emanaci 
radiovou  (Becquerel),  paprsky  Roentgenovými  (Holzknecht)  nebo  účinkem 
jiskrového  výboje  (Pearsall).  Ultramikroskopickým  pozorováním  shledáno, 
že  zabarveni  kamené  soli,  ať  již  nastane  kterýmkoliv  hořejším  způsobem, 
zakládá  se  na  vyloučení  se  kovových  jehliček  a  lístků  (Na  resp.  Ka)  pestře 
zbarvených.  V  krystalu  soli  je  plno  hran  a  rohů,  na  nichž  se  tyto  kovové 
částice  usadí.  Světle  žluté  krystalky  jsou  opticky  prázdné  t.  j.  jsou  vyplněny 
pouze  molekulami  Na  nebo  jich  aggregaty.  Zahřátim  hotových  preparátů 
na  200°  změní  se  původní  žlutá  barva  na  modrou,  pod  ultramikroskopem 
vyniknou  submikroskopické  částice.  Fři  550°  přejde  barva  preparátu  zase 
ve  žlutou,  sůl  se  zkalí,  při  dalším  zahřátí  na  600°  zkalení  mizí,  sůl  je  zase 
opticky  prázdnou.  Tento  pokus  zahříváním  vyvolávati  změnu  barvy,  dá 
se  několikrát  opakovati,  což  svědčí  o  tom,  Že  částice  kovu  destilují  s  místa 
teplejšího  na  místo  studenější. 

Následující  práce  nenáležejí  snad  do  odstavce  elektrooptickč  reso- 
nance, výsledky  jich  jsou  však  úplně  analogické  s  barvením  kamené  soli, 
tak  že  z  tohoto  důvodu  mohou  býti  sem  zařazeny.  Crookes391)  shledal, 
že  bezbarvá  skla,  která  obsahují  mangan,  barvi  se  účinkem  svitla  na  fialovo. 
Účinek  tento  shledán  na  skle  skleníků,  srovnáním  částí  skel  slunci  vysta- 
vených, s  částí  tabulí  rámcem  ukrytých.  Paprsky  radiové  zbarví  čistá 
manganová  skla  na  fialovo  za  několik  dní. 

Fischer8")  potvrdil  předešlá  pozorování  a  dokázal  pokusy,  že  jsou 
to  výhradně  ultrafialové  paprsky,  které  sklo  barví.  Bylo-li  sklo  zakryto 
slídou,  zbarvení  nenastalo.  G  eorgiewsky393)  shledal  působení  radiových 
paprsků  jevící  se  změnou  barvy  nejen  na  skle  ale  i  na  křemení,  slídě  atd. 
Zbarvení  křemene  zmizí  časem  samo,  zahřátí  podobně  účinkuje.  Chroma- 
tická  polarisace  slídy  se  značně  pozmění  účinkem  paprsků  radiových. 

Aktinoelťklřina. 

Velmi  pěkný  soustavný  přehled  aktinoelektrických  úkazů  podal 
Schweidler.39*)  Autor  uvádí  především  podrobnou  literaturu  do  r.  1904 
počínaje  klassickým  pojednáním  Hertzovým  z  r.  1887,  definuje  potom  úkazy 
fotoelektrické  resp.  aktinoelektrické  a  uvádí  jako  základní  tvary  těchto 
úkazů:  1.  Vliv  záření  na  samostatný  výboj  (fenomén  Hertzův) ;  2.  vliv 
jevící  se  výbojem  negativně  elektrovaných  těles  (Hallwachsův  effekt) ;  3.  po- 
sitivní elektrisace  neelektrických  těles  způsobené  osvětlováním;  4.  aktino- 
elektrické úkazy  ve  vakuu.  V  dalším  oddílu  svého  přehledu  podává  Schweidler 
theorie  aktinoelektrických  zjevů.  Oddíl  tento  obsahuje  vedle  starších  theorii, 
theorii  emisse  negativních  elektronů,  theorii  aktinoelektrického  proudu, 
závislost  emisse  elektronové  na  povaze  povrchu  a  jakosti  osvětlujícího 
zdroje  a  konečně  variace  aktinoelektrické  citlivosti  (»umdlení  elektrody*). 
Podobný  přehled  o  fotoelektrickém  působení  paprsků  ultrafialových  podal 
W  aterstr  adt.395) 

Dufour39")  připojil  k  starším  pozorováním  četná  fakta  nová.  Autor 
užil  jako  zdrojů  obloukového  světla  elektrického,  Auerova  hořáku,  Nernstovy 

*•')  W.  Crookes,  Nátuře  72.  90.  1905. 

'")  K.  Fic  her,  Phys.  ZS.  <>.  216.  1905.  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  -'JS.  946.  1905. 
Rcf  Rundschau  2*K  214  1905. 

*")  N.  Georgievský,  J.  de  U  Soc.  Physico-Chim.  Russe.  Ref.  J.  de  Phys.  (4.) 
4.  644.  1905. 

E.  v.  Schweidler,  Jahr.  d.  Radioakt.  u.  Elektronik  1.  358.  1904. 
"»»  Water stradt,  >0ber  ultraviolette  Strahlung«   Disscrtace  Rostock.  1904. 
""i  H.  Dufour,  Phys.  ZS.  C  872.  1905. 
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lampy,  elektrické  peci  Heraeusovy,  dělové  koule  do  červena  rozžhavené 
a  hořáku  Bunsenova;  ozářenými  tělesy  byly  amalgamovaný  zinek,  Auerova 
punčoška,  lesklé  nebo  začerněné  síťky  drátěné  a  některé  organické  fosforu- 
jící látky.  Záření  zmíněných  zdrojů  může  býti  dvojí,  korpuskulárnt  a  elektrické 
anebo  složeným  z  těchto  dvou.  Při  záření  korpuskulárním  dopadají  ze  zdroje 
na  zkoumané  těleso  ionty,  jimiž  se  elektrisace  tělesa  odvádí,  tím  vysvětlí 
se  snadno  ubývání  náboje  záporně  elektrovaných  těles,  jsou  li  ozářena 
paprsky  ultrafialovými.  Poněvadž  povrch  tělesa  ozářeného  přijímá  cizí 
částice  hmotné,  změní  se  tento  povrch  a  vysvětlí  se  tím  jednoduše  t.  zv. 
*umdlenť  elektrody*.  Vysílá-li  zdroj  záření  elektrické,  pak  se  jím  přivádí 
náboj  opačného  znamení  a  elektrisace  ozářených  hmot  se  tím  vyrovnává. 
Ozářené  těleso  povrchu  svého  však  při  tom  nemění. 

Oblouk  elektrický  působí  výhradně  svými  ultrafialovými  paprsky, 
neboť  skleněná  deska  pouze  2  2  mni  silná  zadrží  skoro  úplně  veškerý 
effekt.  Zdroj  tento  je  působivější,  čím  jest  oblouk  delší  a  čím  vyšší  jest 
jeho  teplota  (srovnej  IV.  395.  1904).  Amalgamovaný  zinek  »umdlí«  již  na 
denním  světle.  Zářeni  Auerova  hořáku  a  lampy  Nernstovy  a  pod.  jsou 
sločitá  záření  z  obou  uvedených ;  tím  vykládají  se  výsledky  často  na  první 
pohled  sporné.  Tak  na  př.  ultrafialové  světlo  oblouku  a  současně  účinkující 
ultračervené  paprsky  žhavé  koule  železné,  zrychlily  výboj  ozářeného  tělesa, 
naproti  tomu,  když  místo  oblouku  použito  bylo  kahanu  Bunsenova,  ukázal 
se  aktinický  effekt  menší  než  při  jediném  zdroji. 

Bose  (IV.  438.  1902)  ukázal,  že  od  elektrolytů,  které  jsou  ve  vakuu 
kathodatni,  vychází  kathodové  záření.  Schaefer'97)  na  základě  toho 
zkoušel,  zdali  se  tyto  látky  negativně  nabity,  vybíjejí  účinkem  ultrafialového 
záření.  Pokusy  daly  však  výsledek  záporný ;  autor  vykládá  jej  elektronovou 
theorií  takto.  Záporná  elektrisace  kovu  značí  neutralisaci  positivních  iontů 
a  uvolnění  záporných  elektronů.  Positivní  elektrisaci  neutralisují  se  volné 
negativní  elektrony  a  tvoří  se  positivní  ionty.  Proto  se  u  kovů  jeví  foto- 
elektrické  působení  tak  nápadně.  U  elektrolytu  existují  však  pouze  ionty 
kladné  a  záporné  i  nelze  při  ozáření  očekávati  jiný  výsledek  než  nega- 
tivní. Výkladem  tímto  ovšem  není  podáno  vysvětlení  pokusů  Boseových. 
Spor  mezi  pozorováními  obou  pozorovatelů  odpadá  poznámkou  H  a  1 1- 
wachsovou,"8)  jenž  poukazuje  na  to,  že  alkoholický  roztok  fuchsinu 
není  vůbec  fotoelektricky  citlivým,  za  to  však  vodní  roztok  téže  látky  jest 
citlivým  různě  dle  své  koncentrace.  Hallwachs  má  zato,  Že  Schaefer 
užil  roztoků  alkoholických. 

Gorton399)  poukazuje  k  tomu,  Že  lze  různým  způsobem  vyvolati 
citlivost  aktinoelektrickou  na  zahrocené  elektrodě,  na  níž  se  studuje  účinek 
ultrafialového  záření  změnou  minimálního  potencialného  rozdílu  pro  výboj 
potřebného.  Platinový  drát  nabývá  této  citlivosti  vyčíháním  ve  vzduchu. 

Guggenheimer  a  Korn  pozorovali  (V.  23.  a  881.)  rozstup  lístku 
elektroskopu  při  ozáření  jeho  světlem  bílým.  Pase  hen  (V.  24.  a  882.) 
vyložil  úkaz  ten  tepelným  účinkem  paprsků.  V  nové  práci  Guggen- 
heimer a  Korn400)  dokazují,  Že  se  jedná  o  zvláštní  účinek  světelný. 
Autoři  umístili  pod  lístky  elektroskopu  platinovou  spirálu  a  ukázali,  žc 
se  elektroskop  nevybíjí,  dokud  spirála  nemá  vyšší  teploty  než  asi  350°. 
Teprvé  až  když  spirála  začne  svítiti,  lístky  více  se  rozstupují. 


C.  Schaefer,  Phys.  ZS  6.  265  1905. 
"•)  W.  Hallwachs,  Phys.  ZS  6'  376.  1905. 

F.  R.  Gorton,  Ber.  d.  d.  phys.  Ges.  'i.  42.  1905. 
*••)  S.  Guggenheimer  a  A.  Korn,  Phys.  ZS.  6'.  412.  1905. 
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Účinek  bílého  světla  z  věnčí  křemenovým  neb  skleněným  okénkem 
zavedeného,  jest  mnohem  větší  než  účinek  spirály.  Divergence  lístků  zá- 
leží na  tlouštce  lístků  a  na  tlaku  v  evakuovaném  elektroskopu. 

K  fotoelektrickým  zjevům  počítají  se  někdy  též  elektrické  úkazy, 
které  jsou  vlastně  úkazy  fotochemickými  a  které  tudiž  do  odstavce  tohoto  ne- 
patří. Proto  jsou  následující  práce  uvedeny  pouze  svými  názvy. 

Scholl401)  podal  obsáhlou  studii  »fotoelektrických«  zjevů  na  vlhkém 
jodidu  stříbrnatém,  jež  vysvětluje  jednak  dissociací  jodidu  stříbrnatého  na 
ionty  Agl  a  na  elektrony  negativní,  jednak  tvořením  se  nové  látky. 

W  lide r man n  402)  popsal  galvanické  články,  jichž  elektromotorická 
síla  má  původ  svůj  v  energii  světelné.  Weidert  403)  nalezl  změnu 
v  thermoelcktrické  mohutnosti  ozářeného  selenu  (úbytek  o  3—4%  při 
osvětlení  hrubozrného  selenu  442  metrovými  svíčkami). 

Magnetický  a  elektrický  dvojlom,  magnetická  rotační  polarisace. 

Cotton  a  Mouton  404)  doplnili  starší  práce  Majoranaovy 
(V.  344.  1903)  a  Schmaussovy  (V.  347.  348.  1903)  některými  zajíma- 
vými podrobnostmi.  Starý  koloidalný  roztok  železa  ukazuje  zřetelný  dvojlom 
magnetický,  sfiltruje-li  se,  pak  čirý  filtrát  nejeví  těchto  vlastnosti,  za  to 
kalná  kapalina,  jež  na  filtru  zbude,  jest  silně  magneticky  dvojlomnou 
Stářím  kalí  se  takový  roztok  a  to  v  dolejších  vrstvách  více  než  v  ho- 
řejších a  nabývá  vetší  dvojlomnosti.  Roztoky  oxydu  železnatého  jsou  méně 
dvojlomny  než  Bravaisův  roztok,  který  jest  proti  onomu  negativné  dvoj- 
lomným.  Zahřeje  li  se  positivní  dvojlomný  kolloidalní  roztok  kysličníku 
železnatého  v  zatavené  trubce  na  100°,  zvětší  se  jeho  dvojlom  na  hodnotu 
čtyřicetinásobnou.  Ultramikroskopickým  pozorováním  shledáno,  že  se  čá- 
stice oxydu  silné  zvětšily.  Rozprášením  železné  elektrody  pod  vodou,  dle 
methody  Bredigovy,  povstane  kolloidalný  roztok  slabě  positivně  dvojlomný. 
Rozpráši-li  se  však  železo  v  glycerinu,  povstane  tekutina  šedá,  jevící  bi- 
magnetickou  rotaci  t.  j.  částice  suspendované  v  kapalině  mají  určitý  tvar 
a  orientují  se  tudíž  v  magnetickém  poli  do  určitého  směru.  Magnetický 
dvojlom  shledán  též  při  smišeniné  zředěných  roztoků  uhličitanu  sodnatého 
a  dusičnanu  vápenatého,  v  níž  suspendovány  malé  krystalky  uhličitanu 
vápenatého. 

Geest  405)  zkoušel  platnost  theorie  Voigtovy  při  magnetickém 
dvojlomu,  jež  nastává  v  natriové  páře  poblíž  obou  čar  D.  Světlo  pod 
úhlem  45°  polarisované  k  silokřivkám  pole  procházelo  Babinetovým  kom- 
pensatorem,  pak  plamenem  natriovým  a  druhým  nikolem,  jenž  byl  s  polari- 
satorem  skřížen;  na  to  dopadaly  paprsky  na  štěrbinu  spektroskopu  mříž- 
kového. Voigtova  theorie  dává  tento  výsledek.  Komponenta  kmitová  kolmá 
k  silokřivkám  pole  posune  se  proti  složce  s  polem  rovnoběžné,  tak  že  se 
pro  paprsky  delší  vlny  opozdi,  pro  paprsky  kratší  vlny  urychlí.  Dvojlom 
klesne  v  malé  vzdálenosti  od  absorpčního  pruhu  na  nulu.  Na  tomto  zá- 
kladě Geest  určil  ze  svých  měření  konstanty  ve  Voigtově  vzorci  pro 
magnetický  dvojlom. 

Elmén400)  studoval  elektrický  dvojlom  v  sírouhliku  při  nízkých  roz- 
dílech potencialných.  Světlo  polarisované  pod  45°  k  silokřivkám  prochází 

♦•')  H.  Scholl,  Dmu.  Ann.  d.  Phys.        193.  a  417.  1905. 
4,»)  M.  Wildermann,  ZS.  Iiir  phys.  Chem.  :>2.  208.  1905. 
40>)  F.  Weidert,  Drud.  Ann.  d.  l*hys.  JS  811.  1905. 

A.  Cotton  a  II  Mouton,  C.  R.  IC>  317.  a  lit.  3»9.  1905. 

.1.  Geest,  Disscrtacc.  Amsterdam  1<K>4.  Kcf.  Phys  ZS.  6.  166.  1905. 

G.  W.  Klmčn,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  W.  350.  1905.  Ref.  Phys.        54.  1905. 
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mezi  rovnoběžnými  elektrodami  ve  vzdálenosti  a  umístěnými,  dodržova- 
nými na  potenciálně  differenci  Prostor  mezi  elektrodami  vyplněn  jest 
sirouhlíkem.  Je-li  hloubka  vrstvy,  kterou  světlo  prochází  /,  jest  retardace 
obou  paprsků,  které  elektrickým  dvojlomem  povstanou,  dle  Kerra 

BP*l 

a  —  -r  . 

a 

Tento  výsledek  byl  potvrzen  pozorováním,  jež  provedli  K  e  r  r, 
Quincke  a  Schmidt.  Autor  ukázal,  že  výsledek  platí  tcprvé  pro  větší 
potenciálně  rozdíly  od  —  200  volt.  Pro  menší  rozdíly  potenciálně  vy- 
chází pro  závislost  P  a  />  křivka  limitující  od  /'~200  volt  k  stálé  hod- 
notě pro  B. 

Zampetti'107)  určoval  elektrický  dvojlom  takových  smišenin  dvou 
kapalin,  z  nichž  jedna  měla  konstantu  Kerrovu  kladnou,  druhá  zápornou. 
Kapaliny,  jichž  užil,  měly  konstantu 

CSt  .  .  •      3  70 .  10-' 

6;//„  .  .  .  +0-46  • 

CHCVS  .  .  .  —3  80  » 

CHfír,  ...  —  3  34  » 

Konstanta  směsi  K  souhlasila  s  hodnotou,  vypočtenou  dle  vzorce 
AzrA.-f  (A^-Ai)-^- 

kde  A'j  a  A\  jsou  konstanty  kapalin,  z  nichž  byla  směs  sjednána,  V% 
objem  kapaliny  A',  ve  100  objemových  jednotkách  směsi.  Zajímavo 
jest,  že  se  dvojlom  ukáže  jen  po  prvém  vložení  směsi,  do  elektrostati- 
ckého pole. 

\Vood40S)  měřil  magnetickou  rotaci  polarisac ni  roviny  v  parách  nu- 
triových. Tato  látka  jest  ideálním  ústředím,  v  němž  lze  zkoušeti  různé 
theorie  magnetické  rotace,  neboť  již  při  10  cm  hlubokém  sloupci  natriové 
páry  ukázala  se  v  poli  2000  gauss  rotace  1440°'.  Důležitou  podmínkou 
správného  uspořádání  jest,  aby  pára  natriová  byla  v  dobrém  vakuu.  Pří- 
tomnost vodika  a  dusíka  působí  rušivé,  při  normálním  tlaku  těchto  plynů 
zmizí  rotace  úplně.  Wood  pozoroval  rotaci  v  silném  absorpčním  pásu 
mezi  A  —  5840  a  A  ~  5922;  u  čáry  Ds  jest  rotace  dvakráte  tak  veliká 
jako  u  Z?r  Drude  uvádí  dva  vzorce  pro  magnetickou  rotační  mohutnost, 
jeden  jest  odvozen  na  základě  hypothesy  o  molekulových  proudech,  druhý 
na  hypothese  fenoménu  Hallova.  Druhý  vzorec  se  osvědčil  pro  pozoro- 
vání Woodova  a  Springsteenova409)  mimo  čáry  Di  a  Dt  úplně; 
pozorování  provedené  mezi  čarami  Dx  a  Z?2  se  od  tohoto  vzorce  poněkud 
odchyluji.  Autor  pozměnil  vzorec  druhý,  jenž  zní 

tím,  že  vynechal  index  lomu  «,  jenž  se  od  jednotky  málo  liší,  dále  pak 
tím,  že  pro  krátké  vlny  d '  —  0  a  člen  a  odpadá,  ve  vzorec 

A.  Zampetti,  Rendic.  dei  Lincei  12.  105.  1903.   Ref.  J.  dc  Phys.  (4) 

807.  1905. 

R.  W.  Wood,  Phil.  Mag.  <6i.  1».  408.  1905.  Nature  72.  286.  1905. 
•••)  R.  W.  Wood  a  H.  W.  Sprinystcen,  Phys.  Rev.  21.  41.  1905. 

Vťstnik  ČesVé  Akademie.  Rořnik  XV.  42 
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a  A*         ,  b)*  _ 

Pro  velmi  husté  páry  natriové  jest  rotační  disperse  symmetrická 
k  oběma  čarám  proto  lze  dva  členy  hořejšího  vzorce  nahraditi  jediným. 
Z  theorie  založené  na  hypothese  molekulových  proudů  plyne  anomalnost 
v  magnetické  rotaci  polarisační  roviny.  Schmauss  (V.  216.  1902)  do- 
mníval sc,  že  potvrdil  tuto  anomálii  u  některých  látek,  ale  Bates  (V.  354. 
1903)  vyvrátil  tento  výklad  Schmaussových  pozorování.  Wood110)  opa- 
koval některá  měření  Schmaussova  přihlížeje  ke  korrektuíe  Batesově  a  sku- 
tečně neshledal  v  roztocích  anilinových  barev  hledané  anomálie.  Za  to 
vSak  zjistil  tuto  anomálii  zcela  bezpečné  v  koncentrovaném  roztoku  chloridu 
praseodymu. 

Zdroje  světelné  v  magnetickém  poli. 

Zeeman411)  měl  dne  2.  května  r.  1903  v  akademii  v  Štokholmě 
přednášku  o  zářeni  světelném  v  poli  magnetickém.  Zajímavá  a  instruktivní 
přednáška  tato  stala  sc  přístupnou  otisknutím  německého  překladu  v  Rund- 
schau. Faraday  marně  se  pokoušel  r.  1862  odkrýti  spektroskopem  účinek 
magnetického  pole  na  paprsek  světelný,  ale  představy  jeho  o  působení 
magnetického  pole  na  světlo  byly  úplně  správný,  o  čemž  svědčí  názvy 
jeho  »magnetisace  světla*  a  »světlo  silokřivek*.  Dále  následuje  popis 
a  jednoduchý  výklad  rozkladu  čar  spektrálných  v  poli  magnetickém,  asym- 
metrické  rozdělení  čar,  souvislost  tohoto  rozkladu  Čar  s  magnetickou  ro- 
tací a  Voigtova  theorie  těchto  zjevů. 

Purvis41')  fotografoval  Zcemanův  effekt  v  poli  40000  gauss  pro 
světelné  jiskrové  čáry  kovů  Au,  £b,  />Y,  Pb  a  Sn. 

Elektromagnetická  t/ieorie  světla. 

Předem  stručně  budiž  referováno  o  několika  souborných  spisech. 
Schuster113)  vydal  úvod  do  theorie  optiky.  První  část  této  knihy  jest 
ryze  kinematickou.  Autor  vyvozuje  vlastnosti  kmitajícího  mechanického 
systému  (vzduch  v  uzavřené  prostoře,  napjatá  struna),  uvádí  Huyghensúv 
princip  superposice  a  princip  interference.  Následuje  problém  diffrakce, 
a  výklad  pojmu  rozlučovacf  mohutnosti  dalekohledu  a  spektroskopu  a  dvoj- 
lomu.  V  druhé  části  autor  ukazuje  na  slabé  stránky  mechanických  theorií 
světla  a  opouští  tuto  půdu,  aby  založil  další  úvahy  na  rovnicích  elektro- 
magnetických. Výklad  disperse  podán  jest  na  základě  hypothesy  Sell- 
mayerovy,  již  Schuster  applikuje  na  elektrony  v  molekule  (dle  Drudeho), 
podobně  vyložena  jest  rotační  mohutnost  látek  opticky  aktivních,  Zcemanův 
effekt  atd.  Poslední  kapitola  jedná  o  povaze  světla,  jež  jest  dle  autora  vý- 
slednou disturbací,  způsobenou  individualnými  kmity  v  molekulách  zdroje. 
Všude  jest  přihlíženo  k  vývoji  historickému;  přesnosti  pojmové  hledí  autor 
úzkostlivě.  Zajímavou  knihou  jest  VV  a  1  ke  r  o  v  a  4U)  analytická  theorie  světla, 
založená  na  faktech  bez  jakýchkoliv  hypothes  o  konstituci  světla  a  vlast- 


4,e)  R.  W.  Wood.  Phil.  Map.  (6).  '■>.  723.  1905;  Phys.  ZS.  0.  416.  1905. 
*")  P  Zeeman,  Rundschau  L»>.  337.  1905. 

*")  J.  K.  1'urvis,  Cambridge  Proč  7.7.  S2.  IQ05.  Ret".  Heibl.        120.  1906. 

«")  A.  Schuster,  >A:i  Introďiction  tu  the  Theory  of  Optics.  Londýn  1904. 
Ref.  Naturc  77.  457.  1905 

•'•)  J  Walkcr,  »Thc  Analvticnl  Theorv  v(  Lightt  Cambridge  1904.  Rcf.  Phil. 
Mag.  (6;  JO.  700.  1905. 
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nosti,  jimiž  by  charakterisováno  bylo  ústředí.  Z  optických  faktů  plyne  exi- 
stence dvou  vektorů  světelného  a  polarisačniho,  a  tyto  dva  vektory  auto- 
rovi postačují.  Ve  vývodech  jeho  však  lze  zkušenému  spatřiti  skryté  po- 
chody moderní  theorie  elektronové. 

Z  dalších  souborných  spisů  uvedeny  buďtež  Curry  ova415)  elektro- 
magnetická theorie  světla  a  populární  velmi  pěkně  napsané  přednášky 
Classenovy416)  o  témž  předmětě.  Knížka  Classenova  jest  zvláště  zají- 
mavá řadou  vybraných,  instruktivních  pokusů,  kterými  často  jest  vtipně 
zdlouhavý  počet  theoretický  nahražen. 

Hertz417)  pojednal  o  vztazích  med  úkazy  elektrickými  a  světelnými. 
Einstein418;  upozornil  na  rozdíl,  který  jest  mezi  Maxwellovou  theorií 
elektromagnetickou  a  názorem  o  složení  hmoty.  Hmota  jest  považována  za 
systém  konečného  počtu  molekul  a  elektronů,  na  proti  tomu  jest  energie 
světelná  souvislou  funkcí  prostorovou.  Autor  přijímá  diskontinuitní  rozdě- 
lení energie  v  prostoru  a  ukazuje,  jak  některé  úkazy  světelné,  jako  záření 
tělesa  úplně  černého,  fotoluminiscence  a  povstávání  kathodových  paprsků 
účinkem  záření  ultrafialového  se  snadno  vykládají.  Předpoklad  autorův  vy- 
žaduje jako  dalších  podmínek  velkou  délku  vlny  a  velkou  hustotu  energie. 

Langevin419)  učinil  pokus  vyložiti  původ  radioaktivity  jako  následek 
pohybu  nabitých  elektronů.  Pohybem  nabitého  elektronu  vzniká  elektro- 
magnetická ďisturbace  v  klidném  etheru,  jež  skládá  se  ze  dvou  složek,  Šíří- 
cích se  rychlostí  světelnou.  Při  rovnoměrném  a  přímočarém  pohybu  elek- 
tronu vzniká  vlna  rychlostní  (první  složka)  jež  do  velké  vzdálenosti  energie 
nedonáší.  Této  vlně  náleží  energie  dráhová,  jež  má  sídlo  své  v  centru 
elektromagnetické  disturbace.  Při  urychleném  pohybu  elektronu  vzniká  vlna 
urychlení,  jež  přenáší  energii  do  velkých  vzdáleností.  Mimo  tyto  dva  pojmy 
autor  zavádí  ještě  energii  změny  jako  relativní  energii  obou  uvedených  vln; 
energie  změny  dána  jest  tou  částí  energie,  které  je  potřebí  jednak  pro 
reorganisaci  dráhy,  jednot  pro  zjednáni  nové  rychlosti  vlny.  Tato  energie 
jest  ve  všech  případech  pokusu  přístupných  velmi  značná  proti  energii  zá- 
řivé, již  representuje  vnitřní  energie  vlny  uiychlenf,  zmenšená  o  energii 
k  reorganisaci  dráhy  potřebné. 

Gans4*0)  rozšířil  Cohnovu  theorii  (IV.  299.  1902)  pro  výklad  elektro- 
magnetických a  optických  zjevů  v  pohybujícím  se  ústředí  též  pro  dispersi, 
absorpci  a  cirkularní  polarisaci.  V  druhé  části  své  práce  autor421)  podává 
theorii  dokonalých  pohybujících  se  zrcadel  a  pohybujících  se  zdrojů  svě- 
telných. Normální  tlak  záření  vychází  dle  Cohnovy  theorio  týž  jako  dle 
theorie  Lorentzovy  (V.  236.  1902).  Vakuum  stává  se  dle  theorie  Cohnovy 
vlivem  pohybu  zemského  ústředím  anisotropickým  se  symmetrií  optickou, 
analogickou  jednoosému  krystalu,  jehož  osa  má  směr  pohybu  země.  Dle 
Cohnovy  theorie  musil  by  nastati  effekt  Trouton-Nobleův  ve  vakuu. 

Eddy  4ří)  diskutoval  otázku,  v  jakém  vztahu  jsou  rychlosti  světla  rovinně 
a  cirkularně  polarisovaného  a  to  v  ústředí  opticky  nebo  magneticky  aktivním, 


*'*)  E.  E.  Curry,  »Electromaf*netic  Theory  of  Ligh.«  Londýn  1905. 

«")  J.  Classen,  Zwólf  Voriesunnen  uber  'tlie  Nátur  des  Lichtes*  Lipsko  1905. 
Ref.  Beibl.  W.  301.  1906. 

4")  H.  Hertz,  »0ber  die  Beziehunycn  zuischen  Licht  und  Elektrizitat*  Stutt- 
gart 1905. 

*'•)  A.  Einstein,  Drud.  Ann.  d.  Pbys.  17.  132.  1905. 
4,,>  P.  Langevin,  I.  de  Phys.  (4)  -i.  165.  1905. 
4,°)  R.  Gans,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  \U.  516.  1905. 
«")  R.  Gans,  Drud.  Ann.  d,  Phys.  /.V.  172.  2905. 
4">  H.  T.  Eddy.  Phys.  Re*.  '»>.  193.  1905. 
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dále  proč  jsou  nesprávný  Rowlandovy  rovnice  pro  stočeni  polarisační  roviny 
a  jaký  je  vztah  rychlosti  světla  v  poli  magnetickém  k  rychlosti  v  poli  nemagne- 
tickém.  Mills  (IV.  402.  1906)  pozoroval  zménu  rychlosti  světla  cirkulárně  pola- 
risovaného  účinkem  magnetického  pole.  Tato  změna  jest  přímým  důsledkem 
rovnic,  které  vyjadřují  šíření  se  světla  polarisovaného  polem  magnetickým 
a  zjev  jest  nezávislý  na  hypothesách,  kterými  se  stočení  roviny  polarisační 
vysvětluje.  Rovnice  Rowlandovy  zjevu  tohoto  nevystihují,  poněvadž  platí 
pro  paprsek,  který  jest  rovnoměrně  polarisovaný  a  to  v  rovině  plynule  se 
stáčející,  t.  j.  pro  paprsek,  který  neexistuje.  Převratná  hodnota  rychlosti 
lineárně  polarisovaného  světla,  jest  dána  arithmetickým  průměrem  reci- 
prokých hodnot  obou  složek  t.  j.  rychlosti  v  levo  kruhově  polarisovaného 
paprsku  a  rychlosti  v  právo  cirkulárně  polarisovaného  paprsku.  Poměr 
rychlosti  světla  v  magn.  poli  k  rychlosti  světla  jdoucího  nemagnetickým 
prostorem,  lze  určiti  z  difTerencialních  rovnic,  založených  na  dvou  různých 
hypothesách.  První  hypothesa  předpokládá  omezené  pohyby  nabitých  iontů, 
theorie  na  této  hypothese  založená  vede  k  výsledku,  dle  něhož  účinkem 
pole  magnetického  se  rychlost  lineárně  polarisovaného  světla  zmenši.  Druhá 
hypothesa  předpokládá  postupný  pohyb  nabitých  iontů  a  vede  ke  vzrůstu 
rychlosti  polarisovaného  světla  v  poli  magnetickém.  Obě  změny  jsou  však 
tak  nepatrné,  že  unikají  experimentu.  Theorie  Mac  Cullaghova  vyvijí 
rovnice,  které  involvují  první  hypothesu.  Uvedené  konkluse  platí  pro  ústředí 
s  malou  absorpcí. 

Reinganum42')  počítal  hmotu  elektronů  z  kmitočtu,  při  němž  Max- 
welovy  rovnice  již  přestávají  býti  v  platnosti.  Tento  mezní  kmitočet  po- 
skytuje autorovi  pokusy  Hagen-Rubensovy  (V.  359.  1903.)  Značí-Ii  A'  re- 
flekční  mohutnost  kovu  pro  dlouhé  vlny  (A  rz  10  (i  autor  přijímá  za  mezní 
hodnotu)  a  a  vodivost  elektrickou  jest 

(100-2)  v  A«7  =  konst. 

Z  theorie  elektronové  dá  se  vodivost  kovu  vyjádřiti  vzorcem 

e*  N 
m 

kde  T  značí  periodu  vlnění,  N  počet  a  m  hmotu  elektronů  e  náboj.  Kla- 
deme-li  vodivost  mědi  při  18°  <?=  39  2 .  10~5  a  náboj  jednotky  hmoty 

6  -  =  186.  107  vychází 

m  cN-  2  53.10' 

Ze  známé  specif.  hmoty  médi  (8  8  *m,  )  plyne  pak  hodnota  řádově  sou- 
hlasná totiž 

eN  =  134  .  10s. 

A sc  h  k  i  n  a  ss  4*4)  použil  výsledků  Hagcn. -  Rubensových  pro  u/tr/, 
který  se  vůči  Hertzovým  vlnám  chová  jako  kov.  Z  rovnice 

(100  —  2) V  A  =  36-5  \'w 

kde  w  značí  specifický  odpor  uhlu,  autor  určil  reflekci  retortového  uhlu  (A) 
Siemensova  uhlíku  č.  166  (/>)  a  anthr  citu  (6)  pro  různé  délky  vlny. 


«">  M.  Reinganum,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  U>.  958.  1905. 

4")  li.  Aschkinass,  Drud.  Ann.  d.  Phys.  JK  373.  1903.  Phys,  ZS.U.  792.  1905 
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Výsledky  jsou 


l  =  5V2  i» 


R  —  565  (A);    545  (B);    13  8  (C) 


26  u 
8  9  (< 
0  589  ft 


495  41  1  128 

34  8         290  12  2 

44         (1-4)  37. 


U  anthracitu,  který  se  pro  Hertzovy  vlny  chová  jako  isolator,  lze  počítati 
index  lomu  dle  Fresnelovy  rovnice 


Z  hořejš  ch  dat  vychází  n  =  2  2,  což  souhlasí  s  čísly  nalezenými  pro 
démant,  opticky  n  =  2  4  a  z  dielektrické  konstanty  5  5  .  . .  n  =  2  3.  Odporu 
uhlu  při  rostoucí  teplotč  ubývá,  s  tím  souvisí  větší  reflekční  mohutnost 
uhlu  při  vysoké  teploté  v  ultračervené  části.  Z  toho  následuje,  že  uhlík 
dává  zdroj  tím  ekonomičtější,  čím  jeho  teplota  je  vySší. 


Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 


Josef  Smolík:  Zlaté  mince  s  domnělým  opisem  nErNASE. 

Prof.  Fr.  Boczek  v  Brně  uveřejnil  r.  1838  v  periodickém  listě  »Moravia« 
počátek  pojednání  o  >Slavische  Goldmúnzen,  wahrscheiniich  aus  der  Zeit 
des  grossmaehrischen  Reiches*,  které  opakoval,  rozšířil  a  dokončil  r.  1839 
v  »Mittheilungen  der  k.  k.  Maehrisch-Schlesischen  Gesellschaft  zur  Befoer- 
derung  des  Ackerbaues  .  .  .«  V  pojednání  tom  popisuje  a  vyobrazuje  drobné 
zlaté  mince,  na  jichž  lícu  opřílbená  hlava  bez  o/>/su,  a  na  rubu  bojovník 
s  oštěpem  a  nápis,  který  Boczek  chybně  četl  ÍIEFNAZE ;  mince  ty  při- 
soudil velkomoravské  říši,  položiv  je  do  let  863—885. 

Vedu  důkaz,  že  mince  ty  jsou  as  o  1000  roků  starší,  náležejíce 
Kelto  Raetům. 

V  numismatické  sbírce  Musea  král.  Českého  nachází  se  18  drobných 
zlatých  mincí  s  týmiž  obrazy  na  lícu  i  rubu,  kde  jest  týž  opis  IlEr\AZE, 
Na  více  však  jest  na  nich  opis  t<fš  na  lícu,  totiž  PACTHCA. 

Vedu  důkaz  z  korrespondence  V.  Hanky  a  jiných  jeho  současníků, 
že  tyto  Rastislavovy  mince  jsou  padělky,  ražené  s  dobrým  jeho  vědomím 
buď  koncem  r.  1840  nebo  na  počátku  r.  1841. 


Zprávy  od  auktorů  podané. 
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Zprávy  o  činnosti  schůzí  třídních. 
Třída  i. 

Zasedání  24.  listopadu  1906.  Přítomno  16  pánů.  Předsedal  J.  E.  tajný 
rada  dr.  Ant.  ryt.  Randa.  Předloženy  hotové  nové  spisy,  nákladem  třídy 
vydané:  dra  K.  Chytila  Malířstvo  pražské  XV.  a  XVI.  věku  (Rozpr.  č.  36), 
dra  Kaprasa  Pozůstatky  knih  zemského  pravá  opavského  (Histor.  Archiv 
č.  28)  a  Jos.  Truhláře  Katalog  česk.  rukopisů  knihovny  universitní,  na 
kterouž  publikaci  dala  třída  nákladu  polovici.  S  povděkem  vzato  na  vě- 
domost, že  p.  dvor.  rada  dr.  Storch  napíše  do  Almanachu  nekrolog  zvéčn. 
dv.  r.  dra  AI.  Zuckra;  přečtena  zpráva  dra  Nejedlého,  kterak  užil  stipendia 
(r.  1905),  sneseno  vypsati  trojí  obvyklá  stipendia  se  lhůtou  do  15.  ledna 
r.  1907,  zvoleni  tři  pánové  (dr.  Celakovský,  Tadra,  dr.  Nováček)  do  ko- 
mise, jež  by  uvažovala  o  souborném  a  systematickém  vydávání  Katalogů 
rukopisů,  po  knihovnách  a  archivech  chovaných,  přečteny  některé  referáty 
o  zadaných  pracích,  a  práce  odevzdány  Histor.  komisi  k  definitivnímu  roz- 
hodnutí. K  návrhu  p.  dr.  Kadlce  a  dra  Čelakovského  svoleno  k  výměně 
publikací  s  ruským  Institutem  archaeologickým  v  Cařihradě  (řed.  Fedor 
Ivanovič  Uspenský). 

25.  listopadu  1906.  Z',k?°"»l,S",n,,t.r' 

Třída  II. 

V  zasedáni  II.  třídy  české  Akademie  dne  16.  listopadu  1906  podána 
následující  dobrozdání : 

Dv.  r.  Vrba  o  práci  Dr.  V.  Rosického:  »Úvahy  o  vzniku  mě- 
děných rud  českého  Podkrkonoší*. 

V  práci  předložené  podává  nyní  Dr.  Rosický  výsledky  studii  svých 
na  materiálu  na  místě  nasbíraném,  jakož  i  ze  sbírek  c  k.  vysokých  škol 
montanistických  příbramských  vypůjčeném. 

Předeslav  v  odstavci  prvém  práce  své  nástin  geologický  území  lo- 
žisek rud  měděných  a  poukázav  zvláště  k  abnormálnímu  uložení  vrstev 
krystallických  břidiic  a  sedimentů,  měděné  rudy  obsahujících,  líčí  autor 
v  stati  druhé  osudy  měděných  bání,  jež  v  druhé  polovině  století  minulého 
buď  obnovovány,  buď  nové  zakládány  byly.  V  stati  další  pojednává  autor 
o  rudonosném  porfyru  od  Bčlovsi  u  Náchoda,  uvádí  minerály  ve  výplních 
puklin  porfyru  se  vyskytující,  mezi  nimiž  podařilo  se  mu  poznati  pro  Čechy 
nový  olivenit  a  tirolit. 

V  kapitole  čtvrté  jsou  popsána  ložiska  měděných  rud  z  Kiesberku 
na  úpatí  Sněžky  a  z  Horní  Roketnice;  z  prvé  lokality  zvláště  zajímají 
vzorky  scheelit  obsahující,  z  Roketnice  ony,  jež  vykazují  prehnit.  Před- 
poslední odstavec  věnován  jest  uloženinám  u  Rybnič,  na  Kozinci  u  Jilem- 
nice, u  Dolních  Verneřovic,  u  Košťálové  Olešnice  a  pokud  tomu  toliko 
rozložené  rudy,  a  jen  takové  byly  po  ruce.  dovolovaly,  ložisku  u  Horní 
Kalné.  Na  konec  shrnuje  autor  resultaty  dřívějších  badatelů  i  pozorování 
vlastní,  uvádí  nálezy  rud  měděných  v  horninách  eruptivních,  jež  byl  učinil 
u  Staré  a  Nové  Paky.  u  Belovse  a  Rožmitálu  i  dospívá  k  úsudku,  že 
podkrkonošské  rudy  měděné  jsou  vzniku  epigenetického,  přivedeny  byvše 
do  hornin  posteruptivními  prameny,  jichž  vyvíráni  po  opětovných  erupcích 
se  vicekráte  opakovalo  a  jimiž  usazeniny  permské,  krystalické  břidlice, 
erlany  i  cruptivní  horniny  byly  innltrovány. 
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Práce  p.  Rosického  jest  pilně  a  svědomitě  na  základě  zkoumání 
vlastního  na  místě  i  v  laboratoři  se  stálým  zřetelem  k  případné  literatuře 
provedena,  pročež  ji  podepsaný  referent  k  publikací  v  Rozpravách  II.  třídy 
co  nejvřeleji  doporučuje. 

V  Praze,  dne  5.  listopadu  1906.  Vrba. 

Prof.Domalíp  a  prof.  V  otoček  píší  o  práci  Doc.  Dr.  Sebora 
a  in?.  L.  Šimka:  »0  elektrolytickém  usměrňování  proudu  střídavého.* 

Usměrňotání  proudu  střídavého  má  pro  elektrotechniku  velkou  důle- 
žitost. Za  příčinou  oekonomie  rozvodu  elektrického  proudu  zřizují  se 
nyní  centrály  na  proud  střídavý.  Jelikož  ale  proud  stejnosměrný  v  někte- 
rých případech  jako  při  vozbé  elektrické  má  větší  výhody,  v  jiných  pří- 
padech jako  při  účincích  chemických  jest  nezbytný,  jest  třeba  proud  stří- 
davý usměrniti.  Na  základě  zvláštní  vlastnosti,  kterou  aluminium  jeví,  že 
totiž  proud  jen  jedním  směrem  propouští,  zřízen  usměrňovač  elektroly- 
tický, který  na  první  pohled  jeví  se  co  jednoduchý  přístroj.  Avšak  zjevy, 
které  při  další  úpravě  k  usměrňování  proudu  se  vyskytly,  nejsou  tak  jedno- 
duché. Vyskytují  se  dosud  mnohé  zásadní  překážky,  tak  Že  dosud  nemů- 
žeme tvrditj,  že  by  tento  elektrolytický  usměrňovač  byl  přístrojem  tech- 
nicky způsobilým.  V  úvodě  k  podané  práci  sestaveny  jsou  výsledky  a  názory 
dosud  známé.  Ve  vlastní  práci  hleděli  autoři  seznati  akce  cizích  kovů  na 
ventilový  effekt,  za  tou  příčinou  zkoumali  anodické  chování  se  některých 
kovů  a  slitin  v  různých  elektrolytech  a  výsledky  svých  pozorování  ve 
zvláštní  stati  přehledně  sestavili.  V  další  části  konána  měření  rázu  elektro- 
technického a  výsledky  tyto  opět  ve  zvláštní  stati  uvedeny.  Zvláště  zají- 
mavé jsou  výsledky,  shledané  na  kondensátoru  elektrolytickém.  —  Autoři 
podnikli  práci  velice  cennou,  jelikož  jednak  výsledky  dosud  roztroušené 
sloučili  se  pokud  možno  v  celek  soustavný.  Současně  se  pak  pokusili  ně- 
které důležité  otázky  více  objasniti  a  upraviti  přístroj  ten  k  účelům  tech- 
nickým. Ačkoli  nepodařilo  se  jim  celou  tuto  otázku  ve  své  úplnosti  řešiti, 
přece  obsahuje  předložená  práce  mnohé  body  světlé,  které  vnitřní  půso- 
bení přístroje  toho  objasňují  a  mnohé  pokyny  a  zkušenosti,  které  jsou 
cenné  pro  praktické  upotřebení  tohoto  přístroje  k  usměrňování  proudu 

Za  tou  příčinou  dovoluje  si  nížepsaný  doporučiti,  aby  práce  tato 
v  » Rozpravách  České  Akademie  pro  védy,  slovesnost  a  umění «  uveřej- 
něna byla. 

V  Praze,  5.  července  1906.  1'rof.  dr.  K.  Domalip. 

Nížepsaný  nečiní  se  stanoviska  chemického  nižádných  námitek  proti 
práci  předložené  a  připojuje  se  zcela  k  návrhu  p.  prof.  Dr.  K.  Domalípa, 
aby  práce  vytištěna  byla  v  » Rozpravách*  této  Akademie. 

Prof.  Emil  Voíoček. 

Dv.  r.  Sol  in  vyslovuje  se  takto  o  práci  p.  Dra  Zdeňka  Bažanta: 
»Nové  tvary  staticky  určitých  nosníku  príh  radových*. 

V  této  práci  vyšetřuje  p.  Dr.  Bažant  některé  zvláštní  tvary  staticky 
určitých  nosníků  příhradových.  Jsou  to  zejména :  a)  spojitý  nosník 
o  3  polích,  jenž  má  kloubové  čtyřúhelniky  při  vnitřních  podporách,  a  jehož 
obě  podpory  zevnitřní  jsou  nehybné  (statická  určitost  vymáhá  tu,  by  nosník 
byl  opatřen  jedním  kloubem  vnitřním  v  kterémkoli  poli);  b)  spojité  nos- 
níky trámové  o  3  pasech  (pás  třetí  spojen  jest  s  ostatní  soustavou  na 
koncích,  jinak  podepřen  či  zavěšen  toliko  pruty  svislými;  ku  statické  urči- 
tosti potřebí  tolika  kloubů,  kolik  jest  polí). 
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Třetí  pás  může  tu  býti  přímý  či  zakřivený;  v  tomto  případě  sluší 
rozeznávati,  jsou-li  kloubové  body  na  jediné  přímce  Či  nikoliv. 

Auktor  vyšetřuje  ve  všech  případech  osové  sily  jednotlivých  prutů 
a  stanoví  jich  čáry  příčinkové.  Text  jest  provázen  dvěma  tabulkami. 

Práce  zasluhuje,  by  otištěna  byla  v  »Rozpravách«. 

Na  Kr.  Vinohradech,  29.  října  1906  %  Sotín. 

Dr.  Perner  sděluje  následující  posudek  o  práci  p.  J.  V.  Želízka: 
•Geologicko-paleontologické  poměry  nejbližšího  okolí  Rožmitálu«. 

Autor  prozkoumal  okolí  Rožmitálu  se  zvláštním  zřetelem  ku  výskytu 
siluru,  který  dosud  nebyl  z  té  krajiny  s  určitostí  znám.  Nalézá  se  totiž  na 
jihozápad  od  Rožmitálu,  blíže  Voltuše,  zvláštní  břidlice,  která  svým  ha- 
bitem se  podobá  velice  břidlicím  útvaru  kamenouhelného,  a  z  té  příčiny 
také  dala  podnět  ku  pokusům  dolovati  zde  na  uhlí.  Na  dosavadních 
mapách  geologických  byla  ta  břidlice  pro  svůj  výskyt  na  rozhraní  mezi 
kambriem  a  algonkiem,  vesměs  kolorována  jakožto  azoická,  k  prekambriu 
náležející.  Naproti  tomu  chovaly  sbírky  báňské  akademie  v  Příbrami  a  geo- 
logický ústav  české  university  několik  kousků  takové  břidlice  odtud,  se 
zkamenělinami,  jež  na  silurské  stáří  poukazovaly,  a  byly  prý  získány  při 
dávných  dolovacích  pracech  na  tom  místě.  Poněvadž  povrch  naleziště 
i  okolí  nyní  neposkytovalo  žádných  dokladů  o  tom,  a  vrstvy  na  povrch  ne- 
vystupovaly, aby  z  jich  tektonických  poměrů  se  mohla  otázka  ta  rozhod- 
nouti,  dal  autor  této  práce,  s  podporou  C.  Akademie  hloubiti  šachtu  až 
do  10  m  hloubky.  I  seznal,  že  břidla  ta  spočívá  přímo  na  algonkiu 
zdejším,  a  že  je  to  část  později  denudovaného  pokryvu  kambrických 
vrstev,  která  vržením  byla  uvedena  v  polohu  zdánlivě  pod  konglomeráty 
kambrickými.  Poměry  ty  znázorňuje  3  profily  vrchem  Štěrbinou.  Při  tom 
hloubení  Šachty  podařilo  se  autorovi  získati  více  zkamenělin,  které  určitě 
dokazují  spodnosilurské  stáří  té  břidlice,  a  sice  dle  autorova  náhledu  po- 
ukazují na  pásmo  D  -  dxy.  Fakta  ta  mají  význam  jednak  pro  rozšíření 
spodního  siluru  v  Cechách,  jednak  pro  transgressi  vrchnokambrickou. 
Autor  dále  konstatoval  v  okolí  Rožmitálu  několik  hornin,  odtud  dosud  ne- 
uváděných a  podává  jich  charakteristiku  dle  sděleni  Dra  F.  Slavíka. 
V  paleontologické  části  své  práce  popisuje  zkameněliny  při  hloubení  šachty 
získané,  celkem  28  forem ;  mezi  nirni  je  6  úplně  nových ;  z  nich  zvlášť  vy- 
niká svými  rozměry  Trinucleus  Alfredi. 

Nové  formy  jsou  vyobrazeny  na  připojených  2  tabulkách,  jež  jsou 
sestaveny  ze  zdařilých  fotografií  originálů,  provedených  od  prof.  Hofmana 
v  Příbrami. 

Poněvadž  práce  ona  obsahuje  fakta  pro  geologii  a  paleontologii 
Čech  nová  a  důležitá,  odporučuji  její  uveřejnění  v  > Rozpravách*. 

V  Praze  dne  29.  října  1906.  Dr.  Jaroslav  Perner. 

Prof.   K r u i s    podává  posudek   o  práci  Oldř.  Miškovského: 

•  Studie  o  sarcinách,  jež  zavinují  onemocnění  piva.*  Část'  I.  takto: 

Jedním  z  nejdůležitějších,  ale  také  nejsložitějších  problémů  ralionel- 
niho  pivovarství  jest  objasnění  oné  často  se  vyskytující  zhouby,  které  pod- 
léhá pivo  účinkem  sarcin,  či  lépe  řečeno  pediokokků. 

R.  1876  poprvé  popsal  Pasteur  organismus  v  pivě  nalezený,  se  sar- 
.  cinou  totožný,  a  poznamenal  o  něm,  že  dodává  pivu  odporného  zápachu 
a  činí  jej  nepožívatedlným.   Od  té  doby  zabývala  se  celá  řada  badatelů 

•  sarcinovou  otázkou  piva*  a  literatura  tohoto  předmětu  jest  již  velice 
obsáhlou. 
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Obtíže  tohoto  thematu  spočívají  v  tom.  že  se  vedle  sarcinou  infi- 
kovaných, notoricky  zkažených  piv,  shledávají  často  piva,  která  vzdor 
tomu,  že  obsahují  značně  buněk  pediokokkovaných,  zkažena  nejsou.  Jest 
také  experimentálně  dokázáno,  že  se  někdy  podaří  pivo  sarcinami  zkaziti, 
jindy  nikoli.  Příčina  tohoto  různého  chování  se  sarcin  není  posud  s  dostatek 
vysvětlena. 

Celkem  lze  vystihnouti  z  literatury  dvojí  názor.  Dle  jedněch  má  se 
za  to,  že  sarcina,  sama  o  sobě  neškodná,  za  jistých  podmínek  nabývá 
virulence,  kterou  dle  podmínek  podržuje  neb  ztrácí,  kdežto  druzí  hlavni 
příčinu  shledávají  v  existenci  různých  druhů  pediokokků. 

Pan  Miškovský  isoloval  z  českých  piv  3  dosti  od  sebe  odlišné  pedio- 
kokky  a  snažil  se  pokusy  zjistiti,  které  podmínky  co  do  výživy  jsou  jim 
zvláště  příznivý,  aby  z  toho  vzniklo,  do  jaké  míry  živné  prostředí  svým 
chemickým  složením  vývoj  a  účinek  sarcin  podporuje.  Zvláště  srovnal, 
zdali  nedokonale  zcukernatělý  škrob,  jak  s  jiné  strany  bylo  udáno,  jim 
prospívá,  anebo  je-li  snad  vliv  dusíkatých  živin  význačnější. 

Z  pokusů  pana  Miškovského.  účelně  uspořádaných,  lze  jasně  seznati, 
že  jsou  to  hlavně  vyšší  formy  dusíkatých  živin,  kterým  pediokokky  před- 
nost dávají,  čímž  se  vysvětluje,  proč  dusíkaté  slady  dávají  piva  málo  trvan- 
livá a  mívají  v  zápětí  sarcinové  epidemie. 

Dalšími  pokusy  objasnil  pan  autor,  jaký  vliv  má  stupen  prokvašení 
piva  v  průběh  sarcinové  nemoci  i  shledal,  že  silněji  prokvašená  piva  lépe 
jí  vzdorují. 

Pan  autor  studoval  dále  také  vliv  dusíkatých  živin,  uvolněných  auto- 
lysou  kvasnic,  ve  vývoj  sarcin  a  získal  i  tu  výsledky,  které  jsou  cenným 
příspěvkem  k  řečené  otázce  sarcinové. 

Doporučuji  proto  práci  tu  k  uveřejnění  v  Rozpravách  Akademie. 

V  Praze  dne,  16.  listopadu  1906.  Prof.  Krttis. 

Dv.  r.  Vrba  posuzuje  práci  prof.  G.  Smolaře  takto: 

Předložené  pojednáni  p.  prof.  Gottharda  Smolaře  v  Jičíně:  •Vypo- 
čítávání srostlic  v  soustavách  kosoúhlých, «  jest  pokračováním  práce 
téhož  autora:  »Mathematický  podklad  k  vypočítávání  srostlic,*  která  ja- 
kožto čís.  21.,  ročníku  XV.  Rozprav  II.  třídy  České  Akademie  byla  uve- 
řejněna. 

V  pojednání  již  vytisknutém,  zabýval  se  p.  autor  výpočtem  srostlic 
t  zv.  soustav  pravoúhlých,  t.  j.  soustavy  krychlové,  čtverečné  a  kosočtve- 
rečne,  v  přítomném  pojednání  rozšířil  výpočet  na  soustavy  klonoosé, 
t.  j.  na  soustavy  jednoklonnou,  trojklonnou,  hexagonálnou  a  trigonálnou, 
činí  tudíž  obě  práce  celek  jediný,  pojednávající  o  výpočtu  srostlic  krysta- 
lových. 

Podobné  jako  v  práci  prvé,  užívá  autor  v  pojednání  přítomném 
k  řešení  problémů  jednak  geometrie  analytické  v  prostoru,  jednak  trigono- 
metrie sférické,  postupuje  neodvisle  od  jiných  autorů  a  řeší  úkoly  své 
vlastním  způsobem  a  všeobecné,  takže  práci  sluší  označiti  co  úplně  samo- 
statnou a  v  mnohém  směru  pozoruhodnou. 

Podobně  jako  práci  dříve  podanou,  doporučuji  i  přítomné  pojednání 
p.  prof.  Gottharda  Smolaře,  jež  jest  opatřeno  dvěma  tabulkami,  k  uveřej- 
nění v  Rozpravách  II.  třídy. 

V  Praze,  dne  5.  listopadu  1906.  Vrba. 
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Prof.  Petr  sděluje  o  práci  p.  Dra  Mik.  Šmoka:  » Postupná  kon- 
strukce Kibacourových  křivek-  následující: 

V  kratičké  práci  této  jest  vyloženo,  jak  lze  sestrojiti  Ribacourovou 
křivku  indexu  ///,  máme-li  sestrojenu  křivku  indexu  m  +  2.  Souřadnice 
bodu  u  Ribacourovy  křivky  indexu  w,  lze  totiž  vyjádřiti  jako  lineární  vý- 
razy souřadnic  příslušného  bodu  na  Ribacourově  křivce  indexu  m  -f  2, 
z  čehož  konstrukce  křivky  i  její  tečny  vyplývá. 

Odporučuji  práci  tuto  k  uveřejnění  v  Rozpravách. 

Dne  16.  listopadu  1906.  K.  Petr. 

Na  to  sděleny  došlé  přípisy  a  vyřízeny  běžné  záležitosti. 

V  zasedáni  II.  thdy  České  Akademie  dne  30.  listopadu  podány  ná- 
sledující posudky : 

Prof.  Němec  referuje  takto :  O  práci  p.  Otokara  Vodrážky 
»0  významu  tíže  při  pohybech  nyktitropických*. 

A.  Fischer  shledal,  že  některé  rostliny  zastavují  své  pohyby  nykti- 
tropni  na  klinostatu  s  osou  vodorovnou,  jiné  však  nikoli.  Soudil  z  toho. 
že  u  oněch  rostlin  jednostranný  vliv  tíže  je  nezbytné  potřebný  k  vykonání 
oněch  pohybů,  u  druhých  rostlin  že  však  vlivu  tiže  není  třeba.  Je  otázka, 
zdali  vůbec  u  rostlin  těchto  tiže  na  pohyb  nyktitropni  nepůsobí.  Touto 
otázkou  zabýval  se  p.  Vodrážka  a  shledal,  že  změna  polohy  rostlin  auto- 
nyktitropních  oproti  tíži  má  podstatný  vliv  na  průběh  pohybů,  takže  se 
tím  stává  pravděpodobným,  že  rostlin  autonyktitropních  vůbec  není.  Do- 
poručuji práci  k  otištění  v  Rozpravách 

V  Praze,  dne  25.  listopadu  1906.  Prof.  Dr.  B.  Němec. 

Týž  doporučuje  takto  práci  Dra  K.  S.  Spisara  »0  nutacích 
klíčních  rostlin*. 

Autor  zabýval  se  podrobným  studiem  pohybů,  jaké  se  jeví  na  klíč- 
ních rostlinách  černého  kořenu  {Scorzonera  hispanica)  a  zkoumal  v  přední 
řadě  vliv  zevních  činitelů  na  ně.  Na  základě  studia  toho  snaží  se  zodpo- 
věděti  otázku  o  biologickém  významu  nutací.  Práce  je  pilná  a  svědomitá, 
navrhuji,  aby  byla  otištěna  v  Rozpravách  naší  Akademie. 

V  Praze,  25.  listopadu  1906.  Prof.  Dr.  li.  Němec. 
Pak  provedeny  volby  navrhovaci  a  vyřízeny  běžné  záležitosti. 

J.  Janošík, 

t.  í.  sekretář  11.  tř. 

Třída  III. 

V  zasedáni  dne  30.  listopadu  1906  vzata  na  vědomí  zpráva,  že  prof. 
Vladimír  Andrejevič  France  v  přivolil  redigovati  korrespondenci  Pavla 
Jos.  Šafaříka,  oddíl  ruský  a  polský.  —  K  poradám  o  zamýšleném  Bulle 
tinu  internationálním  zvolena  komisse  (pp.  dvor.  rada  Dr.  Kvíčala,  prof. 
Dr.  Rud.  Dvořák  a  sekretář).  —  Po  návrhu  kommisse  při  vydávání  staro- 
českých památek  přijata  pravidla,  kterých  šetřeno  bude  hlavně  při  sesta 
vování  glossářů.  —  Stanoveny  podmínky  pro  sestavení  a  vydáni  katalogu 
českých  inkunabulí.  —  Navržen  a  jednohlasně  přijat  prozatímní  návrh  roz- 
počtu na  r.  1907.  —  Slovník  Chodský  prof.  Hrušky  dán  do  tisku.  — 
Práce  p.   Dr.  Km.   Franke    »0   vyjadřování  představ  kořeny  a  kmeny 
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v  různých  jazykových  skupinách*  doporučena  ku  případnému  uveřejnění 
ve  Včstníku  Akademie.  Publikace  povoleny:  Bibliografickému  institutu 
v  Brusselu,  Museu  Guimetovu  v  Paříži  a  Českému  pracovnímu  výboru  pro 
lidovou  píseň. 

Vr>  j       i  ir*r\f  Ant.  Truhlář, 

Praze  dne  1.  prosince  1906.  ,.  č.  Mkre(lif  m.  ,ř. 


Výkaz  došlých  podáni. 

a)  Práce  k  uveřejněni  podané. 

Druhá  studie  o  cirkumzenitálu.  Podávají  Fr.  NušI  a  Josef  Jan  Fric. 
Úvahy  o  vzniku  méďnatých  rud  českého  Podkrkonoší.  Podává  Dr.  Vojtěch  Rosický. 
Poznámka  o  vyjádřeni  'počtu  komplexních  kořenu  rovnic:  alg.  pomoci  invariantů. 
Napsal  K.  Petr. 

O  elektrolytickém  usměrňováni  proudu  střidavtho.  Dr.  J.  Šebor a  Ing.  L.  Šimek. 

Postupná  konstrukci'  RibacourovýJi  křivek.  Podává  Dr.  Mik.  Šmok. 

O  ro ivo jich  analogických  řadě  Taylorové.  Napsal  Dr.  Fr.  Radl.  —  Do  Rozprav 
II.  tř.  předloženo  d  ie  26.  listopadu  1906 

Pan  docent  Ho  t-vi.  Jlerpow-Klii  předkládá  28.  listop.  Aui/iin  Swaiého  Melhudya 
se  žádostí,  abv  od  III.  Č.  A.  byla  publikována. 

Pan  PhC  Milán  Svoboda  předkládá  29.  listopadu  k  vytištění  Jakoubka  ze  Stříbra 
překlad  Viklefova  dialogu- 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpor}*  a  stipendia. 

Rada  Společnosti  národopisného  musea  ieskoslw.  žádá  3.  listopadu  za  podporu 
na  činnost  publikační  .pro  rok  1907. 

Srá'-odui  rada  Česká,  Moravský  odbor,  žádá  5.  listopadu  za  podporu  na  vydání 
národnostní  mapy  moravské,  sestavené  Aloisem  Chytilem. 

Pan  Dr.  Arne  Novák  žádá  5.  listopadu  za  příspěvek  200  K  na  vydání  svého 
spisu  »Meizel,  Bicrne,  Heine  a  počátkové  kritiky  mlaďoněmeckč*. 

Pan  Dr  Mauric  Remeš  žádá  19.  listopadu  o  poskytnuti  subvence  ke  studiu 
tithonských  vrstev. 

Pan  Emil  Edgar  žádá  21.  listopadu  o  udéleni  podpory  k  následujícím  pracím: 

1.  Na  studium  a  publikaci  kostel  i  sv.  Máři  Maj>ialeny  ve  Velký  u  Strižnicc 
(na  Moravci ;  dále  na  studia  topografická  a  cechu  tamtéž. 

2.  Na  studium  a  publikace  bohemik  mčstského  Musea  v  S  >lnohradě. 

3.  Na  studium  Habánů  a  jich  výrobku.  Především:  Co  přinesli  v  lidové  uměni 
slovácké. 

Pan  prof.  Dr.  Jos.  Pekař  žádá  22.  listopadu  za  subvenci  na  vydáváni  »Českého 
časopisu  historického*  na  r.  1907. 

Pan  Dr.  Jan  Pohl  žádá  29.  listopadu  o  cestovní  stipendium  k  pátrání  ve  vídeň- 
ských archivech. 


Seznam  došlých  publikací  a  dani. 

Alois  Zucker.  Přednáška.  Dr.  František  Storch.  (Zvi.  otisk  z  časop.  Právník  XLV. 
seš.  20.)  V  Praze,  1906.  —  Dar  pant  autora 

Latalogus  plantarum  madagascariensium.  Fasciculus  IV.  Enumerat  prof.  Dr. 
J.  Palacký.  —  Dar  pana  spisovatele. 

Vysoké  c.  k.  ministerium  financi  zasílá: 

Katalog  der  Miinzcn-  und  Medaillen-  Stempcl-  Sammlung  des  k,  k.  Hauptmunz- 
amtes  in  IVien.  IV.  Band.  Wien,  1906. 

Pan  Antonín  Adamec,  regens  bohosloveckého  alumnatu  v  Brně,  zasílá: 

Museum.  Časopis  bohoslovců  českomoravských.  Ročník  XXXVII.— XL.  V  Brné 
1903,  1904,  1905.  1906. 

Pan  c.  k.  vládni  rada  Eduard  Fiala  daruje: 

Mámen  und  Medaillen  der  IVclftschen  Lande.  Beschritben  von  Eduard  Fiala 
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VĚSTNÍK 

ČESKÉ  AKADEMIE  CÍSAŘE  FRANTIŠKA  JOSEFA 

PRO  VĚDY,  SLOVESNOST  A  UMĚNÍ. 


ROČNÍK  XV.  PROSINEC  1906.  ČÍSLO  9. 


Referáty  a  zprávy  vědecké,  slovesné  a  umělecké. 


Přehled  pokroků  fysik}'  za  rok  1905 
V.  Elektřina  a  magnetismus. 

Napsal  /toh.  Mašek. 
I.  Elektrostatika. 

Práce  obecného  rázu. 

Do  této  kapitoly  úvodní  shrnujeme  takové  práce,  které  by  nesnadno 
našly  místa  jinde,  avšak  třeba  je  doplniti  pracemi  v  oddílech  jiných  zmí- 
něnými, jmenovitě  jednajícími  o  theorii  elektronové. 

A.  V.  Bácklund1)  pokračoval  ve  svém  studiu  osmotického  tlaku, 
který  vykládá  jako  eftekt  tepelný.  V  této  práci  vyslovuje  a  dokazuje  se 
názor,  že  zjevy  elektrické  jsou  sekundárný  ettekt  tepelný.  K  tomu  cíli  auktor 
líčí  atomy  jako  shluk  pevných  jader  s  určité  omezeným  obalem  etherovým, 
připisuje  jim  oscillace  i  pulsace  a  různost  atomů  vykládá  periodou  vlast- 
ních kmitů.  Thermický  tlak  {—  osmotický  tlak)  v  tělese  při  stacionárném 
stavu  jest  stálým,  tedy  dle  auktora  jest  i  součin  (*  z  hustoty  atomové  na 
určitém  místě  a  absolutní  teploty  stálým.  Podél  isotherm  jest  i  y  stálé  a 
vrstvy  molekul  o  téže  hustotě  chovají  se  vzhledem  k  vlnám  tepelným, 
které  se  tvoří  při  oscillacích  molekul,  jako  stěny.  Tím  vznikají  vlny  kolmé 
k  isothermám.  Vlna  zhuštěná  má  za  následek  zmenšeni  objemu  atomo- 
vého a  hned  potom  zvětšeni  jeho.  Opáčný  účinek  má  vlna  zředěná.  Atomy 
prvního  druhu  jsou  negativné  elektrické,  druhého  druhu  kladně  elektrické. 
Z  podobných  názorů  auktor  vykládá  úkazy  thermoelektrické,  kontaktní 
elektřiny  a  j. 

E.  Riecke8)  podal  zprávu  o  svých  vlastních  pracích,  jakož  i  o  pra- 
cích Drude-ových  a  Lorentz  ových  (v  létech  1898  až  1905)  o  elektro- 
mechanické theorii  galvanismu  a  tepla,  vytýkaje  jejich  shody  a  různosti. 
Různosti  jeví  se  v  hodnotě  koefficientu  «,  který  značí  kinet.  energii 
částice  při  teplotě  1°  absol.  stupnice.  Srovnáním  vodivosti  tepelné  a  elek- 


')  A.  V.  Bácklund,  Ref.  Beibl.  SO.  415.  1906. 

-i  E.  Riecke.  Phys.  ZS.  6.  754.  1905.  Verhandl.  d.  deut.  phys.  Ges.  Berlin  7. 
.263.  1905. 
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trické  lze  určiti  pokusné  tento  koefficient  (1*41),  ale  žádná  z  theorií  uve- 
dených přesně  k  témuž  výsledku  nevede.  Pro  úkazy  v  poli  magnetickém 
theorie  Riecke-ova  ani  Drude-ova  nevyhovuje  a  auktor  naznačuje  zdo- 
konalení. Zvláštní  zření  věnováno  transportu  tepla  při  thermoelektrických 
zjevech  a  kontakní  elektřině. 

SystJmy  elektrických  a  magnetických  jednotek. 

O  soustavě  jednotek  a  rozměrech  jejich  uveřejnil  P.  Rossi3)  orien- 
tační článek,  v  němž  všímá  si  některých  otázek  sem  spadajících  na  př. 
o  soustavě  dvojjednotkové,  v  niž  hmota  jest  jednotkou  odvozenou,  o  roz- 
měru teploty,  zvláště  pak  o  elektrických  jednotkách.  Některé  z  novějších 
systémů  navržených  různými  auktory  zmíněny  v  předešlých  ročnicích  Po- 
kroků. Zvláště  hleděno  k  systémům,  kde  rozměrové  vzorce  vyskytují  se 
jen  s  celistvými  udavateli. 

V  Institution  of  electrical   Enginecrs  podal  W.  Dud  de  ll4)  zprávu 

0  kongresovém  jednání  v  St.  Louis,  jakož  i  o  pracích  v  poslední  době 
uveřejněných  o  systémech  jednotek  elektrických  a  s  tím  souvisejících  otáz- • 
kách.  Debata,  která  se  o  tomto  předmětě  rozvinula,  podává  v  hlavních 
rysech  názory  celných  anglických  fysiků  i  elektrotechniků  a  týkala  se 
zejména  rozdílu  mezi  definicí  a  realisací  jednotky,  při  čemž  realisace 
hleděti  musí  jak  k  normálům  vědecky  přesným,  tak  i  k  normálům  prakticky 
vyhovujícím ;  dále  uvažováno  o  různých  soustavách   racionálných,  jakož 

1  o  tom.  které  jednotky  elektrické  třeba  standardisovat  mimo  ohm,  zda-li 
volt  či  ampér. 

L.  G.  Muaux5)  položil  si  za  úlohu  najiti  >obecný,  rationálný  a 
reálný*  systém  jednotek  fysikálních,  který  by  všechny  kvantity  fysikální 
jednoznačně  stanovil  ve  shodě  s  rozměry  kvantit  mechanických.  Vychází 
ze  tří  zákonů  základních 

(V=A'  W™\/<  =  A'f         ''-=  A£'') 

představující  zákony  Coulombovy  a  zákon  Biot-Savartů.  Auktor  klade 
jako  rozměr  magnetického  a  elektrického  množství  m  —  L*  AP  T:  resp. 
q  ~  [/'  M,f  T-'  a  používaje  známých  rozměrů  veličin  mechanických  (pro 
sílu,  energii  a  p.)  odvozuje  tabulku  pro  tento  t.  zv.  » algebraický  sy- 
stém* jednotek.  Z  obecného  systému  přechází  k  vlastnímu  svému 
systému,  který  jest  specialisací  systému  » algebraického*  a  to  tím,  že  na 
příklad  supponuje  rozměr  intensity  proudu  jako  rozměr  rychlosti,  čímž 
určeny  jsou  veličiny  r,  y,  z;  x\  y\  z  a  vzniká  systém  > obecný,  racionálny 
a  reálný*,  kde  není  vůbec  žádných  lomených  exponentů  a  leckteré  nevý- 
hody dosavadních  systémů  jsou  odstraněny.  F.  Emde')  ukazuje  na 
slabé  stránky  vývodů  předcházejících,  zvi.  na  libovůli  při  stanovení  roz- 
měru jedné  z  veličin  elektrických  (intensita  má  rozměr  rychlosti,  koef- 
ficient samoindukce  rozměr  hmoty  a  p.) 

L.  Benoist7)  u  příležitosti  některých  poznámek  o  kvantitách  elek- 
trických důležitých  při  lékařském  upotřebení  elektřiny  navrhuje  pro  abso- 


a)  P.  Rossi.  N.  Cim.   5).  9.  355.  1905. 
*)  Elcctrician  .■>"-/.  1050  a  j>'3   19.  1905. 
4)  L  G.  Muaux,  Ectair.        L'41.  1905. 
«)  F   Emde   Eciaír.   4b".  321.  1906. 
7j  L.  Benoist,  C.  R.  140.  1106.  1905. 
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lutní  jednotku  množstvi  elektrického  l/s  10~9  coulombu  název  franklin 
a  popisuje  přístroj  ku  přímému  měření  elektrické  hustoty. 

Přílišná  snaha  po  analogiích  v  různých  odvětvích  fysiky  zaviněná 
často  jen  formálnou  podobou  příslušných  rovnic  (rovnice  pro  pohyb 
kyvadlový  v  odporujícím  ústředí  a  rovnice  pro  oscilačni  výboj  kondensá- 
torů i  zavedla  E  Burcharda  k  některým  nesprávným  analogiím  mezi 
ponderomotorickou  a  elektromotorickou  silou.  E.  Kronstein8)  právem  po- 
ukazuje na  neplodnost  takových  úvah.  Při  tom  znovu  se  opakuje,  že  není 
radno  příliš  přeceftovati  vývody  z  tak  zv.  dimensí  jednotek. 

A.  E.  Haas9)  znovu  poukazuje  k  okolnosti,  že  při  užití  dvou  jed- 
notek základních  (délky  a  času)  mnohé  veličiny  elektrické  a  magnetické 
mají  rozměr  (rychlost)"  ,   při  čemž  n  jest  číslo  celé  a  kladné  v  mezích 

-  2  do   f  5. 

V.  Fischer10)  a  dříve  ještě  Bergen  Davis11)    upozorňují  na 


to,  že  převratná  hodnota  gravitační  konstanty  I        =  -^r—        —  15.107 


se  číselně  rovná  poměru  náboje  ku  hmotě  elektronu  ejm. 

E.  v.  Sc  h  w  e  i  d  1  er  u)  však  správně  k  tomu  podotýká,  že  souhlas 
jest  jen  nahodilý  a  zůstává  jen,  pokud  ejm  se  měří  v  elektromagnetickém 
systému.  Zavede-li  se  soustava  elektrostatická,  tu  ejm  ~  4'5  1017.  Jenom 
rovné  hodnoty  veličin  stejné  dimense  mohou  poukazovati  k  hlubší  sou- 
vislosti jako  ná  př.  poměry  téchže  kvantit  měřených  v  elektromagnetické 
a  elektrostatické  míře,  rovnost  tepelného  koefficientu  vodivosti  kovů  a 
roztaživosti  plynů  a  p.  Různé  nepřesnosti  v  článku  Fischerově  vytýká 
H.  Reissner.13) 

Vznik  elcktrisace. 

N.  A.  H  esc  hus14)  ukázal,  že  ebonit,  sira,  selén  vlivem  paprsků 
radiových  (použito  5  ///;>•  radiového  bromidu)  jeví  zprvu  negativnou  elektri- 
saci  i  jako  vlivem  .V  paprsků)  při  dotyku  neb  třeni  vůči  látkám  téhož  druhu, 
které  nebyly  ozářeny.  Po  delší  době  ozáření,  obyčejně  několika  hodin, 
zrněni  se  však  elcktrisace  v  kladnou.  Záporná  elektrisace  poukazuje  ke 
vlivu  tepelnému  paprsků  radiových,  kladná  ke  vzniku  elektrónů,  vůbec 
k  ionisaci  látky.  Účinek  jest  velmi  silný,  zvláště  v  bezprostřední  blízkostí 
radia  a  při  zcela  nových  dosud  neužitých  destičkách  na  př.  ebonitu.  Sklo, 
křemen,  slída  se  ihned  elektrisují  kladně  (v  doteku  s  neozářenou  látkou). 
Auktor  ukazuje,  že  tyto  látky  jsou  už  v  neozářeném  stavu  kladné  proti 
dříve  jmenované  skupině,  což  souhlasí  s  názory  auktorem  proslovenými,  že 
včtší  schopnost  ionisační  doprovázena  jest  vždy  kladnou  elektrisací.  Kovy 
(ocel,  aluminium,  olovo)  nejevily  tohoto  vlivu. 

Jest  známo,  že  mnohé  slitiny  na  př.  mosaz  zaujímají  v  řadě  Voltové 
střední  místo  mezi  složkami  svými.  Mimo  to  je  známo,  že  v  řadě  Voltově 
na  konci  kladném  jsou  kovy,  které  mají  nižší  bod  tání  a  tedy  větší 
schopnost    ionisační    (dissociační)     podmíněnou     větší    volností  částic. 


»)  E.  Kronstein.  ZS.  f.  EITechn.  23.  580.  1905. 

»)  A.  E.  Haas,  Phvs.  ZS.  6.  204.  1905. 
lu)  V.  Fischer,  Phys.  ZS.  o.  106.  190'.. 
,l)  Bergen  Davis,  Phys  ZS.  6.  236.  1905. 
V1)  K.  v.  Schweidler,  Phvs.  ZS.  6.  237.  1905. 
")  H.  Reissner,  Phys.  ZS.  ó.  237.  1905. 

ui  N.  A.  Hesehus,  žKyj.n.  pyce  •miu.-xum.  0"iu.  37.  33.  1905. 
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H  esc  hus15)  studoval  k  tomu  cíli  některé  slitiny  na  př.  Woodovu 
(+  12  5  Cd,  25  Pb.  12  5  Sn,  50  Bi  -  ;  bod  tání  70°)  a  Lipowitzovu  f-i-  10  Cd, 
26  7  Pb,  13  3  Sn..  50  Bi  bod  tání  65°)  i  shledal  při  tčchto  dvou  slitinách, 
že  nejsou  v  řadě  Voltově  uprostřed  mezi  -j-  Cd  a  —  Bi,  ale,  že  pošinuty  jsou 
ke  kladnému  konci.  Vzájemné  obě  slitiny  při  dotyku  jeví  elektrisací  -f-  L, 
—  W  v  souhlase  s  hořejším  pravidlem.  Ještě  nápadnější  téhož  smyslu  cho- 
vání jevily  slitiny  50  Zn  +  50  Pb  a  90  Zn  -f  10  čehož  příčinou  jest  ještě 
řada  dalších  příznivých  okolnosti.  Za  to  slitiny  32  Cd  -f-  68  Sn,  mosaz  a 
50  .4/  -(-  50  5;/,  kde  bod  tání  nejeví  takových  zvláštností,  řadí  se  normálně 
do  řady  Voltový.  Auktor  opětně  potvrdil  i  při  slitinách  souvislost  elektrisace 
s  charakterem  povrchové  vrstvy,  když  dal  do  styku  slitinu  prudce  chlazenou 
se  slitinou  téhož  druhu  mírně  chlazenou.  Větší  povrchové  napjetí  souvisí  vid/ 
s  kladnou  elektrisací. 

C.  B.  Thwing16)  spojil  tyč  A  jemným  drátem  a  téhož  materiálu 
s  kvadrantovým  elektrometrem.  Je-li  A  obaleno  .slámou  a  zahříváno,  kdežto 
a  má  obyčejnou  teplotu,  jeví  elektrisací  negativnou,  kdežto  při  ochlazování 
kladnou.  Je-li  A  v  silné  trubce  ocelové  isolováno  olejem  a  stlačováno,  tu 
při  tlacích    10—20  a/m.  jeví  náboj   kladný,  v  některých   případech  až 

0-1  VoltH. 

Guggenheimer  a  Kom  (V.  23.  a  882.  1904)  pozorovali  diver- 
genci lístků  elektroskopu  ve  vakuu  při  osvětlení  a  vykládali  to  emissí 
elektronů,  kdežto  Pase  hen  hledá  příčinu  v  tepelném  účinku  obdobném 
jako  u  radiometru.  S.  Guggenheimer  a  A.  Kom")  řadou  pokusů 
se  přesvědčili,  že  pouhé  oteplení  nádoby,  ať  jako  celku,  jak  Pase  hen 
učinil,  ať  jen  vnitřku  elektrickým  proudem  nestačí  k  výkladu  pozorovaného 
zjevu.  Teplem  sice  malá  divergence  nastane,  ale  současným  osvětlením  se 
značně  zvýší.  Srovnáním  s  thermo-článkem  se  objevilo,  že  divergence  nejde 
rovnoběžné  s  oteplením.  Při  určitém  tlaku  jeví  se  maximum  divergence  zá- 
vislé na  tlouštce  lístků. 

Piezoelektrické  vlastnosti  krystalované  pravovinné  kyseliny  určoval 
T.  Tamaru18)  a  shledal  souhlas  s  theorií  Voigtovou,  čímž  řada 
látek,  jichž  piezoelektrické  vlastnosti  jsou  známy  (turmalín,  křemen,  natrium 
chlorát,  Seignettova  sůl)  byla  rozšířena. 

W.  Voigt1-')  zabýval  se  obšírně  pyroelektrickými  vlastnostmi  kry- 
stalů centrálně  symetrických,  při  čemž  na  dosavadním  materiálu  pozoro- 
vacím ukazuje,  že  mnohé  případy  tohoto  druhu  pyroelektřiny  lze  převésti 
na  centrické  umístění  pyroelektricky  acentrických  krystalových  elementů. 
Tuto  zdánlivou  centrickou  pyroelektřinu  se  Voigtovi  podařilo  vyložiti  v  ně- 
kterých případech  a  to  souměrnou  stavbou  krystalu  z  acentrických  ele- 
mentů. Naopak  zase  krystal  složený  z  centrických  elementů  může  následkem 
vzájemného  působeni  těchto  elementů  chovati  se  jako  acentrický  krystal. 
Za  supposice,  že  krystal  skládá  se  z  centricky  elektrovaných  elementů, 
odvozuje  auktor  potenciál  konečného  určitě  omezeného  krystalu  na  bod 
mimo  ležící  a  prostorovou  elektrisací  nahrazuje  vhodnými  ekvivalentními 
vrstvami  povrchovými,  plošnými  neb  čárovými.  Výsledky  theorie  byly  se 
zdarem  zkoušeny  na  řadě  krystalů.  Také  obdobné  piezoelektrické  úvahy 
na  centrických  krystalech  shledává  auktor  v  souhlase  se  zkušeností. 


1     N.  A.  Hesehus,  ibid  .77.  35.  1905. 
"•   C.  B.  Thwing,  Phvs.  Rev.  Jo.  400,  1905. 
iT|  s-  Guggenheimer.  A.  Kom,  Phys.  ZS.  o.  412.  1905. 
•   T.  Tamaru,  Phys.  ZS  ó.  379.  1905. 

W.  Voigt,  Gótt.  Nachrichten,  p.  894.  1905. 
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R.  R  o  e  s  e  n'0)  uvažuje  změny  elektrických  indukovaných  nábojů 
na  vodiči,  který  se  pošinuje  v  elektrostatickém  poli  podél  siločar.  Vzniká 
okamžitá  potenciální  difference,  pod  jejíž  vlivem  kladná  elektřina  proudí 
smérem  siločár,  záporná  smérem  opáčným.  Použitím  tohoto  obratu  podařil 
se  auktorovi  výklad  kapkového  kolektoru  Thomsonova  a  indukčních  elektrik. 

W.  Holtz*1)  podává  popis  své  první  indukční  elektriky  a  popisuje 
model  stroje,  kterého  používá  při  výkladu  indukčních  elektrik. 

Tím,  že  ve  vedeni  konduktorovém  i  polarisatorovém  při  indukčních 
elektrostatických  strojích  zavedl  H.  Wommelsdor  f")  odpory,  které 
mohou  dle  okolnosti  míti  hodnoty  od  0  do  oo ,  podařilo  se  mu  zjednati 
úplný  přehled  všech  užívaných  důležitých  typů  elektrik  II.  řádu  (Holtz, 
Musaeus  atd.)  a  také  nové  typy  konstruovati.  Zvláště  probrán  typus 
s  jediným  symetrickým  polarisátorem,  při  němž  podrobné  studovány  různé 
veličiny:  potenciálný  rozdíl  polů,  výkonnost  atd.  v  závislosti  na  počtu 
otoček.  Příslušných  odporů  se  dociluje  jednoduše  oddálením  ssacích  ště- 
tečků od  desky,  po  případě  užije  se  místo  hrotů  kuliček  neb  otupělých 
hrotů.  Také  elektriky  s  pevným  elektrickým  polem  (jedna  deska  pevná) 
zdokonaleny  tím,  že  zvláštní  úpravou  desky  a  vložením  vhodných  odporů 
do  vedení  sběracích  vodičů  umožněny  na  pevné  desce  co  možná  značné 
residuálné  náboje. 

Obyčejně  má  elektrostatický  indukční  stroj  jen  dva  poly.  Už  W.  Holtz 
(V.  28  1904)  sestrojil  vicepolovou  elektriku.  H.  WommelsdorPl 
ukazuje,  jak  na  obvyklém  typu  indukčních  elektrik,  po  případě  na  jeho 
kondensátorovém  stroji  (IV.  29.  1903)  lze  doefliti  vícepolového  spojení 
a  to  použitím  jen  velmi  malého  počtu  ssacích  kartáčků.  Zvláště  studuje 
se  otázka,  kolik  polů  při  daném  stroji  jest  pro  daný  doskok  jiskrový  nej- 
výhodnější.  Podařilo  se  spojením  všech  sudých  polepů  pro  sebe  a  všech 
lichých  pro  sebe  na  kondensátorovém  stroji  docíliti  zdroje  elektrostatického 
o  značné  frekvenci  až  1000  změn  ve  vteřině,  při  potenciálně  differenci  5000 
voltu  (prozatím),  což  dosud  bylo  možno  jen  zvláštními  dynamy  na  střídavé 
proudy  vysokého  napjetí.  Auktor  ukazuje,  jak  lze  těchto  nových  strojů 
užiti  při  étherové  telegrafii. 

V.  Schaffers*4)  zdokonalil  v  některých  směrech  theorii  indukčních 
elektrik.  Použitím  galvanometru  dokázal  úměrnost  vzbuzeného  proudu 
s  rotační  rychlosti  desek.  Úchylky  od  úměrnosti  svádí  na  chyby  isolačni, 
které  zvláště  při  malých  rychlostech  se  objevují.  Studována  také  závislost 
počtu  jisker  na  rotační  rychlosti. 

Humphreys  tvrdí,  že  dá  se  normálná  délka  jiskrová  při  elektrice 
značně  zvýšit,  když  bereme  jiskry  z  negativného  polu.  B.  J.  Palme  r25) 
našel  ještě  jiné  takové  momenty  příznivé  a  podrobné  je  popsal.  Zvětšení 
délky  závisí  na  velikosti,  tvaru,  stupni  politury  obou  koulí  pólových,  záleží 
dále  na  rychlosti  rotace,  na  atmosférických  podmínkách  a  velikosti  při- 
pojených leydských  lahví.  Jako  hlavní  případy  zvětšení  délky  doskoku 
uvádí  autor  tyto: 

1.  ze  záporného  polu  bere  se  jiskra  prstem,  neisolovanou  koulí  neb 
malou  leydskou  lahví;  doskok  se  zvýší  až  o  50%; 


-')  R.  Roesen.  ZS.  f.  phys.  u  chem.  Untcrricht  1S.  93.  1905 
)  W.  H  o  1 1  z,  ZS.  f  phys.  u.  chem.  Unterricht  /V.  140  1905. 
--)  H.  Wommelsdorf,  Phys.  ZS  6.  177.  1905. 
•'')  H.  Wommelsdorf,  Drude  Aon.  d.  Phys.  (4)  16.  334.  1905. 

V.  Schaffers,  Ann.  de  la  Soc.  scient.  Brux.  29.  1.  1905.  Ref.  Beibl.  30. 

37  1906. 

-"•)  B.  J.  Palmer,  Proc.  Camb.  Phil.  Soc.  13.  60.  1905. 
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2.  při  menších  doskocích  bylo  pozorováno  prodloužení  jiskry  i  když 
z  kladného  polu  brány  jiskry  ; 

3.  pod  vlivem  druhé  elektriky  opodál  rovnoběžně  umístěné  také 
jiskrový  doskok  se  dlouží; 

4.  poblíže  kladného  polu  drží  se  isolující  tyč  skleněná,  ebonitová 
a  pod.  Proud  vzdušný  hnaný  na  přič  jiskřiště  neb  podél  něho,  neměl  vlivu; 

5.  změnou  tvaru  jednoho  polu,  což  docíleno  deformací  kaučukové, 
vodivé  upravené,  koule. 

Všechny  předcházející  cesty  záleží  v  tom,  že  vznikne  trsovitý  výboj  buď 
současně  neb  o  něco  dříve  než  hlavni  jiskra,  čimž  umenší  se  odpor 
v  jiskřišti.  Současně  opakovány  Faradayovy  pokusy  o  vzniku  trsovitého  vý- 
boje v  plynech  a  shledáno,  že  skutečně  vznik  trsů  jest  podmínkou  pokusu. 
V  C0t  a  svítiplynu  vzniká  těžko  výboj  trsovitý  a  proto  také  pokusy  aukto- 
rovy  o  prodloužení  doskoku  v  těchto  plynech  šly  těžko.  Za  to  v  dusíku 
daří  se  trsovitý  výboj  snadno,  a  snadno  také  docílí  se  prodloužení  do- 
skoku. 

Také  J.  R.  Januszkiewic  z26)  popisuje  některá  svá  pozorování 
o  vlivu  přiblížených  neb  dotýkajících  se  isolátorú  na  ráz  výboje  a  při  tom 
uvádí  některé  své  pokusy  o  přitahování  a  odpuzování  malých  nevodičů, 
polovodičů  i  vodičů  k  pólům  indukční  elektriky. 

W.  Holtz*7)  vykládá  sesilujfcí  účinek  křídel  isoiujíeích  dle  Nootha 
připojovaných  k  natčradlům  třecí  elektriky  tím,  že  zabraňuji  přílišnému 
hromaděni  negativného  náboje  na  hraně  amalgamovaného  polštářku.  Pro- 
dloužení natěradel  pomoci  křidel  má  za  následek,  že  také  křídla  stanou 
se  negativně  elektrickými.  Hrany  křídel  nemají  pro  špatnou  vodivost  ruši- 
vého vlivu.  Že  skutečné  výklad  tento  může  býti  správný,  ukázal  Holtz 
tím,  že  místo  křídel  užil  zahnutých  plechů  měděných,  které  přitlačoval 
k  rotující  desce,  takže  ve  směru  pohybu  nebylo  žádných  hran.  Účinnost 
elektriky  byla  značně  zvýšena. 

Elektrometry. 

Nový  typ  přenosného  elektroskopu  pozlátkového  zvláště  pro  účely 
atmosférické  elektřiny  sestrojeného  popsal  C.  T.  R.  Wilson.28)  Kapacita 
jest  velice  nepatrná  (2  cm)  a  snadno  dá  se  docíliti,  že  1  volt  odpovídá 
několika  dílkům  v  okulárovém  mikrometru.  Přístroj  lze  zaříditi  tak,  že 
malé  (±  5  voltu)  i  veliké  (95  až  105  voltu)  potenc.  rozdíly  možno  méřiti,  což 
docíleno  tím,  že  obal  vnější  elektroskopu  není,  jak  obyčejné,  spojen  se 
zemí,  ale  dá  se  udržovati  pomocí  malé  leydské  láhve  z  křemene  na  určité 
výši.  Pozoruje  se  bud'  klesáni  neb  stoupání  lístků  elektroskopu.  Také  lístek 
elektroskopu  dá  se  nabíjeti  na  negat.  potenciál  pomocí  proměnného  válco 
vého  kondensátoru,  který  spojen  s  jinou  malou  leydskou  lahví  z  křemene. 

G u  i n c  h  ant,s9)  uvažuje  různé  nevýhody  kvadrantového  elektrometru 
spojené  s  nabíjením  a  udržováním  náboje  jehly,  sestrojil  elektrometr 
sextantový,  kde  jehla  jest  jedině  pod  vlivem  indukce  příslušných  sektorů. 
Direkční  moment  dává  buď  bifilární  nevodivý  závěs,  neb  malá  magnetka. 
Dva  symetrické  páry  sektorů  jsou  asi  po  80°,   druhé  dva  páry  asi  po  40° 


i  J.  R.  Januszkiewicz,  Phys.  ZS.  6.  531.  1905. 
W.  Holtz,  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4)  1S.  1054.  1905. 

C.  T.  Wilson,  Proc.  Camb.  Phi).  Soc.  184.  1905;  Nature  118.  1905. 
;     Guinchant,  C.  R.  140.  851.  1905. 
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a  protilehlé  jsou  spolu  spojeny.  Jehla  má  obvyklý  tvar,  je  zhotovena  ze 
slídy  postříbřené  a  pokrývá  asi  105°  sektor.  Theorie  tohoto  elektrometru 
jest  zcela  analogická  jako  u  kvadrantového  elektrometru  a  platí  tu  ob- 
dobné vztahy  pro  závislost  úchylky  «  a  potenc.  rozdílu  sektorů. 

Zvláště  pro  účely  radioaktivity  sestrojil  H.  Gerdien80)  lístkový 
elektroskop  o  velmi  malé  kapacité  a  vhodném  prostoru  vzduchovém. 
Elektroskop  jest  citlivější  než  Elster-Geitelův  a  auktor  podrobně  popisuje 
methodu  ku  stanovení  radioaktivně  indukce  pomocí  tohoto  elektroskopu. 

Některé  své  zkušenosti  při  sestrojování  jednoduchých  elektroskopů 
pozlátkových  zvláště  pro  účely  radioaktivného  studia,  popsal  O.  W. 
Ri  chardson,")  zvláště  pokud  jde  o  isolaci  (sírou),  řezáni  lístku  po- 
zlátkového a  p. 

Aby  některé  nevýhody  spojené  s  promítáním  elektroskopu  odstranil, 
W.  Donle")  používá  dutého  malého  zrcadla,  kterým  jednak  osvětluje, 
jednak  promítá  elektroskop  tak,  že  nad  elektroskopem  vzniká  na  stínítku 
stínový  obraz  přímý  ;  tím  jak  manipulace  na  elektroskopu,  tak  i  pohyby 
lístků  jsou  snadno  na  tomže  místě  patrny. 

V  německém  říšském  ústavu  fysikálním  Orlich  a  H.  Schultze88) 
studovali  při  kvadrantovém  elektrometru  závislost  Maxwellovy  konstanty 


Zároveň  udána  methoda,  jak  lze  použiti  elektrometru  Dolezalekova 
ku  měření  induktancc  malých  odporů  a  ku  měření  fásového  rozdílu  dvou 
střídavých  proudů. 

Při  zrcadlovém  odečítání  měřících  strojů  jest  někdy  rovnovážná  po- 
loha podrobena  neustálým  změnám  více  méně  pravidelným,  které  elimi- 
novati  kombinací  pozorováni  nelze.  Zvláště  při  piezoelektrických  vyšetřo- 
váních byl  T.  Tamaru  34)  nucen  přihlížeti  k  této  okolnosti,  a  proto  po- 
dává theorii  pohybu  kývavého,  tlumeného,  za  předpokladu,  že  nullový  bod 
aspoň  po  dobu  čtyr  polovičních  kyvů  buď  rovnoměrně  nebo  rovnoměrně 
zrychleně  jedním  směrem  se  pošinuje.  Výsledky  svých  výpočtů  zkouší  na 
elektrometru,  při  čemž  ukazuje  na  vliv  kapacity. 

S.  M.  Kintner85)  podává  přehled  method,  které  byly  navrženy  ku 
měření  vysokých  potenciálných  rozdílů,  a  kterých  dosud  se  používá. 
Hlavně  probírá  se  methoda,  kde  soudí  se  na  napjetí  z  délky  jiskrového 
doskoku,  a  jež  přijata  od  American  Institute  of  electrical  engineers.  Jako 
theoreticky  nejdokonalejší  uznává  se  statický  voltmetr.  Závady  typů  dosud 
užívaných  odstraňuje  auktor  novým  typem  elektrostatického  voltmetru 
( Westinghouse  Co),  kde  isolace  vzdušná  nahrazena  isolaci  dielektrika 
o  větší  d.  k.  (kapaliny  neb  různé  plyny  pod  tlakem).  Myšlénkou  stroje 
jest  pozorovati  úchylku  otáčivého  systému  v  poli  elektrostatickém,  vy- 
tvořeném mezi  dvěma  polovičními  válci  excentricky  umístěnými  ( ),  které 
nabíjejí  se  na  měřenou  potenc.  differenci.  Systém  otáčivý  vytvořen  jest 
dvěma  koulemi  umístěnými  v  konci  vodorovně  zavěšené  vodivé  otáčivé 


zo)  H.  Gerdien,  Phys.  ZS.  6.  433  1905. 

3M  O.  W.  Richard so n,  Nat.  71.  274.  1905. 

al)  W.  Donle,  ZS.  f.  phys.  u  chem.  Unt.  18.  337.  1905 

»)  Orlich,  H.  Schultze.  ZS.  f.  Instr.-K.  25.  114.  1905 

*x\  T.  Tamaru.  Phys.  ZS  o.  285.  1905. 

-■■')  S.  M.  Kintner,  Electrician  5_v  702.  1905. 


na  vzdálenosti  jehly    od  rovin 
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ty 'e  a  jest  upraven  tak,  že  při  rotaci  v  jednom  smčru  se  obé  koule  k  na- 
bitým plochám  přibližují,  v  opačném  směru  vzdalují.  Prozatím  měřeny  pot. 
rozdíly  do  40.000  voltu,  ale  není  obtíží  sestrojiti  stroje  pro  200.000  voltu. 
Výhody  tohoto  voltmetru  jsou  jednak  menší  rozměry,  jednak  tvar  elektrod 
umožňuje  rovnoměrnou  stupnici. 

A.  Grau")  sestrojil  rovněž  nový  druh  voltmetrů  elektrostatických, 
které  měří  přímo  do  100  000  voltu,  kdežto  Kel vinův  model  snese  nanejvýš 
15.000  voltů  a  třeba  zvláštních  method,  aby  se  daly  i  potenciálně  rozdíly 
vyšší  měřiti.  Dielektrikem  i  zde  byl  olej  (Harzól).  Analogicky  jako  při 
ampermetru,  kde  do  solenoidu  vtahuje  se  válec  z  měkkého  železa,  zde 
měří  se  přitahování  mezi  pevným  válcem  a  systémem  pohyblivých  vodičů. 

C.  Kinzbrunner")  podotýká,  že  Kelvinův  voltmeter  snese  za 
jistých  okolností  až  100  000  voltu. 

Jiný  voltmetr  elektrostatický,  který  založen  na  přitahování  dvou 
desek  a  stačí  na  130.000—300  000  voltů,  popsal  J  o  n  a  3R). 

C  Kinsley39)  měřil  potenciálnou  difTerenci  při  vzniku  jisker  délky 
několika  10"-7  cm  mezi  platin-iridiovými  komolými  kuželiky,  jichž  vzdá- 
lenost měřena  Michelsonovým  interferometrem.  Až  do  400  10~7  cm  shle- 
dána úměrnost  potenciálu  s  doskokem.  Jiskra  délky  0  2  .  10~7  cm  vyžaduje 
asi  0  2  voltu.  Gradient  potenciálový  jest  však  proměnný  i  dle  denní  doby. 
jakosti  povrchu  a  pod.  Vždy  po  výboji  nastala  koherence. 

Podobnou  otázkou  zabýval  se  G.  M.  Hobbs40)  pokračuje  v  práci 
započaté  r.  1901.  R.  F.  Earhartem  (IV.  194.  1901).  O  tom  viz  v  pří- 
slušné další  kapitole  jednající  o  disruptivném  výboji. 

J  C.  Mc  Len  na  n  41 )  popsal  novou  úpravu  klíče,  kterým  lze  se 
zemí  spojití  velice  citlivý  kvadrantový  elektrometr  (na  př.  Dolezalekův), 
aniž  by  se  měnila  tím  kapacita  elektrometru.  Jehla  současné  nabývá  téměř 
hned  po  přerušení  spojení  se  zemí  rovnoměrného  pohybu,  užívá-li  se 
elektrometru  ku  měření  intensity  proudu,  jako  na  př.  při  studiu  radio- 
aktivity, neboť  veškeré  počátečné  oscilace  jsou  zcela  eliminovány. 

Při  měřeních  radioaktivných  měří  se  elektrometrem  intensita  proudu 
vybíjejícího  neb  nabíjejícího  jeden  pár  kvadrantů,  při  čemž  mlčky  Činí  se 
předpoklad,  že  intensita  proudu  jest  úměrná  otáčivé  rychlosti  jehly. 
O.  M.  Stewart42)  vyšetřuje  podrobné  při  kvadrantovém  elektrometru, 
jehož  jehla  je  na  vysoký  potenciál  nabita,  podmínky,  kdy  z  rovnoměrné 
změny  úchylky  jehly  lze  souditi  na  rovnoměrný  přitékající  neb  odtékající 
proud.  Pohybové  podmínky,  podobně  jako  při  galvanometrech  odvozeny 
jsou  vzhledem  k  tlumení,  které  při  pohybu  přichází  k  platnosti.  Výsledek 
vyšetřování  je  ten,  že  za  všech  okolností  při  rovnoměrném  přítoku  elektřiny 
dostaví  se  po  určité  době  rovnoměrný  pohyb  jehly  a  konečná  tato  rychlost 
záleží  jedině  na  poměru  dvojice  elektrostatické  a  dvojice  torsní  závěsu. 
Před  touto  dobou  jest  pohyb  jehly  nerovnoměrný  i  při  rovnoměrném  pří- 
toku elektřiny  na  kvadranty,  a  to  dle  mechanických  okolností  (moment 
setrvačnosti,  útlum)  úhlová  rychlost  blíží  se  asymptoticky  k  hodnotě  stálé, 
počínajíc  nullou,  aneb  kolem  konečné  hodnoty  několikrát  oscilluje.  Doba, 
kdy  dostaví  se  konečná  stálá  rychlost  v  daném  případě  (elektrometr  Do- 


'  A.  Grau.  E.  T.  Z.  2A  269.  1905. 

:)  C.  Kinzbrunner,  E.  T.  Z.  26.  357.  1905. 

"  Jo  na,  ref.  ZS.  f.  EITechn.  23.  661.  1905. 

"  C.  Kinsley,  Phil.  Map.  (6i  9.  692.  1905. 

'")  (i.  M.  Hobbs,  Phil.  Mag.  (ói  10.  617.  1905. 

"  1.  C.  Mc  Lennan,  Phys.  Rev.  20.  174.  1905 

'  O.  M.  Stewart,  Phys.  Rev.  21.  229.  1905. 
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lezalekův),  činila  až  30  sec  a  auktor  ukázal,  že  konečné  rychlosti  nabude 
jehla  za  stejnou  dobu,  za  jakou  dostihne  klidové  polohy,  když  náhle 
kvadranty  spojeny  byly  se  zemí.  Auktor  ukazuje  číselně,  které  konstanty 
rozhodují  o  této  dobé,  jež  dá  se  snadno  pokusem  stanovití.  Měni  li  se 
kapacita  elektrometru  i  včetně  s  kapacitou  přístroje  s  elektrometrem  spo- 
jeného) úměrně  s  úchylkou,  tu  ukazuje  se,  že  zvýšeni  kapacity  jest  ekvi- 
valentní zvýšení  torsniho  momentu.  Auktor  vyšetřil  podmínky  největší 
citlivosti  při  určitých  hodnotách  kapacity  a  udává  methody,  jak  lze  srov- 
návati  změnu  kapacity  při  pohybu  jehly  s  kapacitou  při  stavu  stacionárném. 
Maximum  citlivosti  nastane,  když  potenciál  jehly  je  takový,  že  zdánlivá 
kapacita  jest  dvakráte  taková,  jako  kapacita  při  nullové  poloze.  Je-li  ka- 
pacita připojeného  vodiče  malá  proti  kapacitě  elektrometru,  jest  vždy 
úchylka  úměrná  intensitě  proudu  a  není  třeba  čekati  na  rovnoměrný 
pohyb  jehly. 

Jako  pole  magnetické  lze  srovnávati  pozorováním  kývající  magnetky,  tak 
i  pole  elektrické  měřiti  kývající  elektrickou  jehlou  navrhuje  D.  Owen.*3)  Po- 
drobně studován  rušivý  vliv  elektrické  jehly  na  stejnorodé  pole,  který  jest 
tím  menši,  čím  kratší  délka  jehly,  aluminiové  neb  mosazné  to  tyčinky,  zavě- 
šené na  vlákně  křemenovém.  Zvláště  studováno  elektrické  stínění  uvnitř 
válce  z  určitého  dielektrika  a  shledáno  na  př.,  že  sklo,  slída  a  obyčejný 
papír  stíní  dokonale,  kdežto  papír  paraffinovaný  jest  úplně  pro  elektrické 
siločáry  propustný.  Jehly  elektrické  možno  výhodně  použiti  ke  stanovení 
intensity  elektrického  pole  homogenního,  na  př.  mezi  dvěma  rovnoběžnýma 
deskama  kondensátoru  a  p. 

Kondensátory.  Míření  kapacity  a  dici.  konstanty. 

Jednoduchý  skleněný  proměnný  kondensátor  zvláště  pro  pokusy 
o  elektrických  vlnách  sestrojil  Joh.  Muller.**)  Desky  13  X  18  cm  zcela 
suché  se  isolují  šelakem,  a  pak  na  třech  okrajích  přilepí  se  týmž  šelakem 
skleněné  proužky  a  střídavě  jedna  strana  nechá  se  volná.  Do  prostorů 
takto  vzniklých  se  vkládají  vhodně  spolu  spojené  zinkové  desky,  které 
tvoří  polepy  kondensátorů. 

Rymer  Jo  nes45)  popisuje  nový  typ  kondensátoru  slídového,  jehož 
jednotlivé  členy  umíštény  jsou  paprskovitě,  jako  listy  úplně  otevřené  knihy, 
na  společné  tyči  ebonitové.  Jako  přednost  se  vytýká  nezávislost  na  teplotě 
a  nezávislost  jednotlivých  elementů  kondensátoru  navzájem. 

H.  Ho  (IV.  16.  1903  a  V.  55.  1904)  a  Duane  a  Lowry  (V.  54. 
1904)  použili  differenciálně  vinutého  telefonu  místo  differenciálného  gal- 
vanometru  při  různých  elektrických  měřeních.  A.  T  r  o  w  b  r  i  d  g  e  *6)  po- 
ukazuje na  výhody  tohoto  typu  přístrojů,  ale  vytýká  také  některé  vady, 
které  odstraňuje  novým  svým  přístrojem  zvaným  differenciálný  trans- 
formátor. V  podstatě  jest  to  železné  jádro  tvaru  Čtverce,  jehož  jedna 
strana  ovinuta  dvojí  cívkou,  takže  každá  z  cívek  budí  pro  sebe  stejný 
magnetický  tok,  ale  opačného  směru,  při  tomže  proudu,  a  z  nichž  každá 
má  zcela  stejný  samoindukčni  koefficient,  rovný  koeíficientu  vzájemné 
indukce  cívek.  Na  protilehlé  straně  čtverce  navinuto  sekundárné  vinutí, 
které  obyčejné  spojuje  se  s  telefonem.  Tohoto  přístroje  užil  auktor  ke 
srovnáváni  kapacit  jednak  vzájemně,  jednak  s  koefficienty  samoindukčními. 

iX)  D.  Owen,  Electrician,  55,  504.  1905.  Nat.  12.  286.  1905 
")  Joh.  I.  C  Můller,  Phys.  ZS.  6.  231.  1905. 
")  Rymer  Jo  nes,  Ref.  Eclair.  éleetr  45.  196.  1905. 
•*)  A.  Trowbridřjc,  ťhys.  Rev.  20.  65.  1905. 
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W.  J.  Raymond47)  k  témuž  účelu  sestrojil  diflerenciálný  galvano- 
metr  s  pohyblivou  cívkou  a  uvádí  řadu  method,  kde  poměr  kapacity  sta- 
noví se  poměrem  odporů,  samoindukcí,  vzájemné  indukce  a  to  budf  mé- 
řením  úchylek,  buď  methodami  nullovými. 

Použitím  modifikovaného  galvanometru  ďArsonvalova  se  střídavým 
magnetickým  polem  (Shroud-Oates  IV.  15.  1903)  E.  A.  Terry*8) 
určoval  temperaturní  koefficient  kondensátoru  fy.  Elliot  Bros.  a  shledal 
negativný  temperaturní  koefficient  v  mezích  11  až  33 .  10- 5  pro  různé 
díly  kondensátoru  v  rozmezí  16° — 33°  C. 

F.  Krúger41)  poukazuje  na  podmínky,  kterým  mají  přístroje  při 
Nernstově  methodě  induktor,  Wehncltův  přerušovač)  vyhověti,  aby  mi- 
nimum v  telefonu  při  určování  dielektrické  konstanty  kapalin  bylo  do- 
statečně ostré. 

D  e  v  a  u  x-C  harbonnel50)  uvádí  jednoduchou  methodu  ke  stanovení 
kapacity  podmořských  kablů. 

E.  Rosa  a  F.  W.  Grover  51)  zdokonalili  Maxwellovu  methodu  pro 
měřeni  kapacit  střídavými  proudy  a  poukazují  na  některé  rušivé  vlivy, 
které  se  jim  podařilo  odstraniti  vhodnou  úpravou  pokusu. 

Variace  diel.  konstanty  s  frekvencí  při  lahvích  methodou  založenou 
na  rozvětveni  alternujícího  proudu  měřili  A.  Broca  a  Turchini") 
a  našli,  že  pro  frekvence  105  až  3  .  106  perjsec  kapacita  se  téměř  nezmě- 
nila, ač  tendence  k  umenšování  diel.  konstanty  skla  s  rostoucí  frekvencí 
se  dala  dokázati.  Při  frekvencích  malých  však  kapacita  skleněných  užitých 
lahví  značně  roste.  Při  střídavém  proudu  42  perjsec  nalezena  1  5kráte, 
při  době  náboje  0  1  sec  a  07  sec  2  0kráte  větší  než  při  oscillacích  velice 
rychlých.  Není  tedy  správno  beze  všeho  vzíti  staticky  neb  při  volných 
oscillacích  určenou  kapacitu  leydské  lahve  v  počet  na  př.  ve  vzorci  Thom- 
sonově. 

Kdclmannovu  úpravu  Helmholtzova  kyvadla  zdokonalili  M.  Gilde- 
meister  a  O.  Weiss53)  tak.  že  bylo  možno  automaticky  spojovati  a  pře- 
rušovati  proud  na  zlomky  tisícin  vteřiny  ('6ooo  sec)  s  přesností  10~ 6  sec. 
což  má  svoje  výhody  pro  rychlé  nabíjení  a  vybíjení  kondensátorů. 

Di elektrická  konstanta . 

A.  Occhialini M)  určoval  d.  k.  vzduchu  v  závislosti  na  hustotě 
až  do  20  atm.  srovnáváním  kapacity  kondensátoru  se  stlačeným  vzduchem 
a  kondensátoru  vzduchového  proměnného,  a  to  pro  frekvence  asi 
7000  per  sec  získané  induktorem.  Ukázalo  se,  že  d.  k.  s  hustotou  roste, 
a  to  v  mezích  10101  až  1  0845,  variruje-li  hustota  v  mezích  20  až  180; 
dvojmoc  indexu  lomu  «*  pohybuje  se  v  mezích  10116  až  1*1092,  takže 
není  splněna  relace  K  —  n*.  Mossottiův  výraz  K — l/K  \  2.1  I)  není 
veličinou  stálou,  ale  klesá  volně  z  169  .  10"  do  152  .  10  ,:.  Pro  vzduch 
kapalný  použitím  Mossotiovy  relace  našel  auktor  K  =  1  485,  kdežto  Dewar 
udává  1495. 


,:)  W.  J.  Kavmond,  Phys.  Rcv  21.  90.  1905' 
"i  I'    A.  Tefrv.  Phvs.  Rev.  20  :m.  190.x 

!'.  KruRer,  Zs.  fůr  phys.  Chctn    </.  739.  1905. 
'■")  Devaux-Charboncl,  C.  R.  J 10.  Iň82.  1905. 

'-'■)  K.  Rosa  lv  W.  Grovcr,    Bull.  Buř.  of  Standr.rds,  /.  153.  1905.    Rcf  Beibl. 
30  V22.  1906. 

•■■)  A.  Broca-Turchin  i,  C.  R.  140  780.  1905. 

-•:  M.  Gildcmeistcr-O.  Weiss.  Drude  Ann.  d.  Phys.  {4>  11.  174.  1905. 
1    A.  Occhialini,  N.  Cim.  (5,  lo.  217.  1905.  Fhys  ZS.  ú.  660.  1905. 
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Některé  pokusy  se  zatavenými  v  paraffin  vodivými  práškovanými 
látkami  \C,  Ft\  tu)  provedl  A.  Geissen5*)  a  našel,  že  d.  k.  roste 
s  rostoucí  koncentraci  pulver  látky  zprvu  volně,  pak  velmi  prudce,  ale 
lineámé.  Rozhoduje  také  objem  hmoty  zalité  v  paraffinu  i  jemnost 
pulverisace. 

U  různých  druhů  slídy  d.  k.  měřili  E.  Wilson  a  T.  Mitchell56); 
ukázalo  se,  že  u  slídy  značná  diel  pevnost  doprovázena  jest  značnou 
diel  konstantou  a  značným  specií,  odporem.  U  různých  druhů  slídy  na- 
lezeny hodnoty  pro  d.  k.  25  —  59,  specií,  odpor  0  44  až  133.  10'*  ohňů. 
na  1  rtns. 

Při  studiu  otázky,  jak  souhlasí  vzorec  Thomsonův  o  odporu  ko- 
vových í/v,  Cu)  drátů  pod  vlivem  velmi  rychlých  oscillací  řádu  142.000 
až  3,800.000  per/sec,  našli  A.  Broca  a  Turchini57)  odchylky  velmi 
značné,  které  A.  Broca58)  hledí  vysvétliti  zavedením  zanedbané  d.  k. 
kovů.  Výpočet  podrobný  vedl  k  číslu  10u  jako  diel.  konstantě  mědi. 
V  daiší  poznámce  týkající  se  vln  o  frekvencích  záření  tepelného  a  svě- 
telného dochází  týž  auktor  k  výsledku,  že  hypothesa  o  velice  značné  diel. 
konstantě  kovů  lépe  vyhovuje  optickým  vlastnostem  kovů,  než  hypothesa 
Planckova,  že  diel.  konst.  ~  0. 

I 'činky  elektrostatických  poli. 

K  pokusu  Puccianti-ovu  (IV.  46.  1903),  jímž  má  se  ukázati  odpu- 
zování látky  o  menší  diel.  konst.  v  elektrickém  poli  vytvořeném  v  ústředí 
o  větší  diel.  konstantě  připomíná  M.  Seddig,69)  že  tento  pokus  není 
zcela  bezpečný  pro  proudy  konvekční  v  kapalném  dielektriku  a  že  třeba 
při  výkladu  mechanických  zjevů  v  první  řadě  hleděti  k  poměru  vodivostí 
obou  látek  (zde  vaselinového  oleje  a  vzduchu),  který  spíše  rozhoduje 
o  pohybech,  než  poměr  diel.  konstant,  jak  také  práce  Nikolajevovy 
(IV.  44.  1903,  V.  72.  1904)  zřetelně  svědčí.  Konvekční  proudy  lze  zame- 
ziti  užitím  pole  střídavého  tím,  že  vodivá  kulička  v  dielektriku  se  připojí 
k  induktoriu.  Auktor  připomíná  jiný,  /cela  jednoduchý  pokus,  kterým  lze 
dokázati  orientaci  dielektrika  v  elektrostatickém  poli,  při  němž  tyčinka 
nevodivá  (ebonitová)  staví  se  napříč  siločárám  pole  elektrického. 

S  přístrojem  loni  popsaným  (V.  74.  1904)  Guye  a  Denso'1'1)  měřili 
teplo  vybavené  v  paraffinu  (dielektrickou  hysteresi)  přísné  kruhovým  elektro- 
statickým točivým  polem  a  shledali  výsledky  tyto:  Pro  stejnou  frekvenci 
od  400  do  1200  perjsec  jest  vybavené  teplo  úměrno  čtverci  napjetí,  tedy 
týž  výsledek,  jako  pro  alternující  pole.  Při  stejném  potenciálu  jest  vyba- 
vené teplo  úměrno  frekvenci.  Poměr  mezi  teplem  vybaveným  v  poli  otá- 
čivém a  v  poli  alternujícím  za  jinak  stejných  okolností  jest  2  56. 

P.  Gouré  de  Villemontée60)  studoval  při  petroleji  a  parafft- 
novém  oleji  obsaženém  ve  válcovém  kondensátoru  vliv  doby  nabíjení  jednoho 
polepu  na  náboj  druhého  polepu,  jednak  měřil  elektrický  stav  dielektrika 
po  náboji.  Shledal,  že  tato  dielektrika  chovají  se  analogicky  jako  krystalová 
dielektrika  studovaná  J.  C  u  r  i  e  m  a  před  ním  Hertzem,  pokud  jde 


•   A.  G  eis  sen,  Ref  Beibt.  30.  40.  1906.  Disscrt.  Strassburg  1905 

E.  Wilson    T.  Mitchell,  Electrician  54.  SS0.  1905. 
r,T    A.  Broca-Turchini,  C  R.  140.  1238  1905. 

A.  Broca,  C.  R.  140.  1677.  1905. 

M.  Seddig,  Phys.  ZS.  o.  414.  1V05. 

C  h.  E.  Guye-F.  Denso,  C.  R.  140.  133.  1905. 
"   P.  Gouré  de  Villemontée,  C.  R.  141.  179.  1905. 


Digitized  by  Google 


650 


o  indukční  účinky  jednoho  polepu  na  druhý.  Dielektrikum  samo  nemá 
žádného  náboje. 

V  elektrostatickém  poli  doznává  rozhraní  dvou  dielektrik  deformací. 
C  h.  Fortin61)  řeší  otázku,  která  část  této  pozorované  změny  spadá  na 
vrub  změny  kapillárnf  konstanty  samé  vlivem  elektrického  pole.  Pro  petrolej 
dokázáno,  že  změna  kapillární  konstanty  až  do  polí  20.000  voltlcm  (složka 
normálná  k  rozhraní)  jest  menší  než  %%■  Auktor  poukazuje,  jak  lze  jeho 
úpravy  -  měřiti  totiž  elevaci  kapillární  vrstvy  mezi  dvěma  velmi  blízkýma 
průhlednýma  deskama  kovovýma  tvořícíma  kondensátor  —  použiti  také  ke 
stanovení  diel.  konstanty. 

A.  M.  W  o  r  t  h  i  n  g  t  o  n  C!)  zkoumal,  zda  li  dá  se  dokázat  nějaká 
změna  v  rychlosti  světla  v  poli  elektrickém  a  to  použitím  Rayleighova  inter- 
ferometru. K  tomu  cíli  napříč  150  cm  dlouhého  válce  vzdušného  vzbuzeno 
silné  elektrostatické  pole,  jímž  interferující  paprsky  probíhaly,  ale  změna 
rychlosti  pozorovaná  byla  nanejvýše  řádu  ^  .  10_ň  celé  rychlosti  světla. 

Použitím  střídavých  přísně  sinusových  proudů  vzbuzených  Duddelovou 
úpravou  lampy  zpívavé  a  Braunovy  trouby  jako  analysátoru  určil  O.  M. 
C  o  r  b  i  n  o  CSJ  zpoždění  elektrického  výboje  proti  elektrickému  poli  v  kon- 
densátoru z  parafinovaného  papíru.  Pro  frequence  3640  perlsec  resp. 
1900  per\$ťc  činí  zpoždění  2°10'  resp.  3°.  Výsledky  tyto  auktor  vyšetřuje 
theoreticky  a  ukazuje,  že  ani  vedením  v  dielektriku,  ani  zvýšením  polari 
sace  nelze  quantitativně  toto  zpoždění  vysvčtliti.  Zvláště  probírají  se  theoie 
H  e  s  s  o  v  a,  opírající  se  o  thcorii  dielektrik  Mossotti  Maxwellovu,  theorie 
Pellatova  a  M  accarone-ova,  které  obé  modifikují  určitým  způ- 
sobem polarisační  theorii  dielektrika  zvi.  dielektrika  nedokonalého.  Celkem 
doznává  auktor,  že  schází  theorie,  která  by  všechny  vlastnosti  dielektrik 
od  frequence  i)  do  co  vykládala;  ale  poukazuje  k  tomu,  že  sevšeobecněním 
a  rozšířením  theorii  dosavadních  by  se  mohlo  dojiti  k  cíli. 

F  r.  L  a  n  g  e  c*)  měřil  methodou  Straubelovou  tepelný  cffekt,  který 
jeví  se  dle  thermodynamických  úvah  Thomsonových  v  elektrickém  poli 
při  turmalinu.  Zvýšení  teploty  krystalu  určeno  galvanometrickou  cestou 
a  z  něho  počítána  pyroelektrická  konstanta  turmalínu  ve  směru  hlavní 
osy,  /3.  Souhlas  s  přímým  měřením  Voigtovým  jest  uspokojivý  Také 
úměrnost  otepleni  a  intensity  elektrického  pole  theorii  stanovená  se  po- 
tvrdila pokusy. 

L  T.  More",  vrací  se  ke  své  přednášce  na  kongressu  v  St.  Louis 
konané  a  doplnil  ji  v  některých  směrech.  Definuje  nejprvé  elcktrostrikci 
jako  napjetí  v  dielektriku,  jehož  následek  jest  mechanická  deformace  jevící 
se  v  plynném,  kapalném  i  tuhém  ústředí.  Měří-li  se  toto  mechanické 
napjetí  příčným  prodloužením  válcového  dielektrika  délky  /,  na  jehož  zá- 
kladnách působící  náboje  vzbuzuji  pole  intensity  elektrické  E,  tu 

značí-li  n  Youngův  modul  Auktor  probírá  práce  Quinckeovy,  Cantoneovy, 
Wullner-Wienovu  (viz  Pokroky  1903,  1904»  a  ukazuje  na  nedostatky  pří- 
slušných method.  Ze  svých  prací,  které  provedeny  methodami  právě,  tak 

l  Ch.  Fortin.  C  R.  140.  576.  1905 

'■-'i  A.  M.  VVo  rt  h  i  ngton,  Phil.  Mag  (6)  10  380.  1905. 

*  i  O.  N.  Corbino,  N.  Cim.  ř5)      SI   1905..  ve  výtahu  Phys  ZS.  o.  ] 3S.  1905. 

••-  Kr.  Lange,  Diss.  Jena  1905.  Ref.  Beibl.        630.  1906. 

*•'.  L.  T.  More,  Phil.  Mag-  (6)  10.  676.  1905. 
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citlivými,  existenci  elcktrostrikce  dokázati  však  nezvratně  nemohl.  Také  se 
stránky  theoretickč  byl  podroben  vzorec  Maxwellův  o  energii  objemové 
obsažené  v  1  cm*  dielektrika  revisi  a  uvažován  případ,  že  diel.  konst.  media 
jest  funkci  tlaku,  což  pokusy  není  nijak  dokázáno.  Pojem  elektrostrikce 
není  u  všech  auktorů  zcela  jasně  vytčen.  Celá  otázka  o  elektrostrikci  točí 
se  dle  auktora  kolem  vzájemnosti  étheru  a  hmoty,  zda-li  lze  napjetí  v  étheru 
přenésti  na  hmotu  v  étheru  obsaženou.  Astronomické  zjevy  aspoň  ukazují, 
že  ether  nemění  vlastností  hmoty.  Také  Bjerknesovy vývody 
o  napietí  v  Maxwellové  theorii  to  potvrzují.  Theorie  Maxwellova  dielektrik 
vede  k  tomu.  že  mimo  expansi  ve  směru  kolmém  k  siločárám  elektrickým 
musí  existovali  smrštění  ve  směru  siločár  (kontrakce),  která  dosud  nebyla 
pozorována.  Přímé  elektrostatické  přitahování  ovšem  nutno  eliminovati. 
Auktor  k  totnu  cíli  konal  pokusy,  kde  tento  přímý  účinek  byl  eliminován. 
Ač  methoda  dovolovala  stanoviti  změny  délkové  řádu  3  až  6  .10  "ww, 
přeci  tento  podélný  effekt  (kontrakce)  pozorován  nebyl  při  dielektriku 
(4  díly  šelaku,  1  díl  smoly,  2  díly  beoátského  terpentinu),  ač  užito  velmi 
značných  potenciálních  rozdílů.  Příčná  dilatace  měřena  na  válcích  ze  směsí 
šelaku  a  paraffinu  i  ukázalo  se,  že  při  téže  době  náboje  elongace  není 
úměrná  čtverci  intensity  elektrického  pole  die  hořejšího  vzorce.  Velice 
ruší  závisiost  na  době  náboje,  takže  není  vyloučena  možnost,  že  pozorovaný 
effekt  jest  původu  tepelného.  I  v  tom  případě,  že  dielektrikum  tuhé  ne- 
přiléhalo  přímo  k  armaturám  kondensátoru,  byly  výsledky  podobné.  Z  toho 
usuzuje  auktor,  že  existence  elektrostrikce  dle  jeho  definice  není  doká/ána. 

Naproti  tomu  existenci  elektrostrikce  novým  pokusem  chce  podepřiti 
G.  E  r  c  o  I  i  n  i 67).  Proti  elektrostrikci  činí  se  námitky,  Že  deformace  po- 
zorované při  skle  jsou  působeny  oteplením  proudy  povrchovými.  Jesto 
kaučuk  (zvláště  pečlivě  preparovaný)  se  teplem  smršťuje,  použil  auktor 
hadice  kaučukové  jako  dielektrika  válcového  kondensátoru  a  shledal,  že 
délka  kondensátoru  se  prodlužuje  —  příčná  dilatace  —  z  čehož  soudí  se 
na  existenci  elektrostrikce,  ač  tato  methoda  není  bez  námitek.  Že  oteplení 
tu  také  má  vliv,  ukázalo  se  proměnným  prodloužením. 

Umístí  li  se  na  elektrovanč  ebonitové  desce  mimo  radiový  preparát 
předmět  nějaký,  tu  po  10  až  15  minutách  možno  posypáním  směsi  síry 
a  šunku  obdržeti  analogické  obrazy  obrazům  Lichtenbergovým,  které  zře- 
telné jeví  konturu  položených  těles  (tužka,  mince,  klíče  a  p.)  G  a  b  r  i- 
č  c  w  s  k  i ,s)  vykládá  zjev  indukcí  a  ionisací. 

W.  H  o  1 1  z  B9)  podává  stručný  přehled  prací  o  Lichtenbergových 
obrazcích  a  uvádí  některé  své  pokusy,  při  nichž  nabyl  určitých,  také  nových 
typu  těchto  figur ;  současně  obraci  se  proti  dosavadním  některým  výkladům 
(Bezold,  Reitlinger  a  Wáchter)  a  podává  sám  své  výklady 
tohoto  zjevu. 

2.  Elektrokinetika 

Odpor  dielektrik. 

Novou  methodu  ku  měření  odporu  dielektrik  navrhl  C  h.  N  ord- 
m  a  n  n. I0)  Deska  dielektrika,  jehož  odpor  má  se  měřiti,  připojena  k  jednomu 
polepu  kondensátoru  vzduchového  o  kapacitě  C,  jehož  druhý  polep  spojen 

Bjerknes,  Phil.  Mag.  (6)  9.  491.  1905. 
":   G.  Ercolini,  N.  Cim.  (5)  10.  185.  1905. 
Gabričewski,  Phys.  ZS.  0.  33  1905. 
W.  Holt  z.  Phys.  ZS.  ó.  319.  1905. 
C  h.  N  o  r  d  m  a  n  n,  C.  R.  140.  38  1905. 
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s  batterii  určité  potenciálně  výše.  Vzduch  v  kondensátoru  ionisuje  se  buď 
přimo  mírné  radioaktivnou  látkou  neb  stačí  i  přirozená  ionisace  vzduchu. 
Tak  nabíjí  se  jeden  polep  dielektrika  určitým  množstvím  Q,  čímž  potenciál 
jeho  roste,  ale  část  náboje  odteče  následkem  odporu  diel.  R,  takže  ve 
stavu  rovnovážném  platí 

Od  této  methody  slibuje  si  auktor  úspěšné  řešení  otázky,  zda  li  pro- 
měnnou isolující  mohutnost  dielektrika  třeba  přičisti  na  vrub  zdánlivé  variace 
diel.  konstanty  aneb  reálné  variace  odporu. 

J.  Re  vil  li  od71)  upozorňuje,  že  obvyklá  methoda  měřeni  odporu 
dielektrik  není  správná,  ježto  předpokládá  odpor  isolačni  stálý,  kdežto 
pokusy  svědčí,  že  odpor  závisí  jak  na  době  elektrifikace,  tak  na  potenc. 
rozdílu  polepů  Za  předpokladu,  že  odpor  s  časem  dá  se  vyjádřiti  buď  ex- 
ponenciálnou  funkcí  neb  kvadratickou  lomenou  funkcí  auktor  dospívá  ke 
vzorci  pro  limitní  odpor 

ji    ^  1  A 

Ao°  -  C  '  Log  Qo!(f  ' 

kdež  A  jest  výraz  závislý  na  koefficientech  funkce  R  =  J\t)  a  dobé  /,  po 
které  měří  se  výboj  množství  Q  .  Q0  značí  pak  výboj  odpovídající  dobé  0, 
t.  j.  přívodní  náboj  kondensátoru  kapacity  C  Pro  závislost  odporu  na  potenc. 
diťferenci  přibírá  auktor  zákon  lineárný  a  uvádí  příslušné  pozměněné  vzorce. 

Při  měření  odporu  dielektrik  užívá  se  přivodných  desek  kovových. 
R.  Appleyard72)  zkoušel,  zdali  tento  způsob  přivádění  proudu  do- 
voluje přesné  určení  odporu  dielektrik  a  srovnává  své  experimentálně  vy-  c 
sledky  s  dokonalejší  úpravou  užívající  rtuťových  elektrod.  Shledáno,  že 
celkový  odpor  dielektrika  (lepenka,  presspahn  )  jest  funkcí  tlaku,  koncového 
potenciálu,  rychlosti,  s  jakou  se  mění  tlak  (náhlé  zvýšení  neb  snížení  tlaku). 
Rtuťové  elektrody  nejeví  této  závislosti.  Variace  v  odporu  dielektrika 
nevězí  ve  změnách  dielektrika,  ale  v  nespolehlivém  kontaktu.  Když  pře 
stoupí  se  určitý  tlak,  tu  staniolové  elektrody  chovají  se  zcela  normálně. 
Při  výměně  potenciálů  na  elektrodách  (po  5  minutách)  jeví  se  i  při  rtu- 
ťových elektrodách  jednak  umenšování  odporu  po  připojení  battene,  jednak 
residuum  po  spojení  se  zemi. 

Pro  kapaliny  špatné  vodivé  neplatí  Ohmův  zákon.  Spiše  lze  srovná- 
vati  úkazy  tyto  s  vedením  v  plynech,  jak  z  prací  E.  Schweidlerových 
(V.  81.  1904.)  vyplývá.  K.  Przibram73/  měřil  rozdělení  potenciálového 
gradientu  v  isolujících  kapalinách  (toluolu,  acetonu,  pentanu,  benzolu,  alko- 
holech, kyselinách  řady  mastné  i  jich  esterech)  mezi  dvěma  rovnoběžnýma 
deskama  nabitýma  až  na  560  voltu  a  našel,  že  spád  na  kathodě  jest  pra- 
vidlem větší  než  na  anodě.  Poměr  těchto  gradientů  u  kathody  a  anody 
dostupuje  u  acetonu  hodnoty  2  3,  ale  není  stálý  a  závisí  na  čistotě  látky 
Výboj  induktoria  zavedený  v  isolující  kapalině  mění  rovněž  tento  poměr. 
Výsledků  těchto  auktor  používá,  aby  podepřel  domněnku  Schwei dlcrovu, 
že  vedení  děje  se  ionisaci  kapaliny.  Polární  rozdíly  netřeba  vykládati  dle 
Warburga  (Wied.  Ann.  54.  396.  1895)  rozdílem  v  koncentraci,  ak-  po- 
dobné jako  u  plynů.  Při  určitých  chemicky  charakterisovaných  skupinách 


;i'  J.  Rcvilliod,  Kclair.  42  306  1905. 

R.  Appleyard   Fhil.  Mag.  16   JO.  485.  1905. 
;    K.  Przibram,  Suz.  Ber.  Akau.  Wicn.  114.  (  II  a;  1461.  1905. 
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látek  (alkoholy,  estery)  daly  se  zhruba  zjistiti  poméry  rychlosti  iontu 
kladných  a  záporných. 

O  vlivu  zářeni  radiového  neb  X  paprsků  na  odpor  dielektrik  existuje 
řada  prací,  které  jednak  vliv  takový  popírají  iRont  gen),  jednak  jej 
dokazují  (Curie,  J.  J.  Thomson).  A.  R  i  g  h  i  7*)  předem  připomíná, 
že  X  ovč  paprsky  dle  jeho  pozorování  z  r.  1895  nemají  tohoto  vlivu  na 
paraffin  a  jiná  tuhá  i  kapalná  dielektrika,  a  poukazuje  k  obtížím  při  těchto 
měřeních,  zvláště  na  rušivý  vliv  ionisovaného  okolního  vzduchu.  Použitím 
15  mg  radiového  bromidu  dokázal  R  i  g  h  i,  že  umenšeni  odporu  jest  při 
oleji  vaselinovém  i  olivovém  velmi  značné,  za  to  při  petrolétheru,  sirouhlíku, 
benzolu  malé,  pravý  opak  než  našel  Curie  (IV.  76.  1902)  pro  Xové 
paprsky.  Při  tuhých  látkách  (paraffinu,  koiofoniu)  byl  výsledek  neurčitý, 
spíše  v  souhlase  s  chováním  při  Xovém  záření. 

Vedení  tuhých  látek. 

Práce  Rieckeovy,  Drudeovy  a  J.  J.  Thomsonovy  vyklá- 
dají zákony  vodivosti  elektrické  i  tepelné,  původ  thermoelektřiny  a  effekt 
Thomsonův,  Hallův  a  j.  použitím  volných  elektronů  pohyblivých  ve  hmotě 
kovové.  H.  A.  L  o  r  e  n  t  z  75)  supponuje  jen  jeden  druh  elektronů  téže 
hmoty  a  téhož  náboje  a,  že  kinetická  energie  elektronu  jest  ceteris  paribus 
stejná  jako  kinetická  energie  plynové  molekuly,  čímž  dospívá  k  podobnému 
vzorci  pro  poměr  tepelné  a  elektrické  vodivosti  jako  Drude. 

R.  v.  Hasslingcr  7fl)  opíraje  se  o  práce  Martinovy  o  kovovém 
a  nekovovém  vidu  prvků  a  o  experimentálně  výsledky  Streintzovy 
týkající  se  vodivosti  kysličníků  a  sirníků,  jakož  i  Waldenovy  o  ab- 
normních  elektrolytech,  zkouší,  zda-li  nedá  se  dokázati  nějaký  přechod 
mezi  kovovým  a  elektrolytickým  vedením,  takže  by  některé  látky  jevily 
oba  druhy  vedení.  Studováno  chování  síry  a  iódu,  jakož  i  některých  oxydň. 
Při  síře  mezi  platinovými  neb  uhlovými  elektrodami  blíže  bodu  tání 
objevila  se  s  temperaturou  stoupající  vodivost  i  polarisační  zjevy.  Vodivost 
iódu  už  od  obyčejné  teploty  stoupá,  ale  polarisační  zjevy  se  neukázaly. 
Čistý  iód  jak  tuhý,  tak  kapalný  hodí  se  ke  galvanickým  kombinacím  jako 
vodič.  Také  roztoky  kovových  iodidů  v  iódu  nejeví  žádné  polarisace.  Při 
některých  oxydech  se  ukázalo  (na  př.  /-'es  (?,,  fe30A ),  že  za  studena  vedou 
kovové,  za  vysokých  teplot  elektrolyticky. 

Ve  smyslu  prací  Streintzových  a  podobnou  methodou  pokra- 
čoval W.  Monch, 7T)  který  studoval  změny  odporu  některých  sirníků 
{CuS,  AjrfS,  PbS,  HgS  přiroZvMiých  i  umělých)  a  jejich  směsí  v  intervalu 
teploty  od  obyčejné  do  200°  C.  Zmínky  zasluhují  náhlé  nepravidelnosti 
v  odporu  při  oteplováni  za  určitých  teplot,  což  poukazuje  na  změny 
molekulového  složení. 

O.  Weigel 78)  ukazuje,  že  galvanický  odpor  síry,  selénu,  sirníků 
a  oxydů  závisí  často  na  struktuře  a  vlhkosti  materiálu.  Zvláště  unipolárné 
vedení  při  těchto  látkách  pozorované  jest  podmíněno  vlhkostí  materiálu. 
Kde  porovitá  struktura  schází,  jak^  lze  dokázati  tím,  že  není  osmosy,  tu 
také  nejeví  se  unipolární  vedení.  Úplné  suché  preparáty  selénové  ztrácejí 
unipolaritu.  Také  zjevy  polarisační  a  různost  spádů  na  anodě  a  kathodě 

M)  A.  Righi   Phys.  ZS.  6.  877.  1905. 

TM  H.  A.  Lorcntz  Procccd.  Roy.  Acad.  Amsterodam  1904.  ret.  Electrician 
54.  709.  1905. 

"*\  R.  v.  Hasslinger,  Wien  Anz.  318.  1905. 

")  W.  Mónch.  Diss.  Gottingcn.  1905.  Rcf.  Beibl  IV.  1124.  1905. 

'")  O.  Weigel,  Diss.  Gótttngen,  1905.  Ref.  Beibl.  -W.  t>34.  1906. 
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mluví  pro  vedení  elektrolytické  vodních  roztoků  obsažených  v  pórech  a  ne 
pro  elektrolytické  vedení  látky  samé.  Snížení  odporu  selénu  světlem  auktor 
rovněž  vykládá  chemickou  změnou  absorbované  vody  v  preparátu  pů- 
sobením světla.  Tato  změna  hledá  se  v  oxydaci  selénu  vlivem  světla  na 
selénovou  kyselinu,  která  ve  vodě  se  rozpouští  a  tím  odpor  zmenšuje; 
snad  také  působí  tu  ozón  neb  kysličník  vodičitý.  Když  selénový  preparát 
byl  namočen  do  alkali  neb  omýván  stále  vodou,  takže  se  produkty  oxy- 
dace  odstraňovaly,  tu  citlivost  na  světlo  byla  mnohem  menší. 

Je-li  C  procentový  obsah  uhlí,  A/u  procentový  obsah  manganu  v  oceli 
jiné  přimíšeniny  neobsahující,  lze  dle  P.  M  a  h  I  e  r  a  ")  specií,  odpor  oceli 
vyjádřiti  vzorcem  R  —  10  -j-  7  C-\-  5  Afn. 

M  c  E  1  f  r  e  s  h  8tt)  opakoval  ve  zdokonalené  úpravě  pokusy  Knot- 
tovy  (1882/3)  o  změně  odporu  paladia  okkludovaným  vodíkem  a  našel 
odchylně  proti  němu,  že  odpor  roste  hned  od  počátku  a  to  velmi  silně. 
Na  př.  z  původního  odporu  00927  ohmu  vystoupil  odpor  po  pohlcení 
•  1030násobného  objemu  drátu  o  68%-  °"  značné  okklusi  neukazuje  se 
rovnoměrné  přibývání  odporu. 

H.  Copaux")  mimo  jiné  fysikálnf  vlastnosti  stanovil  specií,  odpor 
a  tempfraturný  koefficient  velmi   čistého  Ni  a  <o  a  našel  proti  starším 

údajům  hodnoty  u  Co  (5*5  mtkrohm  ,  «  =  0  0055)  u  Ni  (6-4,  resp.  0  0061.) 

CW 

Odpor  kalcia  kovového  99  5%  ve  tvaru  drátů  určili  H.  Moissan 
a  Chavanne81]  (z  továrny  v  Bitterfeldu)  a  shledán  specií,  odpor  průměrně 
105.10-*,  což  vzhledem  ke  stříbru  činí  156%. 

W.  v.  Boltonovi  8ía)  podařilo  se  vyrobiti  čistý  tantal  v  takové  míře 
a  kvalitě,  že  f.  Siemens  a  Halske  v  Berlíně  zhotovuje  z  tohoto  zajímavého 
kovu  vlákna  žárových  lamp,  o  čemž  viz  příslušnou  kapitolu  další.  Kov  tento, 
jehož  fysikálnc  vlastnosti  znovu  při  té  příležitosti  určeny,  má  měrnou  váhu 
16'64  v  kusech,  16'5  v  drátech  o  průměru  005  mm%  taje  při  2250°  až 

2300°.  Specií  odpor  jest  0*165  ohmui  pro  ),  temperaturný  koefficient 

\        tu  ni  / 

v  intervalu  0°  .  .  100°  0  003,  v  intervalu  0°  .  .  .  350°  pak  0  0026. 

F.  Streintz83)  poukazuje  k  tomu.  že  v  řadě  prvků,  k  níž  přísluší 
tantal  [Pt,  Au,  Hgy  77,  Pó,  Bi]  u  Pt,  která  má  nejmenši  atomovou  váhu 
(195)  jest  koefficient  temperaturni  odporový  00037 — 38,  kdežto  Bi  (208) 
má  temperat.  koefficient  00045.  Tantal  s  atomovou  váhou  183  má  sou- 
hlasně temperat.  koeff.  ještě  menši  než  Pt. 

Selén  a  jeho  chování  na  světlo  jest  stále  předmětem  bádáni.  M. 
Coste84)  potvrzuje  svými  pokusy,  ne-li  přímé  vytvořování  seléniků  kovů, 
z  něhož  zhotoveny  přívodně  elektrody,  tož  aspoň  diffusi  (na  př.  zlata)  ve 
hmotu  selénovou.  Selén  sklovitý,  převedený  v  modifikaci  kovovou,  jeví  pod 
mikroskopem  četné  trhliny  a  geody  různé  velikosti  a  tvaru,  kterým  při- 
pisuje se  hlavní  úloha  při  výkladu  různého  chování  selénových  preparátů 
různého  původu.  Jako  další  důležitou  okolnost  vytýká  auktor  viskositu 


■>•<  P.  Mahler,  Ref.  Beibl.  29.  1124.  1905. 

"   W.  E.  Mc  Elfresh,  Rcf.  Beibl.  29.  672.  1905 

"    H.  Copaux.  C.  R.  1/0.  657.  1905. 

*-   H.  Moissan-Chavanne  C.  R.  NO.  122.  1905. 

W.  v.  Bol  tou,  ZS.  f.  EIChem.  //.  45  1905. 

F.  Streintz,  ZS.  f.  EIChcr.i.  //.  273.  1905. 

M.  Costc.  C.  R.  141.  715.  1905. 
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selénu.  Aby  preparát  byl  co  nejcitlivéjší,  má  struktura  jeho  býti  co  možná 
nejméně  kompaktní.  Příčinu  vlastní  změny  odporové  světlem  vidí  auktor 
jednak  ve  změně  povrchu  světlem,  jednak  v  teple  vyvinutém  absorbova- 
nými paprsky.  Srovnej  s  těmito  výsledky  práci  Weigelovu  [V.  78.  1905] 
U  příležitosti  svého  studia  o  thermoelektrickém  chování  selénu  při 
osvětlení  fV.  185.  1905]  Fr.  Weidert85)  určil  specif.  odpor  Siernensovy 
druhé  modifikace  (hrubozrný  selén,  který  vznikne  lOhodinným  zahříváním 
na  192°  až  195°  selénu  amorfního)  na  23  9 .  10*  ohm/cm3.  Své  pokusy  po- 
važuje auktor  za  potvrzení  názoru  G.  Berndtem  (V.  108.  1904)  a  A.  H. 
Pfundem  (V.  105  1904)  projeveného,  že  nelze  chování  selénu  vyložiti 
přítomností  seléníků,  poněvadž  vznik  těchto  byl  vyloučen.  Modifikace  první 
(krystalovaný  selén  ziskaný  zahřátim  amorfního  na  100°)  má  specif.  odpor 
890  .  104  ohm/cm5  ve  tmě  a  jeví  vedení  elektrolytické,  jak  už  r.  1888 
A.  R  i  g  h  i  našel. 

F.  B.  Brown"4)  stlačoval  selénový  preparát,   udržovaný  na  stálé 

teplotě  0"  C,  od  218   ^  do  0  a  shledal,  že  odpor  roste  v  mezích  od 

cm* 

63.900  do  96.000  ohmu  zcela  rovnoměrně  s  tlakem. 

V  tekutém  vzduchu  jest  procentuálná  změna  odporu  selenu  osvětlením 
jen  y,  změny  při  obvyklé  teplotě,  jak  již  Pochettino  našel  [IV.  70. 
1903]  a  vykládal  z  Bidwellovy  chemické  theorie.  C.  Carpini") 
studoval  chování  této  procentové  změny  t.  zv.  fotoelektrického  effektu 
v  intervalu  0°  až  100"  C  a  shledal  změny  tohoto  effektu  opáčné  než  při 
nižších  teplotách. 

Pro  zajímavost  buď  uvedeno  použití  selénu  k  měření  změn  osvětlení 
při  totálním  zatmění  dne  30.  srpna  1905  Wulfem  a  Lucasem.98) 

B.  Sabat89)  stopoval  změny  ve  vodivosti  působené  v  bezprostřední 
blízkosti  velice  aktivným  radiovým  preparátem  (200  mg)  na  řadě  kovových 
drátu  a  našel,  že  pro  Bi,  fe%  ocel,  Cu,  Pí,  mosaz  pak/on  se  odpor  zvětšuje. 
Jedna  část  zvýšeni  nastane  hned  po  přiblížení  preparátu,  druhá  působena 
jest  teplem,  vybaveným  z  radia.  V  některých  případech  jest  změna  první 
mnohokráte  větší  než  změna  působená  přímým  stejným  oteplením  ze 
zdroje  jiného.  Na  př.  původní  odpor  8180  ohmu  Pt  drátu  01  mm 
průměru  po  vložení  radia  (do  spirály)  zvýšil  se  ihned  na  8188  ohmu 
a  nabyl  hodnoty  mezné  8  201  ohmu.  Maximálná  změna  jest  0  021  ohmu, 
t.  j.  V4%  původního  odporu,  což  odpovídá  zvýšení  teploty  o  0'71  C  Velmi 
značná  změna  pozorována  při  pakfonu  odpovídající  změně  teploty  o  2-56°  C, 
kdežto  přímé  oteplení  radiem  by  mělo  býti  nanejvýše  03—0  4°  C. 

K.  R  o  g  o  w  s  k  i  90)  pozoroval,  že  odpor  drátu,  ponořeného  do  vody, 
se  zprvu  umenšoval,  když  intensita  proudu  se  o  něco  zvětšila,  ale  pak  při 
dalším  zvýšení  intensity  zase  rostl,  což  značí,  že  temperatura  drátu  se 
umenšovala  s  rostoucím  proudem,  místo  aby  se  také  zvyšovaia,  při  čemž 
dlužno  podotknouti,  že  voda,  drát  obklopující,  rychle  proudila.  Auktor 
míní,  že  tento  zjev  souvisí  se  vnější  vodivostí  tepelnou  (kolmo  k  po- 
vrchu) stříbrného  drátu.  Povrch  obklopen  jest  adherujicí  vrstvou  kapaliny, 
která  při  slabých  proudech,  kdy  je  málo  vybaveného  tepla,  se  nezruší, 
tt-prvé  silnějši  elektrické  proudy  tuto  vrstvu  oteplením  odstraní  a  pak 

'•■•)  Fr.  Wcidert,  Drude  Ann.  d.  Phys.  (•♦)  1S.  811.  1905. 

F.  C.  Brown,  Phys.  Rev.  20.  185.  1905. 

C.  Carpini.  Rend.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  //.  667.  1905. 
-••}  Th.  Wulf-J.  D.  Lucas,  Phys.  ZS.  6.  838.  1V05. 

H  Sabat,  C.  R.  140.  644.  1905. 
")  E.  Rogowski,  C.  R.  ///.  62-'.  1905. 
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teprvé  nastane  vedení  vnější.  Mají-li  se  tedy  při  ponořených  drátech  do 
kapaliny  dostati  správné  hodnoty  odporové,  odpovídající  teplotě  obklopu- 
jící kapaliny,  třeba  k  této  okolnosti  míti  zření. 

Galvanický  odpor  na  živých  stromech  z  fysiologického  zájmu  měřil 
E.  Dorn.") 

Koherery. 

Důležitou  práci  o  kohererech  podal  A.  Blan  c.'Jí)  Když  byl  uvedl 
dosavadní  vědomosti  v  tomto  oboru,  studuje  sám  koherer  velice  jedno- 
duchý. Ocelová  kulička  8  mm  v  průměru,  velmi  dokonale  polirovaná,  pri- 
tlačována  byla  na  páce  mikrometrické  měřitelným  tlakem,  buzeným  elektro- 
magnetem  k  desce  slídové,  tak  jemné  postříbřené,  že  kontakt  bylo  lze 
mikroskopem,  900krát  zvětšujícím,  skrze  vrstvu  pozorovati.  Pozorovány 
Newtonovy  kruhy  při  dopadu  velice  slabých  elektrických  neb  jiných  vln 
a  odpor  stanoven  galvanometricky.  Proti  četným  jiným  auktorům  našel 
B  1  a  n  c  odchylné  chováni.  Dielektrikum  na  kohési  nemá  žádného  vlivu, 
koherence  nastávala  jen  při  úplném  styku  kovovém.  Koherer  vc  vakuu 
nejeví  podstatných  změn  proti  kohereru  v  plynu,  také  okysličený  povrch 
nemodifikuje  podstatně  úkaz  klesnuti  odporu.  Při  kohési  nedokázáno  ani 
sváření  dotýkajících  se  ploch  ani  vytvořování  mostů.  Dvě  kapky  rtuti  jeví 
při  kohési  značné  klesnutí  odporu  a  přeci  nesplynou.  Vliv  různé  radiace 
(obloukové  světlo,  magnesiové  světlo,  Rontgenovy  a  radiové  paprsky, 
kalorické  paprsky)  lze  redukovati  ve  všech  případech  na  vliv  radiace 
tepelné.  Tyto  kalorické  paprsky  působí  jak  na  koherer  o  značném  odporu, 
tak  na  koherer  ozářený,  který  vlivem  tepelné  radiace  Auerova  hořáku 
dekoheruje.  Ochlazováni  má  obdobný  účinek.  Celkem  při  vyšší  teplotě  jest 
koherer  citlivější. 

V  pokračování  své  práce  B  1  a  n  c  9í)  studuje  také  jiné  dotýkající  se 
materiály  v  obdobné  úpravě.  Při  zvětšování  vzdálenosti  obou  kovových 
ploch  nebo  při  změně  proudu,  procházejícího  kontaktem,  objevily  se  velmi 
zajímavé  variace  odporu  bez  vnějšího  ozáření,  jednak  okamžitě  po  změně, 
jednak  změny  časové  po  celou  řadu  hodin  patrné.  Aby  toto  chování  vy- 
světlil, přijímá  Blanc  zvláštní  povrchovou  vrstvu  na  kovech,  v  níž  mole- 
kuly jsou  dále  od  sebe  vzdáleny,  než  uvnitř  kovu,  a  proto  jeví  větší  odpor 
než  vrstvy  vnitřní.  Tlakem  se  umožňuje  přechod  (diřfuse)  těchto  moleku- 
lových vrstev  v  sebe.  Zvláště  dobře  jeví  se  toto  splývání  vrstev  při  volném 
zvyšování  tlaku,  kde  zprvu  odpor  prudce  klesá,  pak  jen  volně,  kdežto  při 
umenšování  tlaku  odpor  trvá  dosti  dlouho  na  nízké  hodnotě  a  pak  teprvé 
počne  se  zvyšovati.  Existence  takových  přechodných  vrstev  odchylných 
fysikálních  vlastností  vyplývá  také  z  jiných  prací  (W.  S  p  r  i  n  g)  a  jest 
nutným  důsledkem  kinetické  theorie  kovů.  Výsledky  namnoze  odporují 
údajům  jiných  pozorovatelů  a  příčinu  toho  hledá  auktor  v  té  okolnosti, 
že  užito  dříve  poměrně  velmi  značných  elektromot.  sil,  které  vzbuzovaly 
nové  rušivé  vlivy  nepodstatné  při  úkazu  koherence. 

Vliv  opakovaných  elektrických  vln  na  koherery  pilinové,  co  možná 
stejné  velikosti  pilin,  zkoušeli  T.  Gnesotto  a  P  Frasson")  a  shledali, 


"')  E.  Dorn.  Phys.  ZS.  0.  835.  1905 

,2)  A.  Blanc,  Ann.  de  chitn  et  phys.  18)  S.  433.  1905 

Journ.  de  Phys.  (4)  4.  743.  1905. 
*')  A.  Blanc,  Ann.  dc  chim.  et  phys  (8)  6.  5.  1905. 

*•)  T.  Gnesotto  a  P.  Krasson,  Atti  real.  Inst.  Veneto  ó.:.  703.  1904.  Ref. 
Beibl.  2?.  475.  1905. 
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že  obyčejný  případ  jest  ten,  že  při  dalším  působení  vln  odpor  dále  se 
nemění  podstatně  (Zny  Cd,  Sb,  Cu,  Sn).  Za  to  piliny  Fe>  Zn,  Ni  ještě  dále 
odpor  ponékud  mění.  Zajímavou  okolnost,  že  kovy  se  značně  nízkým 
bodem  tání  jeví  větší  snížení  odporu  než  kovy  s  bodem  tání  vysokým, 
vysvětlují  auktoři  ve  prospěch  theorie  Lodge-ovy.  Ovšem  mimo 
sváření  pilin  znamenati  bylo  jiné  podružné  okolnosti,  které  jasný  a  jedno- 
duchý názor  stěžují.  Když  volí  se  pilinky  jemnější,  t.  j.  větší  počet  míst 
dotykových,  tu  změna  odporu  při  ozářeni  není  tak  značná  jako  při  pilin- 
kách  hrubších.  Zmenšuje-li  se  průměr  trubičky,  v  níž  uloženy  piliny,  citli- 
vost kohereru  se  zvýšuje. 

Řadu  pokusů  o  koherech  z  niklových  pilin  pod  vlivem  polí  elektrických 
a  magnetických  popsal  Th.  Chorvát.95)  Při  značnějších  potenc.  differen- 
cích,  položených  na  konce  kohereru  bez  vnějších  vln  elektrických,  jest 
změna  odporu  větší.  Koherer  kolmo  k  siločárám  pole  magnetického  umístěný 
jest  na  změny  vzbuzeného  stálého  pole  elektrického  citlivější.  Vůbec 
magnetické  pole  citlivost  kohereru  v  každém  případě  zvyšuje. 

U.  Májo  li96)  popisuje  několik  svých  pokusů  o  nedokonalých 
kontaktech  na  dvojitém  kohereru,  který  seřízen  ze  dvou  rovnoběžných 
drátů  platinových,  přes  něž  položen  stejný  drát  třetí.  Koherence  nastává 
(bez  vlivu  elektrických  vln)  také  tehdy,  když  obě  kontaktová  místa  se  do 
červena  zahřejí,  což  auktor  vykládá  z  absorbovaných  plynových  vrstev  na 
drátech ;  v  tom  jej  pokus  ve  vakuu  také  podporuje.  Podobně  pokusy  pro- 
vedeny na  oxydovaných  kontaktech. 

Ch  Jensen  a  H.  Sieveking97)  studují  otázku,  jak  dalece  lze 
hlavně  v  praxi  telegrafické  užiti  mikrofonického  kontaktu  (mezi  uhlíky 
z  obloukové  lampy),  čímž  by  se  proud  lokální  měnil  místo  obvyklého  po- 
užití relais  Výhody  této  myšlénky  už  několikráte  v  praxi  se  vyskytnuvší 
(Edison)  by  byly:  velice  slabý  liniový  proud  a  event.  upotřebení  jako 
telefonického  relais.  Pokusy  ukázaly,  že  lokální  proudy  až  '/500  milliamperu 
uvedly  relais  v  činnost.  Na  obšírném  číselném  materiálu  ukazuji  auktoři 
podrobně  funkci  svého  relais,  studují  hlavně  podmínky  citlivosti,  změny 
odporu  v  kontaktu  a  p.  Celkem  se  odpor  kontaktu  umenšuje  s  rostoucí 
intensitou  proudu  (viz  práce  B  1  a  n  c  o  v  y),  a  neexistuje  žádná  kritická 
el.-m.  sila,  nutná  k  vybavení  zjevu,  ale  i  při  minimálně  pot.  differenci  počne 
se  odpor  umenšovati.  Další  otázky,  které  zasahují  do  hlubšího  studia,  vy- 
mykají se  stručnému  referátu. 

Vliv  ionisace  plynů,  vzbuzené  různými  radioaktivnými  látkami  na 
koherery  různé  konstrukce  studoval  R.  T  h  6  I  d  t  e  °9)  a  ukázal,  že  funkce 
kohereru,  v  blízkosti  radioaktivného  preparátu  se  nalézajícího,  jest  modifi- 
kována. Vlivem  zářeni  klesne  odpor  i  v  tom  případě,  je-li  koherer  pod 
kritickým  napjetím,  takže  ionisací  stane  se  koherer  citlivějším  pro  elektrické 
záření. 

Ve  dmi  elektrolytů. 

E.  Bose89)  pokusy  ukazuje,  že  vedení  v  Nernstové  žárovém  tělese 
jest  elektrolytické,  jak  svědčí  polární  změny,  při  přechodu  proudu  se 
odehrávající.  V  uzavřeném  prostoru,  kde  sviti  tyčinka  Nernstova,  lze  do- 

»"')  Th.  Chorvát,  Diss.  Zurich  1904,  Ref.  Beibl.  29.  1003.  1905. 
*•)  U.  Majoli,  N.  Cim.  (5)  10.  152.  1905. 

,T)  Ch.  Jensen  -  H.  Sieveking,  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4)  1  š.  695.  1905 
R.  Thóldte,  Drude  Ann.  d.  Phys.  17.  694.  1905. 
E.  Bose  Drude  Ann  d.  Phys.  <>.  164.  1902. 
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kázati  stálý  vývoj  kyslíku,  který  ihned  oxyduje  kovové  kathodické  pro- 
dukty, k  anodě  se  táhnoucí  Odnímá- li  se  kyslík  čerpáním,  vyvinují  se  tyto 
kovové  útvary  trsovité,  ale  ihned  zmizí,  vpustí-li  se  kyslík.  V  této  depola- 
risaci  kyslíkem  také  vězí  důvod,  proč  tyčinka  vydrží  po  mnoho  hodin  bez 
valné  změny.  Tyčinka  ve  vakuu  stejnosměrným  proudem  rozžhavená  ob- 
klopena jest  azurově  modrým  světlem,  které  má  původ  svůj,  jak  spektrálný 
rozbor  ukázal,100)  ve  výboji  plynem. 

Ve  dvou  dílech  sbírky  » Monographien  uber  angewandte  Elektro- 
chemie«,  podává  Rich.  Lorenz101)  přehled  dosavadních  prací  o  elektro- 
lyse  roztopených  solí.  V  prvním  díle  probrány  po  sobě  jednotlivé  prvky 
a  jejich  sloučeniny,  ve  druhém  sestaveny  výsledky  experimentálné,  týkající 
se  Faradayova  zákona,  mechanismu  vedení  v  roztopených  solí,  čísla  pře- 
vodná,  pohyblivosti  iontů,  vodivost,  při  čemž  hleděno  také  k  technickému 
upotřebení. 

VSeobecně  jest  uznáno,  Že  dissociační  theorie  v  nejjednodušším  svém 
tvaru  jest  jen  mezný  případ  realisovaný  při  nekonečném  zředění.  Ve  sku- 
tečnosti třeba  hleděti  k  četným  okolnostem,  které  komplikují  jednoduchou 
theorii,  a  z  nich  velmi  důležitý  jest  vztah  mezi  ionty  elektrolytu  a  mole- 
kulami rozpustidla.  Traube  na  př.  supponuje,  že  každý  ion  jest  spojen 
s  jednou  molekulou  rozpustidla;  Kohlrausch  (1900  až  1902)  přijímá 
obal  vodní  obklopující  každý  ión,  a  tato  atmosféra  vodní  rozhoduje  o  po- 
hyblivosti iontů,  Jones  a  Getman  opírají  se  o  hydrataci  rostoucí  s  kon- 
centraci; Biltz  naopak  o  hydrataci  klesající  s  koncentraci.  W.  R.  Bous- 
tield10*)  v  nadmíru  obsažné  a  poučné  práci  položil  si  za  úkol  studovati 
velikost  iontů  v  závislosti  na  teplotě  a  koncentraci,  a  to  používaje  Sto- 
kesovy  věty  o  pohybu  koule  ve  viskosní  kapalině.  Při  tom  na  velmi 
četných  místech  nalézá  příležitost  zdokonaliti  a  rozšířiti  pojmy  obvyklé 
theorie,  na  př.  modifikován  význam  ionisačního  koefficientu,  rozšířen 
a  odůvodněn  znovu  van  ť  Hoffův  vzorec  atd.  Opíraje  se  o  práce  zejména 
Kohlrauschovy  stanoví  závislost  poloměru  sféry  vodní  na  teplotě  funkci 
racionálnou  související  s  tepelnými  koefricienty  vodivosti  elektrolytu.  Zá- 
roveň učiněn  pokus,  přímo  kvantitativně  vyjádřiti  rozměry  sféry  vodní 
a  počet  molekul  vodních  s  iontem  spojených.  Zvláštní  zřeni  věnováno 
paralelitě  mezi  hustotou  roztoků  a  ionisací.  Veškerá  číselná  data  vztahují 
se  k  roztokům  KCL 

P.  Walden  ,os)  pokračoval  ve  své  obsáhlé  práci,  týkající  se  elektro- 
lytů rozpuštěných  v  rozpustidlech  organických.  První  díl t0*)  zabývá  se 
spíše  přípravnými  otázkami,  hlavně  dielektrickou  konstantou  těchto  roz- 
pustidel.  V  této  publikaci  studován  jeden  a  týž  elektrolyt  totiž  tetraethyl- 
ammoniumiodid  Af(ďř//5)4  .  /  ve  velmi  četných  rozpustidlech  organických 
a  to  za  různých  teplot  (0 — 25°  C)  a  koncentrací.  Měrou  dissociačni 
mohutnosti  volen  koefficient  «  zz  4vjAM  a  studováno,  jak  závisí  na  che- 
mické konstituci,  resp.  jaký  vliv  mají  jednotlivé  důležité  skupiny  chemické. 
Současné  stopován  associační  vliv  rozpustidla,  který  nebyl  shledán  v  jedno- 
duchém vztahu  s  dissociační  mohutností.  Za  to  znovu  dokázán  parale 
lismus  mezi  diel.  konstantou  a  dissociačni  mohutností,  jak  už  r.  1893 
Thomson  a  Nernst  vytkli.  Pro  řadu  zkoušených  roztoků  se  objevilo, 
že  pro  týž  normálný  elektrolyt  při  tomže  dissociačním  stupni  jest  součin 

K.  Bose,  Drudc  Ann  d.  Phys.  V.  1061.  1902. 
131 1  R.  Lorenz,  Elektrolyse  geschmotzcner  Salze  I.  u.  II.  Th.,  Halle.  1905. 
"-   W.  R.  Bousfield,  ZS.  f.  phys.  Chemie  53.  257.  1905. 
"    P.  Walden.  ZS.  f.  phvs.  Chemie  54.  129.  1905 
'  "    P.  Walden,  ZS.  I.  phys.  Chemie  4ú.  103.  1903. 
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z  diel.  konstanty  a  ^  zředění  veličinou  stálou.  Řada  vztahů  odvozena  také 
pro  temperaturní  koefficient  vodivosti. 

Ekvivalentní  vodivost  neutrálných  solí  při  stále  rostoucím  zředění  blíží 
se  k  mezné  hodnotě,  kdežto  roztoky  kyselin  a  zásad  jeví  maximum  ekvi- 
valentní vodivosti  při  určité  koncentraci  a  pak  náhlé  klesnutí  při  dalším 
zředění.  Toto  chování  bylo  vykládáno  vlivem  nečistot,  zejména  přítomností 
CO,.  S  touto  otázkou  podrobně  zabýval  se  Whetham105)  se  svojí  ženou 
a  přišel  k  těmto  výsledkům :  Kdežto  u  vody  varem  za  nízkého  tlaku  se 
umenšuje  značně  vodivost,  vodivost  kyseliny  sírové  se  nemění,  užije  li 
se  ke  zředění  téže  vařené  vody.  Voda  stane  se  značně  lepším  vodičem, 
přidá-li  se  k  ní  něco  KCl\  u  HtSOK  stejné  množství  KCl  nemá  vlivu  na 
vodivost.  Přidáním  COt  se  však  vodivost  kyseliny  sírové  značné  zmenší; 
avšak  vyložiti  tím  anomální  vodivost  kyseliny  sírové  zúplna  přece  nelze. 

H.  C.  Jones  a  A.  P.  West108)  ve  své  obšírné  práci  měřili  při  an- 
organických i  organických  solích  a  kyselinách  za  různých  koncentrací  a 
v  temperaturním  rozmezí  0W—  35°  vodivost.  Vesměs  stvrzeny  výsledky 
auktorů  jiných  a,  až  na  jednu  výminku,  shledáno,  že  při  rostoucí  tempera- 
tuře  umenšuje  se  i  dissociace  i  temperaturní  koefficient  vodivosti,  definuje-li 
se  dissociace  poměrem 

•  100, 

kdež  xtf  značí  molekulovou  vodivost  určité  koncentrace,  x^  vodivost  ne- 
konečného zředění,  a  temperaturní  koefficient  poměrem 

a  -   1    X^^S>  .  kx). 

Když  však  definuje  se  temperaturní  koefficient  poměrem 

'         x\  -ro 

tu  u  roztoků  solných  (a')  roste  s  temperaturou,  u  kyselin  se  umenšuje.  Dále 
stvrzeny  výsledky  odjinud  známé :  stoupá-Ii  teplota,  tu  roste  sice  pohyb- 
livost iontů,  ale  dissociační  mohutnost  se  umenšuje,  což  souhlasí  s  cho- 
váním kocff.  a.  Závislost  diel.  konstanty  a  dissociační  mohutnosti  opětně 
potvrzena. 

Závislost  vodivosti  elektrolytů  na  koncentraci  jest  při  vodných  roz- 
tocích téměř  úplné  a  dosti  obšírně  prostudována  i  při  jiných  rozpustidlech. 
Za  to  vliv  teploty  v  širších   mezích  a  vliv  tlaku  známy  poměrně  málo. 
Arrhenius  poukázal  k  tomu,  že  látky  s  kladným  ionisačním  teplem 
musí  jeviti  maximum  vodivosti  s  teplotou,  na  př.  kyseliny  fosfornatá  {H^PO,) 
a  fosforečná  (HsP03)  jevící  maximum  při  78  resp.  57°.    Takové  ma- 
ximum i  při  jiných  rozpustidlech  (kapalný  NHS,   NHt .  ( 7/3,  kap.  SOt) 
až  ke  kritickým  teplotám  stopovali  Walden,   Franklin  a  Kraus 
C.    Felipe107)  studoval   vliv  temperatury  (0°   až   100*  C)  na  vodivos 
//2S<?4   při   koncentracích    27   až   353   mol  vody   na    1  mol  HtSOt 


W.  C.  D.  Whetham.  Proc.  Roy  Soc.  A.  16.  577.  1905.  Nat.  73.  166  1905. 
l0»)  H.  Jones-J.  P.  West,  Amer.  Chem.  Journ.  (5i  34.  357.  1905.  Ref.  Beibl. 
30.  421.  1906. 

C  Felipe,  Phys.  ZS.  6.  422.  1905. 
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Křivka:  vodivost  (y)  j  temperatura  (x)  jest  dle  koncentrace  razná.  Při 
značných  koncentracích  jest  konvexní  k  ose  X  a  bod  obratu  leží  při 
teplotě  pod  50°  C,  při  větších  zředěních  naopak  v  uvedeném  rozmezí  jest 
křivka  konkávní  k  ose  X.  Střední  koncentrace  jeví  volný  přechod  obou 
krajních  případů.  Je  tu  úplný  souhlas  s  výsledky,  které  Bousfield  a  Lowry 
(IV.  110.  1902)  našli,  dle  nichž  úhrnná  závislost  vodivosti  na  temperatuře 
jest  dána  křivkou  tvaru  S  (asymptotický  průběh),  kde  bod  obratu  se 
pošinuje  s  koncentrací,  jsa  níže  při  nižší  koncentraci.  Maximum  dle  Arrhe- 
niovy  theorie  čekané  nebylo  nalezeno,  ač  auktor  míní,  že  pro  roztoky 
zředěné  bude  něco  nad  100°  C.  (srv.  IV.  35.  1902;.  Závislost  vodivosti 
na  koncentraci  ukazuje  známé  minimum  při  určité  koncentraci  a  to  při 
všech  teplotách  při  téše  koncentraci  (14  mol  //,Ona  1  mol  H^SO^,  ale  tím 
výraznější,  čím  teplota  jest  vyšší. 

J.  Gibs on  l08)  poukazuje  k  tomu,  že  křivky:  poměr  specif.  vodivosti 
ke  koncentraci  měřené  v  gramových  ekvivalentech  v  1  cm*  (Y),  a  koncen- 
trace (X)  jsou  nahoru  konkávní,  kdežto,  měří  li  se  koncentrace  v  gramo- 
vých ekvivalentech  v  1  gramu  obsažených,  jsou  grafy  přímky ;  jest  tedy  pro 
značné  rozmezí  úměrnost  mezi  zmíněným  poměrem  a  koncentrací.  Případ 
maximálně  vodivosti  leží  v  tomto  na  přímce.  Roztoky  ZnCl%  činí  výminku. 

A.  Campetti  a  N.  Nozari 1M)  zabývali  se  podobnou  otázkou. 
V  intervalu  20°  až  90°  C.  a  pro  koncentrace  2  a  Vn»o  normálně  měřili 
vodivost  a  počítali  stupeň  dissociační  roztoků  NaQ  a  K< 7.  Při  značných 
zředěních  #/<0'l  jest  dissociace  těchto  dvou  roztoků  téměř  nezávislá  na 
teplotě,  při  koncentracích  větších  však  dissociace  se  umenšuje  s  teplotou 
a  to  při  K<  l  více  než  při  Na  Cl.  Van  ť  Hoff  odvodil  vztah  mezi  disso- 
ciačnim  teplem  q  (pro  1  gram.  molekulu)  a  temperaturným  koefřicientem 
dissociace  toho  smyslu,  že  kladný  koeíficicnt  souvisí  s  negativným  q  a  na- 
opak. Přímé  méření  q  pro  zmíněné  roztoky  však  při  teplotách  pod  50°  C. 
nesouhlasilo  s  theorií,  a  nad  50°  bylo  měřeni  q  nepřesné  ;  nutno  tedy  se 
domýšleti,  že  teplo  zřeďovací  pro  tyto  dva  roztoky  neodpovídá  teplu  disso- 
ciačuímu  a  že  nutno  tu  hleděti  ke  vzájemnosti  molekul  rozpustidla  a  roz- 
puštěné látky. 

Roztoky  vodné  KCl  a  KtS0A  při  zřeďování  jeví  sice  diskontinuitu 
v  hustotě,  ale  nejeví  diskontinuitu  ve  vodivosti.  H.  T.  Bar  nes  a  J.  W. 
Johnson  ll0)  soudí,  že  nelze  tyto  dvě  změny  dáti  v  příčinný  svaz.  Ano- 
málie v  hustotě  není  působena  dissociací. 

Přímé  měření  rychlosti  iontové  stejné  přesné  jako  klassická  analytická 
methoda  Hittoríova  bez  použití  gelatiny  neb  )iné  membrány  podařilo 
se  R.  B.  Denis  on  o  v  i  a  B.  D.  St  eel  e-o  v  i  M1)  a  to  pro  koncentrace 
až  !;.'.o  norm.  v  rozmezí  18°  C.  až  25°  C.  Zvláště  cenná  jest  tato  methoda, 
kde  analytické  určení  činí  značné  obtíže  (KClOS)  KClOi  atd.).  Pro  anion  na 
př.  nalezeno  převodně  číslo  n/10  KCl  0  508,  n/io  ^aCí  0  618,  KCl  n/50 
0507,  CaClt  "/50  0  5  87  ve  výborném  souhlase  s  Hittorfovými  čísly.  Přímé 
měření  rychlosti  souhlasí  velmi  dobře  s  výpočty  Kohlrauschovými, 
opírajícími  se  o  vodivost.  Na  př.  ión  K  má  střední  rychlost  v  cmjsec  v  KCl, 
KBr,  KJ  při  koncentraci  n/I0  563,  562,  564.106  cmjsec,  při  koncentraci  n/50 
resp.  606,  598,  599  při  18°C. 

""•)  J.  Gibson,  Nat.  73.  119.  1905. 

""')  A.  Campetti- N.  Xozari,  Atti  Acad.  Torino.  40.  177.  1905.    Ref.  Rund- 
srhau  20.  330.  1905. 

"")  H  T.  Barnes-J.  W.  Johnson.  Ref.  Beibl.  _V.  459.  1905. 
•")  R.  R  Dcnison-B.  D.  Steele,  Nat.  73.  166.  1905. 
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Převodná  čísla  pro  HiSOl  za  různých  teplot  a  koncentrací  určil 
O.  F.  Tower1").  Převodná  čísla  se  umenšují  s  klesající  koncentrací 
zprvu,  dostihnou  minima  a  pak  zase  rostou.  Při  vyšší  teplotě  jest  také 
převodné  číslo  větší.  Auktor  srovnává  výsledky  s  jinými  a  uvádí  hodnotu 
pro  //-ion  326  při  18°  C. 

A.  Korn  a  E.  Strauss113)  hledali  vztah  mezi  rychlostí  iontů  a 
jejich  tvarem  a  došli  k  výsledkům,  že  ionty  jsou  tuhá  tělesa  tvaru  buď 
koule  neb  rotačního  ellipsoidu,  vesměs  téže  hustoty.  Volí-li  se  pro  určitý 
druh  iontů  tvar,  na  př.  dle  Lindemanna  pro  Zn~  neb  //ionty  tvar 
kulový,  tu  lze  pro  ionty  jiného  druhu  geometrický  tvar  ellipsoidů  stanovití. 

Převodná  čísla  při  elektrolyse  roztopených  solí  lze  určití  jen  při 
směsích.  R.  Lorenz  a  G.  Fausti114)  dokázali  pro  směs  PbCl%  a  KCl, 
že  olovo  hromadí  se  u  anody,  kalium  u  kathody,  což  značí,  že  olovo  jest 
v  roztopené  soli  jako  komplexní  anión  přítomno.  Z  fakta,  že  při  nadbytku 
KCl  přejde  více  K  než  se  vyloučí,  lze  dále  souditi,  Že  také  katión  jest 
v  tomto  případě  komplexní. 

Ježto  v  novější  době  činí  se  námitky  proti  dissociační  theorii  hlavně 
v  tom  směru,  že  výsledky  její  neplatí  pro  jiná  rozpustidia  než  voda,  obje- 
vuje se  nyní  hojněji  prací  v  tomto  oboru. 

Loni  referováno  o  nové  methodě  J.  de  Kovalski  ho  a  B.  Zda- 
nowski-ho  (V.  241.  1904)  pro  měření  velmi  špatně  vodivých  kapalin, 
kterou  auktoři  měřili  vodivost  roztoků  trichlóroctové  kyseliny  v  éthylalko- 
holu,  ve  směsích  benzolu  a  alkoholu,  při  čemž  se  ukázalo,  že  relace  Ar- 
rhenius-ova 

K=K0(l-  *  x)\ 

kdež  značí  K,  K0  vodivosti  při  koncentracích  x  %  a  0°0  objemových 
se  osvědčuje. 

Sem  patří  také  práce  T.  Godlewské  h  o  loni  uvedená  (V.  141.  1904). 
Vodivost  NaCl  a  KCl  ve  směsích  vody  a  ethylalkoholu  měřil  B.  Scha- 
pirellfl)  a  stvrdil  vzorce  platné  pro  vodné  roztoky. 

Z  dalších  prací  budtež  uvedeny  práce  S.  Ti jmstr  a-ova."8),  který 
určoval  vodivosti  roztoků  solí  natriových  v  lihu,  směsích  lihu  a  vody  i  ve 
směsích  dvou  alkoholů.  Zvláště  nalezeno,  že  rychlost  CC/V, '-iontu  v  absolut. 
methylalkoholu  jest  větší  než  rychlost  OH'-  iontu  ve  vodě,  což  zdá  se  po- 
ukazovati  k  tomu,  že  vždy,  je-li  ión  společný  rozpustidlu  i  roztoku,  jest 
jeho  lychlost  značná.  H.  Danneel  u7)  poukazuje  k  tomu,  že  toto  zvýšení 
pohyblivosti  jest  jen  zdánlivé  a  že  také  molekuly  rozpustidia,  po  případě 
nedissociované  látky  mající  některý  ión  společný,  třeba  vzíti  v  úvahu. 
Sblížením  iontů  s  molekulami  íse  volná  cesta  iontu  zkracuje  a  tím  jeví 
se  vétší  rychlost,  při  čemž  ovšem  se  předpokládá,  Že  i  nedissociované 
molekuly  jsou  určitým  způsobem  orientovány.  Čím  víc  nedissociovaných 
molekul,  tím  větší  toto  zrychlení  se  jeví,  jak  práce  Jahn-ovy  svědčí. 
Ale  také  ionty  opačně  nabité  mohou  přitahujíce  se  rychlost  svoji  zvětšiti. 
Auktor  ukazuje,  jak  možno  z  měřených  vodivostí  stanovití  příslušné  kvantity. 

"  •)  O.  F.  Tower,  Journ  amer.  chem.  soc.  26.  1039.  1904.  Rcf.  Beibl.  29. 
1056.  1905 

l")  A.  Korn-E.  Strauss,  Miinchen.  Ber.  JS.  18.  1905.  Ref.  Beibl.  29. 
1054.  1905. 

"»)  R.  Lorenz  -  G.  Fausti,  ZS.  f.  Elchem.  10.  630  1904. 
11  •>  B.  Schapire,  ZS.  f.  phys.  Chem  39.  513.  1904. 
"*)  S.  Tijmstra,  ZS.  f.  phys.  Chem.  49.  345.  1904. 
'  )  \\  Danneel,  ZS.  f.  El.  Chem.  //.  249.  1905. 
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H.  C.  Jones  a  Ch.  G.  C  a  rrol  1  U8)  srovnávali  vodivost  a  viskositu 
některých  elektrolytů  ve  vodé,  methylalkoholu  a  éthylalkoholu  a  ve  směsích 
těchto  látek.  Zajímavé  jest  minimum  molekulové  vodivosti  roztoků  CdJ% 
a  NaJ  v  určité  směsi  methylalkoholu  a  vody  úplně  parallelní  s  fluiditou. 

Při  svém  studiu  emisse  světelné  par  alkalických  kovů  a  jejich  solí 
určil  P.  Lenard119)  specif.  vodivost  roztaveného  boranu  draselnatého 
v  intervalu  850' až  1060°  C.  a  našel  hodnoty  0  065  až  0  24  ohm  \  an  \ 

Z  kolloidálných  roztoků  nelze  nikdy  eliminovati  stopy  elektrolytů. 
Vodivost  kolloidů,  která  jest  vždy  větší  než  u  vody,  buď  může  býti  vlast 
ností  absolutně  čisté  látky,  aneb  jest  podmíněna  přítomností  elektrolytu. 
G.  Ma  If  itano  '*•)  kolloidálný  roztok  chloridu  železnatého  neb  sirniku 
antimonového  filtruje  kollodiovou  blanou,  která  má  tu  vlastnost,  že  roz- 
toky čistého  elektrolytu  propouští  beze  změny.  Ze  svých  pokusů  usuzuje, 
že  částice  kolloidálné  nemají  buď  žádný  neb  velmi  slabý  elektrický  náboj. 

lilektrolysa. 

Thennická  stránka  dějů  elektrolytických  jest  předmětem  obsáhlé  práce 
W.  Moldenhauerovy  »*»).  UžBouty  (1880)  při  reversních  dějích 
elektrolytických  shledal  úplnou  analogii  s  Peltierovým  effektem.  Také  relace 
Thomsonova  byla  těmito  i  následujícím*  pracemi  dotvrzena.  O  st  wal  d 
ukázal,  že  toto  teplo,  pozorované  na  rozhraní  elektrolytu  a  elektrody,  má 
dvojí  příčinu,  jednak  elektřina  klesne  neb  vystoupí  o  určitý  potenciál,  za 
druhé  teplo  úměrné  množství  iontů  se  buď  vytvoří  neb  zmizí,  a  dle  této 
věty  lze  počitati  Peltierovo  teplo  i  tehdy,  kdy  chemické  změny  na  elektro- 
dách přímou  cestu  vylučují.  Peltierův  efifekt  může  totiž  zcela  neb  částečně 
býti  zakryt  ionisačními  teply,  jak  na  číselných  příkladech  při  u  6",  Zn,  Aer 
se  ukazuje.  Také  v  případu  irreversnfho  děje  v  při  polarisovatelných  elek- 
trodách) lze  vybavené  teplo  za  určitých  okolností  počitati  z  jeho  složek. 
Auktor  měřil  při  svých  pokusech  přímo  rozdíl  teplot  elektrody  ( Ta  anody, 
Tk  kathody)  a  teploty  elektrolytu  Tr  za  velmi  různých  okolností,  přihlí- 
žeje k  proudu,  jeho  hustotě,  ke  koncentraci  a  p.  Na  př.  při  elektrolyse 
H1SOi  jest  temperatura  anody  vždy  vyšší  než  7g,  a  to  roste  tato  difte- 
rence  s  hustotou  proudu  zcela  pravidelně.  Na  kathodě  jest  oteplení  menší, 
rovněž  původní  teplota  rozhoduje.  Takovým  způsobem  studována  řada 
kyselin  a  zásad  anorganických  i  některých  solí ;  známé  reakce  brány 
v  počet,  který  srovnáván  s  pozorováním.  V  posledním  oddílu  práce  zabývá 
se  auktor  otázkou,  jak  lze  volbou  určité  teploty  (chlazením)  umožniti  vy- 
tvoření určitých  sekundárných  produktů,  na  př  při  kyselině  sírové  vznik 
kyseliny  pyrosírové,  okolnost,  která  má  značný  význam  pro  praxi  elektro- 
chemickou. 

G.  Petrenko  '**)  potvrdil  pozorování  Elbs-Schónherrovo,  že  při 
elektrolytu  H^SO^  výtěžek  kyseliny  pyrosírové  náhle  stoupne  (ze  46  5  -48  5% 
na  86°/0),  přidá-li  se  jen  kapka  HCl  Tento  výsledek  vykládá  autor  tím, 
že  platina  poněkud  se  oxyduje  na  PtO,  což  jest  energický  redukční  pro- 
středek  Přidáním  HCl  rozpouští  se  PtO  a  oxydace  HtSOx  děje  se  ve  větší 


'")  H.  C  Jones- Ch.  G.  Carroll,   Amcr.  Chem.  Journ.  32.   592.   1904.  Ref. 
ZS.  f.  El.  Chem.  //.  202  1905. 

"■')  P.  Lenard,  Drude  Ann.  d  Phvs.  17  197.  206  1905 

lM)  G.  Malfitano,  C.  R.  139.  1221.  1904. 

W.  Moldenhauer,  ZS.  f.  KlChem.  11.  307.  1905. 

1 G.  Petrenko,  ;Kypn.  pv< mu. -mhu.  oGm.  36.  1081     1905.  Ret.    Beibl.  29. 
829.  1905. 
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míře.  Při  iridiových  anodách  zvýšení  výtěžku  jest  ještě  značnější,  přidá-li 
se  HCly  v  souhlase  s  výkladem  auktorovým. 

Elektrolytické  vylučování  slitiny  Zn  a  AV  stopoval  Jacobs1*8)  tím 
způsobem,  že  užil  síranů  těchto  dvou  kovů,  kterým  přimísil  pro  lepší  vo- 
divost síran  ammonatý.  Aby  se  vylučovala  slitina  stále  téhož  složení,  byly 
dvě  anody  spojeny  se  dvěma  zdroji  určitých,  ale  poněkud  různých  poten- 
ciálů, kdežto  kathoda  byla  na  stálém  potenciálu.  Tato  methoda  se  v  praxi 
osvědčila  i  při  výrobě  mosazi. 

Z  dřívějších  prací  jest  známo,  že  Faradayovy  elektrolytické  zákony 
platí  i  tehdy,  není-li  z  elektrolytu  proud  vyveden  kovovou  elektrodou,  ale 
přechází-lt  přímo  z  elektrolytu  do  plynu.  K.  Klůpfel1**)  studoval 
elektrolytické  zjevy  při  přechodu  proudu  (ze  20tideskové  elektriky 
indukční)  mezi  iodkaliem  a  vzduchem  se  vyskytajicí  a  to  při  obojím 
směru  proudu.  Po  vyloučení  sekundárných  reakcí  (tvořeni  ozónu  zame- 
zeno redukcí  jeho  v  mocném  proudu  vodíku)  ukázala  se  správnost  Fara- 
dayova  zákona  a  to,  ať  proud  šel  jedním  neb  druhým  směrem  mezi  hrotem 
platinovým  a  roztokem  iodkalia.  Děj  vylučování  iódu  jest  tu  stejný,  jako 
by  byla  elektroda  kovová.  Negativné  ionty  /"  stanou  se  na  povrchu  ne- 
elektrickými a  jejich  náboje  buď  jako  elektróny  aneb  jako  ionty  plynné 
putuji  dále.  Druhý  studovaný  případ  byl  přechod  elektřiny  mezi  zahřátou 
40°/0  HiSOl  a  vodní  parou  obalující  elektrodu  malé  plochy,  takže  hustota 
proudová  byla  velice  značná  (analogie  Leidenfrostova  zjevu  resp.  Wehnel- 
tova  přerušovače).  Po  eliminaci  všech  rušivých  okolností  shledána  správnost 
Faradayova  zákona. 

Při  elektroanalytických  pracích  značným  pokrokem  bylo  zavedení 
rotujících  elektrod.  L.  G.  Kollock  a  E.  F.  Smith125)  ukazují,  že  nejen 
rotace  kathody,  ale  i  anody  má  značný  vliv  na  usazování  kovu  na  kathodé. 
Doba  nutná  ku  kvantitativnému  vyloučení  kovu  na  kathodé  se  rotací  anody 
sníží  z  hodin  na  minuty,  poněvadž  přípustná  hustota  proudu  může  býti 
větší.  Počet  otoček  jest  arciť  značný,  1200  za  min. 

Se  stanoviska  prakse  metalurgické  pojednává  o  téže  otázce  Sh. 
Co  w  per  -  Co  les.126) 

Le  Blanc187)  na  schůzi  Bunsenovy  společnosti  v  Karlsruhe  podal 
přehled  nejdůležitějších  vět  o  elektrolyse  střídavými  proudy.  Na  př.  při 
elektrolyse  CuS(\  mezi  Cu  elektrodami,  mnoho-li  Cu  na  anodě  při  jedné 
ta  si  se  rozpustí,  to  při  opáčné  fasi  se  na  kathodé  srazí  a  celkový  effekt 
roven  jest  nulle.  Má  li  však  rozpuštěné  Cu  dosti  času  sloučiti  se  na  jiný 
ión  na  př.  v  roztocích  KCN  aneb,  když  místo  Cu  se  může  snáze  vylou- 
čiti  Zn  v  silném  kyselém  roztoku  ZnSOÁ,  tu  se  rozpouští  anoda  dle  Fara- 
dayova zákona.  Při  značné  frekvenci  ani  v  přítomnosti  KCN  nenastane 
tento  úkaz  a  výtěžek  elektrolysy  jest  0°/0,  kdežto  při  mírných  frekvencích 
může  výtěžek  býti  až  100°/0-  £  těchto  pokusů  lze  souditi  na  rychlost  re- 
akčni.  Při  asymetrickém  střídavém  proudu  objevuje  se  i  při  elektrolyse 
CuS0A  mezi  6«-elektrodami  výtěžek  Cu  a  to  (při  poměru  elektrického 
množství  při  obou  faších  1  :  3)  činí  rozpouštění  elektrod  50%  bez  ohledu 
na  frekvenci.  Brochet  a  Petit  našli,  že  u  některých  kovů  křivky  udá- 
vající závislost  procentuálného  výnosu  na  frekvenci  jeví  anomálný  průběh, 


'  =  ')  Jacobs,  Rcf.  Eclairage  45  399.  1905 

»")  K.  Klupfel,  Drud<;  Ann.  d.  Phys.  t4.»  16.  574.  1905. 

L  G.  Kollock  a  E  F.  Smith,  Journ.  Amer.  Chem.  soc.  27.  1255.  1905, 
Ref.  Beibl.  50.  323.  1906. 

Sh  Cowper-Coles,  Electrician  55.  593.  1905. 
'"1  M.  Le  Blanc,  E.  T.  Z.  26.  756.   1905  aneb  ZS  f.  EIChem.  //.  705.  1905. 
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t.  j.  maximum  výnosu  při  určité  frekvenci.  Danncel1*8)  uvádí  to  v  sou- 
vislost s  passivitou  kovů,  což  Le  Blanc  potvrzuje. 

Řadu  pokusu  o  elektrolyse  střídavými  proudy  provedl  E.  Wilson,1*9) 
při  čemž  dva  stejné  kovy  ponořeny  do  příslušného  elektrolytu  {Pb  do 
5%  ^jvS"04,  Zn  v  tomže,  Zn  v  ZnClt,  ZnSOv  NatSOA  atd.).  Frekvence 
byla  v  mezích  2 15  až  92  per/sec,  střídavý  proud  procházel  řadu  hodin, 
při  čemž  určována  změna  hustoty  roztoků,  změna  teploty,  hustota  prou- 
dová (vesměs  menší  než  0  1  amp.  pro  cm*),  úbytek  na  váze  desek  při 
elektrolyse,  rozdíl  potenciálný  mezi  deskou  a  elektrolytem.  Výsledky  na  př. 
pro  olovo  v  HtS(J4  jsou:  množství  rozpuštěného  Pb  na  1  cm*  povrchu 
elektrody  jest  při  frekvenci  92  5  menší  než  při  frekvenci  2 15.  Na  př.  za 
1  rok  by  se  byla  rozpustila  vrstva  olova  při  frekvenci  92  5  per/sec  2'6  cm 
silná,  při  frekvenci  215  vrstva  4  8  cm  silná,  při  frekvenci  nullové  70  cm 
silná  při  téže  hustotě  proudové.  Množství  coulombů  pro  '/»  periody  jest 
nepřímo  úměrné  frekvenci,  ale  množství  vyloučeného  Pb  není  úměrno  počtu 
coulombů  prošlých  za  1  vteřinu.  Zvláštní  zření  věnováno  časovému  prů- 
běhu intensity  /  a  pot  rozdílu  e  na  obou  elektrodách,  při  čemž  se  ukázalo, 
že  posinutí  fasové  u  obou  křivek  jeví  se  jen  tehdy,  když  vzniká  trvalá  po- 
larisace  při  jednom  nárazu  proudovém. 

W.  R.  Cooper"4)  studoval  oscillografem  průběh  elektrolysy  stří- 
davými proudy  a  poukazuje  také  k  fasovému  zpožděni  mezi  e  a  /'  a  k  de- 
formaci tvaru  vlny  proudové  následkem  polarisace. 

André  Brochet  a  Jos.  Petit131)  pokračují  ve  svém  přehledu 
o  elektrolyse  střídavými  proudy  (V.  188.  1904).  Pro  fysiku  nejdůležitéjší 
výsledky  jsou  tyto:  Přerušovaný  proud  má  někdy  jiný  účinek  než  proud 
trvalý  a  to  následkem  změněné  hustoty  proudu;  na  př.  přerušovaný  proud 
působí  anodické  rozpouštění  platiny  v  H2SOt>  rozpouštění  platinové  kathody 
v  alkalickém  roztoku  za  přítomnosti  kyanidů  a  pod.  Střídavý  proud  nemá 
specifického  účinku,  ale  veškeré  zvláštnosti  elektrolysy  při  střídavých 
proudech  lze  vyložili  jako  výsledky  anodických  a  kathodických  effektů, 
které  rychle  za  sebou  následují.  Vliv  frekvence  jest  u  různých  kovů  různý. 
Při  Cu  na  př.  klesá  množství  rozpuštěného  kovu  s  rostoucí  frekvencí,  při 
jiných  (/'>,  Ni,  Co)  roste  k  maximu,  pak  klesá.  Maximum  výtěžku,  zdá 
se,  souvisí  s  passivitou  těchto  ferromagnetických  látek.  S  rostoucí  hustotou 
proudu  roste  také  rozpustnost  elektrod  až  k  maximum,  načež  volné  klesá. 

E.  van  der  Ven1")  vykonal  řadu  pokusů  o  kataforesi  různých  roz- 
toků solných,  tím  že  určil  množství  přeneseného  roztoku  proudem  skrze 
hliněný  válec.  Stvrzen  zákon  W  i  e  d  e  m  a  n  n-Q  u  i  n  c  k  e  ů  v  o  úměrnosti 
transportované  látky  s  intensitou  proudu  a  s  převratnou  hodnotou  množství 
soli  obsažené  v  jednotce  objemové.  Při  roztocích  Pb(NOs)i  jest  směr  trans- 
portu opáčný  než  směr  proudu,  podobně  jako  u  Zu(NOs)t. 

A.  Crux1")  studoval  elektrickou  kataforesu  při  destilované  vodě, 
která  jeví  tento  účinek  nejpatrněji,  zvláště  vzhledem  ke  vlivu  teploty 
a  hustoty  proudové.  Pokusy  v  rozmezí  10°— 70°  C  ukázaly,  že  pře- 
nese se  do  prostoru  kathodového  skrze  diafragma  z  materiálu  »pukal« 
nejvíce  asi  při  35°  až  41°  C,  při  čemž  toto  maximum  jest  velice  strmé. 
Konstanta  kataforetická,   t.  j.  poměr  převedeného  množství  k  intensitě 


1 -'•<  H.  Danncel,  ZS.  f.  EIChcmie.  10  741.  1904. 
'-"i  E  Wilson.  Ekctrician  55.  826.  1905. 

"    W.  R.  Cooper.  Nat.  73.  117.  1905. 
:")  A.  Brochet-J.  Petit,  ZS.  f.  El.  Chcm.  II.  441.  1905. 

E.  van  tler  Ven,  Ref.  íkibl.  'Jí).  303.  a  832.  1905. 
'      A.  Crux,  Phys.  ZS  6"  201.  1905. 
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proudu  není  vlastně  konstantou,  ale  jeví  jisté  maximum,  což  má  svoji 
technickou  důležitost.  Z  výsledků  svých  usuzuje  auktor,  že  theorie  Helm- 
holtzova  ani  Smoluchovského  (z  r.  1903)  nemůže  býti  správná,  a  přidává  se 
k  theorii  Lambové  (Phil.  Mag.  25.  52.  1888),  která  hledí  také  ke  klouzání 
kapaliny  po  povrchu  pevného  diafragmatu. 

Vzhledem  k  tomu  M.  S  m  o  I  u  c  h  o  v  s  k  i184)  podotýká,  že  výsledky 
předcházející  nemluví  proti  theorii  Helmholtzově,  která  platí  jen  pro  případ 
kapilárních  trubek  ve  diafragmatu.  Auktor  upozorňuje,  jak  by  podobným 
způsobem  bylo  možno  studovati  zdánlivé  změny  odporu  v  kapalinách 
promísených  s  jemně  rozptýlenými  látkami  nevodivými  na  př.  křemenovým 
prachem 

H.  A  b  r  a  h  a  m135)  popisuje  methodu,  jak  lze  elektrolyticky  a  to 
anodickým  rozpouštěním  zhotoviti  velice  jemné  dráty  neb  plochá  vlákna 
způsobem  jistým  a  snadným.  Co  do  elastických  vlastností  konkuruji  tyto 
produkty  s  nejtenčími  vlákny  křemenovými  a  platinovými. 

Vede-li  se  proud  kolloidálným  roztokem,  vylučují  se  částice  roz- 
puštěné na  jedné  /.  obou  elektrod,  při  čemž  okolí  druhé  elektrody 
chudne.  J.  B  i  1 1  i  t  z  e  r  ukázal,  že  tyto  Částice  chovají  se  jako  ionty 
a  že  jsou  obdobným  (1903)  mechanismem  transportovány  z  místa  na 
místo.  A.  Schmauss138)  studuje  podrobněji  tento  děj  přechodu  jednak 
pro  roztoky  kolloidálni  vedoucí  hůře  než  vodní,  kde  poměry  jsou  jedno- 
dušší, jednak  i  pro  vodní  roztoky  kolloidálné.  Shledáno  mezi  jiným,  že 
rychlost  siření  částic  jest  téhož  řádu  jako  při  iontech  jednomocných. 
Studován  vliv  intensity  proudové  na  převod  částic  a  na  výsledcích  pak 
založen  výklad  celého  děje  zvláště  pak  periodického  hromadění  kolloi- 
dálních  částic  kolem  jedné  elektrody. 

Theorie  (lektrolysy. 

V  obšírném  pojednání  ohledává  C.  Fredenhage  n137)  základy 
elektrochemie,  zvláště  pokud  jde  o  dissociaci  elektrolytů.  Příčinu  k  tomu 
zavdala  otázka,  zda- li  řada  nap  jetí  prvků  známá  pro  vodu  platí  také  pro 
jiná  rozpustidla.  Některé  experimentálně  práce  v  tomto  směru  už  byly 
provedeny  (K.  C.  Jones  1894,  L.  Kahlenberg  1900)  a  shledána  zá- 
vislost řady  na  rozpustidle.  Auktor  poukazuje  k  parallelité  řady  Voltový 
» vodní*  a  řady  prvků  vzhledem  k  affinitč  s  kyslíkem,  kterouž  řadu  už 
R  i  1 1  e  r  poznal,  ale  která  dosud  vyložena  nebyla.  Rozpouštěcí  napjetí 
daného  prvku  v  daném  rozpustidle  dáno  jest  rozdílem  affinit  prvku  ke 
složkám  rozpustidla,  na  př.  řada  vodní  dána  rozdílem  affinit  prvku  k  OH~ 
a  H'.  Použitím  jednak  relací  plynoucích  z  chemických  potenciálů,  jednak 
ze  zákona  vzájemného  působení  hmot,  stanoví  auktor  podmínky  rovnováhy 
systému:  rozpustidlo  (K,  A)  jest  částečně  elektrolyticky  dissociováno,  pára 
rozpustidla  nad  ním  jest  dissociována  obyčejným  způsobem.  Elektrolytické 
dissociace  a  obyčejná  dissociacc  jsou  zcela  rozdílné  od  sebe,  neboť  při 
elektrolytické  dissociaci  nutno  odejmouti  vždy  aequivalentni  množství  obou 
příslušných  složek.  Tato  vlastnost  hraje  důležitou  úlohu  v  theorii  Freden- 
hagenové  a  nazvána  binárně  ekvivalentním  svazem  (binár-aequivalente 
Koppelung).    Místo   nábojů   elektrických    na    ekvivalentních  množstvích 


1,4   M.  Smoluchowsk  i,  Phys.  ZS.  6'.  529.  1905. 

H.  Abraham,  C  R.  140  1444.  1905 
1  "   A.  Schmauss,  Drude  Atin.  d.  Phys.  (4j  18.  628  1905. 
17   C.  Fredenhagen,  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4)  17  285.  332.  1905.  ZS.  fur 
EIChem.  11.  496.  1905. 
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iontů  vázaných,  které  dosavadní  theorie  přijímá,  stačí  uvažovati  v  nové 
theorii  jen  existenci  tohoto  svazu.  Příčina  tohoto  svazu  však  shledává  se 
v  přitažlivých  silách  mezi  molekulami  rozpustidla  a  jeho  dissociovanými 
Částěmi  svazu  binárně  ekvivalentního.  Další  úvahy  elektrochemické  lze 
vyvésti  aplikaci  thermodynamických  zákonu  na  heterogenní  soustavy  za 
stálého  zření  k  ekvivalentnímu  vztahu.  Auktor  dovozuje  z  takovýchto  úvah, 
že  Faradayfiv  zákon  jest  jen  mezný  zákon,  závislý  na  dokonalosti  binárně 
ekvivalentního  svazu.  Vyjasňují  se  tu  také  okolnosti,  kdy  reakce  chemické 
mohou  dáti  vznik  energii  elektrické.  Faradayův  zákon  platí  tím  lépe,  čím 
význačnější  jest  chování  prvku  vůči  rozpustidlu,  ale  musí  méně  přesné  platit 
při  vyšších  teplotách,  neboť  molekulové  síly  udržující  svaz  binárně  ekviva- 
lentní se  tím  umenšují.  Rovněž  přechod  mezi  dissociací  obyčejnou  (v  plynech) 
a  dissociací  elektrolytickou  jest  jen  ponenáhlý.  Dissociace  »iontová  '(elektro- 
lytická) závisí  na  affinitnich  konstantách  a  koncentraci  součástí  reagujících, 
a  z  toho  auktor  usuzuje  o  vlivu  dici  konstanty  a  vodivosti  na  dissociací  binárně 
ekvivalentní.  Čím  dokonalejší  jest  dissociace  binárně  ekvivalentní,  tím 
větší  diel.  konstanta.  Diel.  konstanta  tedy  závisí  na  relativném  množství 
dissociace  binárně  ekvivalentní  vzhledem  ku  dissociací  totálně.  Z  toho 
plynou  další  vztahy  mezi  molekulovými  silami  a  diel.  konstantou,  četnými 
pracemi  dotvrzené  Důležitý  jest  parallelismus  diel.  konstanly  a  inolek.  sil 
při  kritické  teplotě.  Elektrická  vodivost  závisí  na  absolutním  množství  kon- 
centrace iontové  a  na  rychlosti  postupné  iontů.  Dle  zákona  o  aktivných 
hmotách  musí  vždy  nějaká  koncentrace  třeba  sebe  nepatrnější  existovati, 
t.  j.  není  absolutního  neelcktrolytu.  Vliv  teploty  na  vodivost  rovněž  dá  se 
z  theorie  předvídati  a  jest  zcela  stvrzen  na  př.  u  vody  neb  roztoků.  Úvaha 
vede  k  tomu,  že  musí  jak  u  vody  čisté,  tak  i  u  roztoků  existovati  maximum 
vodivosti  při  určité  teplotě  a  to  tím  vyšší,  čím  vyšší  jsou  kritická  data 
rozpustidla.  Rovněž  vyloženo,  že  i  nad  kritickým  bodem  ve  fasi  plynné 
jest  elektrolytická  vodivost.  Také  kovové  vedení  se  analogicky  vysvětlí, 
pojme-li  se  prvek  jako  rovnovážný  stav  součásti  v  různém  obsahu  energie.  Po 
rušení  rovnováhy  těchto  součástí  prvku  má  za  následek  proud  v  kovu.  Rozdíl 
mezi  metalickým  vedením  a  elektrolytickým  vedení  není  v  podstatě  žádný. 

R.  Malnistrom1")  odvozuje  pro  případ  roztoku  sestávajícího  ze 
tři  rozpuštěných  látek  výraz  pro  volnou  energii  za  supposice,  že  platí  místo 
jednoduchých  zákonů  plynových  rovnice  van  der  Waalsova,  což  značí  jinými 
slovy,  že  molekuly  jednotlivé  na  sebe  působí.  Za  určitých  supposicí  o  vzá- 
jemném půsebení  molekul  nedissociovaných  s  dissociovanými  dospívá  se 
k  relacím  Jahnově  a  Nernstově.  Aby  vysvětlil  úchylky  od  theorie 
pozorované  při  větších  koncentracích,  připisuje  auktor  iontům  mimo  to 
oscillační  pohyby  kolem  jisté  rovnovážné  polohy.  Na  určitých  případech 
se  ukazuje,  že  theorie  takto  zdokonalená  přece  neodpovídá  zcela  zkušenosti. 

V  předešlé  práci  odvozuje  se  výsledek,  že  diel.  konstanty  £j  C9  budou 
v  poměru  třetích  odmocnin  koncentrací  iontových,  jakožto  nový  doklad 
pro  parallelismus  mezi  diel.  konstantou  a  elektrolytickou  dissociací. 
E.  Baur1")  na  základě  předběžnýeh  výpočtů  stanoví,  že  experimentálně 
stvrzení  této  relace  by  bylo  možné. 

O  vztahu  elektrolysy  a  katalysy  přednášel  W.  Ost  wald140)  na 
kongressu  v  St.  Louis.  Ukazuje  nejprvé  na  historický  vývoj  našich  názorů 

"8l  R  Malmstróm,  Drude  Ann.  der  Phys.  (4)  18.  413.  1905.  ZS.  f.  EIChem. 
11.  797.  1905 

K   Baur,  ZS.  f.  EIChem.  //.  936.  1905. 

""i  W.  Ostwald  Trans.  Intern.  Electr.  Congress.  St  Louis  'J.  lí>7.  1905.  Ref. 
ZS.  f.  El.  Techn.  SI  229.  1905. 
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0  vedení  elektrolytů  a  o  transportu  elektrických  nábojů  hmotou  a  na 
obtíže  při  elektrolyse  roztoků  soli  lehkých  kovů,  které  odstraněny  zave- 
dením sekundárných  reakcí.  Při  transportu  náboje  z  elektrolytu  na  elektrodu 
nastává  ten  proces,  kde  potřebná  potenciálná  diflerence  je  minimum.  Tato 
potenciálná  diflerence  jest  závislá  nejen  na  chemismu  reagujících  látek,  ale 

1  na  koncentraci  elektrolytu,  takže  pro  určitou  reakci  lze  volbou  koncentrace 
zvoliti  různý  potenciál.  Jedna  reakce  může  býti  rušena  reakcí  druhou  (při 
polarisaci),  tím  že  koncentrace  iontů  se  mění  buď  diffusi  neb  jiným  chemickým 
dějem.  Tyto  sekundárné  processy  lze  katalysátory  zrychliti  neb  zvolniti.  Tím 
lze  předepsati  určitý  způsob  reakce  zcela  nezávisle  na  existujícím  napjeti. 
Užitím  katalysátorů  lze  zatneziti  všechny  rušivé  sekundárné  reakce  vystu- 
pující před  žádanou  reakcí,  a  užitím  specifických  katalysátorů  lze  analyso- 
vati  sekundárné  processy,  dostatečně  zvolněné.  O  s  t  w  a  I  d  ukazuje  na  př. 
jak  složité  jsou  děje  při  elektrolyse  AgNOi%  kde  Ag  ionty  se  vylučují 
stupňovitě.  Také  sekundárné  reakce  jsou  stupňovité.  Systém  přechází  z  počá- 
tečného stavu  do  posledního  stavu  řadou  stavů  jiných  více  méně  stálých. 
Vliv  katalysátorů,  také  v  elektrochemické  industrii  důležitý,  byl  dosud 
málo  studován. 

iM.  Lo  wry141)  ukazuje  na  možnost  zbudovati  theorii  clektrolysy 
a  elektrolytů,  tak  aby  dissociace  byla  vyložena  vznikem  hydrátů  jak  roz- 
pustídla,  tak  rozpuštěné  látky,  které  jsou  ve  stavu  roztoku  v  určitém  stavu 
rovnovážném.  Mnoho  různých  obtíží  obyčejné  theorie  dissociačni  by  se 
dalo  tímto  způsobem  odstraniti,  hlavně  nedostatek  důvodu  pro  ionisaci  vůbec. 

Některé  pozoruhodné  myšlénky  o  roztocích  a  jejich  dissociaci  pronesl 
G.  T.  Beibly14*)  na  sjezdu  British  Association  v  Kapském  Městě  1905. 

A.  Korn  a  E.  Strauss  učinili   pokus  na  základě  mechanické 
theorie  interpretovati  děj  rozpouštění  kovu  v  elektrolytu  a  docházejí  k  větě, 
že  řada  rozpouštěcích  tensí  kovů  jest  paralelní  se  řadou  pro  tepla  ioni- 
sační  (vyjma  olovo).    Při  vhodné  volbě  jisté  konstanty  se  skutečně  para 
lelismus  theorii  žádaný  potvrdil  i  číselnými  údaji. 

Osmotický  tlak  hraje  důležitou  roli,  jak  v  iontové  theorii  dissociačni 
vůbec,  tak  zvláště  při  jistém  druhu  článků  galvanických.  A.  B  a  1 1  e  1  I  i 
a  A.  Stefani  ni144)  poukazují  na  význam  povrchového  napjeti  při 
zjevech  osmotických.  čímž  jednoduchá  theorie  osmotická  se  komplikuje. 

Ježto  neodvislost  neutralisačního  tepla  zásad  a  kyselin  na  kvalitě 
reagujících  látek  jest  mocnou  podporou  iontové  theorie,  budiž  zmíněna 
zde  také  práce  A.  Wórmanno  v  a144'),  jenž  shledal  v  mezích  0°  až  32°  C 
lineárnou  závislost  na  teplotě  a  to  umenšeni  pro  1°C  asi  Vs°/o-  Tento 
koefficient  není  stálý,  ale  roste  s  rostoucí  teplotou.  Při  solích  K  jest 
neutralisační  teplo  větší  než  u  solí  Na.  Koefricient  temperaturní  jest  pro 
soli  Na  větší  než  pro  soli  K  S  koncentrací  teplo  neutralisační  klesá  až 
od  V,o  normality  zůstává  stálé. 

C.  Liebenow14*)  zevšeobecnil  relaci  Kohlrauschovu  o  závislosti 
stupně  dissociace  na  množství  rozpuštěné  látky. 

Přehled  nejdůležitéjších  výsledků  dissociačni  theorie  podal  G.  Ros- 
setl4C) 


'"i  M.  Lowry.  Electrician  ój.  266.  1905. 

G.  T.  Beilby,  Nátuře  72.  381.  1905. 
1 11 1  A.  Korn-E.  Strauss,  Boltzmanns  Festschrift  277.  1904. 
'";  A.  Battelli-A.  Stefanini,  N.  Cim  (5)  10.  137.  1905. 
""i  A.  Wormann.  Drude  Ann.  d.  Phys  1S.  775.  1905 
"  i  (  .  Licbenow.  ZS.  f.  EIChcra.  //.  301.  1905. 

G.  Rosset,  Eclair.  42.  81.  1905. 
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V  loňském  referáté  bylo  připomenuto,  že  L.  Kahlenberg  (V.  144. 
1904)  vystupoval  proti  dissociační  theorii  elektrolytů,  hlavně  německými 
fysikochemiky  uvedené  na  značný  stupeň  dokonalosti.  V  nejnovějších  jeho 
publikacích147)  podán  poučný  a  zajímavý  přehled  námitek,  mnohých  i  zá- 
važných, z  nichž  buďtež  tyto  uvedeny: 

Pozorování  Arrheniusova  z  r.  1887  už  mluví  proti  theorii. 
Kahlenberg  (Journ.  phys.  Chem.  5.  339  1901)  studoval  vodné  roz- 
toky elektrolytů  i  ncelektrolytů  kryoskopicky  a  ebulioskopicky  i  co  do 
vodivosti  elektrické  při  0°  a  95°  G  Souhlas  měření  kryoskopických  s  ve- 
dením při  0°  C,  jakož  i  měření  ebulioskopických  a  vedení  při  95°  není 
valný,  někdy  ani  ne  kvalitativně.  Totéž  rozšířil  S  m  i  t  s  na  uapjetí  par. 
Námitka,  že  v  těchto  pracích  byly  roztoky  velmi  koncentrované,  dá  se 
obrátiti  i  na  práce  Arrheniusovy.  Výborný  souhlas  s  theorii  jeví 
měření  Whethamova  (Elektrochemist  3  16.  1903),  který  pro  velice 
zředěné  roztoky  cukru  a  KCl  seznal  snížení  bodu  tání  v  poměru  1  :  2.  Není 
tedy  shodnost  ve  výsledcích  ebulioskopických  a  kryoskopických  a  ve  vedení 
elektrickém.  Molekulárná  vodivost  A,,  n  C.  V,  kdež  C  jest  převratná  hod- 
nota specif.  odporu  1  cm3  a  V  objem,  má  dle  dissociační  theorie  s  ro- 
stoucím V  se  zvyšovati.  ale  lze  uvésti  příklady,  že  A,,  se  nemění,  i  esp.  že 
klesá  s  V.  Theorie  dissociační  žádá,  aby  látky  se  značnou  dissociační  mo- 
hutností měly  značnou  diel.  konstantu.  Ale  Schlundt  a  Kahlenberg 
(1902)  ukázali,  že  to  pro  četné  případy  neplatí.  //QVmá  diel.  konstantu  95, 
voda  80,  ale  kyseliny  vedou  v  roztoku  HCN  velmi  špatně,  za  to  soli  kalia 
velice  dobře,  lépe  než  ve  vodě.  Additivnost  nemůže  býti  důvodem  pro 
theorii  dissociační,  neboť  jeví  se  také  jinde,  kde  o  dissociaci  nemůže  býti 
řeči.  Také  barva  nemůže  mluviti  pro  existenci  iontů.  Benzinové  roztoky 
oleátů  měděných,  niklových  jsou  typicky  barevné,  a  přece  nevedou.  Reakce 
chemické  se  považuji  za  reakce  mezi  ionty,  ale  jsou  případy,  že  ionty  ne- 
existují, vedení  elektrického  není,  a  reakce  přeci  jsou.  Vlastnosti  kyselin 
vykládají  se  přítomností  //-iontů,  ale  r.  1903  Kahlenberg  ukázal,  že 
reakce  kyselá  může  býti,  a  není  vodivosti  žádné.  Také  fysiologické  námitky 
—  důkaz  kyselého  charakteru  chutí  —  lze  uvésti  proti  existenci  iontů. 
Theorie  iontů  dle  Kahlenberga  jest  v  rozporu  s  thermodynamickými 
zákony  i  se  zákonem  působení  hmot.  Pokusy  o  zdokonalení  v  tomto  smyslu 
prý  selhaly.  Také  theorie  článků  nevyhovuje  ve  všech  směrech.  Už  při 
vodných  roztocích  jeví  se  mnoho  úchylek.  Naprosto  nesouhlasí  theorie  při 
roztocích  nevodných.  Kahlenberg  myslí,  že  theorii  dissociační  nelze  za- 
chrániti,  a  rozvádí  své  názory  o  rozdílu  mezi  chemickou  reakcí  a  roz- 
pouštěním. Oba  druhy  dějů  těchto  považuje  za  identické.  Navrhuje  počíti 
studium  s  roztoky  co  nejvíce  koncentrovanými  a  končití  s  roztoky  zředěnými. 
Nutně  musí  theorie  nová  přihlížet!  k  vzájemné  akci  rozpustidla  i  rozpuštěné 
látky. 

Proti  námitce  Kahlenbergové,  že  by  potenciálná  difference  dle 
theorie  Nernstovy  kapalin  a  kovů  neměla  záviseti  leč  na  rozpouštčcím 
tlaku  kovu  a  koncentraci  iontů  v  elektrolytu,  což  přímé  pokusy  nepotvr- 
zují, a  že  řada  napjetí  v  různých  rozpustidlech  jest  jiná,  uvádí  Sacku  r,  u8) 
že  námitka  spočívá  v  nepochopení  významu  rozpouštécího  tlaku,  který 
jest  integrační  konstantou  nezávislou  na  koncentraci  iontů,  ale  závislou  na 
teplotě  a  kvalitě  roztoku.  Za  to  poměr  tlaků  rozpouštéclch  pro  dva  kovy 
má  býti  nezávislý  na  kvalitě  roztoku.  Také  G.  Carrara  a  L.  ďAgostini 

":l  L.  Kahlenberg,  Phil.  Mag.  o.  214.  1905. 
>"•)  O.  Sackur,  ZS.  f.  EIChemie  //.  385.  1905. 
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ukazují  k  tomu,  že  rozpouStěcí  tlak  není  stálý,  jak  pokusy  o  potenciálné 
differenci  kovů  v  různých  elektrolytech  (soli  rozpuštěné  ve  vodě,  methyl- 
alkoholu) svědčí.  Sackur  dovozuje,  že  sice  absolutné  hodnoty  tlaků  roz- 
pouštěcích  jsou  různé,  ale  jejich  poměr,  jak  theorie  dissociační  žádá,  jest 
stálý.  Rada  napjetí  jest  neodvislá  od  jakosti  rozpustidla. 

Také  R.  Threllfall  u9)  ve  své  úvodní  přednášce  konané  na  schůzi 
Institution  of  Electrical  Engineers  v  Birmingamu  velmi  nepříznivě  se 
obrátil  proti  theorii  dissociační.  Vytýká  právem  zbytečnou  rozsáhlost  ně- 
kterým pracem  v  oboru  elektrochemie,  ale  zvláště,  že  tato  theorie  nevy- 
kládá roztoky  koncentrované  a  nevodné  Poukazuje  na  práce  Bancrof- 
tovy,  který  v  některých  případech  aplikuje  obyčejnou  chemii  na  úkazy 
elektrochemické,  neschvaluje  také  zavádění  některých  nových  pojmů,  na 
př.  Uberspannung.  Připomíná  dále,  že  mnohem  více  víme  o  mechanismu 
vedení  v  plynech,  a  čeká  hlavně  od  studia  roztoků  při  přechodu  kritickém 
nové  názory  o  dějích  elektrochemických. 

H.  C.  Jones190)  naproti  tomu  rozšiřuje  theorii  dissociační  tím,  že 
připouští  polymerisaci  (hydrataci)  molekul,  t.  j.  kombinaci  molekul  roz- 
pustidla a  roztoku,  a  uvádí,  že  z  jeho  práce  o  variaci  molekulové  veličiny 
s  koncentraci  nelze,  jak  Kahlenberg  učinil,  vyčisti  námitky  proti  dis- 
sociační theorii. 

L  Kahlenberg151)  vysvětluje  své  tvrzení  v  tom  smyslu,  že  mínil 
práce  Jonesovy  a  jeho  druhů  týkající  se  jen  vodných  roztoků,  které 
mluví  pro  námitky  příznivě.  Výklad  polymerisaci  neuznává. 

J.  van  La  ar15*)  ukazuje,  že  místo  osmotického  tlaku  spíše  hodí  se 
pro  řešeni  otázek  fysikálné  chemie  thermodynamický  potenciál. 


Polarisace. 

Nernstova  theorie  koncentračních  článků  vykládá  zároveň  polarisaci 
změnou  koncentrace  iontů  na  elektrodách  a  to  buď  změnou  koncen- 
trace kovových  iontů  u  elektrod  aneb  změnou  koncentrace  iontů  H  a  O 
okkludovaných  na  elektrodách.  Poněvadž  dosud  žádný  případ  tohoto  druhu 
nebyl  podrobné  studován,  S.  R.  Milner153)  applikoval  theorii  Planck-Nern- 
stovu  na  změny  koncentrace  iontů  proudem  libovolného  průběhu  časo- 
vého způsobené  transportem  iontů  jak  proudem  tak  diftusí  a  určil  vý- 
počtem koncentraci  Cx  v  určité  vzdálenosti  od  anody,  z  čehož  lze  dále 
souditi  na  el.  mot.  sílu  polarisace  anodické.  Při  experimentálně  úpravě 
byla  polarisace  kathodická  vyloučena  a  polarisována  anoda  stříbrná 
v  HNOs  (02  ti)  obsahující  něco  AgNOt  (0  002  «,  0  0002  n).  Studován 
hlavně  souhlas  o  theorii  při  proudu  depolarisujícím  trvalém  i  přetrhovaném 
po  přerušení  proudu  hlavního  a  shledán  slušný  souhlas  i  co  do  průběhu 
s  dobou  i  co  do  absolutných  hodnot.  Jedině  hodnota  známého  činitele 

10  ~\ 


0  4343  .  b 


značí- li  £  náboj  nesený  gramovým  ekvivalentem  Agy  by  měla  býti  dle  po- 
zorování 0  052  místo  theoretické  00578. 


l")  R.  Threllfall,  Electrician  So.  308.  1905. 
Iiú)  H.  C.  Jo  nes,  Phil.  Mag.  (6)  10.  157.  1905. 
'*')  L.  Kahlenberg.  Phil.  Mag.  (6)  10.  662.  1905 

J.  van  Laar,  Chem  CBI.  76.  491.  a  1067.  1905. 

S.  R.  Milner  Phil.  Mag.  (6)  Q.  645  1905. 
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Změny  koncentrace  na  kathodě  hrají  důležitou  úlohu  při  polarisaci 
kathodické.  Zvláště  při  značných  proudových  hustotách  neshoduji  se  vý- 
sledky pozorování  s  theorií,  zvláště  se  nepotvrdilo,  že  by  potenc  difference 
polarisační  byla  nezávislá  na  potenciálně  differenci  kathody  vzhledem 
k  elektrolytu.  Z  toho  důvodu  H.  Sand,ft4)  stanovil  přímo  zrněny  kon- 
centrace na  rozhraní  kathody  a  elektrolytu  a  to  methodou  novou,  která 
dovolovala  užiti  značných  hustot  proudových,  a  to  pro  různé  vodné 
i  alkoholické  roztoky. 

J.  Tafel165*  studoval  podrobné  kathodovou  polarisaci  vodíkem  na 
řadě  kovů  (Hg,  Cd,  Po)  a  to  v  tom  případě,  že  existuje  znatelný  sta- 
cionárný  vývoj  vodíkový  v  H%SOK.  Závislost  polarisace  e  a  hustoty  prou- 
dové dána  logarithmickou  křivkou  tvaru 

s  —  a  -f-  6  lo^  /, 

jak  z  důvodů  thermodynamických  r.  1895  usoudili  Jahn-Schoenrock, 
a  Jahn  r.  1898  pro  úhrnnou  polarisaci  na  //^-kathodě  pokusně  do- 
tvrdil. Auktor  shledal,  že  přesně  platí  tato  relace  jen  pro  Hg.  U  kovů 
jiných  rozhoduje  o  hodnotách  *  také  povrchový  charakter  kovu,  mimo  to 
předcházející  stavy  kathody,  i  nejsou  potenciály  e  nic  určité  stanovitel- 
ného. Má-li  kapalina  od  anody  přístup  ke  kathodě,  jeví  «  dva  různé  stavy, 
elevačni  a  depresní,  často  skokem  se  střídající.  Rozdíl  s  pro  oba  stavy 
jest  značný  (až  0'5  voltu  pro  Cd).  Depresse  působena  jest  dle  všeho  che 
mickou  změnou  povrchu  kathody,  kterou  působí  látky  z  anody  na  kathodu 
přenesené.  Jenom  při  Hg  a  platinované  platině  jest  potenciál  polarisace 
kathodické  stálý.  Zabrání-li  se  přístup  anodické  kapalině,  tu  maxima  * 
při  Pb  dosaženo  téměř  okamžitě,  při  Cd,  Su,  Bi  po  řadě  minut,  při  Cu, 
A/,  Au  po  hodinách ;  u  Pí  maxima  vůbec  se  nedosáhne.  Zdá  se  tedy,  že 
tyto  kovy  jsou  a  priori  ve  stavu  depresse,  ze  kterého  se  polarisaci  katho- 
dovou vybavují.  Ve  druhé  části  podán  popis  použité  methody.  Mytí, 
sušeni,  žíhání,  vytažení  kathody  neruší  depressni  stav,  ale  za  to  ruší  jej 
otřeni  neb  opilovánť  kathody,  zabránění  přístupu  anodické  kapaliny,  pří- 
tomnost látek  Os,  03,  HsOt. 

V  dalším  pojednání  společně  s  Emmertem18')  hledá  týž  auktor 
příčinu  této  depresse  a  nalézá  ji  v  rozpuštěné  platině  z  anody,  která 
přechází  na  kathodu  a  za  určitých  okolností  budí  depressi,  nejspíše  pů- 
sobením katalytickým,  neboť  na  př.  na  stříbře  jest  platiny  vyloučeno  tak 
málo,  že  nestačí  k  výkladu  změn  pozorovaných.  Tato  akce  katalytická 
stlačuje  kathodu  stále  do  stavu  depresse  z  elevačního  stavu,  kam  pola- 
risaci vodíkovou  byla  uvedena.  Třeba  dáti  tedy  při  studiu  polarisace  pozor 
na  tyto  okolnosti,  zvláště  při  větších  proudových  hustotách. 

R.  Thóldte157)  popisujV  novou  methodu  pozorovali  průběh  pola- 
risace při  uzavřeném  proudu  jdoucím  elektrolytem,  používající  dvou 
k'alvanometrů,  jednoho  z  nich  differenciálného  a  dvou  elektrolytických 
nádobek.  Pokusy  na  nepolarisovatelných  i  polarisovatelných  elektrodách 
(Pí  v  HjSOJ  shledána  oprávněnost  této  methody.  Při  tom  se  ukázalo,  že 
maximum  polarisační  při  elektrodách  určitých  rozměru  nastane,  když 
v  elektrolytu  ionty  opáčně  nabité  se  nemohou  dále  spojovati.  Elektrolytem 
prochází  proud  i  tehdy,  není-li  znatelného  rozkladu,  když  tedy  el.  m.  síla 


Ji*i  M.  Šand,  I'hil.  Mag.  f(S -  9.  20.  1905. 

'  'i  J.  Tafcl,  ZS  f.  phvs.  Chcm.  50  641  1905. 

I  Tafel-B.  Emmert,  ZS  f.  phys.  Chem.  52.  3<9.  1905. 
"  .1  R.  Thóldte,  Druilc  Ann   d.  Phys.  IS.  lUnl.  1905. 
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na  elektrodách  jest  menší  než  příslušné  rozkladové  napjetí.  Theorie  tohoto 
úkazu  založena  byla  už  r.  1873.  Helmholtzem,  ale  souhlas  s  pozoro- 
váním byl  neúplný,  až  U.  Grassi  (r.  1903)  příčinu  vyložil  diřTusí.  W. 
Nernst  a  E.  S.  Merriam168)  použitím  malé  elektrody  v  rotačním  excen- 
trickém pohybu  proti  elektrodě  veliké  postavené,  zjednodušili  poměry  po- 
zorovací tak,  že  souhlas  s  theorii  jest  velmi  dobrý. 

Anodickou  polarisaci  zvláště  pokud  jde  o  rozkladová  napjetí  při 
iridiu,  platině  a  rhodiu  při  elektrolyse  HiS(>4  studoval  podrobné  J.  B. 
West  ha  ver I59).  Závislost  e  na  /  dána  křivkou  logarithmickou,  ale 
auktor  shledal  různé  úchylky  od  theorie.  Elektrody  iridiové  hodí  se  pro 
svojí  nepatrnou  polarisovatelnost  jako  elektrody  k  nádobkám  používaným 
při  měření  vodivosti  methodou  Kohlrauschovou. 

Nová  měření  na  elektrolytických  kondensátorech  provedl  C.  J. 
Zimmermann"0!  Anodická  deska  AI  má  povrch  na  jedné  straně 
8  <  \2  cm  a  l/,  cm  tlouštky,  kdežto  tlouštka  isolujícího  filmu  byla  řádu 
7510-6rw,  odpor  \  cm*  133.1011  ohmu,  diel.  konst.  146.  Elektrolytem 
jest  {NaIIA)t  CAHJ\  +  KNaCAHK0%.  Vrstvy  tyto  vydržely  napjetí  pro 
1  cm  až  5. 10"  voltu,  kdežto  slída  průměrně  3.106  voltu.  Auktor  mimo 
to  studoval  ztráty  ve  vrstvě  v  závislosti  na  frekvenci  působené  jednak 
Jouleovým  teplem,  jednak  absorpcí  dielektrika. 

S.  R-  Co  ok161)  pokračoval  ve  svém  studiu  anodické  polansace 
aluminia  [V.  195.  1904].  Jak  bylo  uvedeno,  klade  auktor  značný  odpor 
anody  aluminiové  na  vrub  ne  změně  odporu  elektrolytu  neb  filmu  a  p., 
ale  na  vrub  protipůsobící  el.  m.  sile,  která  vznikne  asymetrií  prostorového 
rozdělení  aniontů  a  kationtů.  V  této  práci  hleděno  k  tomu,  aby  se  tato 
opáčná  el.  m.  síla  měřila  co  možná  brzo  po  přerušení  polarisujícího 
proudu  a  skutečně  pro  tři  různé  temperatury  {0  5°,  18°.  50°)  shledán 
úplný  paralelismus  mezi  aplikovanou  el.  m.  silou  a  opáčnou  el.  m.  silou 
polarizace.  Zvláštní  měření  ukázala,  že  tato  opáčná  el.  m.  síla  polarisační 
s  dobou  se  rychle  umenšuje,  takže  po  několika  vteřinách  klesne  na  hod- 
notu velnu  malou.  Odpor  úhrnný  filmu  počítaný  dle  relace  /?ap,,ijk  —  c  pour/ 
intens.  proudu  se  zprvu  poněkud  umenšuje,  pak  roste  k  maximu  a  rychle 
klesá,  když  nastane  krystalisace  filmu  na  aluminiové  elektrodě.  Příčina 
maxima  leží  ve  způsobu  v  jakém  tvaru  se  film  vytváří.  Maximum  odporu 
ieží  asi  při  1  3  kritického  napjetí,  odtud  dále  se  chová  aluminiová  elektroda 
normálně. 

Odpor  a  kapacitu  aluminiových  filmů  anodických  methodou  střída- 
vých proudů  při  Wheatstoneově  mostu  měřil  C  Mc.Gordon1")  a  shledal: 
kapacita  filmu  jest  nepřímo  úměrná  napjetí  užitému  při  zhotovení  filmu, 
t.  j.  tlouštka  filmu  roste  s  připojeným  napjetím ;  ve  vodných  roztocích 
kapacita  se  málo  mění  s  charakterem  rozpuštěné  látky,  což  jest  v  odporu 
s  tvrzením  Mott-ovým,  že  by  film  byl  tenčí,  když  jest  větší  valence 
kyselého  radikálu  elektrolytu ;  kapacita  filmu  jest  mnohem  menší  při 
elektrolytech  roztopených  než  při  elektrolytech  ve  vodě  rozpuštěných ; 
také  v  roztopených  elektrolytech  film  se  rychle  rozpouští,  když  proud 
přestane.    Celkový  odpor  filmu  shledán  menší,  než  jak  jinde  se  udává. 

Vliv  elektrolytu  na  charakter  isolující  vrstvy  na  aluminiové  elektrodě, 

\V.  Nernst-E.  S.  Merriam,  ZS.  f.  phys.  Chem  i.í.  235.  1905. 

1   P.  Westhaver,  ZS.  f.  phys.  Chemie  ol.  64.  1905 
'*■»}  C  J.  Zimmermann,  Ref.  ZS  f.  El-Te^hn.  Xi.  479.  1905 
'"')  S.  R  Cook,  Phys.  Rev.  20.  ^12.  1905 
'«i  C.  Mc.  Gordon  Phys.  Rev.  20,  128.  1905. 
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speciálně  vliv  basicity  kyselin  a  katiónu  elektrolytu,  a  vliv  smíšených 
elektrolytů  studovali  také  Fr.  Peters  a  A.  E.  Lange163). 

S.  Barclay  Charters16*)  sledoval  kritické  napjetí  při  anodické 
polarisaci  aluminia  v  různých  roztocích  a  dokázal,  že  nejlepší  výsledky 
jeví  roztoky  fosforečnanu  hlinitého  a  kyseliny  fosforečné.  Současně  stu- 
dovány jiné  otázky  rázu  elektrotechnického  sem  spadající. 

Několik  pokusů  orieritačnich  o  ventilovém  působení  při  různých 
kovech,  je-li  jedna  elektroda  značného  povrchu,  druhá  jen  nepatrná,  po- 
psal W.  Holtz.*65)  Ukázalo  se  že  na  př.  Fe,  Pb,  A7,  Sb,  £/vl°0  H„SOK 
při  malém  napjetí  jeví  obdobu  aluminiové  anody.  Také  Cu  v  CuSOt  a 
CuCl%  chová  se  podobně  při  napjetích  trochu  vyšších.  Dále  studovány 
podmínky,  kdy  při  elektrolyse  vznikají  útvary  stromkovité. 

V  novější  době  obraci  se  zřetel  k  elektrolytickým  zjevům  ve  stří- 
davém elektrickém  poli,  zvláště  ke  studiu  a  výkladu  funkce  elektrolytického 
detektoru  Schlo m Uchová  a  Fessendenova.  Ph.  G.  Gundry166) 
položil  si  za  úkol  studovati  polarisační  úkazy  při  rychlých  střídavých 
proudech  (80  až  5000  frekvencí  ve  vteřině)  v  elektrolytických  nádobkách 
se  rtuťovými  elektrodami  různé  velikosti,  které  proti  platinovým  mají  značné 
výhody,  a  to  pro  dva  důležité  případy:  pro  soli  typické  a  soli  komplexní. 
V  prvním  případě  objevují  se  dva  erTekty;  první  povstává  asymetrii  v  po- 
larisaci následkem  různého  vlivu  změny  koncetrací  c0  na  elektrodě  veliké, 
c  na  elektrodě  malé  na  elektrom.  sílu  polarisační  určenou  dle  Nernstova 
vzorce 

Ii=RT  lnC>  , 
u  c 

takže  určité  zvýšení  koncentrace  c0  nemá  týž  význam  jako  stejné  snížení 
koncentrace  c.  Tento  effekt  jeví  se  jako  stálý  proud  tekoucí  v  elektrolytu 
od  malé  k  veliké  elektrodě,  způsobený  zdánlivým  zředěním  iontové  kon- 
centrace blíže  menší  elektrody.  Přestane-li  střídavý  proud,  tato  potenc.  diffe- 
rence  také  zmizí ;  není  tu  tedy  doznívání.  Druhý  erTekt  (při  elektrolyse 
H2S0A  s  IlgsSOi)  záleží  vtom,  Že  kathodická  složka  proudová  jest  přenášena 
také  vodíkovými  ionty,  takže  kolem  menší  elektrody  se  skutečně  koncen- 
trace lig- iontů  zvyšuje.  V  tomto  případě  pozoruje  se  el.  m.  síla  ještě  po 
přerušení  polarisujíclho  střídavého  proudu.  U  soli  typických  jest  druhý 
effekt  rozhodující,  u  solí  komplexních  vystupuje  erTekt  první,  druhého  pak 
není.  Intensita  proudu  polarisačního  jest  pro  první  effekt  závislá  přímo  na 
čtverci  intensity  proudu  střídavého  a  nepřímo  na  frekvenci,  pro  druhý 
erTekt  jest  za  jistých  okolností  nezávislost  pro  frekvenci.  Použitím  Lipp- 
mannovy  křivky  pro  závislost  povrchového  napjetí  na  el.  m.  síle  dochází 
auktor  výpočtem  k  výsledku,  že  působením  střídavého  proudu  se  střední 
příslušná  hodnota  povrchového  napjetí  umenšuje. 

B.  Macků167)  sledoval  průběh  polarisace  u  Schlomilchova  detektoru 
při  aplikaci  různé  el.  m.  síly  Velmi  zajímavý  byl  průběh  při  velice  zře- 
děné H2S04,  kdy  objevilo  se  periodické  zvyšování  intensity  v  intervalech 
4  až  6  minut  a  to  nezávisle  na  intensitě  proudu.  Příčina  neshledána  ve 
vytvořivších  se  bublinkách  plynu.  Při  větších  koncentracích  jsou  periody 


»")  Fr.  Peters -A.  E.  Lange,  E.  T.  Z.  26.  751.  1905. 

S.  Barclay  Charters  Journ.  Phys.  Chem.  r>.  110.  1905.  Ref.  Beibl.  W. 

426.  1906. 

»•*)  W.  Holtz,  Phvs.  ZS.  r>.  480.  1905. 

'**)  l*h.  G  Gundry.  ZS.  f  phys.  Chemie        177.  1905. 
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mnohem  kratší  (36  sec).  Dále  studována  polarisace  při  superposici  alter- 
nujícího proudu  (50  per  sec)  přes  proud  polarisující.  S  rostoucí  el.  m.  silou 
alternujícího  proudu  roste  depolarisujíci  eflfekt,  rovněž  rostoucí  kapacita 
depolarisaci  zvyšuje.  Pro  větší  koncentrace  jest  účinek  větší. 

Některé  své  pokusy  o  elektrolytickém  detektoru  {Pt  hrot  001  mm 
tlouštky  v  zředěné  kyselině  sírové)  ve  spojení  s  telefonem  v  odvětveném 
kruhu  s  antennou,  popsal  G.  Ferrié188)  a  podal  jich  výklad  založený  na 
myšlence,  že  následkem  polarisace  udržované  po  případě  vhodným  zdrojem 
vnějším,  tvoří  se  vrstva  plynu,  takže  vznikne  malý  kondensátor.  Oscillacemi 
elektrickými  se  tento  kondensátor  vybíjí  analogickým  dějem,  jakým  uměn- 
šuje  se  odpor  při  kohererech  pilinkových. 

P.  Lohberg1"9)  popisuje  své  zkušenosti  s  autoantikohererem,  který 
má  tuto  konstrukci.  Marková  mince  (anoda)  má  uprostřed  vyvýšeninu  a 
kolem  do  kola  vyjma  okraj  jest  poněkud  vybrána.  Na  vyvýšenině  jest 
síť,  na  př.  hedvábná  tkanina  ovlhčená  glycerinem,  celá  strana  mince  až 
přes  kraje  pokryta  jest  fotografickým  papírem  k  anodě  vrstvou  obráceným. 
Proti  anodě  trčí  shluk  jehel  gramofonových  jako  kathoda,  které  nejprvé 
se  vtisknou  do  gelatinové  vrstvy  a  ihned  povytáhnou,  při  čemž  koherer 
jest  vložen  do  proudovodu.  Při  průchodu  vln  se  odpor  systému  zvýši,  ale 
hned  sám  od  sebe  vrací  se  na  původní  hodnotu.  Výkladu  sice  auktor  ne- 
podává, ale  poukazuje  na  obdobu  s  elektrolytickým  detektorem  Schlo- 
milchovým  a  Fessendenovým. 

Lippmann  (1875)  dokázal,  že  povrchové  napjetí  C  jest  funkcí  poten- 
ciálně diíTerence  V  na  rozhraní  zředěné  kyseliny  sírové  a  rtuti,  což  platí 
i  pro  kyseliny  solnou  a  fosforečnou.  R.  1877  Lippmann  rozšířil  tento 
zákon  v  tom  smyslu,  že  pro  každou  potenc.  differenci  existuje  jen  jediná 
kapill.  konstanta  bez  ohledu  na  jakost  látky.  Jeví-li  tedy  dvě  dvojice  látek 
se  dotýkajících  touž  potenciálnou  differenci,  mají  i  stejnou  kapill.  kon- 
stantu Lippmann  pokusy  dokázal,  že  přidáváním  kyseliny  chlórové,  bro- 
mové, iódové  k  H3S04  neb  přidáváním  kovu  ke  rtuti  se  veličiny  C  i  V 
stejně  mění.  Dle  Lippmanna  při  dané  teplotě  platí  tedy  pro  všechny  pří- 
pady jediná  rovnice  tvaru  C~j(V).  Avšak  Paschen  (1890)  iGouy 
[IV.  182.  1903]  našli  úchylky,  které  Berget  svádí  na  methodu.  Christi- 
an sen  ,T0)  nejprvé  pokouší  se  o  výklad  úchylek  od  Lippmannova  zákona, 
použije-li  se  kapillárních  trubek  místo  tnethody  kapkové  a  poukazuje  k  tomu, 
že  kapill.  elektrometr  nemůže  tuto  otázku  rozhodnouti.  Speciálně  stu- 
dují se  poměry,  když  elektrolyt  HNOs  nade  rtutí  obsahuje  nějakou  sůl 
rtuťovou  v  různých  koncentracích.  Gouyem  tvrzený  vztah,  že  po- 
vrchové napjetí  mezi  elektrolytem  a  zředěným  amalgamem  jest  jen  funkcí 
potenciálně  diíTerence,  byl  shledán  správným.  Naproti  tomu  auktor  obecnou 
platnost  věty  Lippmannovy  svrchu  vytčené  popírá. 

Prameny  potcn dálných  differenci. 
ai  Zdroje  elektrochemické. 

S.  Sáno171)  stanoví  podmínku  rovnováhy  pro  soustavu  elektrolytů 
ve  stálém  magnetickém  neb  elektrostatickém  poli.  Řeší  také  případ  el.  mot. 


G.  Ferrié,  C.  R.  14 1.  315.  1905. 
l«5)  P.  Lohbcrg,  Drude  A  tm.  d.  Phys    4)  1S.  850.  1905. 
lM)  C.  Christianscn.  Drudc  Ann.  d.  Phys.  (4)  16.  382  1905. 
>»)  S.  Sano,  Phys.  ZS.  6.  566.  1905. 
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síly  článků,  jichž  jedna  elektroda  je  v  magnetickém  poli,  zvláště  článků 
gravitačních  a  koncentračních. 

Mezi  kovy  MXMS  objeví  se  potenciálná  difference,  je-li  plyn  mezi 
nimi  se  nalézající  ionisován.  Od  r.  1898  byla  o  tomto  předmětu  uveřej- 
něna řada  prací,  které  vedly  v  celku  k  potenc.  rozdílům  téměř  téhož 
řádu.  II.  Greinacher  elektrometrickou  cestou  užitím  ionisace  radio- 
tellurem  studoval  potenciálné  rozdíly  různých  dvojic  kovů,  předpokládaje 
platnost  řady  napjetí.  Hledaný  potenc.  rozdíl  byl  kompensován  známou 
potenc.  differencí.  Ukázala  se  závislost  měřené  potenc.  difference  na  vzdá- 
lenosti desek  s  určitým  maximem,  což  auktor  vykládá  změnou  vnitřního 
odporu  článku,  srovnávaje  jej  s  odporem  isolačním,  jakož  i  různým  stupněm 
ionisace  při  různé  vzdálenosti.  Ukazuje  se,  Že  při  minimálném  odporu 
tonisovaného  plynu  určuje  maximálná  potenc.  difference  hledanou  el.  mot. 
sílu  dvojice  Mi/Mi.  Tato  el.  mot.  síla  jest,  zvláště  po  polírování, 
v  prvních  minutách  s  dobou  proměnná  a  to  asi  dle  exponenciely.  Speciálně 
pokusy  ukázaly,  že  odstraněním  povrchové  vodivé  vrstvy  vodní  (vysou- 
šením a  zahříváním  na  180°)  potenc.  difference  se  umenšovala,  a  to  až 
na  málo  millivoltů  proti  stům  miliivoltů  dříve.  Původní  hodnota  se  ihned 
dostavila,  jakmile  byl  vpuštěn  obyčejný  nesušený  vzduch.  Tyto  a  podobné 
pokusy  uvádí  auktor  na  podporu  chemické  theorie  Voltová  pokusu.  Po- 
kusy při  teplotě  tekutého  vzduchu  ukázaly  jen  nepatrné  zmenšení  (o  ně- 
kolik procent)  potenciálné  difference  My  j  Mi%  kdežto  přesný  pokus,  který 
Majorána  [Atti  Acad.  Lincei  9.  162.  1902]  provedl,  ukázal  snížení 
až  o  90%,  což  nepodařilo  se  vysvětlili.  W.  Gaede  [V.  151.  1904]  při 
ionisaci  radiem  dokázal  analogii  polarisace  takového  článku.  H.  Grein- 
acher a  K.  Herrmann178)  připojili  vysušenou  a  uzavřenou  trubku 
s  kovy  Mx  i  Mt  [stříbrná  deska  potažená  radiotellurem,  Zn  deska]  ke 
zdroji  1 10  voltu,  při  čemž  jeden  kov  byl  spojen  se  zemí,  a  shledali, 
že  napjetí  článku  závisí  na  době  obdobně  jako  při  nabíjení  akumulátorů 
a  to  mezná  potenc.  difference  nalezena  až  do  60  voltii  po  lóhodinném 
nabíjení.  Výboj  při  krátkém  spojení  trval  několik  minut,  ovšem  při  inten- 
sitě velmi  malé  následkem  značného  odporu  plynu  ;  byl-li  vpuštěn  vzduch 
obyčejný,  ihned  nastalo  vyrovnání.  Také  v  atmosféře  //8  i  COi  byl  týž 
úkaz  nalezen.  Sušení  CaClt  jen  něco  málo  polarisační  náboj  změnilo. 
Speciálně  pokusy  s  třetí  elektrodou  ukázaly,  že  obé  původní  elektrody 
jeví  nahromaděné  náboje  elektrické.  Příčina  úkazu  tohoto  hledána  ve  vrstvě 
sublimovaného  l\05  na  kovových  deskách,  jak  také  pokusy  se  šelakovým 
nátěrem  desek  ukázaly.  Stejného  řádu  potenc.  difference  vzniknou,  když 
místo  desky  pokryté  radiotellurem  užije  se  při  nabíjení  působení  hrotů 
a  potenc.  difference  se  měří  po  té  v  ionisovaném  vzduchu.  Také  při  dout- 
navém  výboji  tyto  úkazy  polarisační  shledány. 

V  další  práci  své  H.  Greinacher174)  vrací  se  znovu  k  výkladu 
tohoto  zjevu  a  ukazuje,  že  lze  buď  PtOb  považovati  za  dielektrikum  kon- 
densátoru vytvořeného  z  desky  kovové,  isolujícího  povlaku  Pt0&  a  ioniso 
váného  vzduchu  jako  druhého  polepu,  aneb  že  celý  úkaz  jest  úplná  ana- 
logie polarisace  článku  galvanického. 

Pel  lat  došel  měřením  potenciálů  opíraje  se  oLippmann- 
Hclm  holtz-ovu  theorii  clektrokapillárních   úkazů  k  tvrzeni,  žc  vzorec 

1T;<  H.  Greinacher.  Drudc  Ann.  d.  Phys.  AS  !>>.  708.  1S05. 
IT!i  H.  Greinacher    K.  Herrmann,  Drink  Ann.  d.  Phys.  (4).  17.  922.  1905, 
Vcrhandl.  d.  deut.  phys.  Gcsell.  7.  443.  1905. 

74   H.  Greinacher,  Drudc  Ann.  d.  Fhys.  (4 1.  tS.  1020.  1905 
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Nernstův  není  správný.  Gu i n  c h  a n t 178)  ukazuje,  že  sice  není  souhlas 
v  určitých  případech  úplný  mezi  pozorovanou  potenc.  dífferencí  a  mezi 
theoreticky  odvozenými  hodnotami  ze  vzorce  Planck-Nernstova  obsa- 
hujícího pohyblivost  iontů,  ale  že  je  úplný  souhlas  pro  články  typu 
kov/  v),  — 0, /kov,  odečtou- li  se  potenciály  kov/0  dle  Ne  msto  va  vzorce 
počítané.  Auktor  dokazuje  theoreticky,  Že  potenc.  difference  kov  /nasy- 
cený amalgam  kovu  má  potenc.  diťferenci  r=  0,  kdežto  P  e  1 1  a  t  našel  pro 
Zn I Zn- amalgam  05  voltu.  Uvádějí  se  také  důvody  profi  tvrzení,  že  při 
odkapové  elektrodě  jest  potenciál  zz  0. 

Suchý  Daniellův  článek,  který  se  dá  zase  znovu  zříditi,  sestavil  a 
zkoušel  J.  Brown;176)  shledal  po  řadě  měsíců  i  let  uspokojivé  výsledky. 

Předběžné  výsledky  o  galvanických  článcích  buzených  světlem  podal 
M.  W  i  ld  ermanu.177)  Fotoelektrické  buzení  el.  mot.  síly  jest  případ  vše- 
obecný a  lze  zjevy  zde  přicházející  klasifikovati  právě  tak,  jako  obyčejné 
galvanické  články.  Theorie  článků  jest  rovněž  analogická,  jenom  nutno 
znáti  vliv  světla  na  příslušné  elektrochemické  reakce,  na  př.  na  rozpou- 
štěci  tlak  osvětlené  elektrody,  chemický  potenciál,  thermoelektrické  cho- 
vání dvojice  elektrolyt  /  deska  osvětlená  a  p.  Účinek  světelný  v  podstatě 
jest  účinek  tepla  absorbovaného.  Auktor  zavádí  pro  výklad  zjevy  indukce 
a  redukce  fotoelektrické,  specifické  účinku  světelnému.  Pro  určité  případy 
podány  vzorce  pro  výslednou  el.  m.  sílu  fotoelektrických  článků. 

J.  Billitzer  v  řadě  svých  kontaktně  elektrických  pracích  [IV.  162, 
163,  164,  1903;  V.  163  164,  165,  1904]  popsal  tři  nové  methody  k  určo 
vání  absolutného  potenciálu  kov/kapalina  založené  na  pozorování:  o)  po- 
hybu zavěšené  malé  tuhé  kuličky  v  kapalině  v  elektr.  poli,  b)  směru 
postupu  kolloidálné  suspense  kovové,  c)  potenc.  difference  elektrod,  mezi 
nimiž  padá  suspendovaný  kovový  prach.  Výsledky  Billitzerovy  sou- 
hlasí vzájemně  velice  dobře,  ale  nesouhlasí  s  obvyklou  theorii  Helm- 
holtzovou,  kterou  musil  Billitzer  modifikovati.  Ale  také  určení  absolut- 
ného potenciálu  0'1«  kalomelové  normálné  elektrody  jest  zcela  odchylné 
(_  0125  voltu)  proti  obvyklé  hodnotě  ( — 0*614  voltu).  H.  M.  Goodwin 
a  R.  B.  Sosman1")  opakovali  pokusy  Billitzerovy  ve  tvaru  a) 
a  W.  R.  Whitney  a  J.  C.  Bl  ake  ,79)  ve  tvaru  l>).  ale  nemohli  naprosto 
dostati  shodné  výsledky,  ač  dle  možnosti  měli  zcela  identické  poměry. 
Nebylo  lze  přisvédčiti  B i  1 1  i t ze r ovi,  že  nastává  vždycky  změna  v  označeni 
úchylky  na  suspendované  kuličce,  spíše  shledáno,  že  kov  pohybuje  se  téměř 
vždy  k  anodě.  Mimo  to,  i  když  převrat  byl  pozorován,  nezdál  se  býti  v  sou- 
vislosti s  potenciálem  mezi  pomocnou  elektrodou  a  roztokem.  Ukázalo 
se  vůbec,  že  také  jakost  povrchu  a  doba  mají  značný  vliv  na  potenciál  po- 
mocné elektrody.  Za  to  upozorňují  auktoři  na  dávnou  práci  Quincke-ovu 
(1861).  který  ukázal,  že  malé  bublinky  plynu  a  částice  tuhých  látek 
v  elektrolytu  suspendované  jdou  k  anodě  při  průchodu  proudu.  V  terpen- 
tinu  však  všechny  látky  vyjma  síru,  šly  ke  kathodě.  Auktoři  hledí  z  tohoto 
stanoviska  vyložiti  Billitzerovy  výsledky,  a  odmítají  zcela  odchylnou  hodnotu 
pro  normálnou  neb  Vio  n  kalomelovou  elektrodu. 

Článek  normálný  s  malým  napjetím  0  05175  voltu  při  20°  C  sestavil 
G.  Hulett.  180)    Tvar  jest  podobný  jako  při  Westonové  článku  jedno- 

"*)  Guinchant.  Ref.  leibl.  ?G.  254.  190h. 
"«)  J.  Brown,  Electrician  ó".  858.  1905. 

M.  Wildermann,  Naturc  71.  333.  1905. 

M.  H.  Goodwin  R.  B.  Sosman,  Phys.  Rcv.  21.  129.  1905. 
"•)  W.  R.  Whitney-J.  C  Blake,  Am.  Journ.  of  Chem.  Soc.  26.  1339.  1905. 
Beibl.  30.  399.  1906. 

"T.  G.  Hulett  Ref.  ZS  f.  EITech.  23.  710  1905. 
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voltovém.  Elektrody  jsou  platinový  drátek  jdoucí  dnem  zkoumavky  a  za- 
sahující do  13%  Cd  amalgamu,  nad  nímž  nasypány  krystaly  Cd  S04,  druhou 
elektrodou  jest  platinová  spirálka  v  roztoku  nasyceném  téže  soli.  Článek 
potřebuje  formace,  aby  se  na  spirálce  vytvořilo  néco  kovového  kadmia. 
Temperaturní  koefficient  jest  —  000024  pro  1°  C;  článek  drží  napjetí 
stálé  na  0  001  millivoltu  a  hodí  se  dobře  pro  methody  kompensačni  a  pod. 

R.  W.  Vicarey181)  poukazuje  k  tomu,  že  hlavní  příčinou  zkázy 
akumulátoru  jest  přítomnost  i  velice  malých  stop  ammoniaku  při  formaci 
desek,  po  případě  v  užitých  elektrolytech. 

Pěkný  přehled  vývoje  Edisonova  akumulátoru,  jakož  i  podrobný 
popis  určitého  typu,  podal  M.  U.  Schoop. ,8*)  Elektrodami  tohoto 
akumulátoru  jsou,  jakož  známo,  Fe  a  Ni  určitým  způsobem  preparované, 
elektrolytem  jest  roztok  žíravého  drasla.  Podrobné  pokusy  auktorovy 
vztahovaly  se  na  obvyklá  měření  konstant.  Akumulátor  má  počátečnou 
el.  m.  sílu  15  voltu,  která  stoupá  na  172  voltu,  pak  poněkud  klesne  na 
170  voltu,  aby  dostihla  maxima  186.  Kapacita  jest  nezávislá  na  intensitě 
proudu,  rovněž  výkonnost.  Typové  není  akumulátor  tento  nic  nového ;  ale 
zde  se  elektrolyt  neúčastní  na  dodávání  proudu,  kdežto  při  olovéném 
akumulátoru  část  elektrolytu  při  nabíjení  přejde  do  stavu  tuhého.  Děj 
záleží  při  akumulátoru  Edisonově  v  podstatě  jen  v  přenášení  kyslíku  z  jedné 
elektrody  na  druhou. 

b)  zdroje  elektrothermické. 

První  theorii  úkazů  thermoelektrických  podal  W.  Thomson  a  dospěl 
k  rovnicím 

:T(  " -)-t-  %     ^tf<  2) 

z  nichž  eliminací  <7j  —  a,  plyne 

znači-ii  E  el.  m.  sílu  thermoelektrickou,  llx  teplo  přijaté  na  místě  otepleném, 
nt  teplo  vydané  na  místě  ochlazeném,  <?,,  Thomsonův  effekt  pro  oba 
kovy  a  1°C,  teploty  7j  >  Tt  na  místech  spájených. 

A.  Szarvassi  1Mj  znova  a  to  velmi  jasně  odvodil  tyto  rovnice  ze 
dvou  vět  thermodynamických,  při  čemž  přesně  vytkl  podmínky  jejich 
platnosti.  Jest  to  zejména  podmínka,  že  vnitřní  energie  thermoelementu 
jest  neproměnná,  (podobně  jako  při  isothermických  pochodech  s  plyny,  při 
koncentračních  článcích),  a  další  podmínka,  že  entropie  thermočlánku  jest 
stálá.  Auktor  zkouši,  pokud  pozorování,  která  docházejí  k  empirickým 
vztahům 

kdež  y  jest  mech.  ekvivalent  tepelný, 


""j  R.  W  Vicarey.  Electrician  <5.  950.  1905. 

M.  U.  Schoop,  E  T.  Z  2o.  769.  1905. 
I,J)  A.  Szarvassi,  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4).  17.  24S.  1905. 
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/i"  =  A'  (  Tx  -  T0)  (  T0' -  t 


vyhovují  rovnicím  (1),  (2),  (3)  a  shledává,  že  platí  jedině  relace  (3),  což 
značí,  že  A  — A'.  Za  to  neplatí  il)  a  (2),  ale  nelze  ze  platnosti  (3)  souditi 
na  platnost  (1)  a  (2).  Také  neplatí  veta  o  neproménnosti  vnitřní  energie 
thermočlánku,  naopak  thermoelement  se  úplně  podobá  článkům  chemi- 

dE 

ckým,  kde      ^  0,  kde  tedy  teplo  se  buď  absorbuje  neb  produkuje.  Z  toho 

ai  dE 
plyne,  že  neutrálný  bod  <  T0)  pro  el.  m.  sílu,  kde   ,„,  =  0  jest  při  jiné 

dl 

teplotě  než  neutrálný  bod  (r0)  Peltierova  effektu  ^  =  0.  Jest  tedy  relace 

(3)  zákonem  základním  thermoelektřiny  a  autor  odvozuje  ji  přímo  z  theorie 
F.  Kohlrauschovy  (Pogg.  Ann.  (6)  6.  601.  18751,  která  předpokládá, 
že  každý  gradient  teplotní  má  za  následek  gradient  elektrický  t.  j.  že 
každý  tepelný  proud  má  za  následek  proud  elektrický  a  naopak,  že  původ 
proudu  thermoelektrického  není  na  místech  styku  kovů,  ale  jen  podél 
drátu  ve  spádu  temperaturním.  Při  tom  ukazuje  auktor,  že  existence  potenc. 
rozdílu  při  styku  dvou  kovů  vede  ke  sporu  s  II.  větou  thermodynamiky, 
pokud  vylučují  se  veškeré  změny  vnitřní  energie  článku.  Peltierovo  teplo 
skutečné  při  styku  kovů  se  vyskytující  jest  podmíněno  nikoliv  potenc. 
differencí  kontaktovou,  ale  transportem  tepla  elektřinou.  V  dalším  probírá 
auktor  případ  dvou  thermočlánku  elektrolytických  (koncentračních)  proti 
sobě  postavených,  na  různých  teplotách  udržovaných  a  ukazuje,  že  el.  m. 
síla  skládá  se  v  tomto  případě  jednak  ze  členu  známého  pro  koncentrační 
články,  jednak  ze  členu  pro  thermoelektrické  články.  V  dalším  srovnávají 
se  oba  druhy  článků  thermoelektrických  kovových  i  kapalinových.  Jako  ko 
nečný  případ  řeší  se  thermočlánek  elektrolytický  koncentrační  bez  elektrod. 

H  a  1 1 m)  srovnává  diagram  thermoelektrický  s  diagramem  en- 
tropie/teplota a  podává  nový  výklad  thermoelektrických  zjevů.  Mezi 
hmotou  a  elektřinou  jest  přitažlivá  síla  závislá  na  označení  elektřiny  i  na 
kvalitě  kovu.  Na  místech  spájených  na  př.  /ř/  Cu  jest  elektřina  přitaho- 
vána více  od  mědi  než  od  železa  a  rozdíl  tento  závisí  na  teplotě.  Elektřina 
pojímá  se  jako  plyn,  který  teplem  se  roztahuje  a  použitím  toho  názoru 
se  vykládá  effekt  Thoinsonův  i  změna  odporu  teplotou  a  pod.  (Srv.  vý- 
sledky theorie  elektrónové.) 

Thermoelektrické  chování  druhé  modifikace  selénu  [hrubozrnný  selen, 
který  vznikne  zahříváním  po  10  hodin  selénu  amorfního  na  192°  až  195°  C] 
při  osvětlení  studoval  Fr.  Weidert.185)  Matthiessen  i  Righi  našli 
značné  hodnoty  500  až  800  mikrovoltů  proti  Pb  na  1°  C.  Shledáno,  že 
thermoel.  mot.  síla  modifikace  11.  [1130  mikrovoltů  proti  Pb]  se  umenšuje 
asi  o  3—4%  při  variaci  osvětlení  asi  0  až  440  metrových  svíček.  Modi- 
fikace I.  získaná  zahřátím  amorfního  selénu  na  100°  C  jeví  el.  m.  síly 
i  při  úplné  vyrovnaných  temperaturách  obou  spájených  míst;  ostatně  po- 
tvrzeny výsledky  Rit;hiovy  o  elektrolytickém  charakteru  modifikace. 

C.  B.  Th  wingiw)  poukazuje  k  tomu,  že  mezi  rozdíly  koefficientů 
roztažnosti  kovů  -V,,  A*2  vzhledem  k  Pb  a  thermoel.  mohutností  těchže 
kovů  vzhledem  k  olovu  jest  paralelismus.  Van  der  Waalsovy  rovnice  po- 
užito k  tomu,  aby  se  pomocí  koeff.   roztaživosti  počítaly  vnitřní  tlaky 

E.  H.  Hall,  Science  21.  81.  1905.  Rcf.  Eclairage  45.  183.  1905. 
'»>  Fr  Weidert.  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4,  IS.  811.  1905. 
»•)  GB   Thwing,  Phys.  Rev.  20.  124.  1905. 
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v  kovu  pro  různé  teploty,  které  srovnány  se  změnou  specif.  objemu,  vedou 
k  relaci  pro  thermoel.  mot.  silu. 

Závislost  thermoel.  sily  na  teplotě  e—f(t)  pro  řadu  dvojic  chemicky 
čistých  kovů  měřil  A.  Palme.187)  Dráty  nespájené,  ale  přes  sebe  zkrou 
cené  ponořeny  do  nádobky  se  rtutí,  která  zahřívána  (na  300°)  Největší 
el.  m.  sílu  jeví  v  rozmezí  20°— 300°  C  konstantan  -železo  (17 .  10  3  voltu 
pro  1°C),  jiné  vhodné  dvojice  jsou  konstantan  —  Cu  (106.  10-3  voltu), 
Ni-Fe  (8  0.  10-3),  Ni-  Ag  (70.  10~3).  Kombinace  obsahující  jeden  člen 
Fe  jeví  maximum  křivky  e  při  220°- 240°  C. 

Předpokládaje,  Že  thermoel.  mot.  síla  mezi  dvěma  kovy  x  y,  jichž 
spájená  místa  maji  teplotu  /  a  0,  jest  dána  kvadratickou  závislostí,  a  před- 
pokládaje, že  el.  m.  síla  zmizí,  jsou-li  veškerá  spájená  mista  na  téže  teplotě, 
počítá  H  E.  S  c  h  m  i  t  z  lfl8)  výslednou  el.  m.  sílu  vodivého  kruhu  slože- 
ného ze  tří  za  sebou  spojených  kovů  udržovaných  na  teplotách  /<(  ts. 
Souhlas  pozorování  s  výpočtem  byl  shledán  dobrý.  Také  A.  Campbell  189J 
srovnávaje  pro  praktické  potřeby  různé  thermočlánky  (železo  argentán, 
železo-nikl),  navrhuje,  aby  úměrnost  mezi  el.  m.  silou  a  teplotou  byla 
ještě  přesnější,  užiti  složených  thermočlánků  přidáním  drátu  měděného. 

E.  B  a  u  s  e  n  w  e  i  n  l9u)  pokračoval  ve  své  práci  (V.  166.  1904] 
o  změně  Peltierova  effektu  s  teplotou  a  studoval  také  pro  praxi  důležitou 
kombinaci  konstantan  —  Fe,  při  níž  shledána  ryze  lineárná  závislost  el.  m. 
síly  na  teplotě  až  nad  300°  C.  Peltierův  effekt  fl  při  uvedené  dvojici  roste 

d  E 

úměrně  s  teplotou  a  ježto   j  y  —  stá'é    Pro  tuto  dvojici,  mělo   by  dle 

relace  (3)  svrchu  uvedené  býti  //  úměrno  T,  což  se  s  pozorováním  nesnáší. 

Za  to  M.  la  Rosa191)  pro  dvojici  ZnlFc  našel  zmizení  Pclticrova 
tepla  při  neutrálném  bodu. 

Thomsonovo  teplo  elektrické  o  jako  funkci  teploty  o—f(t)  experimen- 
tálně stanovil  E.  Lecher198)  pro  .-1^,  Cu,  Fe,  konstantan  a  výsledky  své 
znázorňuje  na  diagramech  pro  \  Gdt  —  F(ť),  značících  převod  tepla  jedním 
Coulombem  způsobený  na  diagramech  pro  Peltierovo  a  Thomsonovo  teplo ; 
při  thermoelementu  Cu  j  Fe  ukazuje  se,  že  součet  vybavených  tepel  na 
všech  místech  podél  celého  kruhu  vodivého  =  0,  kdežto  by  měla  vyjiti 
hodnota  odpovídající  elektrické  práci  thermoelementu.  Je  tudíž  třeba 
.  dodatného  členu,  který  se  dle  různých  auktorú  applikuje  buď  jen  k  místům 
spájeným  (Plaňek),  neb  podél  vodičů  (Kohlrausch)  aneb  k  oběma 
současně.  Lee  her  ukazuje,  že  všechna  jeho  měření  souhlasí  s  těmito  theo- 
riemi  založenými  na  první  větě  theormodynamiky.  Za  to  vzorec  (shora  uve 
dený)  (3)  odvozený  z  věty  druhé  nevyhovuje  pozorování  [Srovnej  práci 
Szarvassi-ovu.j,  což  by  značilo,  že  zjevy  thermoelektrické  nejsou 
zvratné. 

Ponsot195)  opíraje  se  o  thermodynamické  úvahy  dochází  k  vý- 
sledku, že  za  jistých  podmínek  teplotních  jest  paralelismus  mezi  effektem 
Thomsonovým  a  mohutností  thermoelektrickou,  jak  už  Rosing  (1900 \ 
ze  svých  pokusů  našel. 


"7i.  H.  E.  Schmitz,  Phys.  ZS.  o.  443  lyos. 

A.  Palme,  ZS.  f.  El  Techn        413.  1905. 
'"i  A.  Campbell,  l'hil.  Mag.        9.  720.  1  Vn5. 
lw)  li.  Bauscnwem,  Sitz.  Ber.  Alcad.  Wien,  Ha  lt-f.  1625.  1905. 
,Mi  M.  la  Rosa.  Rend  R.  Acc.  dei  Lincei  (5   /í.  167.  1904 
,ai   E.  Lecher,  Phys.  ZS.  O.  781.  1905. 
'■■)  Ponsot,  C  R.  140.  15S5.  1905. 
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E.  H.  Ha  II194)  stanovil  Thomsonovo  teplo  v  měkkém  Železe  v  in- 
tervalu 13*  až  90°  <7  z:  —  757  10-'°  (gram  -  kalorie  na  1°C)  pro  transport 
10  ampéry  za  1  vteřinu. 

Pro  rtuť  pak  našel  C  S  c  h  o  u  t  e 1 ")■  y-  zr  -  284 . 1 0"11,  resp.  -  267  . 10~> 1 

pro  1  amp.  a  vteřinu.  Čistota  látky  má  značný  vliv. 

Užiti  thermoel.  článků  při  měření  teploty,  jakož  i  příslušné  nové 
přístroje  viz  v  kapitole  »Thermometrie«  odd.  III. 

Tepelné  účinky  proudil  elektrických.  Lampy  žárové  a  obloukové. 

V  této  kapitole  shrnuty  některé  práce  se  stanoviska  fysikálního  dů- 
ležité, týkající  se  lamp  žárových  a  obloukových.  Na  úplnost  nelze  tu 
hleděti,  neboť  valnou  měrou  ráz  mnohých  prací  jest  ryze  odborný,  elektro- 
technický. Pokud  jde  o  lampy  obloukové,  bylo  dlužno  se  rovněž  omeziti, 
neboť  thcorie  výboje  obloukového,  zákony  jeho  za  různých  okolnosti 
platné,  patří  povahou  svojí  do  příslušné  kapitoly  o  výbojích  ve  zředěných 
i  normálných  plynech.  Proto  odkazujeme  hned  z  počátku  čtenáře  k  od- 
dílům těmto:  Thermometrie  (III. i,  Fotometrie,  Záření  některých  světelných 
pramenů  (IV.),  El.  oblouk  jako  výboj  (V.) 

E.  F.  Roeber198)  používaje  zákonů  emisních  Stefan- Boltzmannova, 
Wienova  a  Planckova  o  záření  absolutné  tmavého  tělesa  řeší  různé  otázky 
technicky  důležité,  zvláště,  jak  bylo  by  lze  zdokonaliti  lampy  žárové, 
pokud  jde  o  délku  života  lampy,  ceny  lampy  a  pod.  Předpokládaje  vlákno 
jako  absolutně  černé  těleso,  dochází  auktor  k  tomu,  že  by  v  případě 
nejpříznivčjším,  když  veškerá  energie  elektrická  mění  se  v  zářeni  světelné, 
muselo  miti  vlákno  teplotu  4600°  abs.,  kdežto  lampy  osmiové  a  tantalové 
mají  asi  2300  abs.  Okolnost,  že  lampy  osmiové  po  prvních  200  hodinách 
zlepšují  svoji  svítivost  vykládá  auktor  tím,  že  nastávají  takové  změny,  že 
povrch  blíží  se  povrchu  polírované  platiny,  takže  jest  blíže  k  absolutně 
Černému  tělesu.  V  tom  vězí  také  výhoda  nových  žárovek  s  vláknem  uhlí- 
kovým grafitovaným  [srv.  V.  202.  1905.],  které  uspořují  20°/0  energie. 
Auktor  poukazuje  k  cestám  dalšího  badání,  jakož  i  k  přesné  absolutní 
definici  účinnosti  lamp  žárových  nezávislé  na  fysiologickém  effektu. 

C.  E.  M  en  den  ha  II1*7)  dochází  k  výsledku,  že  poměr  energie  svě- 
telné vydávané  vláknem  uhlíkové  žárovky  vzhledem  k  energii  přijaté 
úhrnné  Činí  jen  asi  21  až  29%,  kdežto  obyčejně  se  udává  3'6°/0  až  6%. 

O  vodivosti  elektrické  a  reflexní  mohutnosti  uhlu  vzhledem  k  prak- 
tické důležitosti  pojednal  E.  Aschkinass.198) 

G.  B.  Dyke199)  uvádí  novou  methodu  pro  stanovení  střední  sférické 
svítivosti  lamp  žárových,  přijímaje  Flemingův  návrh  o  vyjádření  celistvého 
toku  světelného  v  jednotkách  lumen  pro  watt. 

Fleming800)  pro  lineárně  vlákno  odvozuje  theoretický  poměr  mezi 
střední  sférickou  a  horizontálnou  svítivostí  a  shledává  jej  v  souhlase 
s  měřením  při  různých  lampách. 


E.  H.  Hall  Phys.  Rev.  20  173.  1905. 
,,J)  C.  Schoutc,  Proč  Konin.  Akad.  Amsterodam  8,  331.  1905. 
'••)  E.  T.  Rocber,  Electrician  >•>.  70.  1905. 
"')  C  E.  Mendenhall,  Phvs.  Rcv.  20.  160.  1905 
'♦•)  E.  Aschkinass  Drude'Ann.  d  Phvs  1905. 
'")  G.  B.  Dyke,  Nátuře,  72,  915.  1905 
»•)  J.  A.  Klem  inu.  Nature  72,  215.  1905. 
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L.  W.  Wild801)  udává  nový  způsob,  jak  počítali  střední  sférickou 
svítivost  z  obvyklých  měřených  dat. 

J.  W.  Howell80')  popisuje  nový  typ  lamp  uhlíkových,  kde  oby- 
čejné vlákno  karbonisované  celulosy  při  vysokém  žáru  (3000°  až  3700*  C) 
v  elektrické  peci  ménf  se  buď  v  tuhu  neb  jinou  kovově  vyhlížející  modi- 
fikaci (metalisace  vlákna.)  Koefficient  odporový  temperaturný  je  tu  kladný 
(právé  naopak  než  u  obyčejných  lamp),  lampa  vydrží  500  hodin  a  spotře- 
buje 2'5  wattu  pro  norm.  svíčku. 

Počátkem  roku  1905  podařilo  se  O  Feuerleinovi  u  fy  Siemens 
a  Halske  zavésti  do  obchodu  nový  typ  lamp,  které  mají  vlákno  z  nového 
materiálu,  tantalu.  W.  v.  Bolton803)  [srv.  V.  82*.  1905]  po  usilovné 
práci  zjednodušil  a  zdokonalil  výrobu  tantalu,  který  vyznamenává  se 
různými  fysikálnými  i  chemickými  přednostmi,  tak  že  bylo  možno  upo- 
třebiti  jej  elektrotechnicky.  Zvláště  vysoký  bod  tání  (2300%  nepatrné 
rozprašování,  značná  tažnost  jsou  výhody  vůči  uhlíku.  Temperatura  vlákna 
jest  asi  1700°  C,  spotřeba  energie  asi  15  wattu  pro  norm.  svíčku,  kdežto 
lampa  uhlíková  spotřebuje  3"5  — 4  watty. 

Během  roku  objevila  se  celá  řada  prací  více  méně  odborných  o  tomže 
předmětu,  z  nichž  buďte  tu  uvedeny  tyto: 

Siedek*04)  srovnával  fotometricky  lampy  tantalové  a  uhlíkové 
v  mezích  75  až  200  voltu.  Při  75  voltech  vydává  tantalová  lampa  6  4  svíček, 
uhlíková  2  5,  podobné  při  110  voltech  (25,  25),  při  160  voltech  (209,  93) 
při  200  voltech  (shoří,  206  svíček.)  Lampy  tantalové  jsou  ve  výhodě  proti 
obyčejným,  poněvadž  nejsou  citlivé  na  variace  napjetí  a  ještě  k  tomu  jsou 
ekonomičtější. 

Wedding'0*)  studoval  při  tantalové  lampě  (25  svíček,  0  363  amp. 
110  voltů)  rozdělení  světla  v  rovině  osy  symetrie  lampy,  při  Čemž  se 
ukázalo,  že  maximum  svítivosti  jest  pod  rovinou  vodorovnou  svisně  umí- 
stěné lampy;  speciť.  spotřeba  ve  směru  vodorovném  jest  16  wattu  na 
1  svíčku.  Výtěžek  (rendementl  měřen  bolometricky  a  to  určena  pro  sebe  ra- 
diace viditelná  i  radiace  úhrnná,  z  čehož  stanoveno,  že  asi  1%  veškeré 
dodané  energie  mění  se  v  energii  světelnou.  Lampy  vydržely  přes  1000 
hodin  a  určen  průběh  effektu  světelného  s  dobou.  Celkem  jest  ekonomie 
této  lampy  větší  než  lamp  uhlíkových. 

K  podobným  výsledkům  přišel  Amblerí06>.  Zvláště  pak  studovány 
změny  ve  svítivosti,  když  mění  se  napjetí.  Na  př.  pro  tantalovou  lampu 
zvýšení  napjetí  o  4%  má  za  následek  zvýšení  svítivosti  o  9%,  kdežto 
u  lampy  uhlové  24°/0- 

Měřeni  obdobná  publikovali  A.  E.  K e n n e 1 1 y  a  S.  K.  \V  h i  ting,*06") 
L  Bell  a  W.  L.  Puffer  206b)  shledali,  že  vlákno  tantalové  se  během  doby 
zkracuje,  takže  asi  po  stu  hodinách  jest  zrněna  v  délce  nejvétší. 

Pro  proudy  střídavé  jest  lampa  tantalová  méně  ekonomická,  jednak 
ampule  zčerná,  jednak  doba  života  jest  kratší. *07)  Za  to  pozoruje  se 
u  lamp  tantalových  zlepšení  svítivosti  v  prvních  hodinách  svícení  při 
proudech  stejnosměrných. 

L.  W.  Wild,  Electrcan,  >\  936.  1905. 
-"•)  J  \V  Ho  we  II,  Electrician,  i>,  f>88.  908.  1905. 
»*)  W.  v.  Kolt  on,  ZS  f.  ESChemie  //.  45.  722.  1905. 
!0,i  Siedek,  ZS.  f.  EITechn.  23,  29b  1905 
204   W  e  d  d  i  n  g,  E.  T.  Z.  26.  y43. 
w*   W.  Amblcr,  Electrician  _>\  94) ,  1905. 

:',&*,  A.  E.  Kennellv-S.  E.  Whitinj?,  Electrician  57.  1056.  1905 
L.  Bell-W  L.  Puffer,  Klectrici.in  55.  385.  1905. 
Siemens  Halske,  ZS  f.  KITechn.  23.  708.  1905. 
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O  vývoji  lamp  osmiových^  jakož  i  o  jejich  významu  přednášel  F. 
Blau,*08;  podávaje  četné  své  výsledky  a  zkušenosti  nabyté  o  těchto 
lampách. 

Revessi*09)  snaží  se  zavěsti  osmiovou  lampu  jako  podružný  etalon 
světelný  a  proto  velmi  pečlivě  se  stanoviska  fotometrického  studoval  dvě 
osmiové  lampy  (35  voitU,  25  svíček).  Hlavně  probádána  závislost  svítivosti 
na  době  při  jinak  stejných  poměrech,  při  čemž  se  na  př.  ukázalo  vý- 
hodným, udržovati  spíše  stálý  proud  než  stálé  napjetí.  Lampy  vydržely 
přes  1600  hodin,  kdy  svítivost  sklesla  na  932°/0  svítivosti  počátečné. 
(Lampy  osmiové  vydrží  až  2000  i  5000  hodin.)  Variace  svítivosti  v  prvních 
900  hodinách  jest  jen  0'7°/0,  takže  osmiová  lampa  jest  zdroj  velmi  stálý. 
Odpor  vlákna  se  s  dobou  také  mění,  jeví  minima  po  500  hodinách. 
Po  200—250  hodinách  jest  dosaženo  maximum  svítivosti,  což  vězí,  jak 
Blau  se  domnívá,  ve  změnách  povrchu,  který  se  žárem  zjemňuje,  aneb 
ve  vzniku  nové  modifikace  osmia. 

O  lampě  cirkonové  podává  zprávu  W  ed  d  ing.*10)  Oxyd  cirkonu  pro- 
míšený  s  magnesiem  slučuje  se  za  vysokého  žáru  v  atmosféře  vodíkové 
ve  hmotu,  která  se  pulverisuje  a  smíchá  s  celulosovým  roztokem.  Vlákna 
obvykle  zhotovená  slouží  k  výrobě  lamp,  které  při  37  voltech  spotřebují 
2  watty  pro  svíčku,  2ivot  lampy  páčí  se  na  1000  hodin. 

É  Salomon -u)  podává  pěkný  přehled  vývoje  lampy  Nernstovy, 
jakož  i  nejdůležitějších  zkušeností  s  ní  nabytých.  Zmínky  zasluhují  lampy 
pro  zvláštní  účely,  na  př.  lOOOsvíčková  lampa  projekční  (220voltová), 
a  lampa  500voltová,  která  spotřebuje  1  zvatt  pro  svíčku. 

Některé  typy  nových  elektrických  pecí  uvedeny  v  oddíle  IV.  »Thermo- 
metrie«.  K  těm  buďtež  připojeny  ještě  tyto: 

Ste  i  n  met  z  81  *)  užil  pro  elektrické  pece  oxydů,  silikátů,  chromanů 
a  p.,  které  za  obyčejných  teplot  vedou  špatné,  ale  za  to  při  vysokých 
teplotách  dobře  (pyroelektrolyty).  Třeba  je  tedy  předehřívati.  Ježto  užito 
transformovaného  proudu  střídavého,  lze  pohodlně  méniti  teplotu  pece, 
což  při  pecích  obloukových  není  tak  snadno  možno. 

Elektrickou  pec  vhodnou  pro  účely  praxe  fysikální  typu  odporového 
popsal  H.  M.  Howe.*18) 

Nové  typy  pecí  s  rozžhavenou  trubkou  buď  uhlovou  neb  tuhovou 
popsali  R  S.  Hutton  a  W.  H.  Pa  1 1  erson.  ,u) 

H.  L.  Callendar*15)  sestrojil  zdokonalený  bolometr  pro  absolutní 
měření  záření,  zvi.  záření  slunečního.  Effekt  vzbuzený  radiací  se  kompen- 
suje  měřitelným  proudem,  a  to  tak,  že  nejprve  se  pozoruje  změna  odporu 
vzbuzená  radiací  a  po  té  se  reguluje  proud  proužkem  procházející  tak, 
aby  výsledek  byl  identický.  Stanovení  intensity  děje  se  dle  Ángstroma 
buď  thermoelektricky,  neb  dle  Kuribauma  bolometricky.  Callendar 
ukazuje  na  výhody  druhé  methody. 

Obšírná  zpráva  o  určování  odporu  platinových  teploměrů,  jakož 
o  nejvýhodnčjším  jich  tvaru  podána  v  publikacích  Travaux  et  Mémoires 
du  Bureau  international  des  poids  et  mésures.21") 

*»j  F.  Blau.  E.  T.  Z.  26.  196.  1905. 
*»•)  Revessi,  Ref.  Eclair.  45.  110.  t905. 
•'<>}  Wedding,  E.  T.  Z.  26.  83.  1905. 
8,1 1  E.  Salomon.  ZS.  f.  EITechn,  25.  125.  1905. 
»*!  StcinmeU,  Ref.  ZS.  f.  EITechn  23.  300.  1905. 
"si  H.  M.  Ho wc,  Ref.  Eclairakc  44.  75.  1905. 
-»*,  R.  S.  Hutton-W.  H  Patterson,  Elcctrician  54.  1000.  1905 
"•)  H.  L.  Callendar,  Nátuře  72  118.  1905  Chem.  News  91.  J42  1905. 
Ref.  Phys  ZS.  6.  91.  1905. 
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Pozoruhodnou  práci  týkající  se  poměrů  při  lampách  žárových  i  lam- 
pách obloukových  podal  Simon.817)  Rozšířením  pojmu  charakteristiky, 
t.  j.  závislosti  elmot.  síly  koncové  e  a  příslušné  intensity  \f~f  (i)]  na 
tyto  případy  podařilo  se  auktorovi  podati  systematický  výklad  a  přehled 
všech  důležitých  a  spletitých  zjevů  při  lampách  vůbec.  Na  poučných  dia- 
gramech řeší  se  velmi  zajímavě  řada  příslušných  otázek,  na  př.  pokud  jde 
o  vliv  napjetí  při  lampách  Nernstových.  Hlavní  zřetel  věnován  studiu 
charakteristiky  při  proměnných  a  střídavých  proudech  a  ukazuje  se,  jak 
možno  užiiím  oscillografu  charakteristiko  dynamickou  pro  výboj  obloukový 
vyšetřiti. 

Stručným,  ale  instruktivným  přehledem  všech  důležitějších  prací 
o  obloukovém  výboji  počínají  svoji  práci  J.  S  t  a  r  k,  T.  R  e  t  s  c  h  i  n  s  k  y 
a  A.  Sa  poschnikoff,*18)  ve  které  nejen  vykládají  nové  názory  theore- 
tické  o  mechanismu  obloukového  výboje  (theorie  elektronová),  ale  také 
experimentálně  studují  některé  příslušné  otázky. 

G.  Glanquist  *19)  poukazuje  na  značný  vliv  vodivosti  tepelné 
a  teplotového  spádu  v  elektrodách  na  oblouk  elektrický.  Mezi  uhlovými 
elektrodami  musí  na  místech,  kde  oblouk  začíná,  býti  v  ustáleném  stavu 
rovnováha  tepelná  mezi  teplem  proudem  dodaným  a  teplem  vydaným  zá- 
řením, vedením  a  vypařováním  uhlové  elektrody,  což  vede  k  relaci  mezi 
intensitou  proudu  a  napjetím  na  elektrodě  (charakteristika).  S  rostoucí 
intensitou  proudu  přibývá  podstavy  oblouku  rychleji  než  úměrně  s  inten- 
sitou proudu  a  ubývá  potenc.  difference  elektrod  s  rostoucí  intensitou 
proudu.  Poněvadž  elektrody  uhlové  jsou  Špatnými  vodiči,  tu  náhlé  změny 
v  intensitě  nemají  hned  za  následek  příslušné  změny  v  tepelném  a  »lek- 
trickém  gradientu,  ale  jeví  se  tu  zpoždění  zvi.  při  střídavých  proudech. 
Když  současně  veden  lampou  proud  stálý  i  střídavý  s  malou  frekvencí, 
tu  pokusem  stvrzena  v  souhlase  s  vyšetřováním  Simonovým  změna 
statické  charakteristiky  v  charakteristiku  dynamickou. 

G.  Dyke**0)  pro  řadu  obloukových  lamp  určoval  závislost  energie 
elektrické  W  a  střední  sférické  intensity  záření  L  a  shledal  vztah 
lineám  v 

h'=,,-í-  /;/  . 

kde  a  má  hodnotu  200—400  wattu  v  mezích  15—10  m/m  délky  oblouku; 
druhá  konstanta  pak  dle  toho.  je-li  proud  rovnosměrný  neb  střídavý, 
mění  se  s  délkou  oblouku.  Účinnost  oblouku  střídavého  jest  větší  pro 
menší  délky  oblouku  než  2  3  w/w,  kdežto  pro  delší  oblouky  jest  výhod 
nější  proud  stejnosměrný.  Auktor  tyto  výsledky  také  theoreticky  dovozuje 
G.  G  Becknel  1  určoval  průběh  residuálné  el.  mot.  síly  v  maximu 
0*6  voltu  při  uhlovém  oblouku  i  10  sec  po  shasnutí  trvající.  Původ  nemohl  býti 
nalezen  ani  v  thermoelektrických  silách  mimo  oblouk.  Mírný  proud  vzdušný 
proti  elektrodám  hnaný  zúplna  zrušil  residuum  el.  m.  síly.  Takový  efifekt  se 
rovněž  objeví,  když  sice  připojíme  oba  uhlíky  ke  zdroji,  ale  nedáme 
vzniknouti  oblouku.  Auktor  soudí,  že  je  tu  obdoba  vedení  v  elektroly- 
tech, čemuž  svědčí,  že  při  střídavém  proudu  jest  residuálný  effekt  velice 
malý.    Také  výklad  z  pohybu   iontů  jako  při  elektrolytické  polarisaci 

Simon,  Phvs  ZS.  o.  297.  190",  E.  T.  Z.  20.  818  a  839.  1905. 
íl>)  1.  Stark,  f.  Re  ts  chin  sk  v,  A.  Saposchnikofí,  Drud.  Anii.  d.  Phvs. 
1S.  213.  1905. 

G.  Granquist.  Arkiv  for  Math.,  Astron.  och  Fvsik  2.  1.  1905  K«f.  Boibl. 
30,  4S5.  I90f>. 

-  i  G.  B.  Dyke,  Phil.  Mag.  6)  10.  216.1905. 
-  1    (.  G.  Beckndl,  Phys  Rev.  21.  181.  1905. 
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není  zcela  uspokojivý.  Přijme  li  se  emise  elektronů  rostoucí  s  teplotou, 
tu  z  asymetrie  teploty  (kladný  uhlík  3500°,  záporný  2700°)  lze  déj  dosti 
uspokojivé  vyložiti. 

W.  B  i  eg  on  v.  Czudnochowski  222)  uvádí  několik  orientujících 
poznámek  o  obloucích  v  uzavřených  prostorách. 

Své  pokusy  o  chování  oblouku  mezi  uhlovýma  elektrodama  plnýma 
neb  dutýma  v  magnetickém  poli  obšírněji  popsal  C.  D.  Child2*8) 
(V.  375.  1904).  Je  zajímavo,  že  u  kovů  se  effekt  pozorovaný  (Hallůvj  ne- 
ukázal. Obyčejný  výklad  z  rovnic  pro  Hallúv  effekt  se  tu  neosvědčil,  za  to 
supposice,  že  ionty  kladné  pohybuji  se  v  oblouku  rychleji  než  ionty  zá- 
porné, vedla  k  uspokojivému  výsledku. 

V  další  své  publikaci  C  D.  Child  ,,4>  uvádí  svá  měření  potenciál- 
ného  spádu  anodického  i  kathodického  při  obloucích  ve  vakuu  a  ve  vodíku 
při  různých  elektrodách  v  poli  magnetickém  i  bez  něho.  Z  řady  velmi 
četných  pokusů  dochází  auktor  poznáni,  že  theorie  oblouku  musí  hledéti 
také  k  chemickým  dějům  v  oblouku  Temperatura  kathody  sama  o  sobě 
nerozhoduje  ještě  o  produkci  iontů,  ale  nutno  hleděti  také  k  bodu  tání 
materiálu  kathody. 

Byly  učiněny  pokusy  užiti  jistých  oxydů  ku  vzbuzení  oblouku,  zvi. 
oxydú  titanových  a  pod.,  které  jeví  význačné  vlastnosti  světelné.  Ježto 
tyto  oxydy  vedou  špatně,  buď  směšují  se  s  oxydy  kovovými  dobře  vodi- 
vými aneb  povrch  jejich  redukuje  se  na  vodivý  kov.  J.  Ladoff225)  shledal, 
že  směs  oxydu  titanového  a  hematitu  stane  se  výborným  materiálem  po 
vyžíhání  ve  vysokém  žáru  pro  obloukové  lampy;  také  vyžíhané  roubíky 
z  50°/0  titanového  oxydu  a  50%  magnetitu,  jakož  i  slitiny  titanu  s  ma- 
gnesiem cirkonem  neb  železem  daly  dobré  výsledky 

Mihni  odftoru.  Normály. 

Výhody  Kohlrauschovy  methody  určování  malých  odporů  ido 
00001  ohmu)  užitím  differenciálného  galvanometru  proti  obvyklým  metho- 
dám  jednoduchého  Wheatstoneova  a  dvojitého  Thomsonova  mostu  vytkl  loni 
Jáger  (V.  237.  1904).  H.  Hausrath"6)  analogicky  s  úpravou  Kohl- 
rauschovou  modifikuje  tuto  methodu  tak,  Že  srovnávací  malé  odpory 
známé  se  nahrazují  drátem  s  pohyblivým  kontaktem.  Místo  obyčejného 
diff.  galvanometru  \te  užiti  diff.  galvanometru  s  pohyblivou  cívkou. 

Novou  methodou,  která  v  některých  případech  praxe  může  miti  své 
výhody,  zvláště  při  určování  malých  odporů  popisuje  L.  W.  W  i  1  d. 2ař7) 
VV.  C.  Fischer288)  ukazuje  na  některé  závady  této  methody,  které 
činí  nadobyčejnou  přesnost  její  klamnou. 

H.  M  u  h  1  en  ho  ver  *29)  popisuje  zvláště  pro  účely  měřeni  Wheatsto- 
neovým  mostem  nové  přístroje,  zvláště  oscillační  galvanometr  strunový, 
který  má  vůči  optickému  a  obyčejnému  vibračnímu  galvanometru  výhodu 
míliové  samoindukce  a  větší  citlivosti.  Také  Wienův  strunový  přerušovač 


---!  W.  Bicgon  v.  Czudnochowski.  Vcrh.  d  deut.  phys.  Gcsell.  7.  465.  1905. 
'"i  C.  D.  Child.  Phys.  Rev.  20.  100.  1905 
"«]  C.  D.  Child,  Phys.  Rev.  20.  364.  1905 
-'  i  J.  Ladoff,  Elcctrician  55.  120.  1905 

H.  Hausrath,  Drude  Ann.  d  Phys  (4t        134.  1905. 
* *~   L.  W.  Wild.  Elcctrician,  55.  498,  1915. 
s-'»   W.  C  Fischer,  Electrician  55.  558.  1905. 

H  Muhlenhóver,  Diss  Munstcr  1905.  Ref.  Beibl.  Ml  736.  1906 
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byl  zdokonalen,  takže  stálost  periody  jest  zaručena.  Studiem  permeabi- 
liry  roztoků  železných  solí  ukázány  přednosti  těchto  strojů. 

Nový  tvar  mostového  drátu  pro  účely  hlavně  elektrochemických 
měření  popsal  A.  Coehn*80). 

A  W.  Smith"1)  obrací  se  proti  obvyklému  odvození  Mance-ovy 
methody  určití  odpor  článku  Wheatstoneovým  mostem  a  podává  správné 
odvození  vzorce  pro  tuto  methodu. 

G.  Girousse*'8)  měřil  znovu  rtuťové  odporové  etalony  plněné 
r.  1885  [methodou  zcela  stejnou  (Benoit- de  Nerville)],  která  udává  přímo 
rozdíly  dvou  téměř  stejných  odporů  vyjádřené  pomocí  odporu  1  mm  dél- 
kového na  mostovém  drátu  velmi  pečlivě  kalibrovaném.  Ježto  se  ukázaly 
při  měřeních  kontrolních  r.  1904  jisté  rozdíly  připisované  znečištění  rtuti 
během  let  aneb  mechanickým  změnám  skleněných  trubek  etalonů,  byly 
etalony  tyto  r.  1905  znovu  plněny  a  měřeny.  Ukázalo  se,  že  příčinou 
změn  bylo  znečištěni  rtuti. 

Galvanometry,  ampermetry  a  />. 

G.  W.  Patt  erson  S3S)  odvozuje  obecný  výraz  pro  moment  dvojice 
dvou  cívek  elektrodynamometru,  které  jsou  souosé  a  mají  jen  jedinou 
vrstvu  vinutí.  Z  obecného  vyjádření  řadou  dochází  k  výsledku,  že  moment 
dvojice  jest  dostatečně  přesné  určen  jediným  členem  řady,  když  u  obou 

cívek  jest  poměr  délky  k  poloměru  dán  číslem  \  3.  Zvláštní  zření  věnováno 
isolačnímu  ovinutí  drátů,  jakož  i  drátům  proud  přivádějícím  a  odvádějícím- 
Vliv  zemského  magnetismu  se  eliminuje  vhodnou  komutací  proudu.  Přístroj 
má  za  přední  účel  stanovení  cl.  mot.  síly  normálných  článků. 

Místo  obvyklého  způsobu  udávati  citlivost  galvanometru  (odpor  gal- 
vanometru,  vzdálenost  stupnice,  hodnota  dílku  v  10 '""  ampérech)  navrhuje 
Max  Iklé*31)  zavésti  citlivost  proudovou  St  vyjádřenou  při  trvalém 
proudu  úchylkou  v  dílcích  škály  (1000  dílků)  pro  1  mikroampér  při  době 
kyvu  10  sec.  a  citlivost  baliistickou  Sb  udávající  úchylku  pro  1  mtkro- 
conlomb  za  stejných  poměrů.  Odpor  R  galvanometru  vyloučí  se  přepo- 
čítáním na  1  ohm  dle  vzorce  G  —  Sl\lly  při  čemž  o  značí  normálnou 
citlivost. 

Komité  British  Association*35)  pro  elektrické  normály  podává  zprávu 
o  postupu  prací  týkajících  se  »ampérových  vah«,  které  mají  býti  nor- 
málnýrn  strojem  pro  stanovení  ampéru  jako  jedné  ze  dvou  základních 
jednotek  elektrických  a  to  založenou  na  účincích  elektromagnetických 
proti  coulombmetrickému  definování  amperu.  Přípravné  práce  se  konají 
v  National  Physical  Laboratory. 

W.  Einthoven  ÍS0)  ukazuje  na  výhody,  které  při  jeho  strunovém 
galvanometru,  jakož  i  při  oscillografech  vůbec,  má  paralelně  připojený 
kondensátor.  Auktor  ukazuje  na  grafech  průběh  tlumení,  které  jest  zcela 
jiného  rázu  než  tlumení  při  všech  ostatních  tlumičích.  Dle  kapacity  kon- 
densátoru lze  docíliti  libovolného  útlumu,  po  případě  úplné  aperiodičncsti. 

íM)  A.  Coehn,  ZS.  I.  El.  Chero.  //.  12.  1905. 

A.  W.  Shmith,  Science  22.  434.  1905.  Rcf.  Heibl.        254.  1906. 
*")  G.  Girousse.  Eclairage  45.  450.  1905. 
a")  G.  V  Patt  erson,  1'hys.  Rev.  20.  300.  1905 
"«)  M.  lklé,  Phvs.  ZS.  6.  43.  1905. 
■'Á  Klectrician,  54.  916  a  55.  856.  1905. 

W.  Einthoven,  Drude  Ann.  d.  Phys.  (4 i  Jo.  20.  1905. 
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Hodí  se  ovšem  tento  způsob  jen  pro  stroje  o  době  kmitové  řádu  tisícin 
vteřin. 

Přehled  všech  možných  druhů  měřidel  elektrických  zvláště  se  stano- 
viska prakse  podává  C.  H.  W.  Gerhardi'31)  v  řadě  článků,  které  vyšly 
také  souborně. 

Taylor  888)  poukazuje  na  chyby  v  údajích  měřicích  strojů  v  praxi 
užívaných  následkem  náhodných  okolností,  blízkosti  magnetických  polí, 
jiných  měřicích  přístrojů,  vlivu  teploty,  změn  induktance  a  p 

Fr.  Janus*89)  ukazuje,  jak  lze  předem  propočítati  při  předepsaných 
podmínkách  rozměry  a  citlivost  měřicích  strojů  s  otáčivou  cívkou. 

Jednoduchý  ampermetr  pro  proudy  slabé  řádu  0  01  amp.  založený 
na  změně  prohnutí  rovnoběžných  drátů,  z  nichž  jeden  napnut  více,  druhý 
méně,  sestrojil  F 1  e  m  i  n  g.  8i0) 

E.  Ne  sper8*1)  navrhuje  nový  typ  ampermetrů  pro  velmi  silné 
proudy  opírající  se  o  pohyb  magnetky  v  magnetickém  poli  vytvořeném 
kolem  lineárného  vodiče. 

W.  A  Price  848)  hledí  nahraditi  obvyklé  měření  prodloužení  drátu 
proudem,  jehož  intensita  se  má  určiti,  měřením  změny  odporu  galvanického 
toho  drátu  a  popisuje  své  pokusy  k  tomu  cíli  provedené  s  lampami  žáro- 
vými, platinovými  vlákny  a  proužky  uzavřenými  v  evakuovaných  ná- 
dobkách. 

J.  Reyval  248)  popisuje  některé  nové  typy  měřicích  strojů  vysta- 
vené f.  J.  Richard  na  výstavě  v  Lutichu,  zejména  aperiodické  galvano- 
metry,  stroje  tepelné,  různé  stroje  registrující  a  pod. 

Diflerenciálný  ballistický  galvanometr  s  pohyblivým  magnetickým 
systémem  zvláště  pro  účely  měření  koefficientů  samoindukce,  vzájemné 
indukce  a  kapacity  popsal  W.  J.  Raymond.244) 

Campbell846)  řeší  otázku,  jak  lze  při  ampermetrech  se  shuntem 
kompensovati  vliv  temperatury  a  to  použitím  Wheatstoneova  mostu. 

Nový  galvanometr  konstruoval  Broca.  846/  Pohyblivý  na  vlákně 
křemenovém  systém  magnetický  tvaru  H  sestává  na  každé  straně  ze  dvou 
svisných  magnetu,  které  stejnými  poly  isou  k  sobě  připojeny,  takže  vzni- 
kají dva  magnety  o  stejných  pólech  nahoře  a  dole  a  to  na  právo  na  př. 
jsou  oba  poly  jižní  nad  sebou,  na  levo  oba  poly  severní  nad  sebou.  Tím 
docíleno  úplné  nezávislosti  na  variacích  vnějšího  pole.  [Srv.  magnetometr 
Kohlrausch-Holbornův,  IV.  236.  1903,  V.  306.  1904] 

Pro  účely  sledování  průběhu  teploty  při  různých  fysikálných  dějích 
thermoelektrickou  cestou  osvědčil  se  registrační  galvanometr.  J.  Hofmann 
a  R.  Rothe  847)  popisují  příslušné  přístroje  i  methody ;  studie  charakteri- 
stických přechodných  teplot  při  síře  ukazují  výhodnost  tohoto  přístroje. 

W.  H.  Julius848)  udává  přesné  podmínky,  aby  jeho  známý  závěs 


,1T)  C.  H.  W.  Ger  nard  i,  Electrician  54.  55.  1905,  na  četných  místech. 
"•)  Taylor,  Eclairage  45  319,  19u5. 
»*')  Fr.  Janus,  E.  T.  Z.  26.  560.  1905. 
**°)  Fleming,  Rcf.  'S.  f.  ElTechn.  23.  232.  1905. 
Ml)  E.  Nes  per,  E.  T.  Z  26.  1038.  1905. 
»")  W.  A.  Price,  Phil.  Mag.  (6)  10.  35i\  1905. 
w)  J.  Reyval,  Eclair.  45.  212  1905. 
»")  W.  J.  Raymond,  Phys.  ZS.  21.  90  1905. 
»**)  Campbell,  Ref.  Eclair.  45  79.  1905. 
M»)  Broca,  ZS.  f.  El.  Techn.  23  663.  1905. 
»")  F.  Hofmann-R.  Rothe.  ZS.  f.  Instr.  K.  25.  273.  1905. 
W  H  Julius,  Drude  Ann  d.  Phys.  1  \.  206.  1905. 
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byl  skutečně  necitlivým  proti  otřesům,  poněvadž  některé  konstrukce  ne- 
vyhovují. Jsou  to  zejména  tyto  podmínky:  dráty  závěsné  musí  býti  vesměs 
stejné  délky  a  tlouštky,  těžiště  zavěšeného  měřícího  přístroje  musí  býti 
v  téže  vodorovné  rovině,  která  stanovena  jest  body,  v  nichž  měřici  přístroj 
.  spočívá  v  závěsných  očkách;  nejdůležitější  část  měřícího  stroje  má  býti 
blíže  těžiště ;  má-li  přístroj  býti  necitlivý  i  proti  vertikálným  složkám,  musí 
několik  dm  drátu  se  nahraditi  spirálami;  tlumící  zařízení  má  býti  také 
v  rovině  závěsného  trojúhelníka. 

S.  W.  H  o  1  m  a  n  n  ve  svém  spise  »The  telescope-mirror-scale  method 
adjustements  and  tests*  poukazuje  na  možné  zdroje  chyb  prc  stanoveni 
úhlu  a  hlavně  připomíná,  že  třeba  přesně  (0'6  mm)  stanovití  bod  nullový, 
má-li  úchylka  býti  zaručena  na  01°/0.  A.  de  Fo  re  st  -  Pa  1  m  er  jr.*4") 
vzhledem  k  tomu  popisuje  zevrubné  novou  methodu  (autokolimačni),  jak 
lze  pomocí  zrcádka,  připevněného  na  stupnici,  přesné  opticky  stanovití 
nullový  bod  stupnice. 

Zrcadlovou  methodu  odečítáni  úhlů  snaží  se  zdokonaliti  £.  Preuss*50) 
v  tom  směru,  že  nad  dalekohledem  na  místě  obvyklém  při  stupnici  umí- 
stěno nové  sférické  zrcadlo  B,  kdežto  stupnice  nalézá  se  opodál  daleko- 
hledu, blíže  pohyblivého  zrcádka  A.  Bod  stupnice  odráží  se  nejprvé 
o  zrcadlo  pevné  u  dalekohledu,  pak  na  hybném  zrcádku,  načež  teprvé 
projde  dalekohledem.  Pro  zjednodušeni  jest  nutno,  aby  střed  zakřivení 
zrcadla  B  byl  na  středové  normále  zrcádka  A  v  klidové  poloze.  Referent 
v  ZS.  fůr  Instrumentenkunde  *51)  vytýká  této  methodě  četné  nedostatky, 
jak  se  stránky  odvození  matheinatického,  tak  i  fysikálniho  a  ukazuje,  že, 
třeba  methoda  dovolovala  zvětšení  úchylky,  není  to  v  podstatě  » rozšíření* 
Poggendorffovy  methody. 

Při  některých  speciálných  pracích  jest  nutno  sledovati  proměnnou 
s  časem  úchylku  na  galvanometru,  což  děje  se  pozorováním  průchodu  nitek 
v  dalekohledu  přes  určité  místo  stupnice  se  současnou  registrací  na 
chronografu. 

H.  Di  esse  I  h  orst  *")  popisuje  novou  fotografickou  methodu,  při 
niž  se  deska  nepohybuje.  Pohyb  zrcádka  galvanometru  a  p.  dán  jest  pro- 
měřením fotografických  značek,  které  v  určitých  stejných  intervalech  časo- 
vých (periodickým  vzplanutím  žárovky)  byly  učiněny. 

A.  W.  Grays6S)  sestrojil  zdokonalený  tvar  svého  automatického 
komutátoru  a  galvanometrického  klíče,  kterým  jest  možno  automaticky 
galvanometr  vložiti  do  proudovodu  nabíjejícího  neb  vybíjejícího  kondensátor 
tak,  že  lze  libovolný  jediný  náboj  neb  výboj  proméřiti.  Obyčejný  Helm- 
holtzův  kyvadlový  přerušovač  se  dvojím  spojením  a  přerušením  proudu 
zdokonalil  M.  Gildemeister  a  O.  Weiss*54),  a  opatřil  čtyřnásobným 
kontaktem. 

Zcela  jednoduchý  komutátor  rtuťový  popisuje  J.  J.  Taudin  Clia- 
bo  t  *"),  k  čemuž  J.  W.  G  i  lt  ay  256)  připomíná,  že  popis  takového  přístroje 
už  r.  1878  uveřejnil. 


-»)  A  d<-  Forest-Pa  I  m  e  r  jr.  Phys  Rev  20.  333.  1905. 

li.  Preuss,  E.  T.  Z  2ti.  441.  1905. 

Schk,  ZS.  f.  lnstr.  K.  25.  213  1905. 
2i<)  H.  Diesselhorst,  Verh.  d.  deut.  phys.  Gesell.  Berlin,  7.  32.  1905 
,is)  A  W.  Gray,  Phys  Rev.  \9.  293.  1904.  Ref.  ZS.  f  lnstr.  K.  25.  56.  1905. 
Ji*)  M.  Gildemeister  -  O.  Weiss.  ZS.  f.  lnstr.  K.  25.  175.  1905. 
-••■')  J  J.  Taudin  Cha  bot.  Phvs.  ZS.  6.  112  1905. 
•■-)  J.  W.  Giltay,  Phys.  ZS.  ti.  206  1905. 
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Měřeni  intensity  coulombmetry. 

Coulombmetry  lze  roztříditi  na  váhové,  objemové  a  titrační.  Coulomb- 
metr  na  stříbro  váhový  byl  v  posledních  létech  velmi  důkladně  studován, 
a  zvláště  typ  nádobkový  (silver-cell-coulometer)  dle  pokusů  Richard s, 
Collins  a  Heimrodových  proti  jiným  typům  dává  velmi  konstantní 
výsledky.  Značné  nevýhody  má  coulombmetr  objemový  ^značná  polarisace, 
proměnný  vnitřní  odpor,  oxydace  //,.  bubliny  na  stěnách  a  elektrodách). 
O  titračních  coulombmetrech  jest  málo  prací  a  vždy  byly  pozorovány 
úchylky  mezi  coulombmetry  váhovými  a  titračními.  Z  toho  důvodů  nehodí 
se  titrační  coulombmetr  na  stříbro  pro  přesná  měření.  Iódový  titrační 
coulombmetr  dle  měření  Herrounových  a  Danneelových  také  jeví 
úchylky  značné  jednak  diffusí  iódu,  jednak  chybami  v  titraci  způsobené. 
Přes  to  titrační  coulombmetry  mají  své  přednosti  vůči  váhovým  coulomb- 
metrům  a  proto  Z.  Karaoglanoíf i51)  užil  jako  myšlénky  želez- 
ného titračního  coulombmetru  kathodové  redukce  soli-ferri  na  ferro-súl, 
kterážto  se  titruje  roztokem  manganistanu  drasel.  Jako  elektrolyt  zvolena  sůl 
YcSOK  .  (NHi)iS'Oi  -f~  6 aq  a  předběžnými  pokusy  studován  vliv  koncentrace 
na  přípustnou  intensitu  proudovou,  vliv  teploty,  různých  přísad,  vliv  zpětné 
oxydace  ferro  iontů  na  ferri-ionty  působením  atmosférického  vzduchu,  vliv 
materiálu  elektrod,  jich  polohy,  vliv  pohybu  elektrolytu,  vliv  doby  trvání 
pokusu  a  p.  Z  těchto  pokusů  shledáno,  že  kapalina  u  anody  má  býti 
oddělena  od  kapaliny  u  kathody  aneb  aspoň  nad  ní  býti  umístěna,  že 
koncentrace  nesmí  přestoupiti  jistou  mez,  aby  titrační  chyby  nebyly  příliš 
značné,  že  přísada  CuSOA  neb  HgLl^  dovoluje  zvýšení  maximálně  přípustné 
hustoty  proudové  (kritické  hustoty) ;  při  elektrodách  z  platinové  černi  jest 
kritická  hustota  nej větší  Kdežto  obvyklý  tvar  titračního  železného  coulomb- 
metru jevil  značné  a  nepravidelné  odchylky  následkem  diťifuse  roztoku 
kathodického  k  anodě,  pozměněný  tvar,  kde  kapaliny  anodická  a  katho- 
dická  odděleny  (Eisenzelltitrationcoulombmeter).  této  závady  nejevil.  Do- 
savadní pokusy  s  tímto  typem  jeví  sice  stálý  rozdíl  proti  coulombmetru  na 
stříbro,  ale  přes  to  hodí  se  tento  přístroj  k  měření  slabých  (milliam- 
péryt  proudů,  známe-li  stálý  rozdíl  v  údajích  obou  method. 

A.  Kreider*5s)  při  iódovém  titračním  coulombmetru  zamezuje 
vnikání  iodidu  diffusí  ke  kathodě  tím,  že  obklopuje  kathodu  nahoře  umí- 
stěnou elektrolytem  menši  hustoty,  na  př.  //Cl.  Titrace  děje  se  sirnatanem 
sodnatým.  a  souhlas  jest  vzájemně  velmi  dobrý,  nepřestoupí-li  se  jistá 
tnezná  hustota  proudová,  ač  i  zde  výsledky  jsou  o  006  až  009%  vyšší 
než  na  coulombmetru  váhovém  na  stříbro  v  tomže  proudovodu  zařazeném. 

H.  Danneel85')  popisuje  některé  typy  coulombmetrů  na  rtut,  vy- 
týká jt jich  přednosti  vůči  coulombmetrům  váhovým  s  jiným  katiónem 
a  hlavně  podává  referát  o  počítadle  » Elektrolyt*  na  téže  myšlénce  zalo- 
ženém, které  se  i  v  praxi  ve  velkém  osvědčilo. 

Normálně  články. 

Studium  normálných  článků  zaměstnávalo  i  tento  rok  příslušné  veliké 
laboratoře  a  vědecké  společnosti  z  důvodů  už  loni  vyložených.  Je  totiž 


=  ■■•')  Z.  Karaoglanoíf,  ZS.  f.  EIChemie  11.  489.  1905. 
-'")  A.  Kreider,  Phys.  ZS.  0.  582.  1905.  Nat  72.  3&7.  1905, 
H.  Danneel,  ZS  f.  ElChem.  11.  139.  1905. 
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snaha  nahraditi  normál  proudový  měřený  buď  elektrochemicky  aneb  elektro- 
magneticky normálem  potenciálně  diliference.  F.  E.  Smith*60)  opíraje  se 
o  práce  v  předešlých  letech  provedené  jednotlivými  pozorovateli  (G.  A. 
Hulett,  H.  S.  Carhart,  Wolff  jun.,  Swinburne,  Glazebrook  a  j.) 
podává  v  Committee  of  electrical  Standards  (British  Association)  přesné 
předpisy  pro  přípravu  materiálů  pro  normálně  Články,  jakož  i  pro  tvar 
dvou  navržených  //"-typů  Clarkových  článků. 

Také  v  německém  říšském  ústavě*61)  velmi  důkladně  studují  tyto 
otázky.  Zpráva  vydaná  tvrdí,  že  nejdůležitéjší  otázka  týkající  se  H^SO^ 
není  ještě  definitivně  rozřešena,  neboť  dosud  není  prokázáno  jak  preparáty 
různými  navrženými  methodami  amerických  fysiků  připravené  budou 
vzájemně  souhlasiti ;  také  vysvětlení  Hulettovo,  proč  nevyhovuje  oby- 
čejný preparát,  se  z  důvodů  elektrochemických  považuje  za  neúplné. 

H.  v.  Stein we  hrí6S)  zabýval  se  podrobné  touto  otázkou  a  našel, 
že  jistá  část  nesrovnalostí  až  do  07 — 0  8  millivoltíi  jdoucích  dá  se  vy- 
světlit! růzností  zrna  HgtSOt,  naproti  tomu  rozhodně  zamítá  jako  příčinu 
přimíšení  nějakého  množství  zásadité  soli.  Methody  elektrolytické  pro  vý- 
robu HgíSOi  navržené  Hulettem  a  Wolftem  také  asi  nevedou 
k  preparátu  téže  vt-likosti  krystalů.  Současně  studují  se  v  říšském  ústavě 
fysikálním  polarisační  úkazy  při  kadmiových  článcích,  o  nichž  podán  byl 
už  loni  referát  (V.  284.  1904). 

S  touže  otázkou  zabýval  se  R.  R.  R  a  m  s  e  y,flS)  při  článcích  kad- 
miových a  to  při  obojím  směru  polarisujíciho  proudu. 

Na  12.  sjezdu  něm.  Bunsenovy  společnosti  pro  užitou  fysikální  chemii 
(v  červnu  1905)  R.  L  u  t  h  e  r*64)  podal  zprávu  komise  společnosti  pro 
základní  jednotky  o  návrzích  stran  jednotného  a  přehledného  označování 
el.  m.  sil  různých  kombinací,  při  čemž  dotkl  se  i  pro  fysikálná  měřeni 
důležité  otázky  o  normálných  elektrodách.  V  užívání  jsou  normálné  elektrody 
kalomelová  a  vodíková  (kadmiová  v  praxi  akumulátorové).  Auktor  vytýká 
výhody  elektrody  kalomelové  proti  vodíkové,  kteréžto  nutno  užiti  tam.  kde 
značná  koncentrace  vodíkových  iontů  v  roztoku  proti  normálné  elektrodě 
kalomelové  by  mohla  způsobiti  diffusni  potenciálné  difference  rušivé,  ne- 
snadno počitatelné.  Výhody  elektrody  kalomelové  proti  vodíkové  na  př. 
rychlé  sestavení,  jednoduchost,  pohotovost,  známost  koefficientů  temperatur- 
ného  i  tlakového  mluví  pro  elektrodu  kalomelovou.  Potenciál  této  elektrody 
počítá  se  nyní  jako  nullový;  do  r.  1897  však  kladen  rovný  560  tnillivaltíi 
proti  nullovému  bodu  danému  Helmholtzovou  odkapovou  elektrodou, 
aneb  po  tomto  roce  dle  Nernsta  se  bere  283  millivotu  proti  míliové 
elektrodě  (vodík  tlaku  1  atm.  proti  1/norm.  roztoku  vodíkových  iontů). 
V  debatě  uváděny  také  příznivé  momenty  ve  prospěch  norm.  elektrody 
vodíkové,  která  jest  stejně  výhodná  jako  normálná  i  jako  nullová  elektroda 
a  projeveno  přáni,  aby  německý  říšský  ústav  srovnáním  obou  elektrod  tuto 
otázku  normativně  rozřešil. 


tM)  F.  E.  Sraiťn,  Elearician  >/.  916.        857.  1905;  srv.  referát  komise  pro 
norm.  články  Chem.  News  <A>.  225.  1904,  Beibl.  29.  5  46.  1905. 

■"")  Zprava  o  činnosti  ném  říšského  techn  ústavu,  ZS.  f.  Instr.  K.  25.  109.  1905. 
1")  H  v  Steinwehr,  ZS.  f.  Instr.  K.  2S.  205  1905. 
21 R.  R.  Ramsey,  Phys.  Rev.  21.  56.  1905. 
R.  Luther,  ZS.  f  EIChera.  11.  777.  1905. 
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j.  Magnetismus  a  elektromagnetismus. 

Theorie  magnetické. 

Jak  už  loni  bylo  naznačeno  (V.  335.  1904)  P.  Langevin265)  zdo- 
konalil Ampěre-ovu  theorii  molekulárných  proudů  neb  E  w  i  n  g  o  v  u 
molekulových  magnetů  suposicí  elektrónů,  které  obíhají  kolem  atomů 
různými  směry  a  různými  rychlostmi,  čímž  vytváří  se  magnetické  pole 
molekul.  Vznik  vnějšího  magnetického  pole  modifikuje  tyto  pohyby 
elektrónů,  některé  oběhy  zpozduje,  opáčného  smyslu  zrychluje,  jak  svědčí 
Zeemanův  zjev.  Tato  změna  jest  velice  malá,  ale  děje  se  vždy  ve  smyslu 
diamagnetickém  a  nezávisí  na  temperatuře  a  na  skupenství  látky.  Dia- 
magnetismus  dle  této  theorie  jest  universálná  vlastnost  hmoty  a  jest  tedy 
zjevem  základním  celého  magnetismu.  Paramagnetismus  jest  následek 
orientace  molekul  magnetických  souhlasné  s  polem  vnějším,  ferromagne- 
tismus  pak  vykládá  se  vzájemným  působením  molekulových  magnetů. 
Auktor  ukazuje  z  obecné  theorie  Maxwell-Hertzovy,  že  můžeme 
magnetický  moment  elementárného  magnetu  i  v  nejsilnějších  polích  zvýšiti 
jen  asi  o  0001%.  v  čemž  vězí  nepatrnost  diamagnetismu  vůbec  a  Zee- 
manova  zjevu  zvlášť.  Auktor  dovozuje  dále,  že  molekulový  proud  jest 
přesně  bez  elektrického  odporu,  jak  žádá  theorie  Weberova,  když  celá 
setrvačnost  elektrónů  jest  původu  elektromagnetického,  takže  nauka  o  magne- 
tismu splývá  s  elektrodynamikou.  Auktor  dospívá  odtud  k  potvrzení  věty 
Curieovy  pokusem  nalezené,  že  susceptibilita  paramagnetických  látek  jest 
nepřímo  úmérna  absolutní  teplotě,  kdežto  diamagnetismus  jest  nezávislý 
vůbec  na  teplotě.  Tím  se  staly  poněkud  nejasné  názory  jak  v  Ampere- 
ově  theorii  molekulových  proudů,  tak  i  ve  Weberově  theorii  proudů  o  nul- 
lovém  odporu  i  Ewingovy  molekulové  magnety  mnohem  názornější.  Auktor 
se  domnívá,  že  jeho  theorie  zasluhuje  přednost  vůči  jiným  theoriím  ma- 
gnetismu, také  na  myšlénce  elektrónů  založeným  (Voigt,  J.  J.  Thomson), 
které  jednak  akceptují  tlumené  kmity  elektrónů,  jednak  zvláštní  supposice 
činí  o  nárazech  rotujících  elektrónů.  Už  dříve  F.  Richarz  (Wied.  Ann. 
d.  Phys  52,  410.  1894)  vykládal  molekulový  magnetismus  rotací  elemen- 
tárných  elektrických  kvant  Helmholtzových  kolem  molekul. 

Magnety  tvealé. 

R.  G  a  n  s  a  R.  11.  W  e  b  e  rS66)  řeší  otázku,  co  zůstává  v  perma- 
nentním  magnetu  stálým,  změní-li  se  odpor  magnetický,  úvahou  theore- 
tickou  za  předpokladu,  že  změny  pole  jsou  tak  malé,  že  hysterese  se  ne 
jeví.  O  otázce  této  uveřejněna  loni  výměna  názorů  (V.  288.  289.  1904),  aniž 
by  se  přišlo  k  rozhodnutí.  Auktoři  shledávají,  že  za  suposice  stálé  perme- 
ability  permanentního  magnetu  při  změně  magnetického  odporu  jest  ma- 
gnetomotorická  síla  stálá,  pokud  jest  intensita  magnetisační  stálá.  Při  tom 
objasňuji  auktoři  i  jiné  důležité  pojmy  magnetické  a  mezi  jiným  dovozují, 
že  Drudeovo  tvrzení,  že  není  pravého  magnetismu,  není  případné.  Ex- 
perimentálně studoval  tuto  otázku  R.  H.  Weber  *67)  a  to  měřením 
indukčního  toku  v  prstenovitém  magnetu,  který  sestával  ze  tří  částí,  polo- 
kruhovité  a  dvou  čtvrtkruhovitých,  které  nechávaly  mezi  sebou  vzduchové 


Mi)  P.  Langevin,  Ann-  de  chim.  et  phys  {i,  S.  70.  1905.  Journ.  de  Phys.  (4) 
4.  678.  1905  Ref.  Electrician  56.  108.  141.  1905 

"u)  R.  Gans-R.  H.  Weber,  Drude  Ann.  d.  Phys.  <4>  16.  178  1905. 
R.  H.  Weber,  Drude  Ann.  d.  Phys  (4)  16.  178  1905. 
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měřitelné  mezery,  čímž  měnil  se  magnetický  odpor  kruhu.  Měření  uká- 
zalo, že  indukční  tok  se  více  umenšuje  při  rostoucím  odporu  než  by 
dle  analogie  Ohmová  zákona  o  magnetickém  toku  býti  mělo.  Není  tudíž 
oprávněným  názor  E  i  c  h  *í  1  ů  v  (V.  288.  1904),  že  by  tok  silový  i  při 
proměnném  odporu  byl  stálý.  Magnetomotorická  sila  se  mění  málo  (o  l°/0), 
když  odpor  se  mění  až  do  15%;  pro  větší  změny  odporu  jest  stálost 
magnetomotorické  síly  aspoó  pravděpodobná.  Hysterese  t.  j.  zvýšení  magne- 
tisace  při  zvětšení  odporu  se  nejeví  dle  auktorových  pozorování. 

S.  Valentine  r868)  kritisuje  pokusy  Hoppe-ovy  (IV.  200.  1903), 
kterými  se  má  dokázati,  že  magnetické  siločáry  při  rotaci  magnetu  v  pro- 
storu mimo  magnet  jsou  strhovány,  čímž  by  bylo  lze  vyložiti  úkaz  unipo- 
lárné  indukce  Upozorňuje  na  experimentálné  nedostatky  jeho  úpravy 
poněvadž  zřídka  bude  silové  centrum  polu  rotujícího  přesně  v  ose.  V  pří- 
padě excentrického  postavení  nutně  nastanou  zjevy  pozorované,  které  tedy 
nic  nedokazují.  Také  další  pokusy  Hoppeovy  (V.  292.  1904),  při  nichž 
určovány  náboje  vyskytující  se  na  ekvátoru  rotujícího  magnetu,  Valen- 
tin e  r  neuznává  za  přesvědčivé  a  dokazuje,  že  i  v  případě  jich  správnosti 
nebylo  by  lze  ničeho  souditi  z  nich  ani  na  unipolárnou  indukci  ani  na 
pohyb  siločár. 

E.  H  o  p  p  e*69)  ve  své  odpovědi  bráni  své  výsledky  i  své  vývody. 

B.  O.  Peirce870)  užívá  místo  trvalých  magnetu  tvaru  podkov  z  oceli, 
která  při  zpracování  v  žádaný  tvar  vždy  více  méně  mění  své  magnetické 
vlastnosti,  permanentních  magnetů  litinových  (zvláště  pro  účely  galvano- 
metrú  s  pohyblivou  cívkou),  poněvadž  snáze  lze  docíliti  žádaného  tvaru. 
Kaleni  litiny  činí  jakési  obtíže,  ale  i  ty  byly  dvojím  kalením  odstraněny. 
Magnety  z  litiny  sice  nedají  se  do  té  intensity  zmagnetovati  jako  ocelové, 
ale  co  do  permanence  a  citlivosti  na  teplotu  nad  ně  vynikají,  a  to  činí  je  cen- 
nými pro  účely  galvanometrické.  Temperaturní  koefficient  magnetického  mo- 
mentu byl  shledán  při  magnetech  litinových  31  až  41  .  10-6,  kdežto  ocelové 
jeví  46  až  70.  10"0  v  rozmezí  10°  až  100°  C. 

bhktromagtuty. 

G.  Pice  i  a  ti871)  propočítal  magnetické  pole  drátu  šroubovité  na 
kruhový  válec  navinutého,  procházf-li  jím  ustálený  proud. 

Schiemann'")  nalézá  pro  mechanickou  práci  elektromagnetú, 
užívaných  při  jistých  strojích  výraz 

znači  li  y  .Z  počet  ampér  závitů,  A's —  A',,  změnu  magnetického  toku  při 
pošinuti  armatury.  Auktor  dokazuje,  že  tento  výraz  vede  k  přesnějším  vý- 
sledkům, než  obvyklý  výraz  Maxwellův. 

Ch.  R.  Underhill  873)  měřil  tah,  kterým  určitý  solenoid  jest  tažen 
v  magnetickém  poli,  vytvořeném  železným  jádrem,  opatřeným  na  jednom 


S.  Valentine  r,  Phvs.  ZS.  o.  10.  1905. 
"»:■  E.  Hoppe,  Phys.  ZŠ.  .,.  340  1905. 

B.  O.  Peirce,  Proc.  Amer.  Acad.  of  Arts  and  Science  40.  701.  1905.  Ref. 
Deut.  Mechaniker  Ztg.  No.  20.  1905. 

j  H.  Picciati,  Rend.  Acc    dci  Lincei  (5.)  14.  323.  1905.  Ref.  Beibl.  30. 
218.  1906. 

•  -   Schiemann,  ZS.  f.  ElTechn.  23.  483.  1905. 
:'i  Ch   R.  Underhill,  Electrician,  36.  234.  1905. 
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konci  magnetisující  cívkou.  Studována  hlavně  závislost  tahu  na  geo- 
metrických rozměrech  solenoidu,  při  čemž  počet  amperzávitů  byl  stále 
stejný.  Týž  auktor-71')  podává  své  výsledky,  kterých  nabyl  se  solenoidy  s  vta- 
žitelnými  dráty.  V  diagramech  vyjádřena  závislost  síly,  kterou  solenoid 
určitého  počtu  amperzávitů  působí  na  jádro  proměnné  délky.  Ukazuje  se 
tu  vesměs  maximum  tažné  síly  pro  určitou  délku  jádra.  Jádro  téže  délky 
jako  solenoid  vtáhne  se  do  solenoidu  téměř  úplně,  kdežto  jádro  délky 
velmi  značné  jen  tak  daleko  až  kraje  solenoidu  a  jádra  splynou,  což  sou- 
visí s  tím,  že  další  vtažení  nemá  podstatného  vlivu  na  změnu  magnetického 
odporu  systému.  Síly  vtahující  závisí  na  amperzávitech  i  saturaci  jádra, 
nezávisí  na  průřezu  jeho.  Na  délce  cívky  záleží  potud,  pokud  délka  jádra 
jest  dlouhá  proti  průměru  jeho. 

Zajímavý  jest  diagram  ukazující,  že  krátké  solenoidy  při  menším  počtu 
amperzávitů  jeví  mnohem  značnější  tažnou  sílu,  než  dlouhé  solenoidy  stímže 
počtem  amperzávitů. 

S.  J.  Barnett*74)  odvozuje  z  principu  energie  jednoduchým  způ- 
sobem vzorce  pro  elektromagnetickou  energii  pole,  pro  sílu  působící 
v  magnetickém  poli  na  vodiče  a  vzorce  pro  magnetické  napjetí  rovnoběžné 
s  indukcí  a  kolmý  tah  k  indukčním  čarám. 

Měřeni  magnetických  poli. 

Moment  setrvačnosti  při  absolutních  magnetických  měřeních  stanoví 
sc  obyčejné  srovnáváním  s  momentem  setrvačnosti  mosazné  tyče,  počí- 
taným z  rozměrů,  což  naráží  jednak  na  obtíže  při  měření  rozměrů,  jednak 
není  zaručena  homogenita  materiálu.  W.  Watson"11)  místo  toho  na- 
vrhuje mčřiti  přímo  moment  setrvačnosti  jediné  tyče,  která  by  byla  ve 
všech  směrech  co  nejdokonaleji  zhotovena  a  moment  setrvačnosti  co  nej- 
přesněji určen;  tyče  jiné  při  měření  užívané  by  se  jednou  pro  vždy 
srovnaly  s  tyčí  normálnou  a  tak  stanovil  jejich  moment  setrvačnosti,  což 
v  praxi  elektrotechnické  dávno  u  jiných  normálů  jest  zavedeno.  K  to- 
muto měření  auktor  sestavil  nový  přesný  přístroj,  který  byl  vzhledem 
k  různým  korekcím  prostudován.  Zvláštní  péče  věnována  vlivu  odporu 
vzduchu. 

F.  Paschen8")  srovnává  dvě  magnetická  pole  touto  methodou :  Na 
společné  ose  jsou  dva  malé  [5  mm  široké,  10  mm  dlouhé]  induktory  typu 
Hefner-Alteneckova  o  ploše  vinutí  wu  a  wg,  v  nichž  /*  rotuje  na 

určitém  místě  neznámého  pole  magnetického,  /..  pak  v  poli  proměnném, 
regulovatelném  tak,  že  indukované  el.  m.  síly  v  obou  induktorech  jsou 
zcela  stejné,  což  dokáže  se  galvanometrem  při  kompensujícím  postavení 
induktorú  Z  podrobné  theorie  vyplývá  jednoduchá  relace,  že  hledaná 
intensita  pole  // 

h=  *' 

znači-li  FK  plochu  vinutí  a  /  proud  v  cívce  magnetisující.  Auktor  po- 
drobné uvádí  určování  konstant  stroje,  jakož  i  příslušné  korekce.  Přímo 
lze  užiti  této  úpravy  ku  měření  poli  do  650  gaussu,  nepřímo  (otočením 
kartáčků  induktorú,  neb  rozvětvením)  do  hodnot  libovolných.  Přesnost 


Ch.  R.  Underhill,  E.  T.  2.  2ó.  630.  1905. 
IU)  S.  J.  Barnett,  Phys.  ZS.  6.  8.  1905. 
"*)  W.  Watson.  Phil.  Mag.  (6.)  10.  130.  1905. 

F  Paschen,  Phys.  ZS.  6.  371.  1905. 
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činí  asi  V»°/o.  a  na  třecn  různých  strojích  měřeno  jednak  pole  určitého 
elektromagnetu,  jednak  vodorovná  i  svisná  složka  pole  zemského. 

Analogická  myšlénka  vedla  K.  T.  Fischera877)  k  sestrojení  pří- 
strojku, který  má  mnohé  přednosti  před  Lenardovou  vismutovou  spirálou. 
Rotuje-H  kolmo  k  siločárám  v  magnetickém  poli  &  plná  deska  měděná 
M-kráte  ve  vteřině,  tu  mezi  dvěma  místy  A  B  téhož  poloměru  vzniká  uni- 
polární  indukcí  potenciálný  rozdíl  e,  který  lze  buď  millivoltmetrem  aneb 
galvanometrem  změřiti,  z  čehož  pak  počtem  lze  určiti 

e .  10" 

»=   (RJ-R^n.x  gaUSSH- 

Přístrojek  f.  Hartmann-Braun  zhotovený  jest  nepatrných  rozměrů  (R*  zz 

—  16  cm,  Rs  —  005em)  a  při  «~50  dovoluje  přesnost  %  -  l*/o- 

Fluxograť  pro  studium  změny  počtu  siločár  na  určitém  místě  magnet, 
pole  sestrojil  A.  Blondel*78)  na  té  myšlénce,  že  malá  cívka  umístěná 
kolmo  k  siločárám  jest  spojena  s  primárným  vedením  transformátoru  bez 
železa,  jehož  sekundárné  vinutí  připojeno  ke  galvanometru  bez  útlumu 
s  velice  jemným  závěsem  (zicádko  1  mw!,  magnetka  asi  3  mm  dlouhá, 
0  3  mm  silná).  Úchylka  galvanometru  jest  úměrná  k  počtu  siločár  i  lze 
snadno  uspořádati  přístroj  k  fotografickému  zaznamenávání  změny  magne- 
tického toku. 

Magnetická  sušce ptibilita.  Indukce  a  hysteresc. 

Ileltr-Shaw  (1898)  velmi  elegantní  methodou  ukázal  proudové 
čáry  v  kapalině,  uzavřené  mezi  dvěma  planparalelníma  deskama.  Dle 
Stokesa  v  tomto  případě  pohyb  jest  totožný  s  pohybem  ideálně  kapa- 
liny  bez  viskosity,  i  lze  tedy  této  methody  užiti  ke  studiu  vlivu  překážek 
na  tvar  proudových  čar.  A.  Hay  !7Í)  nápodobí  tímto  způsobem  hydrodyna- 
mickým magnetické  zjevy,  zvláště  průběh  magnetických  siločár,  jsou-li  v  poli 
látky  různé  permeability.  Toho  docíleno  tak,  že  na  určitém  místě  tlouštka 
vrstvy  kapalinové  rovnoměrné  se  zvětšovala,  takže  tlakový  gradient  se 
měnil.  Několik  zdařilých  reprodukcí  ukazuje  krásně  zjevy,  které  i  pro 
elektrotechniku  mají  důležitost. 

O.  Scarpa  280)  podrobil  kritice  všechny  důležité  methody  pro  určení 
specif.  susceptibility,  jakož  i  výsledky  různými  auktory  nabyté  pro  sus- 
ceptibilitu  vody,  které  vzájemně   příliš  nesouhlasí  \k  —  —  0  436  .  10~6  až 

—  0  850.10  6  proti  vzduchu  za  teploty  asi  20°  C].  Zvláště  studoval  me- 
thodu  váženi,  která  podává  výsledky  nejvíce  odchylné,  jakož  i  magnetické 
pole  vytvořené  mezi  pely  elektromagnetu,  při  čemž  ukazuje  experimentálně 
na  značné  odchylky  od  homogenity  pole  i  v  případě  theoreticky  velmi 
příznivém.  Řada  měření  v  polích  4500  až  7500  gaussu  vedla  k  hodnotě 
k  —  —  0  804.  10~6  jako  susceptibilitě  vody  vůči  vzduchu  při  22° C  s  chybou 
pravděpodobnou  0'1%  v  souhlase  s  výsledky  Kónigsbergerovým 
( -  0804  .  10-*)  [IV.  94.  1901 J  a  Piagessiovým  (—  0  806  .  10  6) 
[IV.  197.  1902J,  z  čehož  vyplývá  pro  susceptibilitu  vody  vzhledem  k  vakuu, 
aplikujeme  li  korekci  -j-  0*027  .  10"*, 

K  —  -  0  777  .  10"  při  22° 


2"  K.  T.  1'  ischer.  Verhandl.  d.  deut.  phvs.  Ges.  7  434.  19u5. 
-T"   A.  Blondel.  Rcf.  ZS.  f.  EITech.  2>.  215  1905. 

A  Hay,  Phys.  ZS  6.  290.  i«;05 

O.  Scarpa,  N.  Cim.  <5.i  10.  155.  1905. 
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Temperaturní  koefficient  dle  měření  různých  auktorů  lze  vzíti  —  0  002. 
Hodnota  k  shledána  nezávislou  na  intensitě  pole.  Methoda  váhová  dle 
auktorova  mínění  může  konkurovati  s  nejlepšími  methodami  pro  určení 
susceptibility  kapalin. 

A.  P.  Wills*81)  také  dokázal,  že  susceptibilita  vody  nezávisí  na 
intensitě  magnet,  pole  a  našel  hodnotu  k—  —0  720.  10-6. 

Popis  Curie-Chéneveau-ova  přístroje  pro  měřeni  susceptibility 
para-  a  diamagnetických  látek  podán  také  v  referátu  Eclairage  44.  37. 
1905  (srov.  IV.  229.  1903).  Zdokonaleni  jistá  na  tomže  stroji  popsal 
G.  Meslin.*") 

G.  Meslin*88)  při  svých  pracích  o  magnetickém  dichroismu  měl 
příležitost  srovnávati  údaje  různých  auktorů  stran  magn.  susceptibility  řady 
organických  kapalin  s  údaji  svými88*)  a  upozorňuje,  že  jeho  čísla  platí 
pro  specif.  susceptibilitu  vztahovanou  na  jednotku  hmotnou,  kdežto  oby- 
čejně brává  se  vzhledem  k  jednotce  objemové. 

G  Meslin8*6)  diskutuje  v  další  své  zprávě  různé  údaje  pro  suscep- 
tibilitu fíi  a  Hg  a  jako  své  výsledky  uvádí  pro  specif.  susceptibilitu 

—0-185  .  10  6  pro  rtuť, 

—  142.  10~ů  pro  vismut, 
je-li  susceptibilita  vody  —  0  79 .  10-*    V  této  práci  udává  auktor  také 
susceptibilitu  některých  pevných  solí. 

Pokud  jde  o  vodní  roztoky  těchto  solí,  shledal  Meslin,*88)  že  nelze 
vždy  počítati  k  roztoku  z  algebraického  součtu  susceptibility  soli  tuhé  a 
rozpustidla.  Pro  CuSOx  jest  k  ~  9  2  (vzhledem  k  vodě  )  ve  stavu  tuhém, 
v  roztoku  (d  —  11615)  k  ==  8  4,  kdežto  v  roztocích  řidších  (10986  do 
1  0395  shledána  stálá  k  =  7  9,  což  je  v  souhlase  s  výsledky  Becquerelo- 
vými  a  Quinckeovými.  Nelze  tedy  obecné  souditi  z  magnetických  konstant 
roztoků  na  magnetické  konstanty  solí  tuhých.  Podobnou  anomálii  jeví 
směsi  vody  a  alkoholu  éthylnatého. 

O.  W  y  1  a  c  h  *87)  ukazuje,  že  značné  změny  susceptibility  pozorované 
S  i  1  o  \v  e  m  při  roztocích  solí  železa  a  manganu  a  nestálost  této  veličiny 
pozorovaná  (Gerosa  a  Finzi)  neexistují,  aspoň  ne  v  polích  01  až  12 
gaussu. 

V.  V  a  i  1 1  a  n  t  *8S)  torsní  methudou  Becquerelovou  měřil  vliv  kon- 
centrace na  susceptibilitu  roztoku  kobaltových  [CoC/g,  <  'o(NOs)2,  CoSO^] 
a  našel,  že  neplatí  zcela  přesně  zákon  additivný,  poněvadž  s  rostoucí  kon- 
centrací susceptibilita  ("o  se  poněkud  umenšuje,  ač  St.  Meyer  [V.  350 
1904]  právě  pro  roztoky  kobaltové  našel  úplné  potvrzený  zákon  additivný 
a  Meslin  podobně  pro  roztoky  měděné.  Malé  změny  v  konstantě  při- 
pisuje auktor  ionisaci. 

A  Leduc"9)  upozorňuje  na  své  pokusy  (z  r.  1886)  o  krystalisaci 
vismutu  v  magnetickém  poli,  které  mohly  by  vésti  ke  studiu  magnetických 
vlastností  vismutu  v  různých  směrech,  jak  již  z  pozorování  Faradayových 
i  Pluckerových  vyplývá.  Tato  methoda,  sloužící  ke  stanoveni  směru  maxi 

A.  P.  Wills.  Phys.  Rev.  20.  188.  1905. 

G.  Meslin.  Eclairage  44.  279.  1905.  C.  R.  140  16S3.  a  141.  102.  1905. 
•■")  G.  Meslin,  C.  R.  140.  237.  1905 
!M>  G  Meslin,  C.  R.  140.  782.  1905. 
"*)  G.  Meslin,  C.  R.  140.  499.  1905. 
ÍM)  G.  Meslin.  C.  R.  140.  1329.  1905. 

■■7)  O.  Wylach,  Diss.  MQnstcr  1905,  Ref.  Bcibl.  3(>.  255.  1906. 
P.  Vaillant,  C.  R.  140.  1632.  1905. 
A.  Leduc,  C.  R.  140  1022.  1905. 
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málné  permeability,  dá  se  upotřebiti  i  při  jiných  krystalických  látkách 
a  lze  čekati  analogické  výsledky,  jaké  našel  P.  Weiss  (viz  dále)  pro 
magnetovec  a  magnetický  kyz. 

Že  kovy  /v,  Co,  Ni  jeví  značnou  smceptibilitu  jest  velmi  dobře  známo. 
St.  Meyer  (1899)  našel,  že  některé  vzácné  kovy  jsou  velmi  značně  para- 
magnetické.  Atomová  susceptibilita  odvozená  ze  studia  solí  příslušných  jest 
po  řadě  //,  Er,  Mn,  Fe,  Sa,  Co,  Yb,  Nd,  Ni,  Pí.  Magnetické  vlastnosti 
látek  feromagnetických  vázány  jsou  dle  Osmonda  na  allotropii  látky. 
Železo  jeví  na  př.  tři  modifikace  označené  a,  (i,  y,  vzájemně  zvratné  a 
vázané  na  teplotní  hranice  asi  750°  C  a  890°  C,  takže  modifikace  /y\7 
na  př.  při  teplotě  750°  mění  se  za  vývoje  tepla  (rekalescence)  v  modifi- 
kaci /**'„.  Obé  modifikace  p"  i  y  jsou  téměř  nemagnetické,  kdežto  modifi- 
kace «  jest  magnetická.  Tyto  teploty  přechodní  jsou  vyznačeny  někdy 
i  náhlými  změnami  v  objemu,  po  případě  v  koefficientu  roztaživosti. 
Také  AV  jeví  modifikace  a,  (i  oddělené  teplotou  340°  až  360°,  při  čemž 
modifikace  «  jest  magnetická,  p*  nemagnetická.  Tyto  temperatury  pře- 
chodní jsou  velmi  citlivé  na  nejmenší  množství  jinorodých  látek  při 
míšených  k  materiálu,  a  to  nejen  meze  teplot  těchto  se  mění,  ale  také 
děje  stávají  se  nezvratnými,  t.  j  přechodní  teplota  jest  různá  pro  danou 
látkou  dle  toho,  se  které  strany  se  k  ní  blížíme.  Velmi  poučným  příkladem 
v  tomto  smyslu  jsou  slitiny  niklové  oceli,  které  velmi  důkladně  s  různých 
stran  byly  studovány,  a  o  nichž  hlavní  výsledky  pokusné  i  praktické  upo- 
třebení sebral  Ch.  Ed.  Gu  i  1 1  a  u  me  29°)  v  monografii:  Les  applications 
des  acicrs  au  nickel  avec  un  appendice  sur  la  théorie  des  aciers  au  nickel. 

F.  Heusler  j IV.  211.  1903]  našel,  že  jisté  slitiny  manganové 
médi  s  některými  kovy,  na  př.  cínem,  antimonem,  zejména  ale  s  alu- 
míniem jsou  magnetické,  ač  všechny  složky  slitiny  jsou  nemagnetické. 
Heusler  uvádí,  že  maximum  magnetisace  pro  určitý  obsah  manganu 
nastane  tehdy,  když  aluminium  zastoupeno  jest  polovinou  váhy  manganu, 
t.  j.  v  poměru  atomových  vah.  Zvláště  přítomnost  olova  (asi  0  1%)  sch  pnost 
magnetisačni  zvyšuje.  Indukce  slitiny  (24  4%  Mn,  13  8%  AI,  61  8%  Cu 
se  stopami  olova)  v  polích  \50gaussu  činí  po  dvoudenním  zahřívání  v  parách 
toluolových  93  =  5500,  kdežto  nejlepší  švédské  železo  kujné  má  —  17.950, 
lité  železo  9800  pro  stejné  >>. 

B.  V.  Hill"')  studoval  speciálně  při  slitině  (60%  Cu,  25,',0  Mn, 
15%  AI),  jak  intensita  magnetisačni  J  mění  se  s  teplotou,  a  to  ve  stálém 
poli  £>  =  85  gaussu  do  580°  C.  Křivky  a-  =  /,  y  =  7  mají  obvyklý  tvar, 
t.  j.  y  se  umenšuje  zprvu  volně,  pak  prudčeji  s  rostoucím  /  a  dostihne 
při  určité  teplotě  (bod  přechodní)  hodnoty  stálé,  velmi  malé,  ale  křivka, 
odpovídající  zpětnému  ději,  leží  trochu  níže ;  při  dalším  zahřívání  jest  mezná 
hodnota  7  větší  než  původně,  ale  při  opětném  ochlazení  J  skleslo  velmi 
značně,  ze  270  původní  hodnoty  na  17.  Když  však  zvýšení  teploty  hnáno 
do  mezi  650°  a  750°  C,  tu  sklesnutí  7  nebylo  tak  značné  a  ustálilo  se 
po  řadě  cyklů  na  155.  Je  tu  tedy  irreversnost,  ale  ve  smyslu  opáčném  než 
při  nezvratných  slitinách  niklové  oceli.  Při  slitině  24%  AV,  76%  oceli  roste 
permeabilita  z  nemagnetického  stavu  tím  více,  čím  více  se  ochlazuje 
(variace  — 190°  až  0°)  a  pak  oteplí.  Heuslerovy  slitiny  však  na  teploty  teku- 
tého vzduchu  jsou  necitlivé,  jak  také  E.  G  u  ni  1  i  c  h  S9S)  desetihodinným 
ochlazením  svých  slitin  shledal. 


-'"M  Ch.-Eu.  Guillaume,  Gauthier  Villars,  1904.  Paris. 
«')  H.  V.  Hill.  Phvs.  Rev.  21.  335.  H>()5. 

Iv  Gumlich,  Ě.  T.  Z.        203  1905,  Drudc  Ann  d.  Pliv*    4)  16  535  1905. 
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Body  přechodní  určoval  na  řade  vzorků  Heuslerových  slitin  E. 
Takc.m)  V  diagramech  vyznačeny  změny  indukce  ty  s  teplotou  pro 
každý  cyklus  proměny  teploty.  Ukazuje  se,  že  body  přechodné  při  sliti 
nách  Heuslerových  se  zvyšují  s  rostoucím  obsahem  manganu  a  při  tomže 
obsahu  manganu  s  rostoucím  obsahem  aluminia.  Na  př.  slitina  (27°  0  Mn, 
12%  AI,  61%  Cu)  má  ještě  patrnou  permeabilitu  při  310°,  kdežto  slitina 
(16%  Mn,  8%  AI,  76°/,  Cu)  už  při  160°  jest  nemagnetická.  Současné 
s  magnetickými  změnami  konstant  stopoval  T  a  k  e  také  změny  těchže 
slitin  methodou  dilatometrickou  i  kalorimetrickou. 

E.  Gumlich*9*)  sledoval  slitiny:  I  (61-5%  Cu,  23  5%  M/,  150% 
AI,  0  1%,  Pb)  a  II  (67-7%  Cu,  20  5  Mn,  10  7  AI,  12  Pb)  po  řadu  540  hodin 
udržované  na  stálé  teplotě.  Kdežto  slitina  I  pro  stálé  z=  150  nejevila 
s  dobou  změny  žádné,  dostoupivši  ty  max.  pro  pole  asi  160  gaussů,  u  sli- 
tiny II  ty,  /*,  síla  koercitivná  C  i  remanence  A'  s  dobou  se  měnily  při  stálém  £) 
tak,  že  zprvu  změna  byla  prudší,  po  delší  řadě  hodin  volnější.  Právě 
tak  jako  při  železe  platí  i  tu  vztah  auktorem  nalezený  p„„ix  =  a  .  RiC.  Ote- 
plením na  165°  po  dalších  66  hodin  a  pak  dalším  schlazení  na  110°  po 
dobu  134  hodin  se  sice  indukce  tym„x  nezměnila,  ale  za  to  koercitivná  síla 
i  permeabilita  sklesly.  Při  první  slitině  známá  hysteresní  křivka  má  tvar 
obvyklý,  při  čemž  koercitivná  sila  jest  asi  7  4  a  ztráta  hysteresní  7  506  ergu 
pro  1  cm3  a  koefficient  Steinmctzův  0  9117;  u  druhé  slitiny  se  tvar  i  roz- 
měry křivky  mění,  když  po  udanou  řadu  hodin  se  slitina  udržuje  na 
vyšších  stálých  teplotách.  Původní  hodnoty  jsou  S<8=3120,  C=  1  5,  hyste- 
resní ztráta  250  až  1500  ergii  pro  1  cm3.  Zvláštní  pozornost  věnována 
magnetickým  zjevům  doznívání,  pozorovaných  jak  methodou  magneto- 
metrickou,  tak  methodou  ballistickou,  které  záleží  v  tom,  že  ballistický 
galvanometr  ukazuje  úchylku  i  po  několika  minutách,  když  změna  pole 
magnetisujícího  se  udála.  Toto  vyznívání  magnetické  jest  větší  na  vystupujicť 
větvi  hysteresní  křivky,  a  to  při  menších  indukcích.  Hysteresní  křivky  tedy 
závisí  podstatně  na  velikosti  skoků  v  poli  £>,  které  při  jejím  určování 
se  učiní;  zde  jest  nutno  právě  jako  při  železe  voliti  přechod  co  nejvolnčjši, 
aby  byly  výsledky  methodou  isthmovou,  zvláště  pro  malé  indukce,  správné. 
[Srv.  Fr.  Rucker  V.  316.  1905.  | 

Fr.  Heusler 5f,J*)  shledává,  že  slitiny  aluminium  manganové  se  značným 
obsahem  mědi  jsou  kujné.  Ve  vodě  hašený  materiál  jest  sice  téměř  ne- 
magnetický,  ale  nabývá  magnetických  vlastnosti  stárnutím. 

J.  A.  Fleming  a  R.  A.  H  ad  ficld  295)  studovali  stejné  otázky  na 
dvou  prsténcích  I  a  II  složení  tohoto:  I  22  42  Mn,  6049  Cu,  1165  AI, 
ostatek  MnO%,  S02,  Q  Si,  Fe)  a  II  (18  Mn,  68  Cu,  10  AI,  4  Pb).  Prsténce 
průměru  12  4  cm  a  průřezu  1  cm3  podrobeny  obvyklým  cyklům  pole  £> 
až  do  225  gaussu  a  sestrojeny  příslušné  křivky  hysteresní  pro  různá 
maximální  .£>,  jakož  i  závislost  a  na  &  První  slitina  chová  se  podobně 
jako  slabě  ferromagnetická  látka.  Magnetisační  křivka  jest  asi  téhož  tvaru 
jako  pro  litinu ;  existuje  tedy  dle  všeho  také  saturace.  Ztráty  hysteresní 
E  lze  vyjádřiti  Steinmetzovou  relací 

E~ri         >  kdež  V  =  5495  • 10  ~  7>  "  =  2'238> 

kdežto  pro  ferromagnetické  látky  jest  // ~  1'6.  Maximálná  permeabilita 
jest  (i  —  28  asi   uprostřed   mezi  ferromagnetickými  a  paramagnetickými 

"3)  E.  Ta  ke,  Verhandl.  d.  deut.  phys.  G.-s.  7.  1  *3.  1905. 
*•*)  Fr.  Heusler,  Separ.  Marburg.  Ber.  1905  Ref.  Beibl.  29.  1238.  1905. 
Mi)  J    A.  Fleming-R.   A    Hadfield,    Proc.  Roy    Soc.   < A)   16.  271.  1905. 
Ref.  Electrician  55.  329.  1905. 
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látkami.  Také  koercitivni  sila  i  remanence  stvrzeny.  U  druhé  zkoušené 
slitiny  ft  =  14,  křivka  magnetisační  jest  však  poněkud  plošší,  koefficient 
r,  ~  7760  .  10 ~7,  n  —  2  288.  Výsledky  tyto  vedly  auktory  k  názoru,  že 
ferromagnetismus  jest  podmíněn  seskupením  molckulárným,  že  tedy  není 
vlastnosti  atomovou  vázanou  na  určité  prvky,  ale  na  určitý  způsob  seskupení 
atomů  jinak  lhostejných.  Není  vyloučena  možnost,  že  podaří  se  najiti  slitiny 
více  magnetické  než  železo. 

Wedekind*96)  sděluje,  že  vytvořil  sloučeniny  z  nemagnetických 
prvků  na  př.  mangan  borid,  mangan  antimonid,  mangan  bismutid.  Magne- 
tisační konstanta  boridu  na  př.  jest  poloviční  jako  u  železa,  a  jeví  se 
i  remanence  magnetická. 

Dva  minerály  jevi  vlastnosti  ferromagnetické  :  magnetovec  a  kyz 
magnetový,  pyrhotin.  P.  Weiss  studoval  už  r.  1896  (Journal  de  Phys. 
(3)5.435.)  magnetovec,  který  krystaluje  v  soustavě  krychlové,  ale  magne- 
ticky chová  se  jako  anisotropické  ústředí.  Intensita  magnctisacc  se  mění 
se  směrem  pole,  a  také  směr  její  nesplývá  se  směrem  pole.  Je  tu  však 
symetrie  rovinná.  Opisuje-li  vektor  ÍQ  kouli,  opíše  J  » krychli*  s  otupenými 
rohy  a  vydutými  stěnami  Kyz  krystalující  v  soustavě  šesterečné  ukazuje 
chování  nápadnější.  Už  r.  1898  našel  Weis  při  tomto  minerálu,  že  v  ro- 
vině magnetické  rovnoběžné  se  základnou  šesterečného  hranolu  jest 
magnetisace  největší,  asi  téhož  řádu  jako  při  ferromagnetickych  látkách,  kdežto 
v  rovině  kolmé  chová  se  kyz  jako  látka  paramagnetická.  Měření  pro- 
váděno na  minerálech  různého  původu  a  shledány  dva  typy:  reversní 
a  irreversni  minerály.  Intensita  J  určována  buď  ballisticky,  aneb,  což 
vede  k  přesnějším  výsledkům,  měřením  dvojice  působící  v  otáčivém  poli 
až  do  1L.000  tfausu  na  zavěšenou  hmotu  magnetickou.  Ve  své  obsáhlé 
studii  P.  Weiss217)  vyšetřuje  závislost  J  na  co  do  velikosti  a  směru 
nejprvé  v  rovině  magnetické,  při  čemž,  jak  pro  složku  J'  spadající  ve 
směr  pole  £>,  tak  zvláště  pro  složku  T'  kolmou  ke  směru  íq  shledává 
trojí  periodu  pro  azimuty  £)  v  mezích  0°  až  180°,  což  poukazuje  k  tomu, 
že  existují  v  krystalu  tři  druhy  molekul  vesměs  stejné  roviny  magnetické, 
ale  orientace  hlavních  os  různé,  o  60°  a  120°  vzájemně  odkloněné.  Pro 
směry  \>  vystupující  z  magnetické  roviny  rozhoduje  hlavně  složka  spadající 
do  roviny  magnetické.  V  rovině  kolmé  k  magnetické  rovině  jest  J  asi 
7—16%  složky  první;  susceptibilita  shledána  314  10-6.  Analysou  křivek 
pozorováním  nabytých  lze  isolované  studovati  vlastnosti  jednotlivých  ele- 
mentárných  krystalů,  které  dle  původu  minerálu  zastoupeny  jsou  v  různé 
intensitě  Ani  jeden  krystal  nebyl  nalezen,  aby  měl  jen  jeden  druh  mo- 
lekul. Studovány  tedy  krystaly,  kdy  jeden  druh  molekul  byl  nejvýznačněji 
zastoupen,  takže  druhé  dva  měly  podružný  vliv.  Shledáno  tu,  že  v  rovině 
magnetické  existují  dva  směry,  kdy  ;£>  a  J  splývají.  V  jednom  směru 
jest  magnetisace  snadná  už  v  polích  slabých,  ve  druhém  teprve  při  znač- 
ných polích  7300  gaussu  nabývá  J  svého  maxima.  Ve  směrech  jiných  jest 
směr  A>  a  J  různý. 

V  dalším  pojednání898)  studuji  hysteretické  úkazy,  které  jsou 
velmi  málo  význačné,  Blondel-Carpentierovým  hysteresimetrem  a  to  nejen 
v  polích  alternujících,  ale  i  točivých  Kapitola  věnována  chování  anomálných 
kyzů.  jakož  i  některým  theoretickým  myšlenkám,  z  nichž  zasluhuje  zmínky 

íM.  Wcdekind,  E.  T.  Z.  3':  757.  \<>05 

P.  Weis's.  Journ.  d.  Phys.  (4;  /.  469  1905;  C.  R.  140    1232.   1532.  1587. 
a  Jíl    1S2.  1905.  Phys   ZS.  o.  779.  1905 

-'*->  P.  Weiss,  Journ.  d.  Phys.  <*<  /.  &2<).  1905. 
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auktorúv  názor,  že  také  ostatní  ferromagnetické  látky  jsou  směsi  různých 
krystalů,  ale  nepravidelně  uspořádaných,  čemuž  zdá  se  nasvědčují  slitiny 
Heuslerovy. 

Vliv  teploty  na  magnetické  vlastnosti  kyzu  magnetického  jest  před- 
mětem dalšího  studia  vykonaného  auktorem  společné  s  J.  Kunzem  s") 
v  olejové  lázni  do  350°.  Při  normálných  kyzech  Smaxim.  klesá  s  rostoucí 
teplotou  dle  paraboly  při  stálém  &  zz  2000  gaussů  ;  při  teplotě  348° 
náhle  téměř  zmizí  veškerá  magnetisace.  Analogický  průběh  jest  v  polích 
slabších  —  500).  Také  hysterese  alternující  i  točivá  se  mění  s  teplotou 
podobné,  takže  celkem  vliv  vyšší  teploty  působí  umenšení  veškerých 
rozdílů  směrových  i  kvantitativných  u  magnetických  veličin  U  anomálných 
kyzů,  které  jsou  současně  nezvratné,  jest  více  rozmanitostí,  jeví  se  na 
př.  maxima  a  minima  v  závislosti  ^m«x.  na  teplotě  místo  jednoduché  para- 
boly ;  křivka  při  zpětném  chodu  teploty  nesplývá  s  křivkou  první,  což  jest 
velmi  zajímavá  analogie  k  pokusům  E  Ta  k  e-ovým  pro  některé  Heusle- 
rovy slitiny. 

G.  M  c  s  I  i  n  so°)  dokázal  v  kyzu  současnost  paramagnetismu  i  dia- 
magnctismu. 

D.  Mazzotto301)  pokračoval  (V.  336.  1904)  ve  svých  pracích 
o  změnách  permeability,  remanentního  magnetismu,  magnetického  vyznívání 
tří  druhů  látek:  železa  »Best«,  železa  švédského  a  železa  Germania,  které 
byly  původně  vyžíhány  na  teplotě  červeného  žáru  700°  (v  tekutém  olovu), 
takže  nabyly  zcela  určitě  definovaného  stavu :  značné  susceptibity,  značného 
magnetického  vyznívání,  za  to  malého  magnetismu  remanentního,  síly  koerci- 
tivné  a  hysterese.  Tento  stav  během  doby  při  každé  temperatuře  limituje 
k  hodnotám  jiným  a  to  změny  jsou  tím  pronikavější,  čím  pole  magnetické 
(  mezi  0  5  al  40  gaussů-)  jest  slabší.  Tyto  změny  jsou  pro  určité  rozmezí 
teploty  nej větší  (okolo  131°,  bod  varu  amylalkoholu).  V  práci  nynější  nej- 
prve studován  podrobně  vliv  doby  (od  1  do  36  hodin)  právě  při  této 
teplotě  131°  C  na  látky  vyžíhané  v  červeném  žáru.  Ukázalo  se  na  př.  pro 
švédské  železo,  že  intensita  magnetisace  v  polích  slabých  (0'5  gaussu)  velmi 
prudce  s  dobou  klesá  ze  100°/0  během  první  hodiny  na  85%,  během  tří 
hodin  na  55%,  sedmi  hodin  na  35°/0 ;  v  polích  5*0  gaussu  jest  změna 
procentuálná  menší  na  př.  ze  100%  po  1,  3,  7  hodinách  96%,  83%, 
69%  atd.  V  polích  silných  (40  gaussu)  vliv  doby  se  nejeví  Podobné  re- 
manentni  magnetismus  ze  100%  ve  stavu  vyžíhaném  po  1,  3,  7  hodinách 
roste  na  106%,  125%,  150%,  kdežto  magnetické  vyznívání  klesá  ze  100% 
po  1.  3,  7  hodinách  na  74%,  32%,  10%,  až  k  nulle.  Vždy  jeví  se  určitá 
limita  změn  dosažená  po  30  až  60  hodinách.  Zcela  analogické  výsledky 
platí  pro  ostatní  dvě  látky.  Zvláštní  pozornost  věnována  zajímavému 
úkazu  magnetického  vyznívání,  se  kterým  zdá  se  souviseti  minimum  su- 
sceptibility,  které  nastane,  zmizí  li  loto  vyznívání.  Látky  ustálené  (stagio- 
natuia)  na  teplotě  131°  ponechány  až  28  dní  na  teplotě  62°  a  znova 
podrobně  sudovány  v  různých  polích,  zvláště  slabších  (0*1  až  6*0  gaussu) 
jejich  magnetické  vlastnosti.  V  tomto  případě  objevuje  se  zřídka  zvýšení 
susceptibility  a  to  ještě  v  polích  slabých,  ale  za  to  vždy  zvyšuje  se 
remanentni  magnetismus  do  určité  meze  s  dobou.  Ustálené  látky 
při  62°  znovu  byly  udržovány  po  sobě  řady  hodin  na  teplotách  131° 
(24  hodin),  159°  (40  hodin),  180°  46  hodin),  360°  (64  hodin),  700°  (1  ho- 
dina), a  opětné  studován  průběh  J  a  ostatních  veličin.  Obecný  charakter 

ÍM>  P.  Weiss-J.  Kunz.  Journ.  d.  Phys.  (4)  4.  847.  1905. 
,0:  G.  Meslin,  C.  R.  141   1006.  1905. 
"   D.  Mazzotto,  N.  Cim.  (5)  9.  313.  1903. 
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změny  7  jest,  že  limituje  k  nejvétším  hodnotám  při  červeném  žáru  Rema- 
nentní  magnetismus  se  stále  umenšuje,  magnetické  vyznívání  se  od  hodnoty 
míliové  při  ustáleném  stavu  (62°)  při  teploté  180°  stává  patrným  a  dospívá 
k  maximu  v  červeném  žáru.  Tyto  výsledky  vykládá  auktor  svoji  theorií 
thermomagnetické  hysterese,  která  spočívá  v  určitých  konfiguracích  magne- 
tických molekul. 

R.  H  Weber30*)  určoval  permeabilitu  ocelových  (ocel  Remy)  koulí, 
průměru  asi  20  ww.  zvláště  upravenou  methodou,  kde  vliv  různých  okol- 
ností byl  zevrubně  zkoumán.  Pro  pole  .v>  ==  iy4  gaussu  (v  kouli)  shledáno 
u  =  38  44. 

W.  Trenkle*03)  opakoval  pokusy  R.  Bórnsteinovy  (1874)  týkající 
se  magnetických  vlastností  železného  prachu,  hlavně  pokud  jde  o  maximum 
•nagnetisace.  Ježto  obvyklé  methody  k  maximu  magnetisace  nevedly,  užito 
methody  přímé,  kde  měří  se  indukce  v  cívce,  jejíž  jádro  tvoří  práško- 
vané látky,  při  pohybu  v  okoli  silného  pole  magnetického.  Pro  č  stý  že- 
lezný prach  bylo  J—  300,  kdežto  pro  60%  /ř  a  40%  bronze  ?  190. 

Vliv  hydrostatického  tlaku  na  měkké  železné  prsteny  studoval  F.  C. 
Frisbie.304)  Při  vzbuzení  i  při  odstranění  tlaku  mění  se  permeabilita 
i  remanentní  magnetismus.  Při  železe  nenapuštěném,  v  polích  slabých 
(4'5  až  5  0  gaussu),  pozoruje  se  úbytek,  v  polích  silnějších  vzrůst  permea- 
bility.  Při  napuštěném  železe  v  polích  0  54  až  9  67  gaussu  pozorováno  jest 
zvýšeni  /i. 

R.  E.  Crompton  305)  ve  své  přednášce  před  Institution  of  Civil 
Engineers  poukazuje  k  objevu  Barrettovu,  že  přidáním  křemíku  k  oceli 
se  jeho  struktura  stane  více  stejnorodou,  takže  vlastnosti  magnetické 
takové  oceli  se  valně  zlepší. 

H.  G  r  a  z  i  a  d  e  i  306)  zkoumal,  jaký  vliv  má  odstranění  vistvy  oxydové, 
na  plechu  železném,  niklovém  neb  kobaltovém  tkvící,  na  magnetické  vlast- 
nosti a  shledal,  že  v  některých  případech  se  velmi  značně  mění  intensita 
magnetisačnf,  remanentní  magnetismus,  koercitivná  síla  i  ztráty  hysteresní 
Tyto  změny  jsou  tím  vetší,  čím  tenčí  jest  plech  a  záleží  na  maximálných 
hodnotách  cyklu  magnetického,  jemuž  je  látka  podrobena.  Ztráty  hyste- 
resní v  polích  slabých  se  zprvu  umenšují  s  rostoucí  intensitou  lineárně 
proměnného  pole,  procházejí  nullou  a  pak  se  zvětšují.  Koercitivná  síla 
při  malých  polích  se  umenšuje,  v  polích  silných  zvětšuje.  Při  niklu  do- 
kázáno jen  umenšování  koerc.  síly.  Intensita  magnetisační  se  umenšuje, 
rovněž  remanence. 

Ciunnar  Dillner  a  A.  F.  En  st  rum  307)  studovali  podrobně  vliv 
Si,  AI  a  C  na  magnetické  a  elektrické  vlastnosti  ocelového  plechu  a  lité 
oceli,  jakých  užívá  se  pro  konstrukci  dynam  a  transformátorů  Na  př. 
přidáním  C  zvýší  se  koercit.  síla  a  hysteresní  ztráty;  koefficient 
Steinmetzův  »/  do  05°/0  C  jest  úmorný  s  obnosem  procentovým  C.  Při 
lité  oceli  do  03%  se  pi  nemění,  ale  specif.  odpor  elektrický  roste.  Pří- 
tomnost Si  v  plechu  zvýšuje  ztráty  hysteresní  (tj  roste),  u  lité  oceli  se 
mění  jen  odpor:  AI  umenšuje  »;  a  zvýšuje  specif.  odpor,  hodí  se  tedy  pro 
plech,  kdežto  v  lité  oceli  příznivý  vliv  A!  nedá  se  dokázati.  Současnost 
AI  i  Si  však  materiál  zlepšují.  Dále  studován  vliv  způsobu  výroby,  při  čem/. 


"-)  K.  H.  Weber.  Drude  Ann.  d.  l'*hvs.  (4)  1S.  395  1905 
■■■■'*>  W.  Trenkle,  E  T.  Z.  Jo.  93i.  1'05. 
Ju\i  l   C.  Kr  i  sbití,  Phys.  Rev.  /  v  432.  19  .»•>. 

R   E.  Crompton.  Naturc  71.  595.  1905. 
-'■"*)  H   Grazíadci.  Wien.  Anzei<<cr  p.  142.  1905 
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se  ukázaly  rozdíly.  Véta  le  Chatelierova,  že  vzrůst  specif.  odporu  jest  úměrný 
počtu  atomů  přidaných  k  oceli,  takže  se  vytvoří  tuhý  roztok,  se  osvědčila. 

T.  Baker508)  ke  švédskému  železu  přidával  jenom  Si  tak,  aby  pří- 
tomnost C  a  Mu  byla  co  možno  zamezena,  a  shledal,  že  Si  sice  zvyšuje 
permeabilitu,  ale  snižuje  maximálnou  indukci.  Také  koercitivná  síla  a  hyste- 
resní  ztráty  jsou  menší. 

V  říšském  německém  fysikálním  ústavč  E.  Gumlich  a  P.  Rose"9) 
srovnávali  hlavně  pro  účely  praktické  elektrotechniky  tři  přístroje  pro 
měření  magnetických  vlastností  železa,  Epsteinův,  Mollingerův  a  Richterův, 
které  v  posledních  létech  do  praxe  byly  zavedeny,  s  přímou  methodou 
používající  železného  prstenu. 

Přehled  výsledků  svých  magnetických  vyšetřování  od  r.  1903  podali 
K.  Honda  a  S.  Shimizu.810)  Sebrán  obsáhlý  materiál  experimentálný, 
týkající  se  švédského  železa,  wolframové  oceli,  niklu,  litého  kobaltu,  na- 
pouštěného kobaltu  a  12  slitin  niklové  oceli  od  70  32%  do  24  04%  Ni. 
Po  sobě  probrán  vliv  teploty  v  rozmezí  od  20°  do  186°  na  průběh 
intensity  magnetisační  v  závislosti  na  Jp,  a  to  při  jednotlivých  i  opětovaných 
cyklech  teplotních,  vliv  teploty  na  tvar  i  velikost  hysteresní  křivky, 
platnost  Steinmetzovy  relace,  při  čemž  příslušné  změny  známým  způsobem 
v  diagramech  jsou  sestaveny.  Zevrubné  studium  věnováno  magnetostrikci 
jmenovaných  látek  dljl  v  závislosti  na  teplotě  nejen  v  mezích  uvedených, 
ale  i  v  řadě  středních  stupňů. 

Další  pojednání 31  V)  obsahuje  výsledky  nabyté  při  těchie  látkách 
v  intervalu  200°  až  1200°  v  potich  magnetických  do  .0  =  400  gaussu. 
Zvláštní  pozornost  zasluhují  data  týkající  se  teplot  přechodných  (kritické 
body)  U  švédského  železa  se  3  zvolna  umenŠuje  s  teplotou  asi  do  800°, 
ale  pak  náhle  sklesne  (na  př.  z  $  =  1600  při  0°  na  několik  jednotek),  ale 
v  souhlase  s  Curie-m  se  ukázalo,  že  i  nad  kritickým  bodem  jest  určitá 
hodnota  ^  Hodnota  tohoto  bodu  závisí  poněkud  na  £  (na  př.  při 
•v>  —  400  gaussu  nalezena  teplota  780°  C).  Při  Co  jeví  křivka  ^Aemperatura 
od  —  186"  počínaje  nejprve  stoupání,  dosáhne  maxima  asi  při  300°  C, 
načež  klesá  ke  kritickému  bodu  při  1090"  C  pro  A>  =  400  gaussu.  Nikl 
má  kritickou  teplotu  360°,  ale  obě  látky  i  nad  kritickým  bodem  jeví 
magnetisaci.  Při  křivkách  pro  druhy  niklové  oceli  velmi  poučné  vystupuje 
rozdíl  mezi  reversní  a  irreversní  slitinou.  Pro  slitiny  reversní  kritické  body  leží 
dle  procentového  složení  slitiny  v  mezích  225°  při  36%  do  660°  při  70  3%, 
ale  nejsou  stálé,  poněkud  se  pošinují  dle  toho,  zda  teplota  vzrůstá  neb 
klesá.  Nad  kritickým  bodem  jeví  se  jen  nepatrná  magnetisace.  Při  slitinách 
irreversních  (24  — 29'4%)  jsou  křivky  pro  3  rostoucím  teplotám  odpovídající 
zcela  odlišné  od  křivek  pro  klesající  teploty.  Při  klesajících  teplotách 
jest  magnetisace  vidy  mnohem  menší.  Kritické  body  při  vystupující  te- 
plotě jsou  něco  nad  500°  C,  kdežto  při  klesajících  teplotách  jest  kritický 
bod  pod  100°,  neb  jen  málo  nad  100°  C  Velmi  zajímavá  okolnost  při 
nezvratných  slitinách  jest,  že  cyklickým  varirováním  teplot  lze  dojiti  ke 
kterémukoliv  bodu  uvnitř  hysteresní  smyčky,  t.  j.  určité  teplotě  nepřísluší 
jednoznačně  určená  intensita  %  ale  celý  obor  hodnot  uzavřený  dvěma  konco- 
vými body  křivky.  Také  pro  ostatní  veličiny:  magnetostrikci  d/jl  a  plochu 
hysteresní  smyčky  rozšířeny  příslušné  křivky  až  do  kritických  bodů.  (Srv. 
podobné  práce  Madel ungovu  a  Mazzotto-vu.) 

"»i  T.  Baker,  J.  Inst.  Electr.  Kngin.  ///,  498  1905.  Ref.  Beibl.  29.  967.  1905. 

M"\  K.  Gumlich-P.  Rose.  E.  T.  Z.  2o.  403.  1905. 

3I0Í  K  Honda-S.  Shimizu  Phil  Mag.  <6)  10.  54$.  1905. 

31 M  K  Honda-S.  Shimizu,  Phil.  Mag.  (6)  10.  642.  1905. 
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V  první  části  své  práce  E.  Madelung"2)  všímá  si  nejprve  ně- 
kterých charakteristických  vlastností  známého  diagramu  závislosti  SM  na  & 
při  cyklické  proměně  pole  magnetického  v  mezích  +  Jp.  Ukazuje,  že  veškeré 
stavy  určitého  magnetického  materiálu  normálného  chování  lze  vyznačiti 
určitým  bodem  plochy  uzavřené  křivkou  tvaru  dvojitého  .S"pro  §  =  +  oo  .  Mimo 
tuto  plochu  není  žádný  bod,  který  by  stav  magnetický  vyznačoval.  Jdeme-li 
na  př.  po  zpětné  větvi  od  hodnoty  =  -f-  oo  do  $  na  př.  =  —  h,  klesá 
stále  ale  vzrůstá  dle  jiné  křivky,  když  zase  pole  zvýšujeme  do  hodnoty 
£  =  //,  až  dojde  k  bodu  obratu,  od  něhož  58  zase  po  jiné  křivce  vrací  sc 
do  původního  bodu  A  odpovídajícího  hodnotě  &  =  —  h.  Každá  křivka 
proměn  s3/£  uvnitř  maximální  plechy  ležící  jest  charakterisována  a  jedno- 
značně určena  svým  bodem  obratu.  Auktor  na  různých  cyklech  vysvětluje 
tuto  větu  umožňující  přehled  cyklických  změn  mezi  libovolnýma  mezema 
>  Ve  druhé  části  pojednání  studují  se  hysteresní  křivky  dyna- 
mické použitím  modifikované  Braunovy  trouby  methodou  Angstrómovou. 
Aby  křivka  na  stínítku  potřeném  CaWoOi  rychle  mizící  dala  se  i  při 
proměnných  proudech  zachytiti,  bylo  zvláštní  zařízení  v  Činnosti,  kterým 
děj  vždy  v  jiné  fasi  se  mohl  kolikrátekoliv  po  sobě  opakovati.  Tyto  hyste- 
resní křivky  mají  tvar  podstatné  jiný,  závislý  na  tvaru  proudu  proměn- 
ného.   Při  aperiodickém  výboji,  kde  pole  magnetické  se  mění  v  mezích 

0  .  .  .  —  <V> . . .  0  neodpovídá  maximu  &  maximum  5B  (resp.  3)  jako  při 
křivce  statické,  ale  body  obratu  £  «*  jsou  různé.  Křivky  vystupují  z  plochy 
vytvořené  maximálnou  křivkou  S.  Tvar  křivek  dynamických  závisí  také 
na  tlouštce  drátu ;  čím  více  jest  drát  rozdělen,  tím  spíše  dynamická  křivka 
blíží  se  ke  statické.  Stane-li  se  proud  magnetisující  periodický,  ale  tlumený, 
takže  intensita  pole  probíhá  pole  hodnoty  0,  —  £?'  >  t  ^  dynamická 
křivka  má  tvar  spirály.  Příčinou  těchto  úkazů  jsou  Foucaultovy  proudy  a  také 
podařilo  se  za  jistých  zjednodušujících  suposicí  i  výpočtem  tvar  křivek  těchto 
vystihnouti.  Na  základě  těchto  výsledků  řeší  auktor  otázku,  jak  plocha  hyste- 
resní křivky  ve  střídavém  poli  při  různých  frekvencích  se  mění.  Dosavadní 
práce  experimentálně  vedou  u  různých  auktorů  k  výsledkům  různým;  buď 
jest  plocha  ta  neproměnná  (Maurain,  frekvence  54,  Guye-Herzfeld.  1000), 
buď  se  zvětšuje  (Warburg,  Konig,  Tanakadaté,  Weihe)  aneb  zmenšuje 
(Steinmetz,  Wien  520).  A  skutečné  dle  okolností  všechny  tři  případy  na- 
stávají. Je-li  proud  střídavý,  ale  s  klesající  amplitudou,  tu  při  některém 
útlumu  se  effekt  magnetický  zvětšuje,  při  jiném  zmenšuje.  Dále  studovány 
křivky  magnetisační  (resp.  demagnetisační,  jako  při  magnetickém  detektoru) 
při  řadě  aperiodických  nárazů.  Ukazuje  se  tu  pozvolná  demagnetisacc 
limitující  k  určité  křivce  hysteresní.  Při  periodických  nárazech  alternujících 
jsou  křivky  uzlovité,  ale  jinak  stejného  rázu  jako  dříve.  Velmi  zajímavé 
jsou  křivky  pro  detektor  Rutherford-Marconiův,  kdy  řada  stejnosměrných 
nára/.ů  působí  na  drát  dosyta  zmagnetovaný.  Demagnetisace  je  tu  i  při 
řadě  nárazů  vždy  menší  než  při  statické  demagnetisaci  s  volné  klesajícím 
Výsledky  své  auktor  extrapoloval  použitím  Varley-ových  pozorování 

1  pro  frekvence  větší,  kdy  Braunovy  trouby  užiti  nelze. 

M.  Wien318)  podotýká  k  této  práci,  že  nehleděno  ke  vlivu  Fou- 
caultových  proudů,  takže  výsledky  auktorovy  netýkají  se  čisté  hysterese, 
jako  Wienovy  výsledky  z  r.  1898. 

O.  M.  C  o  r  b  i  n  o  3U)  použil  k  rozřešeni  téže  otázky  také  Braunovy 


11 ;:  E  Madel  un  j;,  Drude  Ann  d.  Phys.  (4.  //.  861.  1905. 

M.  Wien,  Drude  Ann.  d.  Phys.  i4)  /y  1077.  1905. 
"  O.  M.  Corbino,  Phys.  ZS.  o.  174.  1905. 
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trouby,  ale  s  proudy  přesné  sinusoidálnými,  vzbuzenými  Duddellovou 
úpravou.  Fotograficky  zachyceny  hysteresní  křivky  při  frekvencích  4  až 
20  000  perjsec  a  seznalo  se,  že  hysteresní  plocha  roste  s  frekvencí  od  730 
počínaje,  ale  vzrůst  jest  volnější  při  vyšších  frekvencích.  Výsledek  Wienův, 
že  by  při  vyšších  frekvencích  se  permeabilita  umenšovala,  potvrzen  nebyl 
touto  cestou,  aspoň  ne  pro  materiál  užitý. 

Měření  hysterese  děje  se  tak,  že  určují  se  body  křivky  93/&  odpoví- 
dající určitým  intervalům  mezi  hodnotami  meznými  +  Gumlich 
a  Schmidt  [E.  T.  Z.  21.  233.  1900]  seznali  na  ellipsoidech  železných 
a  ocelových  závislost  tvaru  křivky  hysteresní  na  počtu  oddílů  mezi  &  =:  0 
a  §max-  F  r.  Růckcr315)  konal  podobné  šetření  na  toroidech  že- 
lezných, z  wolfrámové  oceli,  z  drátu  květinového  a  ocelového  pro 
v  mezích  13  až  1316  a  počtu  stupňů  1  až  24.  Ukázalo  se,  že  poblíže 
maximálně  permeability  jest  vliv  počtu  stupňů  nejvýznačnéjší.  Rovněž 
studován  vliv  magnetické  viskosity  a  doznívání  na  měření  ballistickou 
cestou  a  seznáno,  že  blíže  maximálného  p  jest  tento  vliv  značný,  i  když 
doba  kyvu  galvanometru  jest  značná.  Při  nasycenosti  však  vliv  tento  jest 
nepatrný.  V  poznámce  týkající  se  referátu  o  své  práci  Fr.  Riicker5'8) 
opravuje  některé  nedostatky  a  doplňuje  své  pokusy  v  tom  smyslu,  že  po- 
druhé učinil  stupně  od  0  do  33,„iJr  stejné,  kdežto  dříve  postupovalo 
rovnoměrně       Výsledek  byl,  že  při  stejném  &„,aX,  se  umenšuje,  když 

uděláme  více  stupňů,  což  souvisí  s  magnetickým  dozníváním  blíže  maxi- 
málného u.  Dříve  se  ukázalo,  že  za  stejných  podmínek,  ale  při  rovno- 
měrných stupních  $  se  "hmax  umenšovalo  při  menším  počtu  stupňů,  což 
auktor  také  vykládá. 

E.  Gumlich  a  P.  Rose  n7)  srovnávali  průběh  křivek  8  =/ (£) 
a  ,u  ~  <jp  jak  pro  změny  pomalé,  tak  pro  změny  rychlejší  (50  per 
za  sec)  při  některých  v  praxi  užívaných  materiálech  (tvar  plechů).  Rozdíl 
křivek  >statických«  a  'dynamických*  jest  velmi  nepatrný  pro  měřený 
materiál,  ale  přeci  chová  se  železo  ve  střídavém  poli  jako  by  bylo  tvrdší. 
Při  indukcích  vyšších  $  =  12  000  až  14.000  rozdíly  vůbec  mizejí;  při  nižších 
indukcích  působeny  jsou  tyto  rozdíly  proudy  vírovými  a  magnetickou  visko- 
sitou. Koefficient  Steinmetzův  i]  pro  ztráty  v  1  cm9  železa  také  vzá- 
jemně souhlasí  ať  urči  se  z  měření  statických  neb  pomocí  střídavých 
proudů.  Auktoři  obvyklou  relaci  pro  ztráty  energie  v  1  cm9  za  1  sec  při 
periodě  p 

fz=  koefficient  vzhledem  k  vírovým  proudům,  nahrazují  formulí  trojčlennou 
pro  indukce  menší  než  12.000 
IV 

w  -  A  {  rt  W  c  -|-  p  [V  ( 1 2.000  -  »)  W«  +/'  «2]  } 

kdež  fa/'  jsou  konstanty  materiálu. 

Svým  přístrojem  [V.  229.  1904]  R.  Arnó:ils)  studoval  hysteresi  že- 
lezného válce  (podrobeného  buď  stálému,  neb  přerušovanému  neb  alter- 
nujícímu podélnému  magnetismu)  umístěného  v  magnetickém  poli  točivém. 


3,i)  Fr.  Rúcker,  Diss.  Halíc- Wittenherg  1905,  ref.  E.  T.  Z.  26.  904.  1905. 

11  •)  Fr.  Rúcker,  E.  T.  Z  2u.  979.  1905. 

J,J)  E.  Gumlich -P  Rose,  E.  T.  Z.  2o.  503.  1905. 

11  •)  R.  Arnó,  Rendic.  Inst.  Lombardo  14.  368.  a  512.  1905.    Ref.  Eclairage  44. 
384  1905. 
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V  silném  poli  existuje  vždy  umenšeni  působící'  dvojice  na  válec,  t.  j. 
vlivem  podélné  magnetisace  vrací  se  válec  z  polohy  pootočené  do  polohy 
původní.  Ve  slabých  polích  točivých  objeví  se  buď  zvětšení  neb  zmenšení 
dvojice  při  podélné  magnetisaci  válce.  Změnou  intensity  pole  točivého 
lze  docíliti  i  maxima  dvojice  i  nullové  dvojice  při  téže  podélné  magneti 
saci.  Výsledky  tyto  se  modifikují,  když  magnetisace  válce  jest  periodická 
neb  alternující,  a  to  jak  frekvencí,  tak  i  intensitou  podélného  pole.  Když 
docílí  se  stavu,  že  při  aplikaci  slabého  točivého  pole  není  ani  zvýšení  ani 
zmenšení  hysterese,  tu  nastane  zvýšení  ihned,  použije-li  se  pole  alternují- 
cího neb  přerývaného  místo  podélného  a  naopak.  Hysterese  roste  a  klesá 
s  frekvencí.  Silné  pole  točivé  má  tedy  týž  výsledek  jako  silné  pole  po- 
délné, zvláště  tehdy,  je-li  buzeno  proudem  stejnosměrným  neb  přerý- 
vaným aneb  proudy  střídavými  malé  frekvence.  Výsledky  tyto  mají  důle- 
žitost také  pro  detektor  magnetický. 

Přehled  novějších  prací  o  vlivu  rychlých  oscillací  elektrických  na 
magnetické  látky  podal  L.  H.  Walter.  :n9)  Poukazuje  na  různé  nejas- 
nosti při  výkladech  složitého  zjevu  magnetických  detektorů  v  praxi  uží- 
vaných, zvláště  pokud  jde  o  hysteresi  a  změny  hysterese  při  rychle  oscil- 
lujících  polích  Z  nejnovějších  prací  uvádí  G  a  r  i  b  a  1  d  i  -  o  v  u,  který 
nalézá  druhý  bod  kritický,  když  ocel  jest  v  neutrálném  stavu,  takže 
oscillace  magnetického  pole  vlivu  žádného  nemají,  a  práci  A  s  c  o  1  i  o  v  u. 

H.  Delere8*0)  určoval  úhrnné  teplo  vznikající  při  alternující  magneti- 
saci železné  trubky,  které  představuje  součet  jednak  tepla  »frikčního«  ná- 
sledkem hysterese,  jednak  tepla  Jouleova  vlivem  Foucaultových  proudů, 
jednak  tepla  Thomsonova.  Teplo  Thomsonovo  není  nepatrné,  jak  W  a  r  b  u  r  g 
předpokládá,  Činí  až  15%  tepla  hysteresního.  Teplo  buzené  proudy  Fou- 
caultovými  přímo  určiti  se  nepodařilo.  Jeho  nepřímé  určeni  vedlo  k  vý- 
sledku, že  obnáší  více  než  50%  celého  tepla,  že  nemění  se  mnoho  podélným 
rozříznutím  trubky,   za  to.  í.e  s  frekvencí  značněji  roste  než  teplo  frikční. 

R.  1896  A  Grau  a  R.  Hiecke  studovali  hysteresi  v  železe  jednak 
při  střídavém  poli  lineárním  (+  §).  jednak  při  poli  točivém  a  našli  v  po- 
sledním případě  ztráty  hysteresni  dvojnásobné  než  v  případě  prvním 
(«  =  3400).  Dina  (IV.  192,  1902)  naproti  tomu  dokazoval,  že  rozdíly 
sou  pro  33  >  7050  nepatrné. 

J.  Herrmann381)  v  úpravě  poněkud  pozměněné  použitím  wattmetru 
měřil  ztráty  v  železném  dutém  válci  opatřeném  čtverým  vinutím,  takže 
vzbuzováno  buď  pole  alternující  aneb  pole  střídavé  frekvence  45  per, sec. 
Pokusy  zdánlivé  vedou  k  tomu,  že  hysteresni  práce  v  točivém  poli  jest 
dvojnásobná,  ale  když  vezme  se  stejný  počet  vinutí  vzbuzujících  pole, 
alternující  i  točivé,  tu  rozdílu  až  do  33  —  10000  není. 

R.  Hiecke3'*)  k  tomu  připomíná,  že  Herrmann  nepozoroval 
rotující  hysteresi  a  že  nelze  výsledky  vzájemně  srovnávati,  čemuž  Herr- 
mann odporuje. 

Boiometrein  měřili  teplo  hysteresni  při  značné  frekvenci  (300 — 1200 
per\scc)  u  Ni  a  v  některých  slitinách  (27%.  36%,  45%  AY)  niklové  oceli 
Ch  E.  Guye  a  A.  S c h i d I  o f 3*8).  Energie  absorbovaná  při  jednom  cyklu 
jest  jako  u  železa  nezávislá  na   rychlosti  s  jakou  cyklus  se  proběhne. 


•"»)  L.  H.  Walter,  Etectncian  \i.  83.  1905. 

'■-"l  H   Delere,  Dis*.  Múnster  1905,  Rcf.  lieibl.  2<j.  1166  1905. 
J1   J   Herrmann,  E.  T.  Z  _v>  747.  1905. 
"si  R  Hiecke,  E  T.  Z.  Jo.  916  1905. 

Ch.  E.  Guye- A.  S  c  h  i  cl  1  o  í,  C.  R.  140.  369.  1905. 
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Udržuje-li  se  frekvence  stálá  a  mění  se  jen  alternujícího  pole,  tu  ztráty 
tepelné  do  polí  6  8  gaussu,  někdy  i  do  27  gaussů  jsou  nepatrné,  ale  pak 
rychle  pro  značná  stoupají  Slitina  27%  M*  chová  se  obdobně  jako 
čistý  Ni,  druhé  dvě  slitiny  chovají  se  jako  železo. 

W.  Wecken"*)  porovnával  hysteresi  lineárnou  a  cyklickou  a  to 
na  prsténcích  z  železa  kujného  a  z  litiny.  Cyklické  změny  docíleno  rotací 
lineárného  pole  solenoidu.  Cyklická  hysterese  jest  vždy  v  maximu  o  20% 
větší  než  lineárná.  S  rostoucím  £  roste  také  rozdíl  obou  hysteresi.  Po- 
dobné určoval  hysteresní  ztráty  ve  směsích  pilin  železných  (různé  hru- 
bosti) s  C,  Cu  A.  Geissen3*5)  [IV  222,  1904J.  Ztráty  rostou  lineárně 
s  koncentrací  směsi  a  velmi  značně  s  rostoucí  frekvencí. 

P.  Duhem3*8)  vrací  se  znovu  ke  své  theorii  hysterese  v  alternujícím 
poli  a  probírá  znovu  případ,  že  pole  oscilluje  mezi  dvěma  hodnotami 
£>o  +  P"  čemž  dochází  k  výsledku,  že  při  oscillacích  velmi  rychlých 
intensita  magnetisační  se  ustálí  na  hodnotě  Di  příslušné  určité  hodnotě  A>. 
Auktor  ukazuje  na  závislost  .<p0  a  2N»  která  dána  jest  linií  jdoucí  počátkem 
souřadnic  při  stejné  zákonnitosti  ovládající  oscillace  pole.  V  dalším  po- 
jednáni 3~1)  ukazuje  auktor  znovu,  že  Maurainovy  výsledky  (IV.  221,  1904) 
lze  zcela  jednoduše  z  jeho  theorie  vyvoditi. 

Vliv  pole  magnetického  na  vlastnosti  látek  mechanické,  tepelné  a  elektrické, 
a)  Magnetostrikce. 

Piedpokládá-li  se,  že  změna  deformační  d£  jest  nezávislá  na  pořadí 
změn  pole  magnetického  Q  a  změny  deformující  síly  <LY,  a  značí-li  K 
látkovou  konstantu  pružnosti  definovanou  rovnicí  c  i- / c  X     e /  K,  tu  platí 

kdež  I  —  h0  jest  změna  prodloužení  tahem  X  v  poli  Ap  proti  poli  nullo- 
vému,  aneb  změna  torse  za  stejných  podmínek.  Při  ferromagnetických 
látkách,  kde  je  hysterese,  by  nezávislost  pořadu  změn  nemusela  platiti, 
ale  obyčejně  platí.  Správný  postup  při  pokusech  jest  napřed  vzbudit 
napjetí,  pak  teprve  pole. 

Methody  ke  studiu  změn  v  pružnosti  E  působením  pole  magnetického 
jsou  buď  přímé  neb  nepřímé.  K.  Honda  a  T.  Terada3*8)  studovali 
oběma  methodami  chování  drátů.  Methoda  přímá  byla  differenciálná,  až 
lOkráte  citlivější  než  u  jiných  pozorovatelů:  srovnávány  změny  v  poli 
magnetickém  do  ^>  —  400  gaussu  s  drátem  měděným,  který  současně  na- 
pínán s  drátem  studovaným.  Nepřímá  methoda  byla  založena  na  změnách 
prohnutí  tyčí  v  magnetickém  poli.  Také  při  studiu  modulu  torsního  K  lze 
užiti  dvou  method,  kyvu  neb  Barusovy.  Bud^ež  tu  uvedeny  aspoň  některé 
výsledky:  Při  Ni  jest  změna  modulu  pružnosti  zprvu  negativná,  dostupuje 
při  určitém  £  negativného  maxima,  stává  se  při  &  —  3U0  gaussii  rovnou 
nulle  a  pak  přechází  v  hodnoty  kladně.  Podobný  chod  má  změna  modulu 
rigidity.  Výsledky  obojími  methodami  jsou  vzájemně  shodné.  Při  švédském 
železe   a  wolfrámové  oceli  dEjE  i  dK  K  jsou   kladné,  rostou  prudce 

<u)  W.  Wecken,  Diss.  Braunschweig  1905.  Ref.  Beibl.  SO.  701.  1906. 
'-")  A.  Geissen,  Diss.  Strassburg  1905  Ref.  Beibl.  SO  40.  1906. 
'•")  P.  Duhem,  C.  R.  140  1216.  1905 
J-T)  P.  Duhem,  C.  R  140.  1370.  1905. 

K.  Honda  T.  Terada,  Phys.  ZS.  o.  622.  1905. 

Věstni^  Če»ké  Akademie.  Roínik  XV.  A  ' 
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s  rostoucím  ale  dostupují  určitého  maxima,  načež  zase  klesají.  Zde 
rozdíly  methody  přímé  a  nepřímé  jsou  značné.  Při  niklové  oceli  jsou 
dE\E  \  dKjK  kladné,  zprvu  jevíce  prudký  vzrůst,  pak  asymptotický.  Uve- 
dená relace  tedy  neplatí,  a  s  tím  padá  i  předpoklad,  že  pořad  změn  pole 
a  deformující  síly  není  lhostejný,  což  pro  práce  o  magnetostrikci  má  veliký 
význam.  Značí-li  t  teplotu,  £  pak  prodloužení  příslušné  této  teploté,  tu  platí 

da  —  a  z—  «0  =  , 

čili,  že  změna  lineárného  koefficientu  roztaživosti  jest  rovna  tempcratur- 
nímu  koefficientu  magnetostrikce,  plati  li  nezávislost  změn.  Změny  a  v  poli 
magnetickém  (řádu  10~8)  jsou  uvedeny  pro  některé  látky.  Pro  měkké 
železo  na  př.  jest  da  v  intervalu  8°  —  168°  -  319°  kladné,  v  intervalu 
519°— 818°  C  záporné. 

Heyd  weiller819  ukazuje,  že  odvození  Sano-ovo5")  týkající  se 
změny  modulu  pružnosti  se  změnou  magnetického  pole  není  bezvadné. 

Také  Koláček891)  vyvrací  námitky,  které  Sano  v  téže  práci  uvedl 
proti  jeho  dvěma  pojednáním  o  magnetostrikci,  a  ukazuje,  že  nesouhlas 
vězí  ve  výpočtech  Sano-ových,  čemuž  tento  odporuje  ÍM) 

b)  Zrnina  odporu. 

W.  E.  Williams333)  rozšířil  práce  Knottovu  (£  do  34  gaussu  a 
400°  C)  a  Williamsovu  ( £>  do  800  gaussu  a  100°)  IV.  253,  254.  1903] 
týkající  se  změny  magnetického  odporu  Ni  a  Fe  až  do  teplot  přechod- 
ných a  =  900 gaussů  U  M  změna  104.  d  R'A>  v  poli  £>  =  100  gaussti 
klesá  z  hodnoty  144  při  /  =  7°  až  na  —  4  5  při  teplotě  345°  a  pak  velmi 
mírně  do  ■-}  1  při  /  —  373°  stoupá,  až  při  380°  zmizí.  U  železa  jest 
průběh  změn  analogický  (kritický  bod),  ale  až  do  teplot  665°  C  a  polí 
900  gaussů  nedosaženo  hodnot  negativných  t.  j.  odporu  vůbec  neubývá, 
jen  přibývá.  Pro  různé  druhy  niklové  oceli  (24%  až  70°/0  Ni)  až  do 
=  800  gaussu  odpor  se  vesměs  zvyšoval,  ale  tím  méně,  čím  menší  jest 
procentový  obnos  Ni.  Při  transversálné  magnetisaci  =  10.000  gaussů) 
železo  odpor  svůj  jediné  zvětšuje,  u  niklu  zprvu  odpor  se  k  maximu 
zvětšuje,  pak  prudce  klesá.  Při  niklové  oceli  27'9%  Ni  se  odpor  jen 
umenšuje  ve  všech  polích,  při  24%,  35  5%,  57%  a  70%  Ni  v  polích 
slabých  odpor  se  zvyšuje,  v  silných  zmenšuje. 

c)  Změna  tepelné  vodivosti. 

Vliv  magnetisacc  na  tepelnou  vodivost  studován  byl  dosud  hlavně 
při  železe.  Ježto  úkaz  má  velikou  důležitost  pro  elektronovou  theorii  vedení 
tepelného  i  galvanického,  měřil  methodou  Sénarmontovou  v  modifikaci 
Róntgenově  tepelnou  vodivost  v  magnetickém  poli  při  niklu  G.  Schmaltz384). 
Ukázalo  se,  že  námitky  Lafay-ovy  (IV.  255.  1903)  nejsou  v  úpravě 
auktorové  přípustné  V  polích  =  1200  gaussu  umenšuje  se  vodivost 
tepelná  ve  směru  axiálném  proti  vodivosti  ekvatoreálné  asi  o  5%. 

A.  Heyd  weiller,  Phys.  ZS.  o.  44.  i  905. 

Sh.  Sano,  Phys.  ZS.  5.  812.  1904. 
^)  V  Koláček,  Phys.  ZS.  0.  143.  1905. 

Sh.  Sano.  Phys.  ZS.  ó.  505.  1905 
•i  )  W  E.  Williams,  Phil   May.  <b)      77.  1905. 
'  ')  G.  Schmaltz   Hrudě  Ann.  d.  Phys.  i4>  10.  396.  1905. 
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Halluv  nkas. 

Různi  auktoři  (Leduc,  Hall,  NernstEttingshausen)  našli  hodnoty  tem- 
peraturního  koefficientu  Hallovy  konstanty  pro  vismut  R  kladného  označeni. 
Drude  a  Nernst  (1891)  sledovali  změnu  až  do  bodu  táni,  kde  R  má  jen 
V 100  hodnoty  při  obyčejné  teploté.  Lebret  a  E.  v.  Everdingen 
rozšířili  měřeni  až  do  teploty  tekutého  vzduchu,  kdež  nalezena  pro  R  hod- 
nota největší.  H.  Zahn  pro  dva  kusy  téhož  materiálu  (V.  373.  1904) 
shledal  koefficient  temperaturný  různý.  H.  v.  Traubenberg335)  užil  s  úspě- 
ch em  ku  měření  methody  Des  Coudres-ovy,  která  určuje  střední  hod- 
notu E  ve  střídavém  poli  magnetickém  (t-  <q)  kompensací.  Měřeno  při 
§  —  890  gaussu  a  intensitě  10~:  absol.  do  teploty  270°  a  vesměs  stvrzeno, 
že  R  klesá  při  teploté  stoupající,  ale  absolutní  hodnoty  temp.  koefficientu 
jsou  i  při  téže  látce  různé.  V  pozorovaném  rozmezí  R  klesá  zprvu  prud- 
čeji, pak  volněji,  za  to  u  bodu  tání  (265°— 270°)  jest  sklesnutí  velmi  značné 
v  souhlase  s  pozorováními  jinými. 

Studium  effektů  transversálných  galvanomagnetických  a  thermomagne- 
tických  rozšířil  H.  Zahn"6)  (V.  373.  1904.)  na  další  kovy  Ir,  Pd,  Pt, 
Cit,  Aq,  Zn  mosaz,  argentán).  Ukázala  se  i  tu  platnost  znaménkového  pra- 
vidla: konstanty  Hallova  effektu  a  effektu  thermomagnetického  tempera- 
turního  mají  označení  stejné,  konstanty  effektu  thermomagnetického  poten- 
ciálového a  galvanomagnet.  effeku  temperaturního  mají  označení  opáčné. 
Absolutní  hodnoty  konstant  závisejí  značnou  měrou  na  čistotě  látek. 

4.  Elektromagnetická  indukce.  Elektrodynamika. 

Napsal  s  doc.  dr.  i  rantišck  Zaviška. 

Magnetický  účinek  elektrické  konvekce  a  sjtvy  příbuzné. 

Poněvadž  valná  část  problémů  sem  spadajících  jest  nyní  již  defini- 
tivně rozřešena,  nebude  snad  nevhodno  podati  stručný  přehled  o  dnešnim 
stavu  otázky.  V  první  řadě  jednalo  se  tu  o  magnetické  pole  vznikající 
pohybem  nábojů  elektrostatických,  a  to  buď  nábojů  skutečných  —  při 
pohybu  nabitých  vodičů  —  nebo  nábojů  >fingovaných«  —  při  pohybu 
dielektrika  v  elektrostatickém  poli  První  zjev,  studovaný  poprvé  Row- 
1  a  n  d  e  m.  byl  nyní  definitivně  rozhodnut  pokusy  Crémieu-Pendero- 
vými  (VI.  2,  1903),  ukázalo  se,  že  vodivá  deska  elektricky  nabitá  vzbu- 
zuje při  rotaci  kol  své  osy  magnetické  pole  toho  směru  a  té  velikosti, 
jak  toho  žádá  theorie.  Druhou  otázkou  zabýval  se  poprvé  Róntgen 
a  po  něm  hlavně  Eichenwald  (VI.  3,  1903);  isolující  deska  byla 
umístěna  mezi  desky  nabitého  kondensátoru  a  otáčela  se  kol  své  osy,  i  tu 
vzniká  magnetické  pole  v  souhlasu  s  theorií.  Oba  tyto  zjevy  jsou. v  sou- 
hlasu s  rovnicemi  M  a  x  we  1  l-H  e  r  t  z  o  vý  m  i.  Eichenwald  však  pokus 
Róntgenův  modifikoval  tím,  že  současně  s  isolující  deskou  nechal  otá- 
četi  i  armatury  kondensátoru.  I  tu  dal  se  dokázati  vznik  magnetického 
pole.  a  tento  zjev  theorii  Maxwell-Hertzové  odporuje,  poněvadž  dle 
ní  v  tomto  případě  pole  vznikati  nemá.  Všechny  tři  zjevy  jsou  však  v  sou 
hlasu  s  theorií  Lorentzovou. 

Podobně  jest  rozhodnuta  nyní   otázka  o  vzniku  magnetického  pole 
při  změně  polarisace  v  dielektriku  čili  dle  Max  we  11a  při  změně  dielek- 

lJt)  H.  v.  Traubenberg.  Drude  Ann.  d  Phys.  4)  //.  78.  1905. 
'*•)  H.  Zahn,  Drude  Ann.  d  Phys.  i4)  16.  148.  1905. 
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trického  posunutí.  Magnetický  účinek  těchto  změn  jest,  jak  známo,  jedním 
ze  základů  Maxwellovy  theorie,  kvalitativně  správnost  toho  dokázal 
Hertz;  v  poslední  době  se  zabýval  tou  otázkou  Whitehead  (IV., 
249,  1902),  jenž  na  základě  svých  pokusil  usoudil,  že  zjev  ten  neexistuje. 
Eichenwald  (VI.,  3,  1903)  však  jej  pozoroval,  a  později  prof.  Kolá- 
ček (V.,  385,  1904)  správným  výkladem  Whiteheadových  pokusů 
ukázal,  že  neexistenci  tohoto  účinku  nedokazují  Proto  opakoval  White- 
head887) pokusy  tyto  znova  v  uspořádání  jiném.  Rovinný  kondensátor 
nabíjen  střídavým  proudem.  Periodická  změna  polarisace  musí  nyní  v  okolí 
svém  vzbuzovati  magnetickou  sílu,  taktéž  periodicky  se  měnící;  ta  byla 
pozorována  tím,  že  dielektrikum  bylo  obklopeno  věncem  ze  železných 
Umell,  a  kol  nich  ovinuta  cívka  spojená  s  galvanometrem  na  střídavé 
proudy.  Změna  magnetické  síly  má  za  následek  změnu  magnetisace  železa, 
tím  pak  se  indukují  v  oné  cívce  proudy,  jež  galvanometrem  byly  vskutku 
pozorovány,  a  jichž  intensita  souhlasila  dosti  dobře  s  počtem ;  magnetický 
účinek  změny  polarisace  tedy  asi  definitivně  potvrzen. 

Pokusy  Whiteheadovy  interpretovány  byly  původně  ve  prospěch 
theorie  Lorentzovy  proti  theorii  Maxwellově,  prof.  Koláček 
ukázal,  že  jsou  s  oběma  v  souhlasu  Udal  však  současně  způsob,  jímž  bylo 
by  možno  mezi  oběma  theoriemi  rozhodnouti.  Za  tím  účelem  bylo  by  nutno 
pozorovati  impuls,  jemuž  podléhá  dielektrikum  umístěné  ve  stálém  poli 
elektrickém  a  kolmém  k  němu  poli  magnetickém,  když  směr  tohoto  náhle 
obrátíme.  Dle  Maxwellovy  theorie  jest  tento  impuls  od  nully  rozdílný, 
dle  Lorentzovy  nullou.  Whitehead  pokus  navržený  provedl,  ukázalo 
se  však.  že  velikost  onoho  impulsu  jest  tak  malá,  že  po  té  stránce  roz- 
hodnutí mezi  theorií  Maxwellovou  a  Lorentzovou  nelze  očekávati. 

Poněvadž  tedy  magnetický  účinek  změny  elektrické  polarisace  jest 
nyní  dokázán,  možno  starší  pokusy  Whiteheadovy  dle  interpretace 
Koláčkovy  pokládati  za  důkaz  existence  zjevu  reciprokého,  totiž 
elektrického  účinku  změny  polarisace  magnetické  (magnetisace).  Reciproký 
zjev  ku  zjevu  Rontgenovu,  totiž  vznik  elektrického  pole,  při  pohybu  di- 
elektrika v  poli  magnetické'™,  dokázal  již  Wiíson  (V.,  390,  1904). 

Proudy  ve  stavu  proměnném.  Kondensátory.    Telefonie.  Telefotograjže. 

Fleming88*!  popisuje  jednoduchý  přístroj  ku  měření  periody  oscil- 
lačních  výbojů.  Přístroj  skládá  se  ze  samoindukce  a  proměnné  kapacity 
—  dvě  trubice  mosazné  isolované  od  sebe  ebonitem,  jež  se  přes  sebe  po- 
sunuji tak  dlouho,  až  nastane  resonance.  Příslušné  periody  jsou  naneseny 
přímo  na  škále  stroje.  Autor  nazývá  tento  stroj  kymometr;  je  patrno,  Že 
se  hodí  i  ku  měření  koefficientň  samoindukce  a  vzájemné  indukce.  Také 
M  ii  1 1  e  r  889)  popisuje  podobný  kondensátor  s  proměnnou  kapacitou,  jenž 
se  hodí  zvláště  k  pokusům  resonančním. 

Hensing3*0)  popisuje  jednoduchou  stroboskopickou  methodu  ku 
demonstraci  oscillačního  výboje  Leydenských  lahvi.  Jiskra  osvětluje  tu 
prudce  rotující  desku;  má-li  se  pokus  zdařiti,  nesmějí  jiskry  následovati 
rychle  za  sebou,  nejlépe  jest  užiti  výboje  jediného.  Starke841)  udal 
akustickou  methodu  k  témuž  účelu,  k  analysi  slouží  tu  zvláštní  přístroj 
mikrofonický  (t.  zv.  Summeri. 

,,T.  J.  B.  Whitehead,  Phys.  ZS.  <>  474.  1905.  The  Phys  Rcv.  21.  111.  1905 
""•  J.  A   Fleming  Froc.  Řov.  Soc.  7/   48S.  1905,  ref.  Beibl  3V.  1176.  1905. 
•".i  |.  J.  C.  MQIIer,  Phys.  ZS.  o.  231.  1905. 
140  t  E.  Hen  si  ng,  ZS.  f.  phvs.  u  chem.  Unt.  t\.  159.  1905 
H.  Starke,  Verh  d.  D.  physisch.  Ges.      20.  1905. 
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Hemsalech"*)  provedl  analysu  oscillačního  výboje  tím,  že  proti 
jiskře  hnal  proud  vzduchu.  Výboj  se  dál  mezi  dvěma  deskovými  elektro- 
dami, jichž  hrany  byly  k  sobě  poněkud  skloněny  a  tam,  kde  byly  k  sobě 
nejblíže,  byly  přistaveny  platinové  hroty.  První  výboj,  jenž  má  tvar  jem- 
ného jasného  vlákna,  děje  se  mezi  těmito  hroty,  pak  následují  oscillace. 
jež  nejsou  tak  jasné  a  jsou  zbarveny  do  růžová,  přeskakují  i  mezi  de- 
skami —  patrně  účinkem  prvního  výboje  vzduch  se  ionisoval.  Spektrální 
rozbor  ukázal,  že  onen  první  výboj  dává  čárové  spektrum  vzduchu,  na- 
proti tomu  však  v  dalších  oscillacích  vystupuje  pásové  spektrum  dusíkové 
a  částečně  také  spektrum  platiny.  Autor  z  toho  soudí,  že  elektrickým 
výbojem  vznikají  v  neionisovaném  vzduchu  spektra  Čárová,  v  ionisovaném 
pásová.  Autor SiS)  zkoumal  také,  jaký  vliv  na  oscillace  má  přítomnost 
železa  v  kruhu.  Celkový  effekt  skládá  se  dle  něho  jednak  z  účinku  Fou 
caultových  proudů,  jež  frekvenci  zvyšují,  na  útlum  však  vlivu  nemají, 
jednak  z  účinku  hysterese,  jež  frekvenci  poněkud  snižuje,  ale  útlum 
zvýšuje. 

Obklopíme-li  elektroskop  hustou  drátěnou  sítí  spojenou  se  zemí 
a  necháme-li  proti  síti  přecházeti  výboj  z  hrotu,  vybíjí  se  elektroskop  jen 
tehdy,  je-li  náboj  jeho  opačného  znamení  než  náboj  hrotu.  Spojíme-li 
však  hrot  s  jedním  polem  elektriky  a  regulujeme-li  distanci  obou  polů 
tak,  aby  mezi  nimi  přecházely  jiskry,  pak  hrot  vybíjí  elektroskop  i  tehdy, 
když  oba  náboje  mají  znamení  stejná,  účinek  vybíjející  jeví  se  však  jen 
v  tom  okamžiku,  kdy  přeskočí  jiskra.  Tento  pěkný  pokus,  jejž  uvádí 
Januszkiewicz,34*)  souvisí  patrné  s  oscillacemi,  jež  při  výboji  vznikají, 
takže  po  dobu  trvání  výboje  náboj  hrotu  periodicky  mění  své  znamení. 

Otázkou  i  pro  telegrafii  bez  drátu  velice  důležitou,  jak  totiž  závisí 
útlum  oscillaci  na  délce  jiskry  a  jaký  odpor  tato  representuje,  zabýval  sc 
Rempp.345)  Útlum  stanovil  resonanční  methodou  Bjerdnesovou: 
Oscillace  v  primárním  kruhu  působí  na  kruh  resonátorový  a  vzbuzují 
v  něm  kmity,  jichž  amplituda  závisí  na  tom,  jak  oba  kruhy  jsou  sladěny. 

Mčníme-li  periodu  druhého  kruhu,  obdržíme  t.  zv.  resonační  křivku, 
a  z  této  lze  najiti  útlum  obou  kruhů.    Z  útlumu  pak  stanovíme  odpor  r 

r 

dle  známého  vzorce  y  —  .  Ukázalo  se,  že  obnáší  v  nejnepřiznivéjším 

případě  několik  málo  Ohm;  pro  velmi  krátké  jiskry  jest  dosti  značný,  se 
stoupající  délkou  klesá  a  dosahuje  minima  (asi  u  3 — 5  mm)  ;  odtud  počí- 
najíc stoupá  lineárně.  Zvětšením  kapacity  odpor  se  ovšem  zmenší,  ono 
minimum  nastává  při  doskocích  větších,  pozdější  vzrůst  jest  však  mírnější. 
Zvýšením  samoindukec  nebo  Ohmová  odporu  odpor  jiskry  také  se  zvýší. 
Výsledky  jsou  v  dobrém  souhlasu  s  loňskou  prací  Drude-ovou  (V., 
399,  1904).  methoda  pozorování  jest  ostatně  analogická. 

Benischke  846)  upozorňuje  na  jednu  důležitou  okolnost,  jíž  nutno 
dbáti  při  zkoušení  pevnosti  isolátoru,  že  totiž  ne  nepatrná  kapacita  sekundární 
cívky  transformátoru  umožňuje  vzrůst  oscillaci  a  účinkem  jich  nastává 
proražení  isolátoru  i  při  poměrně  malých  napjetích.  Nutno  tedy  hlavně 
pečovati  o  to,  aby  výboj  byl  aperiodický.  Totéž  platí  i  při  všech  zaříze- 
ních, jež  mají  za  účel  chrániti  elektrická  vedení  před  bleskem  anebo  vy- 


G.  A.  Hemsalech,  C.  R.  140.  1103  a  141.  1127.  1905. 
***)  G.  A.  Hemsalech,  C.  R.  140.  1322.  1905. 
,t4)  R.  J.  Januszkiewicz,  Phys.  ZS.  6.  581.  1905. 
,4t)  G.  Rempp,  Drud  Ann.  17.  627.  1905. 
**•)  G.  Benischke,  ETZ.  26.  7.  1905. 
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sokými  napjetími,  i  tu  se  osvědčují  lépe  ta  zařízeni,  při  nichž  vložením 
velkého  odporu  a  snížením  kapacity  jest  útlum  co  možno  veliký. 

Také  Seibt847)  ukazuje  na  časté  případy,  kdy  nastává  nebezpečné 
zvýšení  napjetí  vlivem  oscillací  v  kruhu  vzniklých. 

V  pokračování  svých  předešlých  prací  jedná  Drude8*8)  o  podmín- 
kách pro  nejvýhodnější  konstrukci  sekundárních  cívek  Teslova  transfor- 
mátoru. Pokud  se  týče  číselných  výsledků,  nutno  poukázati  na  práci 
samu ;  jako  zajímavý  výsledek  však  budiž  uvedeno,  že  dle  autora  poten- 
ciální difference  na  polích  Teslovy  cívky  nejsou  tak  značné,  jak  by  dle 
délky  jisker  dalo  se  souditi,  ale  v  první  řadé  že  tu  rozhoduje  vysoká 
frekvence  oscillací. 

Blondin  a  Ruhmer  popsali  zařízeni  Poulsenova  tetegrafonu 
ku  telegrafii  vícenásobné;  Giltay8*9)  nyní  ukazuje,  že  žádné  z  nich  pro 
praksi  se  nehodí.  Ruhmer350!  ostatně  se  hájí  proti  jeho  námitkám. 

Přehledný  referár  o  Pupínově  telefonii  podal  Petíra851)  v  Časo- 
pisu Jednoty  čes.  math. 

Korn  858)  napsal  o  své  methodé  » telegrafování  fotografií*,  o  níž 
loni  referováno  (V.,  406,  1904),  pěkný  článek  do  ETZ.,  kdež  uvádí  i  další 
zdokonalení. 

Zpívající  oblouk  elektrický. 

S.  Maisel  858)  pokračoval  ve  svých  pracích  týkajících  se  zpívavého 
oblouku  Duddelova,  v  němž,  jak  známo,  vznikají  oscillace  tím,  že 
parallelně  k  oblouku  zařadí  se  kapacita  a  samoindukce.  Theoretické 
zpracování  celého  problému  učinil  autor  možným  tím,  Že  na  misto  oblouku 
supponoval  jednoduše  kovový  vodič,  pro  nějž  platí  Ohmův  zákon,  v  němž 
však  účinkuje  protielektromotorická  síla,  takže,  jakmile  napjetí  na  koncích 
onoho  vodiče  klesne  pod  určitou  mez,  proud  jím  neprochází.  Na  celý 
systém  dají  se  pak  applikovati  zcela  jednoduše  Kirchhoftbvy  rovnice. 
Průběh  intensity  proudové,  jak  jej  podává  počet,  souhlasí  dosti  dobře 
s  pozorováním,  méně  dobře  souhlasí  průběh  napjetí  na  pólech  oblouku, 
což  asi  souvisí  s  tím.  že  jednoduché  předpoklady  theorie  tu  docela  splněny 
nejsou.  Podmínka  Duddelova  pro  vznik  zpívajícího  oblouku  však  správná 
není,  jak  ostatně  i  pokusy  již  dokázáno  (V.,  412,  1904). 

Obšírnou  práci  o  zpívajícím  oblouku  publikoval  Blondel,854)  jenž 
vyšetřoval  vliv  nejrozmanitějších  faktorů  na  průběh  intensity  proudové 
v  oblouku  a  napjetí  na  jeho  pólech ;  k  vůlí  detailům  nutno  odkázati 
k  práci  samé. 

Proudy  střídavé. 

Nový  oscillograf  popisují  Novák  a  Macků.856)  Užito  při  něm 
stáčení  polarisační  roviny  proudem;  autoři  popisují  dvojí  experimentální 

G.  Scibt,  ETZ.  3>.  25.   1905.  c    též  G.  Benischke,  ibid.  156.  v.  Kai- 
na si  v,  ibid.  156  a  G.  Seibt,  ibid.  157. 

'•*•)  V.  Drude,  Drud.  Ann.  16.  116.  1905. 
,4,>  J  W.  Giltay,  Fhys.  ZS.  ó.  572.  1905. 

E.  Ruhmer,  Phys.  ZS.  6,  744  1905. 
"'i  S.  Pctira.  Cas.  pro  pčst.  math.  a  fys.  >V.  301.  1905. 
"'.i  A.  Korn,  ETZ.  26,  1131.  1905. 
tli)  S.  Maisel'  Phvs.  ZS.  6.  38.  1905. 

A.  Blondel,  Éclair.  électr  ■/■/.  41  a  81    1905;  C.  R.  HO.  1680.  1905. 
"*j  V.  Novák  a  B  Macku,  Věstník  král.  čcs.  spol.  nauk.  č.  29.  1905 
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uspořádání  k  tomu  sloužící.  Methoda  má  tu  výhodu,  že  měřící  systém 
nemá  žádné  setrvačnosti  ani  vlastní  periody,  proti  Joubertově  methodé 
okamžitého  kontaktu,  jež  má  tutéž  výhodu,  má  opět  tu  přednost,  že  se 
vyvaruje  možných  chyb  spojených  s  neurčitostí  a  nestálostí  kontaktu 
nebo  plynoucí  z  možných  jeho  vibrací. 

Jiný  oscillograf  popisuje  Go  ldsc  h  m  idt.856)  Na  jeden  pól  silného 
elektromagnetu  postavena  hrotem  ocelová  jehla,  jež,  jak  známo,  staví  se 
do  směru  silokřivek.  Přiblížíme- li  k  ni  cívku,  jíž  protéká  střídavý  proud, 
uvede  se  jehla  do  oscillací.  Analysu  možno  provésti  buď  pomocí  rotujícího 
zrcadla,  nebo  pomocí  jiné  cívky,  jejíž  osa  jest  kolmá  k  ose  cívky  první 
a  kterou  prochází  týž  střídavý  proud,  ale  zařáděním  indukčních  odporů 
ve  fási  o  90°  zpožděný.  Křivka,  kterou  pak  konec  jehly  opisuje,  odpovídá 
křivce  proudové.  Vlastní  perioda  oscillografu  jest  V5000  se^ 

Gehrcke  357)  popisuje  některé  pěkné  analyse  střídavých  proudů,  jež 
provedl  svým  oscillografem  (V.,  421,  1904),  podobně  i  Ruhmer,358) 
jenž  udává  současně  i  vhodnou  modifikaci. 

Přehledný  referát  o  methodách,  jež  slouží  k  analysování  proudu  stří- 
davého, uveřejnil  Novák869)  v  Časop.  Jednoty  čes.  mathem. 

Morris  a  C  a  1 1  e  r  son  S  mi  t  h  a'°)  užili  Duddellova  oscillografu 
ke  studiu  průběhu  magnetisačních  křivek  u  transformátorů,  charakteristik 
u  generátorů  a  pod. 

H  enderson 3SI)  diskutoval  případ  dvou  generátorů  na  střídavý 
proud  spojených  paralellně  neinduktivním  odporem  a  specielně  stanovil 
podmínky,  za  kterých  lze  docíliti  maximálního  effektu 

Runge868)  podává  mathematický  příspěvek  ku  rozkladu  libovolného 
proudu  střídavého  v  části  sinusové. 

Duddel361)  popisuje  nový  generátor  na  střídavé  proudy  vysoké 
frekvence.  Maximální  dosažená  frekvence  byla  120.000  tour  za  sek.,  při 
frekvenci  100.000  tour  za  sek.,  dává  stroj  0,1  Ampěre  při  2  Volt. 

Simon  a  Reich86*)  popisují  některé  velice  pěkné  pokusy  se  stří- 
davým proudem  vysoké  frekvence  (až  900  period  za  sek  ),  na  př.  impedanci, 
resonanci,  pokusy  E.  Thomsonovy  a  j. 

Bylo  již  referováno,  že  Dolez  a  lek  (VI.,  20,  1903)  konstatoval  při 
střídavých  proudech  vyšší  frekvence  značné  zvýšení  Ohmová  odporu 
a  zároveň  malé  zmenšení  kapacity;  otázkou  touto  zabýval  se  nyní  také 
Kleiner.365)  Autor  měřil  průběh  oscillací  v  kruhu  složeném  ze  samo- 
indukce a  kapacity  tím,  že  stanovil  pomoci  Helmholtzova  přerušovače 
náboj  na  polepech  kondensátoru  v  libovolně  měřitelném  čase  po  vypnutí 
dm.  síly  Z  průběhu  oscillací  stanovena  perioda  a  útlum  a  z  toho  dle 
Kirchhoffových  vzorců  odpor  a  samoindukce.  Variací  kapacity  měněna 
frekvence  oscillací.  Autor  potvrdil  výsledky  D  o  1  e  z  a  1  e  k*o  v  y,  pouze  při 
vyšších  frekvencích  Konstatoval  také  rychlý  vzrůst  samoindukce.  Toutéž 
otá/.kou  zabývali  se  i  Broc  a  a  T u  r c h i n i,86*)  kteří  měřili  změnu  Ohmová 


'*•)  R.  Goldschmidt,  The  electrician  SJ.  103S.  1905,  ref.  Bcibl.  .-o.  184.  1906 
»•')  E.  Gehrcke,  ZS.  fur  Intr.-Kunde.  2S.  33  a  278  1905. 
»*•)  E.  Ruhmer,  ETZ.  26.  143.  1905. 

"*)  V.  Novák,  <*as.  pro  pčst.  roath.  a  fys.  .?■/,  230  a  348.  190;. 

,M)  D.  K.  Morris  a  J  K.  Catterson-Schmith,  ETZ.  26.  102.  1905. 

'•')  E.  H  enderson,  Phil.  Mag.  16)  f.  309.  1905. 

Mr>  C.  Runge,  ETZ  26.  247  1905. 

"*>  W.  Duddel,  Phil.  Mag.  (6)  /  299  1905. 

"*)  H.  Th.  Simon  a  M.  Reich,  Phys.  ZS.      369.  1905 

*")  A  Kleiner.  Arch.  de  Geneve.  (4)  1*.  262.  1904.  ref.  Heibl.  So.  177.  19^6. 
,M)  A.  Broca  a  Turchini,  C.  R.  / (o.  1238.  1905. 
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odporu  s  frekvencí  u  kovových  drátů  a  konstatovali  také  značné  odchylky 
od  Thomsonova  vzorce  pro  závislost  odporu  na  frekvenci.  Broca  367) 
hledá  příčinu  v  tom,  že  ve  vzorci  není  brán  ohled  na  dielektrickou  kon- 
stantu vodiče  —  ku  vysvětlení  pozorovaných  odchylek  bylo  by  nutno 
předpokládati,  že  na  příklad  měď  při  frekvenci  106  za  sek.  má  diel.  kon- 
stantu řádu  asi  10",  při  frekvencích  vyšších  má  rústi  úměrně  s  počtem 
period. 

Tíž  autoři  368)  měřili  i  vliv  frekvence  na  dielektrickou  konstantu  skla. 
Pozorovali,  že  diel.  konstanta  skla  s  rostoucí  frekvencí  klesá,  takže  při 
frekvenci  asi  105  za  sek.  má  hodnotu  l,5krát  menší  než  při  frekvenci 
50  period  za  sek. ;  při  frekvencích  vyšších  se  téměř  nemění. 

Nabíjíme  li  kondensátor  střídavým  proudem  vysoké  frekvence,  uka- 
zuje se,  že  jest  množství  elektrické  na  jeho  polepech  proti  okamžité  po- 
tenciální diřťerenci  o  jistou  fási  zpožděno.  Velikost  tohoto  zpoždění  měřil 
Corbino365*)  pomocí  uspořádání  dosti  komplikovaného,  pro  kondensátor 
z  paraffinovaného  papíru  obdržel  na  př.  při  proudu,  jehož  frekvence  ležela 
v  mezích  od  2000  do  4000  oscillací  za  sekundu,  zpoždění  větší  než  2°. 
Zjev  sám  souvisí  asi  jednak  s  Částečnou  vodivostí  isolujícího  dielektrika, 
jednak  s  jakousi  viskositou  dielektrika  při  polarisaci;  dosavadní  theorie 
však  tu  nevystačují. 

A.  W  inderlich  3T0)  studoval  kvantitativně  známé  pokusy  E.  Thom 
so  no  vy,  k  nimž  užil  proudu  z  Wehneltova  přerušovače. 

Mžřeni  veličin  ititervcnujicich  u  střídavého  proudu, 

Northrup371)  popisuje  přístroj  ku  měření  intensity  nebo  napjetí 
střídavých  proudů  spočívající  na  účincích  tepelných.  Dva  stejné  stříbrné 
drátky  od  sebe  isolované  jsou  parallelně  napjaty  a  nesou  uprostřed 
destičku  ze  slonoviny,  na  níž  jest  upevněno  zrcádko.  Prochází-li  jedním 
z  drátků  proud,  nastane  prodloužení  následkem  zahřátí  a  zrcádko  se  stočí. 
Toto  stočení  dá  sc  nyní  kompensovati  tím,  že  druhým  drátkem  se  pošle 
proud  stejnosměrný  vhodné  intensity.  Pak  jsou  patrně  intensity  obou 
proudů  stejný,  podobně  i  napjetí  na  obou  koncích  drátků.  Přístroj  se 
hodí  hlavně  ku  kalibraci  měrných  strojů  pro  proudy  střídavé,  poněvadž 
jest  úplně  nezávislý  na  periodě  i  na  tvaru  křivky  proudové. 

Sumpner378)  udal  novou  methodu  ku  měření  velmi  malých  fásových 
differencí.  Jest  to  modifikace  t.  zv.  spojeni  tří  voltmetrů,  výhoda  její  spočívá 
v  tom,  že  se  jí  měří  sinus  difference  fásové,  kdežto  obvyklé  methody  dávají 
cosinus,  jenž  pro  malé  úhly  nepatrně  se  mění. 

Leitháuser573)  udává  modifikaci  známé  stroboskopické  methody 
k  určení  periody  proudů  střídavých,  v  níž  za  zdroj  světelný  užito  Konigova 
hořáku  s  membránou  železnou,  proti  ní  jest  pak  umístěn  elektromagnet, 
kterým  prochází  analysovaný  proud.  Proti  hořáku  nachází  se  deska  opa- 
třená podél  obvodu  řadou  otvorů;  deska  roztočí  se  kol  své  osy  a  rychlost 
její  se  reguluje  tak  dlouho,  až  hořák  pozorovaný  oněmi  otvory  je  zdánlivě 
v  klidu.  Je-li  oněch  řad  více.  a  jsou-li  počty  otvorů  v  jednotlivých  řadách 

w,>  A.  Broca,  C  R.  140,  1677  a  I4L  24  1905. 
,r")  A.  Broca  a  Turchini,  C.  R.  1-tO.  780.  1905. 

O.  M.  Corbino,  Phvs  ZS.  6,  138.  1905  a  N.  Cim.  t'5.  9.  81,  1905. 
•'•)  A.  W inderlich,  Diss  G;eifswald,  1905,  ref.  Beibl.  >o.  121.  1906. 
,T')  E  F.  Northrup.  Electrician  1S.  718.  1905,  ref.  Beibl  29.  1 1 73.  1905. 
,T,i  W.  E  Sumpner,  Phil.  Mají- C6)      laj.  1905.  Froc.  phvs.  Soc.  19.  415.1905. 
,:*)  G.  Leitháuser,  Verh.  d.  D.  phvsik.  Ges.      72.  1905. 
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v  poměru  1:2:3  atd.,  možno  pozorovati  i  odchylky  křivky  proudové  od 
tvaru  sinusového  a  stanovití  vrchní  kmity. 

Pohodlnou  methodu  ku  měření  koěfficientů  samoindukce  udává 
Pcukert37*)  Cívka,  jejíž  koeficient  samoindukce  má  se  stanovití,  uzavře 
se  neinduktivním  odporem,  k  němuž  parallelně  jest  připojena  kapacita, 
načež  se  zavěsí  na  misku  vah  a  vyváží.  Přiblížíme  li  sc  nyní  k  ní  cívkou 
druhou,  jíž  protéká  střídavý  proud,  nastává  odpuzování.  Regulováním  ka- 
pacity možno  však  toho  docíliti,  že  oba  proudy  v  obou  cívkách  mají 

fásovou  differenci      ,  pak  nepůsobí  na  sebe  žádnou  silou.    V  tom  pří- 

2. 

pade  jest 

L  "  l^n*CW 

značí-li  <  kapacitu,  A' onen  neinduktivní  odpor,  2  n  n-násobnou  frekvenci. 
Jmenovatel  zpravidla  se  neliší  mnoho  od  1,  takže  ani  není  třeba  fre- 
kvenci znát. 

Jiná  methoda,  již  udávají  Rosa  a  Grover,876)  spočívá  na  tom,  že 
střídavý  proud  známé  frekvence  prochází  měřenou  samoindukcí  a  pak 
odporem  neindukčnfm,  jehož  velikost  sc  tak  reguluje,  aby  napjetí  na  jeho 
koncích  bylo  totéž  jako  napjetí  na  obou  koncích  měřené  samoindukce. 
Mimo  frekvenci  proudu  nutno  tu  znáti  i  eventuelní  odchylky  od  tvaru 
sinusového. 

T  r  o  w  b  r  i  d  g  e376)  popisuje  diřferenciální  transformátor :  diffcrenciálnč 
je  tu  vinuta  primární  cívka.  Přístroj  hodí  se  ku  měření  kapacit  a  samo- 
indukcí pomocí  střídavého  proudu  a  má  některé  výhody  před  differenciálním 
telefonem  (V.  433.  1904)  Herdegen377)  udává  jednoduchou  methodu, 
jak  možno  pomocí  něho  srovnávati  koefficient  vzájemné  indukce  dvou  cívek 
s  koěfficientem  samoindukce  kterékoliv  z  nich.  K  podobným  účelům  slouží 
differenciální  ballistický  galvanometr.  jejž  popisuje  Raymond.878)  Také 
Taylor  udává  methody  ku  přesnému  srovnávání  samoindukcí379)  a  vzá- 
jemných indukcí380)  založené  na  principu  analogickém;  vzhledem  k  po- 
drobnostem budiž  poukázáno  k  originálnímu  pojednáni.  Jinou  methodu 
ku  měření  malých  samoindukcí  udává  M.  La  Rosa.31*1) 

Fleming38*)  popsal  methodu  ku  měření  koéfficientu  samoindukce 
a  vzájemné  indukce  založenou  na  resonanci  elektrických  oscillaci.  Apparát 
k  tomu  sloužící  jest  jeho  »kymomett«  dříve  popsaný  (cit.  338). 

Měřeni  samoindukce  může  se  díti  bud'  tím,  že  ji  spojíme  se  známou 
kapacitou  a  stanovíme  periodu  oscillaci,  anebo  vřadíme  samoindukcí,  již 
máme  stanovití,  do  kruhu,  jehož  periodu  oscillační  jsme  změřili,  a  stano- 
víme změnu  její.  Koefficient  vzájemné  indukce  M  dvou  cívek  dá  se  měřiti 
tím,  že  stanovíme  nejdříve  jich  koěíficienty  samoindukce  Z,,  a  Lt  a  pak 
obě  cívky  spojíme  v  jeden  kruh.   Koefficient  samoindukce  tohoto  kruhu 


•'«)  W.  Peukert.  ETZ.  26.  922.  1905.  viz  též  H.  Zipp,  ibid.  1087. 
»'*)  E.  B.  Rosa  a  F.  W.  Grower,  Bull.  Bureau  of  Standards  /.   125.  1905, 
ref.  Beibl.  30.  123  1<J06. 

"•i  A.  Trowbridge,  The  phys.  Rev.  20.  65.  1905. 
*")  R.  T.  Herdegen,  The  phys.  Rev.  21.  63.  1905. 

W.  J  Raymond,  The  phys.  Rev.  21.  90.  1905. 

A.  H.  Taylor,  The  phys.  Rev.  20.  151.  1905. 
"°)  A.  H.  Taylor,  The  phys.  Rev.  20.  393.  1905. 

M.  La  Rosa,  Rend.  R.  Acc.  dei  Line   (5)  14.  621.  1905,  ref.  Beibl.  30. 

257.  1906 

•")  J.  A.  Fleming,  Phil.  Mag.  (6;  V.  758.  1905. 
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jest  pak  Lx  -f  Lt  ±_  2  M,  dle  toho,  jsou-li  cívky  spojeny  souhlasně  nebo 
proti  sobě. 

Whitehead  a  Hill888)  diskutovali  značný  počet  method  Í26)  ku 
měřeni  samoindukce,  vzájemné  indukce  a  kapacity  udaných  Rowlandem 
a  stanovili  jmenovitě  pro  methody  ku  měřeni  samoindukce  dosažitelnou 
přesnost. 

Stefanův  vzotec  pro  koeficient  samoindukce  cívek  vede  k  hodnotám 
značné  vysokým  u  cívek  krátkých,  příčina  jest  ta,  že  jistá  přiblížení,  jež 
Stefan  předpokládá,  u  krátkých  cívek  splněna  nejsou.  S  t  r  a  s  s  e  rm) 
odvodil  nyní  vzorce  přesnější  a  pokusy  je  stvrdil. 

Searle  a  Aire  y885)  odvodili  přesné  vzorce  pro  koěfficienty  vzá- 
jemné indukce  dvou  koaxiálních  válcových  cívek  stejnosměrně  vinutých 
a  navrhují  je  za  normály. 

T  a  y  1  o  r886)  měřil  vliv  temperatury  na  samoindukční  normály,  po- 
dobně T  e  r  r  y587 )  měřil  vliv  temperatury  na  normály  kapacity ;  oboje 
měření  mají  ovšem  význam  jen  pro  užité  typy;  vliv  temperatury  je  ostatně 
velmi  nepatrný. 

Herman  n888)  pojednává  o  měření  kapacity  a  samoindukce  při 
některých  speciellnlch  kombinacích  a  applikuje  pak  své  vývody  na  méřenf 
kapacity  rozdělené  rovnoměrně  po  délce  celého  vodiče,  jako  jest  na  př. 
u  kabelu. 

Rosa  a  Grover"9)  udávají  absolutní  methodu  ku  měření  kapacit, 
jest  to  modifikace  Maxwellovy  methody  Wheatstoneova  mostu; 
měřená  kapacita  nachází  se  tu  v  jedné  větvi  mostu,  a  pomocí  periodického 
přerušovače  se  nabíjí  a  hned  na  to  krátkým  spojením  vybíjí. 

Induktoriii  Usměrňovače. 

Vřadíme  li  do  primární  cívky  induktoria  telefon  a  spojíme- li  jeden 
pol  sekundární  cívky  se  zemí,  pak,  jak  pozoroval  Mosler,890)  možno  řeč 
do  mikrofonu  mluvenou  zachytiti  i  vzdáleným  telefonem,  spojíme- li  ho  taktéž 
se  zemí.  Kalischer591)  k  tomu  sděluje,  že  tento  zjev  nastává  vždycky, 
kdykoliv  na  sekundární  cívce  jest  nějaká  nesymmetrie,  nasadíme-li  tedy 
na  ni  na  př.  jen  drát,  a  navrhuje  použiti  tohoto  zjevu  ku  měření  kapacit 
tak,  že  by  na  jeden  pol  sekundární  cívky  se  připojila  kapacita,  jež  se  má 
stanovití,  na  druhý  pol  kondensátor  vzduchový,  a  tento  by  se  zařídil  tak, 
aby  telefon  umlkl. 

Tluorie  elektromagnetického  pole.  Thcorie  elektronová.  Aether  a  hmota, 

Nachází-li  se  v  točivém  poli  magnetickém  vodivá  koule,  roztočí  se 
za  polem  účinkem  Foucaultových  proudů.   Dvojici,  jíž  koule  podléhá,  po- 


J.  B.  Whitehead  a  T.  D.  Hil),  Sill   J.  >a>  16.  149.  1905,  ref.  Beibl.  29. 

741.  1905. 

••«}  R.  S  tras  se  r,  Drud.  Ann.  //.  763  1905. 

iM)  G.  F.  C  Searle  a  J.  R.  Airey,  Electncian  56.  318.  1905,  ref   Beibl.  50. 
515.  1906. 

"*}  A.  H.  Taylor,  The  Fhvs  Rev.  20.  394.  1905. 

K.  M.  Terry,  The  Phys.  Rev  21.  193.  1905 

L.  Hermann,  Drud.  Ann.  /".  501.  a  779.  1905. 
*")  E.  B  Rosa  a  T.  W.  Grover,  Bull.  Bureau  of  Standards.  /.  153.  1905, 
ref.  Beibl.  50.  122.  1906 

H.  Mosler.  ETZ  26.  490.  1905. 
••')  Kalischer,  ETZ.  2o.  6So.  1905. 
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čítal  již  Hertz  (Gesammelte  Werke  I.,  37.),  velikost  její  má  býti  úměrná 
počtu  otoček  pole  za  sekundu  a  nepřímo  úměrná  specifickému  odporu 
koule.  Měření,  jež  podnikl  Corbino,m)  tento  důsledek  theorie  v  hlavních 
rysech  potvrdila,  ačkoliv  při  vyšších  frekvencích  —  autor  vytvořoval  točivé 
pole  pomocí  oscillací  vznikajících  v  oblouku  Duddelově,  čímž  docílil  až 
6100  tour  za  sekundu  —  jeví  se  odchylky,  patrné  vlivem  té  okolnosti,  že 
Foucaultovy  proudy  stěsnávají  se  k  povrchu,  čímž  odpor  koule  roste. 

Kerntler3")  odvozuje  »správný«  zákon  pro  vzájemný  účinek  dvou 
elementu  proudových  na  základě  úvah  synthetických ;  zákonu  takových, 
jak  známo,  lze  utvořiti  libovolné  mnoho,  poněvadž  představa  elementů 
proudových  jest  jen  mathematická  fikce,  Achitsch99*)  odvozuje  některé 
vztahy  mezi  Gaussovým  principem  nejmenšího  nutkání  a  rovnicemi 
M  a  x  w  e  I  I  o  v  ý  m  i  rázu  formálního  bez  fysikálnf  interpretace. 

Picci  a  ti**5)  propočítal  elektromagnetické  pole  konstantního  proudu 
protékajícího  šroubovici 

Elektromotorické  síly  indukce,  jež  vzniká  při  rotaci  desky  v  magne- 
tickém poli,  užil  F  i  s  c  h  e  r396)  ku  jednoduché  methodé  ku  stanovení 
intensity  magnetického  pole. 

P  a  1 1  e  r  s  o  nS97>  odvodil  přesné  vzorce  pro  točivý  moment,  jímž 
účinkuje  pevná  cívka  na  jinou  pohyblivou  v  případě,  když  osy  obou 
cívek  jsou  k  sobě  kolmo,  jak  je  tomu  na  př.  u  clektrodynamomctru. 
Řada  odvozená  konverguje  zvláště  dobře,  je-li  délka  cívek  k  poloměru 

v  poměru  v  3  :  1.  U  n  d  e  r  h  i  1  )598)  měřil  tažnou  sílu  cívek  pro  civky  prů- 
řezu kvadratického  a  potvrdil  správnost  theorie. 

Ostatní  práce  sem  náležející  souvisí  téměř  všechny  s  elektronovou 
theorit.  Ncjvětší  obtíže  působí  tu  okolnost,  že  nebyl  dosud  dokázán  vliv 
pohybu  zemského  na  četné  zjevy  optické  a  elektrostatické  Bylo  již  loni 
referováno  (V.  478.  1904),  že  Lorentz,  aby  tuto  nezávislost  vyložil, 
předpokládal,  že  elektrony  ve  směru  pohybu  se  stahují,  ve  směru  k  po- 
hybu kolmém  však  jich  rozměry  se  nemění,  z  čehož  plyne  dále,  že  se 
všechny  rozměry  ve  směru  paralellním  s  pohybem  zemským  v  určitém 
poměru  zmenší.  Vliv  pohybu  zemského  vypadne  pak  úplně.  Ovšem  tato 
představa  stlačitelného  elektronu  vede  k  jiné  závislosti  mezi  hmotou 
elektronu  a  jeho  rychlostí,  než  jak  ji  udávají  vzorce  Abrahamovy 
pro  elektrony  tuhé.  Kaufmann  pozorováním  odklonu  0-paprsků  podro- 
bených současnému  účinku  pole  elektrického  a  magnetického,  jichž  silo- 
křivky  byly  k  sobě  kolmý,  dokázal  sice  správnost  vzorců  Abrahamových, 
ale  měření  jeho  v  mezích  pozorovacích  chyb  souhlasila  i  s  novými  vzorci 
Lorentzovými. 

Nyní  však  Kautman  n393)  pokusy  své  opakoval  s  přesností  co 
možná  nejvyšší  —  a  tu  se  ukázalo,  že  Lorcntzovy  vzorce  nesouhlasí. 
A  tak  L  o  r  e  n  t  z400)  sám  v  dodatcích  ku  své  přednášce  o  výsledcích 
a  problémech  elektronové  theorie  konané  v  berlínském  elektrotechnickém 

"')  O  M.  Corbino,  Phys.  ZS  6.  227.  1905. 
*••)  F.  Kerntler,  rcf.  Bcibl.  29.  785.  1905. 
"\  A.  Achitsch,  Progr.  Pola  1904,  ref.  Beibl.  30.  34.  1906. 
,M)  G.  Picci  a  ti,  Rend.  R.  Acc.  dei  Line.  (5t  14.  323.  1905,  ref.  Beibl.  30. 
218.  1906. 

'•")  K.  T.  Fischer,  Verh.  d.  O.  physik.  Ges.  3.  434.  1905. 

G.  W.  Patterson,  The  Phvs.  Rev.  20.  300.  1905. 

Ch  R.  Underhill,  Electrician  ó.  234.  1906.  rcf.  Bcibl.  30.  515.  1906. 
*••)  W.  Kaufmann,  Bcrl.  Ber.  1905,  949,  též  Drud.  Ann.  Iv.  1  1906. 
*"\  H.  A.  Lorentz.  Ergebnisse  u.  Probléme  d.  F.lektronenthcorie,  59  str.  1906, 
té/  ¥.17,.  2\  555  a  584.  1905. 
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spolku  prohlašuje  tento  pokus  vyložiti  nezávislost  optických  a  elektro- 
statických zjevů  na  pohybu  země  za  nezdařený. 

Naproti  tomu  ovšem  jest  souhlas  měřeni  Kaufmannových 
s  Abrahamovými  vzorci  znamenitý,  a  je  to  vskutku  jeden  z  nej- 
krásnějších  úspěchů  theorie.  Ovšem  Abrahamova  představa  tuhého 
elektronu  vede  zase  k  těm  všem  obtížím,  jimž  L  o  r  e  n  z  snažil  se  vy- 
hnouti.  Ostatně  ukázalo  se,  že  s  měřením  souhlasí  stejně  dobře  i  jiná 
představa,  jež  pochází  od  Bucherera.*01)  Ten  předpokládá  sice  opět, 
že  elektron  při  pohybu  se  deformuje,  ale  objem  jeho  se  nemění,  jest  ne- 
stlačitelné tak  asi  jako  vodní,  takže  rozměry  padající  do  směru  pohybu 
v  určitém  směru  se  zkrátí,  ale  rozměry  k  němu  kolmé  se  zvětší.  Tato 
představa  však  i  mimo  to,  jak  ukazuje  autor,  souhlasí  s  pokusy  M  i- 
chelson-Morleyovými,  dle  nichž  pohyb  zemský  nemá  vlivu  na 
interferenci  světla.  Ovšem  jakýsi  rozdíl  mezi  theorii  touto  a  Lorentzovou 
jest:  dle  Lorentze  vliv  pohybu  zemského  vymizel  by  úplné,  přesně,  dle 

a4 

Bucherera  jeví  se  teprve  ve  veličinách  řádu  ^  — u  značí  tu  rychlost 

země,  v  rychlost  světla  —  jež  ovšem  měření  nejsou  přístupny.  Jak  ukazuje 
Poincar  é,40*)  vede  pouze  Lorentzova  hypothesa  k  absolutní  nezá- 
vislosti uvedených  zjevů  na  pohybu  zemském.  L  a  n  g  e  v  i  n408)  ukazuje, 
že  ku  vyložení  všech  těchto  obtíží  stačí  předpokládati,  že  dimmense  téles 
ve  směru  pohybu  země  se  stahují,  tak  jak  předpokládal  L  o  r  e  n  t  z, 
chceme-li  ovšem  pak  zůstati  při  představě  elektronu  tuhého,  musíme  se 
pak  zříci  představy  zvláště  nyní  oblíbené,  že  veškerá  hmota  jest  původu 
elektromagnetického. 

Jak  viděti  staví  se  theorii  elektronové,  jež  v  oboru  zjevů  elektrických 
se  dobře  osvědčuje  a  množství  jich  jednoduše  vykládá,  již  při  rozšíření 
na  obor  sousední,  na  optiku,  v  cestu  značné  obtíže.  Přes  to  nechybí  po- 
kusy ovládnouti  pomocí  této  theorie  všechny  obory  fysiky  —  sem  patří 
na  př.  pokus  G  a  n  s  ů  v404)  vyložiti  gravitaci,  o  němž  referováno  v  .Me- 
chanice*. 

Některé  důsledky,  k  nimž  tyto  úvahy  vedou,  jsou  ovšem  překvapující, 
tak  na  př.  vzhledem  k  tomu,  že  hmota  elektronu  není  neměnitelná,  nýbrž 
závisí  na  rychlosti,  musili  bychom  obétovati  princip  zachování  hmoty,  také 
princip  setrvačnosti  nebyl  by  obecné  platným.  Ovšem  jevily  by  se  odchylky 
od  těchto  principů  jen  při  rychlostech  velmi  značných,  jež  od  rychlosti 
světelné  mnoho  se  neliší,  takže,  lépe  řečeno,  platnost  jich  by  se  pouze 
omezila.  Pěknou  informaci  o  těchto  věcech  podává  přednáška  Win- 
dova405)  a  článek  T  o m m a s i  n  ů  v  ;406)  správnější  však  jest  asi  stano- 
visko W  i  en  o  v  o,407)  jenž  ve  své  přednášce  konané  na  sjezdu  německých 
přirodozpytců  v  Meranu  se  vyslovuje  o  všech  těchto  pokusech  dosti 
skepticky. 

Proti  rovnicím  Lorentzovým  mají  rovnice  Cohnovy  tu  výhodu, 
že  jsou  s  uvedenými  pokusy  v  souhlasu.  Gans'07*)  nyní  ukázal,  že  v  »abso 
lutním  vakuu*   měl  by  se  i  dle  rovnic  Cohnových  jeviti  vliv  pohybu 


••')  A.  H.  Buchercr,  Phys.  ZS.  o.  833.  1905  a  7.  32.  1906. 

4C,j  H.  Poincaré,  C.  R.  lfo.  1504.  1905. 

•••)  P  Langevin,  C.  R.  140.  1171  1905. 

404 1  R.  Gans,  Phys.  ZS  O.  803.  l'>05 

4,'j  C.  H.  Wind,  Phys.  ZS.  o  485.  1905. 

4<")  Th  Tommasina,  Eclair.  electr.  45.  81.  1905. 

4"i  W.  Wien,  Phys.  ZS  o.  806.  1905,  Vcrh.  d.  D.  physik.  Ges.      259.  1905. 
R.  Gans,  Drud.  Ann.  /.>'.  172.  1905. 


715 


zemského;  ovšem  těžko  říci,  je-li  takové  » absolutní  vakuum «  vůbec  prak- 
ticky dosažitelno.  Týž  autor40")  rozšířil  Cohnovy  rovnice  i  na  zjevy 
optické. 

Velice  zajímavé  stanovisko  v  této  otázce  zaujímá  Einstein.409)  Ten 
hledá  příčinu  všech  těchto  obtíží  v  nejasném  pojmu  » absolutního  klidu* 
a  »absolutně  pevného  systému*,  jejž  všechny  theorie  berou  si  za  základ. 
Autor  odvozuje  rovnice  elektrodynamické  bez  tohoto  pojmu  a  udává  ně- 
které applikace.  Stanovisko  jeho  je  jistě  docela  správné,  nemáme-li  v  me- 
chanice absolutně  pevného  systému,  není  ho  ani  v  elektrodynamice,  a  ostatně 
téměř  všude  se  otázka,  je-li  představa  absolutně  pevného  prostoru  oprávněna, 
nechává  stranou.  Úvahy  autorovy,  hlavně  pokud  se  této  otázky  týče,  jsou 
velice  zajímavé. 

Také  Jaumann410)  podává  theorii  elektromagnetických  zjevů  v  po- 
hybujících se  mediích  a  applikuje  ji  na  celou  řadu  zjevů;  studium  jeho 
práce  je  však  znesnadněno  značně  komplikovanou  symbolikou,  již  autor 
zavádí. 

Z  ostatních  prací  o  theorii  elektronové  nutno  uvésti  práci  Bril- 
loui  n- ovu,411)  jenž  zobecnil  rovnice  Abrahamovy  odvozené  pro 
elektrony  kulové,  na  elektron  tvaru  libovolného.  Abrahamův418)  pří- 
spěvek k  intergraci  jisté  differenciální  rovnice  v  theorii  elektronové  se 
vyskytující,  rázu  více  mathematického,  práci  Burburyho,"5)  jenž  po 
příkladu  Lod<jeově  odvodil  některé  relace  theorie  elektronové  na  zá- 
kladě zákona  Biot  Savartova  a  představy,  že  rozruchy  elektromagnetické 
šiří  se  rychlosti  světelnou,  a  podobnou  práci  H  e  a  v  i  s  i  d  e- o  v  u,414)  jež 
se  týká  elektronu  pohybujícího  se  v  dráze  křivé. 

Theorii  elektronu  pohybujícího  se  přímočaře  s  rychlostí  větší  než 
světelnou,  podal  již  loni  Sommer  feld  (V.  471.  a  472.  1904),  nejza- 
jímavéjší  jeho  výsledek  jest  ten,  že  v  tomto  případě  i  udržení  pohybu 
stationárnčho  vyžaduje  konstantní  síly  pohyb  udržující.  Nyní  ukázal  týž 
autor4 i:'<  docela  obecné,  že  vůbec  není  myslitelný  pohyb  s  rychlostí  větší 
než  je  světelná,  při  němž  by  elektron  nepodléhalo  síle  proti  pohybu  čelící, 
jenž  by  tedy  mohl  se  udržctu  I  jiné  překvapující  výsledky  se  ukazují,  tak 
na  př.  hmota  elektronu  může  tu  býti  někdy  i  záporná,  t.  j.  působením 
síly  ve  směru  pohybu  rychlost  klesá.  Důležitý  jsou  ty  úvahy  proto,  že 
dokazují  nesprávnost  názoru  Paschenova,  jenž  pokládal  y  paprsky 
radia  za  paprsky  kathodové  pohybující  se  s  rychlostí  světelnou.  Tento 
poslední  předpoklad  činil  proto,  že,  jak  známo,  /  paprsky  v  magne- 
tickém poli  nedají  se  odkloniti,  ze  Sommer  íeldovy  theorie  však 
plyne,  že  takové  paprsky  odkloniti  se  dají.  Některé  z  loňských  vý- 
sledků Sommerfeldových,  odvodil  jednodušeji  Wiecherť") 
a  připojil  některé  úvahy  nové.  Tak  na  př.  elektron,  které  by  mělo  tvar 
velmi  tenké  desky,  při  pohybu  s  rychlostí  větší  než  je  světelná  podléhalo 
by  ve  směru  proti  pohybu  síle,  jež  nezávisí  ani  na  rychlostí  jeho  ani  na 
urychleni,  zde  by  tedy  hmota  byla  na  rychlosti  nezávislá. 

4*')  R.  Gans,  Drud.  Ann.  16.  516.  1905. 
*"')  A  Einstein,  Drud.  Ann.  17.  891.  1905. 

G.  Jaumann,  VVicn.  Ber.  114.  (2a),  1635.  1905. 


4">  M.  Abraham,  Rend  R.  Acc.  dei  Lincei  14.  7.  1905,  ref.  Beibl.  JV.  788  1905. 
*")  S  H.  Burbury,  Phil.  Mag  Í6í  9.  243  1905. 
*'*>  O.  Heaviside,  Nat.  72.  429.  1905. 

«'*•  A.  Sommcrfeld,  Gótt.  Nachr.  201.  1905,  rcf.  Beibl.  30.  207.  1906. 
E.  Wiechert,  Gott.  Nachr.  /.  1905,  ref.  Beibl.  30.  207.  1905. 
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Langevin417)  podal  jednoduché  odvození  vzorců  platících  pro 
elektron  pohybující  se  přímočaře  s  rychlostí  proměnnou. 

B  u  c  h  e  r  e  r418)  propočítal  na  základě  Lorentzových  rovnic 
pole  elektronu  rotujícího  kol  osy  s  konstantní  rychlostí.  Výpočet  je  zají- 
mavý potud,  Že  vznik  magnetismu  vykládá  se  v  theorii  elektronové  po- 
mocí Ampěre-ových  proudů,  takže  nutno  si  představiti,  že  kol  každého 
elementárního  magnetu  rotují  elektrony;  vzorce  autorovy  platí  ostatně 
pro  libovolnou  rotující  kouli.  Poněvadž  země  naše  má  dosti  značný  ne- 
gativní náboj  elektrický  (asi  2  1016  elstat.  jednotek),  počítal  Pnager*19) 
pomocí  těchto  vzorců  intensitu  magnetického  pole  na  povrchu  zemském 
vzniklého  rotací  tohoto  náboje.  I  když  vezmeme  za  permeabilitu  země 
značnou  hodnotu  1000.  vyjde  nám  pro  horizontální  složku  zemského 
magnetismu  hodnota  asi  10~5krát  menší,  než  je  hodnota  skutečná;  původ 
zemského  magnetismu  tímto  způsobem  tedy  vyložiti  nelze. 

Mangold  t4*0}  snaží  se  pomocí  známé  Poyntingovy  věty  do- 
kázati,  že  představa  tuhého  elektronu  není  s  ní  v  souhlasu;  referentovi 
nezdají  se  jeho  úvahy  konklusivní. 

V.  Fischer*'1)  upozornil  na  tu  okolnost,  že  reciproká  hodnota 
konstanty  gravitační  v  Newtonové  zákonu  má  tutéž  hodnotu  jako 

c 

poměr        náboje  a  hmoty  elektronu 

Na  tutéž  okolnost  upozornil  i  B.  Davis.*8*)  Konkluse  oběma  autory 
z  této  shody  činěné  nemají  však,  jak  ukázali  E.  Schweidler"3) 
a  H.  Reissner 484)  platnosti,  poněvadž  dimense  obou  těchto  veličin 
jsou  různé  a  jich  numerické  hodnoty  při  jiné  volbě  jednotek  by  ovšem 
se  také  lišily. 

Fráze  r415)  podává  zvláštní  theorii  elektrických  zjevů  na  základě 
svých  představ  o  konstituci  hmoty  bez  apparátu  mathematického  a  experi- 
mentelního.  Dochází  k  výsledkům  dosti  zajímavým,  tak  na  př.  odpor  kovů 
má  býti  nepřímo  úměrný  třetí  odmocnině  z  atomové  váhy,  přímo  úměrný 
atomovému  volumu  a  bodu  tání  v  absolutní  teploměrné  škále,  což  s  měře- 
nými hodnotami  v  hlavních  rysech  dosti  dobře  souhlasí. 

5.  Elektrický  výboj.  Paprsky  kathodové  a  kanálové. 

Výboj  hroty. 

Výboje  hroty  týká  se  obšírná  práce  Ewers-ova  486)  v  níž  studován 
hlavně  vliv  temperatury  a  tlaku.  Měření  konána  v  atmosféře  Hi\  A,  S\,  Ht, 
tlak  měněn  v  mezích  od  720  mm  do  50  mm  fíg,  temperatura  od  18°  do 
—  65°,  mimo  to  pozorováno  při  temperatuře  tekutého  vzduchu  Výsledky 
nejsou  však  tak  jednoduchý,  aby  mohly  býti  pokládány  za  definitivní. 
Vliv  tlaku  lze  nejlépe  vyjádřiti  vzorcem 


4")  P.  I.anuevin,  Journ.  d.  Phys  <4>  /.  165.  1905. 

*«•)  A.  11.  Bucherer,  Phys.  ZS.  r>.  225.  a  269.  1905. 

*'•)  A.  Pfiuger,  Phys.  ZS  6.  415.  1905 

*»•)  II.  v.  Mango  Idt.  Wullner-Festschrift  1905  23.. 

**')  V  Fischer,  Phys  ZS.  o.  106.  1905. 

4,J)  B.  Davis,  Phys.  ZS.  ó.  236  1905. 

*">  E  v  Schweidler,  Phvs.  ZS  a.  237  1905. 

4*4)  H.  Reissner,  Phys  ZS.  6.  237.  1905. 

4")  J.  Frazer,  Nat.  72.  165  1905. 

4'4)  P.  Kwers,  Phys.  ZS.  6.  I3:i  1905.  Drud.  Ann.  7S1. 
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M\—C  ~  V,' 

značí-li  MH  resp.  Mx  minimumpotenciál  při  tlaku  pH  resp.  />,,  r' je  kon- 
stanta Vzorec  však  nesouhlasí  při  výboji  positivním,  hlavně  při  tlacích 
nízkých,  kdy  se  asi  přes  výboj  hroty  překládá  výboj  doutnavý;  docela 
odlišně  chová  se  helium :  při  temperatuře  18°  minimumpotenciál  s  tlakem 
se  vůbec  nemění. 

Vliv  plynu,  v  němž  výboj  se  děje,  na  velikost  minimumpotenciálu 
lze  vyjádřiti  relací 

kdež  I.  značí  t.  zv.  střední  volnou  dráhu  molekuly  plynové,  n  značí  počet 
atomů  v  molekule,  A  je  konstanta,  jejíž  hodnota  s  tlakem  a  temperaturou 
poněkud  stoupá. 

Intensitu  proudu  lze  v  plynech  jednoatomových  docela  dobře  vy- 
stihnouti  vzorcem 

x7=C(K-J/)-r  C\ 

V  značí  tu  potenciální  diflferenci,  C  a  C  jsou  konstanty.  Konstanta  C 
jež  jest  jakousi  mírou  pro  vodivost,  nezávisí  při  positivním  výboji  na  tem- 
peratuře  a  je  úměrná  odmocnině  z  tlaku.  Proud  trvá  potud,  pokud  jest 
V  ~>  My  je-li  V  —  M,  jest  /  —  C'1,  je-li  V  <  M,  jest  /  —  0,  proud  v  okolí 
minimumpotenciálu  mění  se  tedy  rozpojité,  a  hodnota  C  *  značí  nejmenší 
možnou  intensitu  proudovou.  Je  zajímavo,  že  jest  tato  hodnota  pro  výboj 
positivní  na  tlaku  a  temperatuře  nezávislá,  a  sice  jest  C  —  5.10-5  v  abs. 
jedn.  elmagn,  pro  výboj  negativní  jest  při  18°  C  a  obyčejném  tlaku 
£'^5.10_\  ale  při  hlubších  tlacích  a  temperaturách  značně  klesá.  Při 
výboji  v  plynech  dvojatomových  platí  uvedený  vzorec  pro  /  jen  při  níz- 
kých tlacích  a  temperaturách,  se  stoupající  temperaturou  a  tlakem  pře- 
chází poznenáhlu  v  relaci  , 

i  t  -  a  ( v—M)  -|-  Cx 

což  lze  interpretovati  asi  tak,  že  intensita  proudu  s  potenciálem  V  stoupá 
tu  volněji  než  u  plynů  jednoatomových;  práce  na  ionisaci  vynaložená  je 
tu  asi  větší. 

Toepler**7)  studoval  zákony  výboje  hrotového  při  proudech  co 
možná  silných.  Výboj  se  dál  mezi  dvěma  platinovými  hroty.  Intensita 
proudová  stoupá  tu  úměrné  s  třetí  mocninou  napjetí,  při  proudech  silněj- 
ších i  rychleji.  Dle  toho  platily  by  mezi  intensitou  proudovou  a  napjetím 
při  hrotovém  výboji  celkem  tyto  vztahy :  pro  proud  slabý  i  —  a  { V — b) 
(S  i  e  v  e  k  i  n  g,  Drud.  Ann.  /,  299.  1900),  pro  proud  silnější  /  =  ax  Y  (  V—bx ) 
(Warburg,  VVied.  Ann.  67,  72.  1899  a  pro  proud  velmi  silný  /  —  a3  Vs. 

Gorton418)  nalezl,  že  u  čerstvě  připravených  hrotů  rozdílu  mezi 
počátečním  potenciálem  a  inezi  minimumpotenciálem  není.  Přechází  li 
však  hrotem  výboj  delší  dobu,  aneb  rozžhaví-li  se  hrot  v  plameni,  rozdíl 
se  objeví,  současně  stoupá  minimumpotenciál,  ale  dá  se  ozářením  na  př. 
radiem,  nebo  u  negativné  nabitého  hrotu  ultrafialovým  světlem  snížiti  na 


*")  M.  Toepler,  Drud.  Ann.  /v.  757.  1905. 

*")  F.  R  Gorton  a  E  Warburg,  Verh.  d   I).  physik.  Gcs.      42a  217.  I90í, 
Drud.  Ann.  1S,  128.  1905 
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původní  hodnotu.  Možno  tedy  snadno  rozdíl  mezi  potenciálem  počátečním 
a  mezi  m. — p.  odstraniti,  a  poněvadž  mimo  to  se  ukazuje,  že  takto 
získaná  hodnota  počátečního  potenciálu  na  temperatuře  nezávisí  (v  inter- 
vallu  od  20°  do  —  186°),  kdežto  m. — p.  klesá,  asi  sekundárními  vlivy, 
navrhuje  autor  zavésti  pro  charakterisováni  hrotového  výboje  tento  počá- 
teční potenciál.  Tímto  způsobem  současně  stanoven  m.— p.  v  halogenech, 
hodnoty  jeho  jsou  dosti  vysoké. 

Mechanické  účinky,  jež  se  jeví  při  výboji  hrotovém,  a  jež  se  shrnují 
pod  celkovým  názvem  el.  větru,  zpravidla  vykládají  se  tím,  že  tu  jde 
o  strhování  vzduchových  částic  vlivem  iontů,  jež  ze  hrotu  vycházejí.  Proti 
tomu  ukazuje  Sc  h  a  f f e  rs4*9),  že  tento  e  Afekt  jest  zpravidla  malý,  a  že 
obyčejné  v  první  řadě  tu  rozhoduje  odpuzování  mezi  hrotem  a  vodičem, 
jenž  účinkem  hrotového  výboje  obdrží  stejnojmenný  náboj. 

Výboj  disruptivni.  Elektrická  jiskra. 

Souvislost  potenciální  difterence  s  délkou  jiskry  pro  doskoky  velmi 
krátké  měřili  Kinsley  480)  aHoobs481).  Výboj  dál  se  mezi  elektrodou 
rovinnou  a  sférickou,  distance  měřena  pomocí  interferenčních  proužků. 
První  omezil  se  na  vzdálenosti  jen  asi  do  200  jtiu,  v  těchto  mezích  stoupá 
výbojový  potenciál  úměrně  s  délkou,  při  distanci  kol  100  /i,u  obnáší  asi 
50  Volt.  Jest  zajimavo,  že  při  těchto  malých  vzdálenostech  chovají 
se  obě  elektrody  docela  jako  koherer,  vlivem  jiskry  utvoří  se  totiž  mezi 
nimi  krátké  spojení;  s  tím  také  asi  souvisí  i  ta  okolnost,  že  hodnota  výbo- 
jového potenciálu  není  nikterak  konstantní,  nýbrž  jest  tím  menší,  čím 
starší  jsou  elektrody.  H  o  o  b  s  provedl  měření  pro  větší  vzdálenosti ;  ukazál,  že 
tato  úměrnost  výbojového  potenciálu  s  dálkou  doskoku  plati  do  vzdáleností 
značně  větších,  na  př.  ve  vzduchu  až  k  distancím  asi  3  velikost  poten- 
ciálu nezávisí  tu  na  plynu,  ve  kterém  se  výboj  děje,  za  to  však  na  kovu, 
z  něhož  jsou  elektrody.  Z  toho  lze  souditi,  že  transport  elektřiny  obsta- 
rávají tu  částečky  elektrod.  Teprve  při  vzdálenostech  větších  vystupuje 
vliv  plynu,  výbojový  potenciál  nezávisí  na  látce  elektrod,  nezávisí  i  na 
tlaku  plynu,  nezávisí  však  i  po  dosti  dlouhou  dobu  na  vzdálenosti  elek- 
trod —  na  př.  u  vzduchu  atm.  tlaku  obnáší  v  mezích  od  3  p  asi  do  7  ,« 
konstantně  350  Volt,  odtud  počínajíc  opět  stoupá  lineárně  se  vzdáleností. 
Snižujeme-li  tlak,  pak  šířka  toho  intervallu,  v  němž  výbojový  potenciál 
jest  stálý,  s  počátku  roste  —  na  př.  při  vzduchu  tlaku  15  cm  Hg  sahá  od 
3  /<  až  do  35  «,  dosahuje  však  maxima,  a  odtud  počínaje  klesá. 

Tyto  práce  jsou  pěkným  doplňkem  k  starším  měřením,  hlavně  Car - 
rovým  (IV.  135.  1903)  a  jsou  s  nimi  docela  v  souhlasu.  Ten  totiž  našel,  že 
výbojový  potenciál  při  určité  distanci  se  s  počátku  zmenšuje,  snižujeme-li 
tlak,  při  jistém  tlaku,  t.  zv.  kritickém,  dosáhne  minima,  a  odtud  počínajíc 
zase  stoupá ;  tento  kritický  tlak  je  tím  vyšší,  čím  je  kratší  jiskra ;  za  to 
však  je  ona  minimální  hodnota  potenciálu  na  délce  jiskry  nezávislá,  ve 
vzduchu  obnáší  na  př.  350  Volt.  Když  tedy  při  určité  distanci  elektrod 
dosáhneme  kritického  tlaku,  vznikne  výboj  při  oné  minimální  hodnotě 
potenciálu,  když  nyní  distanci  elektrod  snížíme,  musíme  potenciální  difife- 
renci  zzýši/i,   poněvadž  při  této  kratší  jiskře  jest  kritická  hodnota  tlaku 


4,,»  R.  P    Schaffers,   Ann.  Scient     Bruxelles,  2<->,  417   1905   a  Phvs    ZS.  .% 
614.  1905. 

C.  Kinsley,  Phil.  Ma-?.  (6)  9,  692.  1905 
4")  G.  Moody  Hoobs,  Phil    Mag.  (6)  10.  617.   1905;   The  phys.  Rev.  20. 
382.  1905. 
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již  překročena.  Výbojový  potenciál  tedy  tu  počíná  s  klesající  distancí 
vzrůstati.  To  je  zdánlivě  v  odporu  s  měřením  Hoobsovým,  jenž  nalezl, 
Že  výbojový  potenciál  s  klesající  distancí  se  zmenšuje  až  k  jisté  hodnoté, 
načež  se  neméní  —  aspoň  potud,  pokud  transport  elektřiny  obstarává  plyn 
sám.  Měření  Carrova  však  týkají  se  elektrod  rovinných,  kdežto  H  o  obs 
užil  jedné  elektrody  rovinné,  druhé  sférické ;  je  to  patrno,  že  v  tomto  pří- 
padě od  toho  okamžiku,  kdy  se  zmenšováním  vzdálenosti  elektrod  má 
výbojový  potenciál  růsti,  jiskra  volí  raději  dráhu  delší,  a  potenciál  se 
nemění.  Dle  toho  na  př.  ve  vzduchu  jest  nejnižší  potenciální  difference, 
při  níž  výboj  vznikne  asi  350  Volt,  při  atmosférickém  tlaku  dosáhneme 
tu  mezi  rovinnými  elektrodami  jisker  délky  asi  7  u,  jiskry  delší  i  kratší 
vyžadují  vyššího  potenciálu;  při  tlaku  15  cm  Hg  dosáhneme  jisker  asi  35  jí, 
a  pod. 

Tato  minimální  hodnota  výbojového  potenciálu  má  však  i  jiný  důle- 
žitý význam;  již  Strutt  (Phil.  Trans.  /í^?,377.1900)  ukázal,  že  jest  rovna 
t.  zv.  normálnímu  kathodovému  spádu  ve  výbojové  trubici.  Tento  spád, 
jenž  se  vytvoří,  pokud  není  kathoda  celá  pokryta  doutnavým  světlem, 
závisí  také  jen  na  plynu,  jímž  trubice  jest  plněna.  Theoreticky  zabýval  se 
touto  otázkou  Townsend.  Jak  již  bylo  referováno  (VI.  133.  1903),  de- 
finuje Townsend  výbojový  potenciál,  jakožto  nejnižší  hodnotu  poten- 
ciálního rozdílu,  při  niž  jest  možný  stálý  přechod  elektřiny  mezi  elektro- 
dami. Ukázal  pak  na  některých  měřeních,  že  hodnota  plynoucí  z  této 
představy  souhlasí  velice  dobře  s  hodnotami  pozorovanými;  později  s  Hur- 
stem452)  rozšířil  svá  měřeni  k  tlakům  poněkud  vyšším,  i  tu  byl  velice 
dobrý  souhlas  Při  tom  však  se  ukázalo,  že,  jakmile  jednou  jiskrový  výboj 
nastane,  možno  potenciální  diťferenci  na  elektrodách  značně  snížiti,  a  přece 
proud  neustále  procházel  Tak  na  př.  ve  vzduchu  tlaku  8  mm  Hg  při 
distanci  elektrod  4  31  mm  nastane  výboj  při  potenciálním  rozdílu  603  Volt, 
načež  počne  mezi  elektrodami  přecházeti  proud,  a  snižujeme-li  nyní  poten- 
ciální rozdíl,  proud  se  nepřeruší,  pokud  pot.  diff.  neklesne  pod  340  Volt. 
Townsend  433)  ukazuje,  že  příčina  toho  leží  vtom,  že  pole  mezi  oběma 
elektrodami  stává  se  účinkem  proudu  nehomogenni;  následkem  menší 
rychlosti  positivního  iontu  vytvoří  se,  jako  ve  všech  podobných  případech, 
u  kathody  značný  potenciální  spád,  který  je  tím  větší,  čim  silnější  je 
proud,  s  rostoucím  proudem  spěje  pak  k  jisté  limitě,  která  jest  identická 
s  oním  normálním  kathodovým  spádem  vc  zředěném  plynu  pozorovaném. 
Současně,  jak  autor  na  základě  theoretických  úvah  dokazuje,  klesá  poten- 
ciální difference  nutná  k  udržení  proudu,  konverguje  pak  k  oné  dříve 
zmíněné  minimální  hodnotě  potenciálu.  Dle  toho  bylo  by  tedy  nutno 
výbojový  potenciál  definovati  jako  potenciální  rozdíl  nutný  k  udržení  velmi 
malých  proudů,  při  nichž  rozdělení  potenciálu  mezi  elektrodami  jest  ještě 
stejnoměrné.  I  po  jiné  stránce  jsou  vývody  Townsendovy  zajímavé; 
nezávislost  normálního  kathodového  spádu  na  intensitě  proudu,  jenž  tru- 
bicí prochází,  platila  by  jen  pro  proudy  dosti  značné  —  asi  tak  silné, 
že  při  nich  vystupují  známé  světelné  effekty  ve  zředěných  plynech  — 
při  proudech  slabších  měla  by  hodnota  jeho  konvergovati  k  nulle. 

Mey  (Ví,  196,  1903)  ostatně  ukázal,  že  normální  kathodový  spád 
závisí,  byť  i  ne  mnoho,  přece  jen  na  povaze  kathody,  jmenovitě  u  aluminia 
a  kovů  alkalických  jest  značné  menší  než  u  kovů  jiných,  analogický  vliv 


,,:  J.  S.  Townsend  a  H.  E.  Hurst  Phil.  Mag.  (6)  s.  738.  1909. 
«")  J.  S.  Townsend,  Phil.  Mag  (6)  S.  750.  1904  a  (6)  9.  289  1905. 
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negativní  elektrody  na  minimální  hodnotu  výbojového  potenciálu  dokázal 
nyní  i  Almy.48*) 

Výbojový  potenciál  při  značných  tlacích  měřili  C.  E.  G  u  y  e  a 
H.  Guye.4*5)  Výboj  se  dál  mezi  dvěma  elektrodami  platinovými  o  prů- 
měru 1  mm  a  distanci  0*2  mm.  Až  do  10  atmosfér  roste  potenciál  úměrné 
s  tlakem,  pak  se  poněkud  spozďuje,  takže  křivky  udávající  souvislost  jsou 
k  ose  absciss  konkávni.  V  dusíku  jeví  křivka  maximum  při  tom  tlaku,  kdy 
součin  p  v  dosahuje  minima  (při  největší  stlačitelnosti).  V  kysličníku  uhli- 
čitém nastává  poblíž  kritického  tlaku  klesání  potenciálu,  současně  plyn  se 
rozkládá.    Paprsky  Rontgenovy  a  radiové  nemají  patrného  vlivu. 

K  loňské  diskusi  o  výbojovém  potenciálu  ve  vzduchu  vedené  loni 
v  ETZ.  (V.  516.  1904)  připomíná  Schroeder  *36)  starší  měření  Mona- 
schová,  jenž  měřil  výbojový  potenciál  mezi  kovovými  elektrodami  při 
střídavém  proudu.  Při  větších  doskocích  jest  napjetí  úměrno  distanci 
elektrod,  sbližujeme-li  však  elektrody,  tu  při  jisté  distanci  jiskra  náhle 
zrněni  svůj  tvar  a  současně  nastává  značné  zvýšení  pot.  din".,  jež  při  dalším 
sbližování  opět  klesá.  Tak  na  př.  pro  Cd  stanoven  výbojový  potenciál  při 
distanci  elektrod  2  0  mm  650  Volt,  při  distanci  1*5  mm  1000  Volt,  při 
1-3  mm  1100  Volt,  při  06  mm  800  Volt.  Intensita  proudová  obnášela 
005—007  Amp. 

W.  Woege*37)  zabýval  se  otázkou,  jaký  vliv  má  umělá  ionisare 
jiskrové  dráhy  poblíž  elektrod  na  dálku  doskoku.  Z  pokusů  jeho  plyne, 
že  ionty  téhož  znamení  jako  elektroda  nemají  na  výboj  vlivu,  ionty  po 
sitivni  na  kathodě  výbo)  usnadňují,  ionty  negativní  jej  na  anodě  stěžují. 
Z  toho  soudí  autor,  že  hlavní  odpor  jiskrové  dráhy  jest  v  té  části,  která 
je  poblíž  anody  a  je  tu  asi  vytvořen  vrstvou  negativních  iontů,  jež  se  tu 
hromadí.  Na  základě  té  představy  vykládá  pak  některé  známé  zjevy, 
jako  na  oř.,  že  u  induktoria  docílíme  většího  doskoku,  je-li  anodou  hrot 
a  kathodou  deska,  než  naopak,  že  však  možno  v  tomto  případě  doskok 
zvýšiti,  dotkneme-li  se  desky  někde  isolátorem,  čímž  onu  vrstvu  negativních 
iontů  na  tom  místě  odstraníme  a  pod. 

Jiné  potvrzeni  svých  názorů  vidí  autor  *38)  ve  zjevu  také  jím  pozoro- 
vaném, že  přivádime-li  k  anodě  plyny,  jež  se  stanoviska  elektrolysy  po- 
kládáme za  negativní,  jako  na  př.  Cl  a  jiné  halogeny,  výboj  se  silně  stě- 
žuje kdežto  na  kathodě  nemají  vlivu.  Naproti  tomu  vodík,  plyn  positivní, 
na  anodě  nemá  vlivu,  za  to  na  kathodě  výboj  usnadňuje. 

Podobná  četná  pozorování  uvádí  J  a  n  u  s  z  k  i  e  w  i  c  z.*59)  Palmer"0) 
uvádí  některé  methody,  jimiž  lze  doskok  elektriky  zvýšiti,  většinou  jde  tu 
o  zjevy  podobné  předešlým. 

Také  na  výboj  ve  špatně  vodivých  kapalinách  rná  v  případě  ne- 
symmetrických  elektrod  vliv  jich  polarita.  V  některých  kapalinách  docílíme, 
jak  ukázal  Przibram  (V.  493.  194),  většího  doskoku,  je-li  hrot  positivní 
a  deska  negativní,  v  jiných  je  tomu  naopak.  V  nové  své  práci**1)  měřil 
týž  autor  průběh  potenciálu  v  oněch  kapalinách,  z  něhož  lze  stanovití 
poměr  rychlosti  iontů  docela  tak  jako  při  výboji  v  plynech  a  ukázal,  že 

1  E.  Almy,  The  phys.  Rev  #h  382.  1905. 
***.•  C    F..    Guve  a  H.  Guye.   C.  R.  140.  1320.  1905,  Arch.  de  Genéve.  JO. 
5.  a  111.  1905 

*Mi  R.  Schroeder.  ETZ,  2<>.  19.  1905. 

'»';  W   Woege,  ETZ,  2ó.  360.  1905  a  Phvs.  ZS.  o.  273  1905 
♦••l  W.  Woege,  Drud.  Anti.  í\.  606  1905'. 

R.  J.  Januszkicwicz,  Phys  ZS.  o  531,  1905. 

H  J.  Palmer.  Cambridge  Proc.  JJ.  6u.  1905. 

K.  Przibram.  Phys.  ZS.  ,;.  276  a  473  !905. 
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jeví  týž  chod  jako  poměr  maximalných  jiskrových  délek,  jichž  dosáhneme, 
volíme  li  jednou  hrot  positivní,  podruhé  negativní. 

Ji  uč  zvláštní  druhy  el.  výboje  v  plynech. 

Toepler44*)  studoval  přechod  výboje  hrotového  v  tichý  výboj 
trsový.  Výboj  se  dál  mezi  dvéma  hroty.  Při  zvyšováni  napjetí  počíná 
nejdříve  spojitý  výboj  hrotový  přecházeti  v  rozpojitý  výboj  jiskrový,  ten 
přichází  dále  v  rozpojitý  výboj  trsový,  a  teprvé  při  dalším  stupňování 
napjetí  vytvoří  se  spojitý  trsový  výboj.  Toto  porušení  spojitosti  vzniká 
vždy  na  anodč,  chceme-li  tedy  hrotový  výboj  udržeti  co  možná  dlouho, 
nutno  vzíti  více  anod.  Hraničná  intensita  proudová,  při  níž  spojitý  výboj, 
hrotový  přestává,  nezávisí  na  tlaku  (asi  jen  u  vzduchu),  pro  malé  distance 
hrotu  roste  s  ní  úmérně.  Obor  rozpojitosti  je  tím  větší,  čím  větší  je  tlak 
plynu  a  distance  elektrod. 

Holtz  448)  popisuje  uspořádání,  jak  lze  docíliti,  aby  i  negativní  výboj 
měl  tvar  trsovitý  jako  positivní. 

Proti  loňským  pokusům,  jež  uvádějí  Riecke  a  Starek  (V.  507, 
1904)  na  důkaz,  že  v  doutnavém  výboji  za  atmosférického  tlaku  nastává 
elektrolysa,  uvádí  Razetto  444)  některá  pozorování,  jež  mají  dokázati,  že 
pravdě  podobné  jedná  se  tu  pouze  o  účinky  tepelné,  následkem  jichž  na- 
stává dissociace  a  zabarvení  plamene. 

Warburg  *45;  pokračoval  ve  svých  loňských  pracích  (V.  508.  1904) 
o  ozonisaci  v  kyslíku  a  ve  vzduchu  vlivem  tichého  výboje.  Přímým  po- 
zorováním světelného  zjevu,  jenž  vzniká  na  hrotu  při  výboji,  se  ukázalo, 
že  čím  větší  část  hrotu  pokrývá,  tím  jest  ozonisace  mohutnější,  souvisí 
tedy  s  chemickými  účinky  paprsků  při  výboji  vystupujících.  Nejvčtšiho 
množství  ozonu  dosáhneme,  spojíme-li  hrot  s  positivním  potenciálem  tak 
vysokým,  aby  ještě  nenastal  jiskrový  výboj,  hroty  čerstvé  účinkuji  tu  lépe 
než  starií,  při  spojeni  s  potenciálem  negativním  jest  tomu  naopak.  Vliv 
tlaku  a  temperatury  jest  dosti  složitý.  Zákony  ozonisace  ve  vzduchu  nejsou 
tak  jednoduché  jako  v  kyslíku,  poněvadž  vystupuje  tu  vždy  desozonisace, 
ale  celkem  analogické.  Pro  praksi  jest  důležité,  žc  ozonisace  ve  vzduchu 
jest  někdy  mohutnější  než  v  čistém  kyslíku. 

Diťlektrická  pevnost  isolátoru. 

Bouty4*6)  pokračoval  ve  svých  pracích  o  dielektrické  pevností 
plynu.  Po  intensitu  y  elektrického  pole,  při  němž  při  jeho  uspořádání  plyn 
v  balonu  uzavřený  počíná  svíliti  a  voditi,  odvodil  autor  vzorec  (V.  100 

1903)  y  —  b  Vp^p-^cX  kdež  p  jest  tlak  plynu,  bac  jsou  konstanty  pro 
plyn  charaktisterické,  první  z  nich  nazval  Bouty  diel.  pevností  plynu,  ta 
nezávisí  na  dimensích  balonu.  Pro  konstantu  c  našel  nyní  autor,  že  jest 
nepřímo  úměrná  tlouštce  vrstvy  plynové,  tak  že  se  dá  psáti  ve  formě 
k 

c  —       Z  toho  plyne,  že  příslušná  elektromotorická  síla,  jež  je  dána  sou- 
t 

činem  y  ť,  závisí  pouze  na  součinu  pe,  t.  j.  na  úhrnné  hmotě  plynu  uza- 
vřeného v  balonu.  Máme  tu  analogon  známého  zákona  Paschcnova  při 

«•■)  M   Toepkr,  Drud  Ann.  1S.  757.  1905. 
44»)  W   Holtz,  Drud.  Ann.  //.  353.  1905. 

444)  M.  Razetto.  N.  Cim.  (5)  9.  '_'     190",.  rcí.  Reibl.  _V.  1234.  1905. 
44*)  E  Warburg,  Drud.  Ann.  17.  1  1905 
4**)  E.  Bouty,  C.  R.  141.  31 A  1905. 
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výboji  jiskrovém.  Z  rovnice  pro  y  plyne  mimo  to  i,  že  s  klesajícím  tlakem y 
konverguje  k  nulle,  při  velmi  malých  tlacích  způsobí  tedy  již  slabé  elek- 
trické pole  svčtelný  výboj.  Autor  činí  z  toho  konkluse  na  některé  zjevy 
atmosférické. 

Závislost  dielektrické  pevnosti  plynu  na  tlaku  jeví  ostatně  analogický 
průběh  jako  při  výbojovém  potenciálu  v  obyčejné  trubici  Geisslerové,  také 
tu  výbojový  potenciál  s  klesajícím  tlakem  spočátku  klesá,  později  však 
počne  rychle  stoupati.  Úplnou  parallelnost  obou  veličin  stvrdil  zvláštními 
měřeními  Matthies  447)  a  soudí  z  toho,  že  tu  jde  o  zjevy  docela  ana- 
logické. Že  jest  tomu  tak,  zdá  se  plynouti  i  z  toho,  že  při  větších  tlacích 
kritická  potenciální  difference  sice  roste  se  šířkou  ballonu,  takže  intensita 
kritického  pole  téměř  nezávisí  na  dimensích  ballonu,  při  tlacích  velmi 
nízkých,  jest  však  kritická  potenciální  difference  v  ballonu  užším  větší  než 
v  širším,  docela  analogicky  jako  v  Geisslerové  trubici,  kde  při  velmi  nízkých 
tlacích  výbojový  potenciál  roste  rychleji  v  trubicích  užších,  poněvadž  tmavý 
kathodový  prostor  se  tu  rychleji  rozšiřuje  k  anodě. 

Orgler  definoval  elektrickou  pevnost  isolátoru  poněkud  jinak;  na 
základě  představy,  že  úhrnný  výbojový  potenciál  se  skládá  ze  dvou  částí: 
jedna  slouží  ku  překonání  přechodního  odporu  mezi  elektrodou  a  plynem, 
druhá  ku  překonáni  odporu  jiskrové  dráhy  samé  (v.  V.  513,  1904). 
Voege  448)  nyní  ukazuje,  že  tato  definice  má  smysl  jen  pro  doskoky 
malé,  jinak  není  veličina  Orglerem  definovaná  nikterak  konstantní.  Tak 
na  př.  pro  jiskry  menší  než  9  cm  jest  diel.  pev.  pro  C02  menší  než  pro 
vzduch,  pro  jiskry  delší  jest  však  vetší. 

Stran  loňských  pokusů  VValtcrových  a  Voegových  o  pevnosti 
dielektrika  proti  proražení  rozpředla  se  polemika  mezi  autory  na  jedné 
straně  a  Benischkem  449)  na  straně  druhé,  v  níž  tento  upíral  uvedeným 
pokusům  praktické  ceny,  hlavně  proto  že  pokusy  provedeny  byly  induk- 
toriem,  kde  vznik  oscillací  je  snáze  možný  než  při  technických  trans- 
formátorech, proti  tomu  hájí  se  autoři  45°)  tím,  že  jich  měřeni  s  pokusy 
provedenými  pomoci  transformátoru  jsou  v  dobrém  souhlasu. 

Kinzbruner  4ai)  zkoumal,  jak  souvisí  napjetí,  při  němž  nastává 
proražení  isolující  vrstvy  s  její  tlouštkou.  Pro  látky,  jichž  se  v  praxi  nej- 
více užívá,  ukázalo  se,  že  toto  napjetí  stoupá  s  odmocninou  tlouštky.  Jest 
zajímavo,  že  skládá-li  se  isolátor  z  několika  vrstev,  na  př.  položime-li  na 
sebe  několik  listů  papíru,  jest  při  téže  tlouštce  napjetí  k  proražení  po- 
třebné tím  vét.sí,  čím  větší  jest  počet  vrstev,  čím  tedy  tenčího  papíru 
užijeme. 

Hey  dweiller 4i2)  měřil  dielektrickou  pevnost  roztoku  a  závislost 
její  na  vodivosti.  Ukázalo  se,  že  s  rostoucí  vodivostí  klesá,  a  sice  docela 
nezávisle  na  rozpuštěné  látce.  Jest  zajímavo,  že  pro  jiskry  asi  0,4  mm  jest 
dielektrická  pevnost  destillované  vody  asi  devětkrát  větší  než  vzduchu, 
ovšem  jest  mezi  oběma  výboji  podstatný  rozdíl  poněvadž  ve  vzduchu 
vodivost  jiskrové  dráhy  musí  se  napřed  připraviti,  zde  však  dráha  už  vo- 
divá jest,  takže  výboje  docílíme  jen  náhlým  zvýšením  potenciálu,  nabíjíme- li 
na  př.  jeden  pol  jiskrou  Leydenské  lahve. 


44 W.  Matthies,  Fhys.  ZS.  6.  690.  1905 

44N   W.  Voe(>e,  Drud.  Ann.  /.V.  606.  1905. 

***>  (i.  r.cnischkc.  KTZ,  Jo.  10  a  292.  1905. 

4"°,  W.  Voc*>e  a  B   Walter,  ETZ  20.  131  a  243.  1905. 

4")  Kinzbruner.  Kclair.  člectr.  45.  226.  1905 

4";  A.  Hevdwvillcr,  Drud.  Ann.  17.  346.  1905. 
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Elektrický  oblouk  jako  výboj. 

Jak  známo,  pokládá  se  nyní  oblouk  za  zvláštní  případ  výboje  v  plynu, 
v  némž  transport  elektřiny  se  neděje  jako  při  obyčejném  výboji  t.  zv. 
doutnavém,  pomocí  iontů  vznikajících  v  plynu  samém,  nýbrž  obstarávají 
jej  hlavně  negativní  částice,  vysílané  rozžhaveným  kráterem  kathody,  jenž 
ve  vzniku  oblouku  má  rozhodující  úlohu.  Systematicky  projednává  na  tomto 
základě  o  zjevech  s  obloukem  souvisejících  S  i  m  o  n,45a)  a  jmenovité 
ukazuje,  jak  možno  pomocí  těchto  představ  jednoduše  vyložiti  průběh 
t  zv.  karakteristiky  oblouku,  t.  j.  křivky,  udávající  souvislost  mezi  napjetím 
na  pólech  oblouku  a  proudem.  Experimentelně  stanovil  průběh  charakte- 
ristiky v  případě,  že  oblouk  jest  živen  proudem  střídavým;  při  tom  se 
ukázal  zajímavý  zjev,  jejž  autor  nazývá  hysteresí  oblouku.  Průběh  charakte- 
ristiky není  totiž  při  stoupající  a  při  klesající  elektromotorické  síle  týž, 
v  posledním  případě  stačí  k  dosažení  určité  intensity  menší  napjetl.  Zjev 
patrné  souvisí  s  tím,  že  plyn  výbojem  se  zahřívá  a  tím  stává  se  vodivějším. 
Autor  hledá  v  něm  původ  Duddelova  zpívajícího  oblouku.  —  V  úvodu  je 
připojeno  pěkné  pojednání  o  theorii  charakteristik  a  o  známých  Kauf- 
mannových  úvahách,  týkajících  se  stabilnosti  výboje.  Hysteresi  pozoroval 
také  G  r  a  n  q  u  i  s  t,454)  jehož  práce  má  ostatně  mnoho  společného  s  prací 
Simonovou. 

O  Stárkově  theorii  oblouku  světelného  bylo  referováno  již  dříve 
(VI.  116,  1903  a  V.  520  a  nsl.  1904),  jakož  i  o  některých  experimentál- 
ních potvrzeních  její.  V  nové  práci,  uveřejněné  společné  s  Retschinskym 
a  Schaposchnikoffem, 455)  autor  rozvíjí  svou  theorii  do  detailů  a  po- 
dává nová  pozorování,  potvrzující  její  správno-t.  Z  nich  nejzajímavější  jsou 
tato:  Kathodový  spád  v  oblouku  rtuťovém  na  rtuťové  kathodě  jest  na 
proudu  nezávislý.  Anodový  spád  závisí  na  veliké  řadě  faktorů :  stoupá  po- 
někud s  intensitou  proudovou,  s  temperaturou  anody  a  závisí  na  materiálu 
anody.  Ve  rtuťových  parách  jest  asi  lOkrát  menší  než  spád  kathodový, 
což  poukazuje  na  velký  rozdíl  mezi  rychlostmi  a  hmotami  positivních 
a  negativních  iontů.  Úhrnná  elektromotorická  síla.  již  oblouk  vyžaduje, 
jest  tím  větší,  čím  lepšími  tepelnými  vodiči  jsou  elektrody  nebo  okolní 
plyn.  Také  na  nových  lampách  křemenových,  v  nichž  možno  docíliti 
oblouku  mezi  rozmanitými  kovy,  vykonali  Stark  a  Kůch  456>  četná  po- 
zorováni, jež  jsou  v  úplném  souhlasu  s  theoretickými  úvahami.  Konečné 
i  Kowalski457)  referuje  stručně  o  řadě  pozorování  vykonaných  na 
elektrickém  oblouku,  jež  jsou  vesměs  v  souhlasu  s  theorii  Stárkovou; 
podobně  konstatována  i  platnost  nerovnic  Kaufman  nových. 

S  vv  i  n  t  o  n  45*)  dokázal  přímo,  Že  vedeni  proudů  v  oblouku  obstará- 
vají elektrické  částice,  vysílané  elektrodami,  tím,  že  jeden  z  uhlíků  po 
délce  provrtal,  a  v  otvoru  umístil  dutý  válec  (Faradayův),  opatřený  otvorem, 
jenž  byl  přivrácen  k  druhé  elektrodě.  Kdykoliv  oblouk  pokrýval  otvor 
provrtané  elektrody,  vždycky  jevil  válec  náboj  toho  znamení,  jaké  měla 
druhá  elektroda.  Zjev  však  zmizel,  když  buď  oblouk  byl  odchýlen  magnetem, 

*")  H.  Th.  Simon,  Phys.  ZS.  <"'-  297.  1905.  ETZ,  3>.  S18  a  839.  1905. 

"4  G.  Granquíst,  Archiv  fur  Mat.  Astr.  och  Fvsik  2.  č.  17,  1.  1905,  ref. 
Beibl.  la  485.  1906. 

"4»  J.  Stark,  T.  Retschinsky  a  A.  Sc  h  a  po  sc  h  ni  k  o  ff,  DruiJ.  Ann.  jy. 
213.  1905. 

J.  Stark  a  R.  Kiich,  Phys.  ZS.  o.  438.  1905. 
4,:  J.  de  Kowalski,  Soc.  franc.  de  Phys.   No  24!,  9.  1905,  ref.  Beibl.  2'J. 
1232.  1905. 

,s',  A.  C.  Swinton,  Proc.  Roy  Soc.  To.  553.  1905.  ref.  Beibl.  .í0.  113.  1906. 
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nebo  když  otvor  dutiny  by]  přikryt  kouskem  uhlika.  Náboj  byl  větší,  byla-li 
druhá  elektroda  negativní,  na  důkaz,  že  negativní  ionty  se  pohybují  rychleji, 
ve  zředěném  vzduchu  byi  také  náboj  větší. 

Child,458)  zabývaje  se  studiem  oblouku  mezi  elektrodami  rtuťovými, 
pozoroval,  že  páry  rtuťové,  přicházející  od  oblouku,  mají  značnou  vodivost, 
jež  prý  se  nedá  ani  vyložiti  jich  vysokou  temperaturou,  ani  ionisací  vlivem 
oblouku.  Vykládá  zjev  pomocí  analogie  s  látkami  radioaktivními,  molekuly, 
vznikající  rekombinací  iontu,  prý  tvoří  nestabilní  systém  a  rozpadávají  se 
znovu.  Bližší  údaje  uvedeny  nejsou. 

P  o  1 1  a  k  *60)  podává  předběžnou  zprávu  o  měřeních,  týkajících  se  prů- 
běhu potenciálu  ve  ituťovém  oblouku,  celkem  jest  průběh  týž,  jako  ve 
trubicích  výbojových. 

Leblanc*")  referuj-  o  pracích  Cooper  Hiwittových,  sou- 
visejících se  rtuťovou  obloukovou  lampou. 


Fotoelektrický  effekt  Halkvachsiiv. 

U  elektrolytů  hledal  effekt  fotoelektrický  Cl.  S  c  h  a  e  f  e  r,462)  avšak 
marně;  hledí  to  vyložiti  tím,  že  u  kapalin  nejsou  negativní  elektrony  volné, 
jako  na  př.  u  kovů,  nýbrž  vázány  na  hmotu  docela  tak,  jako  elektrony 
positivní.  Proti  tomu  ukazuje  Hal  I  w  ac  h  s,4<s)  že  dle  měření  jeho  (Wied. 
Ann.  37,  666.  1889)  i  Stoletowých  (Č.  R.  106,  1593.  1888i  u  ně- 
kterých kapalin,  jako  na  př.  u  vodních  roztoků  fuchsinu,  effekt  tento 
existuje,  a  dokonce  v  míře  dosti  značné;  výklad  Schaefer-ův  není  tedy 
správný.  Ostatně  Reiger  484)  dokázal  existenci  effektu  fotoelektrického 
i  u  isolátorů  za  atmosférického  tlaku,  zjev  je  docela  týž  jako  u  kovů,  liší 
se  pouze  intensitou. 

Četná  pozorování,  týkající  se  fotoelektrického  effektu,  vykonal 
Du  fou  r.463)  Z  nich  plyne,  že  ztráta  náboje  zelektrisovaného  tělesa  vlivem 
zdroje  světelného  má  původ  dvojí:  jednak  totiž  povrch  tělesa  počne  vy- 
sílati  elektrické  částice  (ionty),  jež  část  náboje  sebou  odnášejí,  mimo  to 
však  i  zdroj  sám  může  vysííati  podobné  částice,  jež,  jsou-li  opačné  nabity 
než  těLso  ozářené,  se  přitahují  a  jeho  náboj  neutralisuji.  Tento  druhý 
případ  nastává,  když  na  př.  užijeme  za  zdroj  světelný  tuhé  těleso,  zahřáté 
na  tak  vysokou  temperaturu,  že  ještě  nesvítí;  účinkem  jeho  vybíjí  se  hlavně 
negativné  zelektrovaná  tělesa,  effekt  je  pak  u  všech  stejný,  patrně  vysílá 
onen  zdroj  positivní  ionty.  Podobně  dá  se  asi  také  vyložiti  i  jiný  zjev, 
autorem  pozorovaný,  že  totiž  někdy  těleso  zelektrované  pod  účinkem 
dvou  zdrojů  vybíjí  se  volněji  než  pod  účinkem  jednoho  z  nich.  Jest  také 
zajimavo,  že  pro  některé  druhy  záření,  na  př.  pro  Nernstovo  nebo  Auerovo 
světlo,  jeví  značnou  citlivost  známé  Auerovo  žárové  těleso,  mnohem  větší, 
než  amalgamovaný  zinek. 

Jak  známo,  jeví  alkalie  velmi  znáčný  effekt  fotoelektrický,  takže 
ztrácí  negativní  náboj  i  účinkem  osvětlení  velmi  slabého;  nyní  zkoumal 
T  homso  n,4*6)  jak  se  chovají  tyto  látky  v  úplné  tmě.    Ukázalo  se.  žc 


*'»)  C.  D.  Child,  The  phvs.  Re  v.  21.  413  1905. 

*")  .1   Poliak.  Phys.  ZS.  'ó  277.  1905. 

*•')  M.  Leblanc  Journ.  de  phvs    4,  t.  U7.  1905 

Cl.  Schaefer,  Phvs.  ZS  o.' 2ub.  1905. 
4"j  W.  Halí  wr.chs,  Phys.  ZS.  o  J.76.  1905 
"*)  U.  Reiger.  Drud.  Ann   /"  ">35.  903. 
*")  II    Dufi.ur.  Phys  ZS.  o.  872.  1906 
*M)  |.  J.  Thomson,  Pnil   Mas-.   <>)  10.  584.  19  5. 
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rubidium  a  tekutá  slitina  skalice  s  natriem  ve  vakuu  vybíjí  positivně  na- 
bitý elektroskop,  účinek  se  zvýšil,  vpustil-li  do  vakua  něco  málo  vodíka.  Jiné 
látky  podobného  effektu  nejevily.  Z  toho  soudí  autor,  Že  tyto  látky  vy- 
sílají neustále  negativně  nabité  částice. 

Vodivost  plynk  plamenových. 

Dle  novějšich  názorů,  hájených  hlavně  Stárkem  a  Tuftsem,  není 
ionisacc  v  plamenových  plynech  omezena  jen  na  elektrody,  nýbrž  děje  se 
podél  plamene  celého,  jedná  se  tu  tedy  o  ionisaci  objemovou.  Správnost 
toho  stvrdil  experimentelně  Wilson.  Starší  názor  vznikl  hlavně  tím,  že 
vložení  soli  do  plamene,  jíž  se  ionisace  podporuje,  má  za  následek  zvýšení 
proudu  jen  tehdy,  je-li  sůl  blízko  některé  z  elektrod,  hlavně  kathody.  Jak 
nyní  W  i  Ison  467)  ukazuje,  souvisí  ten  zjev  s  tím,  že  prostor  při  elektrodách, 
hlavně  při  kathodě,  jest  právě  naopak  na  ionty  chudý,  takže  téměř  celý 
odpor  plamene  jest  tu  koucentrován.  a  i  nepatrné  zvýšení  ionisace  má  tu 
ovšem  značný  vliv,  mnohem  vétší,  než  zvýšení  ionisace  uprostřed  v  plameni, 
kde  odpor  jest  již  předem  malý.  Snížímeli  však  odpor  u  kathody,  na  př. 
vpravením  soli,  a  vložíme  li  nyní  sůl  doprostřed  plamene,  ukazuje  se  značné 
zvýšení  proudu  na  důkaz,  že  ionisace  se  děje  i  v  plameni  samém.  Vztah 
mezi  potenciální  differencí  a  intensitou  proudovou  jest  týž,  jako  u  proudu 
parciálně  nasyceného ;  autor,  jenž  dříve  hájil  názor,  že  se  tu  jedná  o  proud 
totálně  nasycený,  i  tu  se  připojuje  k  názorům  Stárkovým. 

K  temže  názorům  jako  Stark  a  Tufts  dospěl  neodvisle  na  základě 
svých  pokusů  i  Massoulier.4fi8)  Nerozhodnuto  zůstává  dle  autora,  je-li 
vodivost  plynů  plamenových  způsobena  vysokou  temperaturou,  nebo  účinky 
chemickými. 

Tufts469)  zkoumal  vliv  různých  podmínek  na  vodivost  plamene. 
U  plamene  acetylenového  a  svítiplynového  roste  vodivost  úmérné  se  spo- 
třebou plynu,  při  téže  spotřebě  plynu  jest  větší  u  acetylenu  než  u  svíti- 
plynu, podobné  jeví  větší  vodivost  plamen  nesvítivý.  Vodivost  plamene 
vodíkového  stoupá  nepoměrné  rychleji  než  spotřeba  plynu.  Autor470)  vy- 
šetřuje také  vliv  přívodu  vzduchu  a  kyseliny  uhličité  na  vodivost  plamene 
Značnější  vliv  jeví  se  pouze  u  plamenů  svítivých,  kde  přiváděním  obou 
plynů  vodivost  stoupá,  až  plamen  stane  se  nesvítivý.  Fřivádítne-li  dále 
CO,,  vodivost  klesá,  až  plamen  zhasne,  přivádíme-li  však  vzduch,  vodivost 
klesá  jen  s  počátku,  dokud  se  nevytvoří  úplně  vnitřní  modrý  kužel  plamene, 
pak  opět  vodivost  stoupá.  Autor47')  vyšetřoval  i  vliv  jiných  velmi  roz- 
manitých podmínek  na  vodivost  plamene,  jak  lze  souditi  z  jeho  stručného 
referátu  ve  Phys.  Rev.,  neuvádí  však  výsledků. 

Bloch47*)  měřil  vodivost  plynů  z  plamene  vystupujících  a  chlad- 
noucích a  konstatoval,  že  jich  rychlost  neustále  klesá  a  blíží  se  k  dosti 
konstantní  limitě.  Zjev  patrné  souvisí  s  tím,  že  k  iontům  se  připojuji  částice, 
ta  okolnost,  že  všechny  dosahuji  téže  limity,  dokazuje,  že  se  tu  vytvořuje 
jistý  stabilní  útvar,  ostatní  útvary  jsou  labilní  a  neudrží  se.  Podobně 
Moreau  473)  měřil  pohyblivost  iontů  v  parách  solí  kaliových  při  nízkých 


«")  H.  A.  Wilson,  Phil.  Mag  (6)  10.  476.  1905. 

«••)  V  Massoulicr.  C.  R.  140,  234.  647  a  1023.  1905. 

*•*)  V.  L  Tufts,  The  Phys.  Rev.  20.  186.  1905. 

•'")  V.  L.  Tufts,  Science  iN.  S.)  22.  17.  1905. 

4tl)  K.  L.  Tufts,  The  Phys.  Rev.  21.  409.  1905. 

*">  E.  Bloeh.  C.  R.  140,  1327.  1905,  Journ.  de  Phys  (4)  4,  760.  1905. 

*")  G  Moreau,  C.  R.  140.  1225.  1905. 
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temperaturách  a  konstatoval  značné  klesání,  jež  vykládá  stejně  jako 
B  I  o  c  h. 

Lewis  474)  měřil  specifické  rychlosti  iontů  v  plameni  Bunsenova 
hořáku  zbarveném  roztoky  razných  solí.  Obdržel  hodnoty  asi  SOkráte 
menší  než  pro  plamen  nezbarvený;  ta  okolnost  tedy,  že  parami  solí  vo- 
divost plamenů  značně  se  zvyšuje,  dá  se  tedy  vyložiti  jen  značně  zvýšenou  ioni- 
sací.  S  tím  ostatně  souvisí  i  ten  zjev,  že  elektroskop  v  blízkosti  plamene  ne- 
zbarveného  rychleji  se  vybíjí  než  v  blízkosti  plamene  zbarveného.  Rychlost 
iontů  u  aequimolekulárných  roztoků  solí  téže  skupiny  je  táž,  a  jest  ne- 
přímo úměrná  odmocnině  z  koncentrace;  rozdíl  mezi  rychlostí  iontů  posi- 
tivních a  negativních  při  tak  nízké  temperatuře  (150°  C)  je  nepatrný.  Ně- 
kterými dalšími  pokusy  snaží  se  autor  podporovati  názor  Thomsonův, 
že  i  onicace  v  plameni  omezena  jest  jen  na  elektrody. 

Smedts1")  obíral  se  dosud  spornou  otázkou,  vzniká-li  při  průchodu 
elektrického  proudu  plamenem  polarisace  analogicky  jako  vzniká  při  prů- 
chodu proudu  elektrolyty.  Užil  methody  obvyklé:  Obě  elektrody  spojil 
na  chvíli  s  batterií,  pak  batterii  vypnul  a  elektrody  spojil  na  krátko  galvano- 
metrem.  Autor  nemohl  konstatovati  zjevu,  jenž  by  nasvědčovat  polarisaci, 
proud,  jenž  se  ukazoval  při  značných  elm.  silách  a  rychlém  spojení  na 
krátko,  souvisí  dle  autora  s  tím,  že  celý  systém  má  dosti  značnou  kapa- 
citu a  následkem  toho  zvolna  se  vybíjí.  Zjev  polarisaci  do  jisté  míry 
analogický  vystupuje,  jsou  li  elektrody  v  bílém  žáru,  závisí  však  jen 
na  povaze  elektrod,  ne  na  jakosti  plamene,  a  souvisí  asi  se  změnou  elektrod 
vlivem  žáru. 

Také  G  ianf  ranceschi 47rt)  měřil  rychlost  iontu  vznikajících  v  pla- 
meni; měření  jeho  obsahuji  celkem  potvrzení  výsledků  známých. 

VVilson  a  Gold  4  7  7)  měřili  vodivost  plamene  zbarveného  solemi 
alkalií  pro  střídavé  proudy  vysoké  frekvence.  Plamen  jevil  značnou  kapa- 
citu nezávislou  na  frekvenci  a  na  distanci  elektrod,  jež  rostla  úměrně  od- 
mocnině počtu  iontů  v  íw'  a  nepřímo  úměrně  odmocnině  z  napjeti.  Vodi- 
vosti plamene  pro  proud  střídavý  vysoké  frekvence  jsou  úměry  odmoc- 
ninám vodivosti  pro  proud  stejnosměrný,  což  je  důkazem,  že  negativní  ionty 
vřech  solí  maji  tutéž  rychlost. 

Vodivost  plynu  v  okolí  žhoucích  těles. 

Jak  Richardson  ukázal  íVl.  147.  1903),  ztrácí  ve  vakuu  čerstvé 
připravený  platinový  drát  zahřátý  na  temperaturu  nižší  než  asi  800°  C 
positivný  náboj  spočátku  velmi  rychle,  průběhem  času  však  tato  rychlost 
klesá  k  nullc.  Vysvětleni  toho  zjevu  se  dosud  úplně  nepodařilo.  Jedna 
část  jeho  pochází  asi  od  eventuelního  znečištění  drátu  cizími  látkami  nebo 
od  plynů  na  povrchu  absorbovaných.  Autor  skutečně  ukázal  478í,  že  dlouhý 
zanřívaný  drát,  jenž  positivního  náboje  téměř  již  neztrácí,  jeví  ihned  značnou 
ztrátu,  pustíme -ii  do  vakua  fosforové  páry.  Podobné  možno  regenerovati 
takový  drát,  necháme-li  jej  za  studena  iežeti  několik  dní  v  atmosféře  fosfo- 
rových par.    S  tím  zdá  se  souvisen  i  jiný  zjev  autorem  pozorovaný  4  75*). 

4,4j  P.  Lew  is,  The  Phys.  Rev.  21.  353.  1905.    Phys.  ZS.  75.  6.  726.  1905. 
*Ti  A.  Smedts.  Bull.  de  Bd^>   1905,  335.  ref.  Beibl.  JO.  640.  1906. 

G.   Gianf  rance  schl,   Mem.  Acc.   Lin.  (5  i  J.  594.  190.Í,    ref.  Beibl.  JO. 

484.  1906. 

4,:)  H.  A.  Wilson  a  K.  Gold,  Chem.  New  92.  258.  1905,  Nat         142.  1905. 
O.  Vv.  Richardson.  \  hil.  Ma<,'.  <6j  9.  407.  1905. 
0.  \V.  Richardson,  Cambridge  Proč.  1J.  58.  1905. 
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Pozorujemeli  opét  rychlost,  s  jakou  ztrácí  náboj  drát  positivně  nabitý, 
avšak  obnovujeme-li  pravidelně  vzduch  ve  vakuu,  pak  hodnota  její  neklesá 
k  nulle.  ale  blíží  se  k  limitě  od  nully  rozdílné,  a  tím  větší,  Čím  vyšší  je 
tlak.  Zdá  se  vskutku,  že  se  tu  jedná  o  absorpci  nějakého  plynu  na  po- 
vrchu drátu,  jenž  současně  se  vzduchem  neustále  se  obnovuje.  Naproti 
tomu  nemohl  však  autor  konstatovati  ,80i  pražádného  vztahu  mezi  ztrátou 
náboje  a  mezi  množstvím  plynu,  jenž  z  drátu  vystupuje,  podobně  dva  dráty 
polarisované  v  kyselině  sírové,  z  nichž  jeden  byl  nasycen  vodíkem,  druhý 
kyslíkem,  nejevily  rozdílu.  Autor  kloní  se  k  náhledu,  že  vliv  okkludova- 
ných  plynů  je  nepatrný,  zjevy  pozorované  u  fosforových  par  mohou  sou- 
viset i  s  chemickou  změnou  drátu,  ku  vyložení  zjevu  samého  musili  bychom 
pak  připustiti  změnu  molekulární  struktury  drátu. 

Podobné  Radak  ovito  m)  měřil  ionisaci  ve  vzduchu  značné  zředě- 
ném, vznikající  vlivem  drátů  rozžhavených  galvanickým  proudem.  Rychlost 
ztráty  náboje  dala  by  se  vyjádřtti  dle  jeho  měření  formulí  Ac  kdež  /* 
značí  intensitu  proudu,  jenž  sloužil  k  rozžhavení  drátu,  A  a  b  jsou  kon- 
stanty a  u  všech  kovů,  vyjma  tantal,  jest  b  totéž  pro  náboj  positivní 
a  negativní. 

Obecné  poznámky  o  ionisovaných  plynech. 

Campbell*8*)  popisuje  míliovou  methodu  ku  měření  slabých  ioni- 
saci: ionisační  proud  kompensuje  se  tu  jiným  proudem  známým,  jehož 
intensita  sc  dá  regulovati.  Autor  užil  k  tomu  proudu  vzniklého  ionisaci 
uranovou  solí  v  plynu,  jehož  tlak  se  dal  regulovati.  Hlavní  výhoda  této 
methody  jest  ta,  že  tu  nevadí  nedostatečná  isolace. 

Nordrnann  48S)  navrhuje  methodu  ku  měřeni  odporu  dielektrik 
pomocí  ionisovaných  plynů.  Ze  dvou  elektrod,  umístěných  v  dielektriku, 
jedna  se  udržuje  na  potenciálu  země,  druhé  se  přivádí  ionisovaným  plynem 
konstantní  měřitelný  proud,  a  měří  se  její  potenciál.  Z  obou  těchto  veličin 
možno  pak  stanovití  odpor.  Výhoda  této  methody  má  spočívati  v  tom, 
že,  pečujeme-li  o  to,  aby  proud  v  plynu  byl  nasycený,  jest  pak  tento  ne- 
závislý na  napjetí  a  konstantní. 

Hemptinne484)  navrhuje  místo  slova  »ion«  užívati  »elektrion«,  hlavně 
za  tím  účelem,  aby  byl  vytknut  rozdíl  mezi  průchodem  elektřiny  v  elektro- 
lytech a  plynech. 

7 autová  theorie  vedeni  cl.  v  hustých  plynech. 

Langevin  ls5)  ukazuje  pomocí  úvah  založených  na  kinetické  theorii 
plynu,  že  pozorované  hodnoty  pro  koefficienty  diffuse  iontů  vedou  ku 
představě,  že  průměr  iontu  jest  dva-  až  třikráte  větší  než  průměr  u  ne- 
utrální molekuly.  Představa,  že  oba  průměry  jsou  si  rovny,  vede  totiž 
k  velikým  hodnotám  pro  diffúsní  koefficienty,  aby  se  tedy  zvýšil  počet 
kollisí  iontů  s  neutrálními  molekulami,  jimiž  se  ionty  ničí,  nutno  předpo- 
kládati,  že  průměr  iontu  jest  přiměřené  větší.  R  i  c  h  a  r  d  s  o  n  48R)  pokouší 
se  totéž  vyložiti  na  základě  představy  o  jakési  dissociaci  iontů.   Jon,  jenž 


**°)  O.  W.  Richardson,  Phys.  75.  o.  914.  1905. 

*")  J.  Radakovito,  VVicn.  Berl.  114  (2a)  759.  1505. 

4"*|  N.  R.  Campbell,  Cambridge  Proc.  13.  132.  1906. 

Ch.  Nordrnann,  C.  R.  140.  38  1905. 
4,4>  A.  de  Hemptinne,  Phys.  ZS.  75.  6.  918.  1905. 

P.  Laňce  vin,  C.  R.  140.  35.  1905. 

O.  W.  Richardson,  Phil.  Mag.  (6)  10.  177.  1905. 
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za  vyšších  tlaků  může  existovati,  při  tlacích  nižších  by  se  rozpadl  ve  dvě 
molekuly  neutrální  a  v  jeden  ion  menší.  Analogickými  úvahami  vyšetřuje 
R  i  cha  rdson  *87)  průběh  rekombinace  iontů. 

O  rekombinaci  iontů  jedná  také  práce  Thomsonova.*88)  Rekombi- 
nace nastává  patrně  tehdy,  kdykoliv  dva  ionty  přiblíživše  se  k  sobě  budto  se 
sloučí  anebo  počnou  opisovati  uzavřenou  dráhu  kol  společného  těžiště, 
takže  pak  tvoři  jediný  celek.  Jest  to  tedy  týž  problém  jako  při  pohybu 
těl  nebeských.  Podmínka,  aby  planeta  obíhala  kol  slunce  v  uzavřené  dráze, 
jest,  aby  její  živá  sila  byla  menší  než  práce,  které  jest  třeba,  aby  obě 
tělesa  se  vzdálila  od  sebe  do  nekonečna.    V  případě  dvou  iontů,  musí 

tedy  býti    T <  ^,  tedy  r<     -.    Tedy  ty  ionty,  pro  které  r  je  menši 

než  uvedený  zlomek,  se  rekombinuji ;  pomoci  kinetické  theorie  autor  čítá 
jich  počet  a  z  toho  koefficient  rekombinace ;  srovnání  s  měřenou  hodnotou 
pro  vodík  ukazuje  dobrý  souhlas,  predpokládáme-li.  že  ionty  vodíka  jsou 
.  nabité  molekuly,  jest  theoretická  hodnota  poněkud  větší  než  měřená, 
z  čehož  autor  soudí,  že  struktura  iontu  je  komplikovanější  než  molekuly. 

Závislost  koefficientu  rekombinace  na  tlaku  nebyla  dosud  definitivně 
stanovena:  dle  měření  Mc  Clungových  měl  by  býti  koefficient  rekombinace 
na  tlaku  nezávislý,  kdežto  Langevin  obdržel  značné  ubývání  s  klesá 
jícím  tlakem.  Proto  se  znova  zabýval  tou  otázkou  Hendren 4S''),  uživ 
v  podstatě  methody  Mc  Clungovy  s  některými  modifikacemi.  Nalezl,  že 
koefficient  rekombinace  s  klesajícím  tlakem  klesá,  ne  však  tak  značné,  jak 
plyne  z  měření  Langevinových  ;  při  tlaku  100  mm  Hg,  jest  hodnota  jeho 
rovna  asi  třetině  hodnoty  při  tlaku  atmosférickém.  Výsledky  Mc  Clun- 
govy nejsou  asi  správné;  autor  poukáže  na  některé  chyby,  s  nimiž  ona 
měření  byla  spojena. 

Toutéž  otázkou  zabýval  se  také  Re  t sc  h  i n  s  k  y  *").  Za  ionisační 
zdroj  sloužila  slabá  vrstva  radiumchloridu,  jíž  byla  pokryta  jedna  deska 
kondensátoru;  koefficient  rekombinace  stanoven  jednak  methodou  Rie 
ckovou,  jež  vyžaduje  stanovení  proudu  nasyceného  a  proudu  velmi  blíz- 
kého, jednak  methodou  autorovi  Stárkem  udanou,  jež  vyžaduje  měření 
proudu  nasyceného  a  proudu  vznikajícího  účinkem  velmi  malé  elektro- 
motorické síly.  1  dle  jeho  měření  koefficient  rekombinace  s  klesajícím 
tlakem  se  zmenšuje.  Současně  ukázala  se  i  jiná  zajímavá  vlastnost:  koef- 
ficient rekombinace  závisí  totiž  zdánlivě  na  distanci  desk,  při  menších 
distancích  jest  větší.  Autor  vykládá  to  adsorpci  iontů  na  deskách  konden- 
sátoru, a  v  tomto  zjevu  hledá  příčinu  dříve  uvedených  výsledků  Mc  Clun- 
gových. 

Podobně  obrací  se  i  Lan^evin*M1)  proti  měřením  Mc  Clungovým. 

R  e  t  s  c  h  i  n  s  k  y  i3i)    proměřil    při   vedeném   uspořádání   také  celou 
křivku,  udávající  souvislost   mezi  intensitou  proudovou  v  kondensátoru  a 
elektromotorickou  silou,  aby  mohl  verifikovati  theoretické  výpočty  Rie 
cke-ovy  (VI.  174.  1903);  souhlas  je  znamenitý. 

O  pracích  T  o  \v  n  s  e  n  d  o  v  ý  c  h  bylo  referováno  k  vůli  souvislosti 
v  partii  o  výboji  disruptivním  (viz  cit.  433). 

*")  i).  W.  Richardson,  Phil.  Mag.  (6)  10.  242.  1905. 
*»*)  J  J.  Thomson,  Cambridge  Proč   /.V.  170.  1905. 

I.   L.  Hendren,  The  phys.  Rev.  Jí.  314,  1905. 
*")  F    Retscliinsky,  Drud.  Ann.  17.  518  1905. 
**')  I'.  I.an»evin,  Journ.  de  phys.  (4)  4.  M2.  1905 
••»)  T   Retbirhinsky,  Phys.      472.  ZS.  1905. 
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Differenciální  rovnici  pro  vedení  elektřiny  mezi  dvěma  paralellními 
deskami  řešil  Thomson  (viz  na  př.  T  homs  o  n-Ma  r  x.  Elektrizitáts 
durchgang  in  Gasen,  pag.  67)  za  předpokladu,  že  rychlosti  obou  iontů  jsou 
stejné,  R  o  b  b  49S)  udává  nyní  řešení  pro  nékteré  případy  zbavení  tohoto 
předpokladu. 

lonty  jako  kondensační  jádra  vodních  par. 

Lummer  494)  pokoušel  se  objektivně  demonstrovati  kondensaci  na 
sycených  par  v  ionisovaném  vzduchu  následkem  expanse  pomocí  diffrak- 
čních  zjevu,  jež  by  tu  měly  vzniknouti  podobné  jako  v  mlze  atmosférické, 
avšak  marné;  Kiessling  a  Barkow  496)  udávají  podmínky,  za  kterých 
diffrakce  vystupuje,  v  první  řadě  nutno  dbáti,  aby  vzduch  do  nádoby 
vstupující  byl  zbaven  prachových  částic,  jež  jinak  stávají  se  také  konden- 
sačními  jádry,  takže  pak  vytvořená  mlha  není  homogenní. 

Všeobecní  poznámky  o  výboji  v  plynech  zředěných.  Trubice  Geisslerovy 
a  Crookesovy. 

Rudge*9Ci  popisuje  jednoduchý  pokus  spočívající  na  vodivosti  zře- 
děného vzduchu.  Obyčejná  láhev  je  polepena  na  zevní  straně  dna  stani- 
olem, opatřena  pak  isolující  zátkou,  jíž  jest  prostrčena  kovová  tyčinka. 
Zředíme-li  uvnitř  vzduch  až  asi  na  tlak  1  cm,  dá  se  tato  láhev  nabíjeti 
a  vybijeti  jako  Leydenská  láhev.  Patrně  je  tu  jedním  vodičem  polep  na 
dně,  druhým  vzduch  uvnitř.  Současné  s  jiskrou  vystupuje  záblesk  v  láhvi. 
Nabijeme-li  láhev,  v  níž  vzduch  není  zředěn,  nedostaneme  jiskry,  ta  se 
však  hned  dostaví,  jakmile  vzduch  zředíme. 

Hess  497)   pozoroval,   Že   evakuované    roury    bez    elektrod  možno 
pouhým  dotekem  ruky  nebo  třením  uvésti  do  svícení,  vysoko  evakuované 
roury  plněné  //,,  I/e,  CO%  mají  býti  zvlášť  citlivý;   zjev  ten,  jak  ukazuje 
Lo  h  n  s  t  e  i  n.4asi  jest  ostatně  již  dávno  znám.    Analogické  zjevy  na  ne 
upotřebených  žárovkách  popisuje  i  Fu  r ste  n  a  u.49a) 

Zahřejeme-li  v  evakuované  trubici  kathodu  na  dosti  vysokou  tempe- 
raturu,  prochází  již  při  dosti  malé  potenciální  diříerenci  trubicí  proud, 
jak  ukázal  Wehnelt  :.V.,  590.  1904),  paprsky  kathodové  tu  vznikající 
jsou  velmi  pomalé  a  po  celé  dráze  dobře  viditelné.  Wehnelt'"00)  udává 
nyní  dva  pokusy,  jak  možno  pomocí  těchto  paprsků  demonstrovati  objek- 
tivně jich  dráhu  v  elektrostatickém,  resp.  v  magnetickém  poli.  Paprsky 
samy  uchylují  se  vzhledem  ku  své  malé  rychlosti  dosti  značně,  možno 
jich  tedy  s  výhodou  užiti  při  Braunové  trubici.  Při  silnějších  proudech 
zahřeje  se  anoda  tak  značné,  že  i  těžce  tavitelné  kovy  tají  a  mění  se 
v  páry,  jc/.  pak  svítí  velmi  intensivně.  Hodí  se  tedy  tato  trubice  i  ke  studiu 


♦••)  A.  A.  Robb,  Phil.  Mag.  16)  Jo.  J37.  a  664.  1905. 

••*)  O.  Lummer,  Verh.  d.  D.  physik.  Ges.  2  142  1904. 

4,t)  !.  Kiessling  a  E.  li  a  r  k  o  w,  Ve-h  d.  D.  phvs.  Ges.  3.  11.  1905. 

4M)  VV.  A  Dounlas  Rudge.  Cambridge  Proc.  13.  194  1905 

OT)  Cl.  Hess  Phvs  ZS.  o.  200.  1905. 

•••)  R.  Lohnstem,   Phys.  ZS.  o.  443.  1905,  ZS    f.  phvs    u.  chem.  Unt.  /v 
31.  1905. 

«")  R.  Furstenau.  Drud.  Ann.  17.  775.  1905. 

A.  Wehnelt,  ZS.  f  phys.  u.  chem.  Unt.  /,s:   198.   1905  a  Phys.  ZS.  6. 

609.  190-> 

A.  Wehnelt,  Phys.  ZS.  6.  732.  1905. 

]«;.  Wiedcmann  a  A.  Wehnelt   Phys.  ZS.  6.  690.  1905. 
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spekter  par  kovů.  Temperatura  plynu  v  trubici  jest  také  dosti  značná, 
iak  obnášela  dle  měření  Geigerových  501 )  při  proudu  asi  1"5  Ampěre 
až  1000°,  intensita  světelná  jest  úměrná  proudu.  Potenciálový  spád  v  po- 
sitivním sloupci  jest  na  proudu  nezávislý,  jen  při  značnějších  tlacích  jeví 
se  nepatrné  klesáni  při  stoupajícím  proudu. 

Poněkud  úplnější  přehled  o  těchto  zjevech  podává  W  e  h  n  e  1 1  50í) 
ve  Philos.  Mag.,  hlavně  za  tím  účelem,  aby  srovnal  některé  své  výsledky 
s  loňskými  O  we  novým  i  (V.,  550,  1904). 

V  trubici  výbojové  naplněné  heliem  pozoroval  Skinner  503)  při 
průchodu  proudu  výboj  vodika  na  povrchu  kovové  kathody  čerstvé  při- 
pravené ;  byl-li  kathodou  uhel,  nastával  vývoj  dusíka.  V  atmosféře  vodí- 
kové naproti  tomu  sc  vodík  pohlcuje  na  anodě,  je-li  tato  kovová,  podobně 
pohlcuje  se  dusík  na  anodě  uhlové  v  trubici  naplněné  dusíkem.  Patrně 
jedná  se  tu  o  plyny  absorbované  v  látce,  jež  slouží  za  kathodu.  Poněvadž 
množství  vyvinutého  plynu  roste  aspoň  v  první  chvíli  úměrně  s  časem, 
soudí  z  toho  autor,  že  transport  elektrického  náboje  v  trubici  obstarávají 
aspoň  s  počátku  právě  tyto  vyvinující  se  plyny,  a  činí  z  toho  konkluse 
na  některé  výbojové  zjevy. 

Průběh  potenciálu  v  trubici.  Sloupec  anodický  a  kat  hodit  ký.  Výboj 
-vrstvený. 

G.  Bode50*)  měřil  průběh  potenciálu  a  normální  kathodový  spád 
v  trubicích  plněných  kyslíkem,  chlorem,  bromem  a  jodem,  podobná  mě- 
ření vykonal  Matt  h  i  es,505)  jenž  také  měřil  průběh  potenciálu  v  trubicích 
plněných  parami  haloidů  rtuťových. 50 ,;)  Pokud  se  týče  výsledků,  nutno 
odkázati  k  originálním  pracím. 

Riecke  507)  uveřejňuje  obšírná  měření  o  tom,  jak  závisí  tvar  výboje 
v  Geisslerově  trubici  na  tlaku,  proudové  intensitě,  resp.  napjetí  na  pólech 
trubice.  Měření  vztahují  se  na  trubici  plněnou  dusíkem,  /.  četných  pozo- 
rování buďtež  uvedena  tato  nejzajímavčjší :  Vzdálenost  positivního  sloupu 
od  kathody  roste  s  klesajícím  tlakem  a  stoupající  intensitou  proudovou, 
s  touto  urychleně.  Tak  zvaná  šířka  temného  kathodového  prostoru,  t.  j. 
distance  vnitřní  hranice  negat.  doutnavého  světla  od  kathody,  je  nepřímo 
úměrná  tlaku  Tlouštka  svítící  kathodové  vrstvy  při  stoupající  intensitě 
proudové  klesá  a  konverguje  k  určité  limitní  hodnotě;  při  nižších  tlacích 
jest  větší.  Podobné  roste  šířka  vrstev  v  positivním  sloupci  se  stoupající 
intensitou  proudovou  k  jisté  hodnotě  mezní,  která  taktéž  se  zvětšuje  s  kle- 
sajícím tlakem ;  vrstva  ležící  při  kathodě  jest  vždy  Širší. 

Cun  n  ingham  08i  opakoval  svá  měření  o  rozdělení  potenciálu  ve 
výbojové  trubici,  jejíž  kathoda  se  dala  zahřívati  (viz  IV.,  410,  1902),  užil 
však  místo  platinové  síťky  uhlového  vlákna,  aby  mohl  jiti  k  vyšším  te- 
plotám ;  zahřívání  kathody  se  dálo  elektrickým  proudem.  Měření  obsahují 
potvrzení  výsledků  předešlých,  z  nich  nejzajimavější  jest  ten,  že  při  tern- 
peraturách  vyšších  nastává  výboj  již  při  nižším  potenciálním  rozdílu,  patrně 

4  %  H.  Geigcr,  Phvs.  ZS.  a.  913.  1905 

iv'<  A.  Wehnelt.  Phil.  Mag.  '6)  W.  80.  19  5. 

C.  A.  Skinner,  Phvs  Rev.  21.  1  a  169.  1905,  též  Phys.  ZS.  o.  610.  1905. 
s"')  <i.  Bode,  Phys.  ZS.  ó.  618.  1905 

i01>  W.  Matt  h  i  es,  Drud.  Ann.  /.v.  473  1905,  Phys.  ZS.  6.  729.  1905  a  Sitzungsb. 
d.  phvstk.-med.  Suzictiit  in  Erlangen  19<>5. 

*"•>  W.  M  a  1 1  h  i  e  s,  Drud.  Ann.  //  675.  1905. 

"'i  E.  Riecke,  Drud-  Ann.  1o.  282.  1905. 

*"')  I.  A.  Cunningham,  Phil.  Mag.  (6:  v.  193.  1905. 
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vlivem  negativních  iontů,  jež  rozžhavené  vlákno  vysílá.  Autor  potvrdil  také 
zjev  již  Richardsonem  pozorovaný,  že,  prochází-li  výboj  trubicí,  je 
třeba  k  zahřátí  kathody  na  určitou  temperaturu  silnějšího  proudu,  než 
když  výboj  neprochází,  což  by  asi  poukazovalo  na  to,  že  ionisovaný  vzduch 
jest  nejen  lepším  vodičem  elektřiny,  ale  i  tepla. 

Hehl  509)  opakoval  svá  měřeni  týkající  se  dimensí  kathodových 
útvarů  (  IV.,  413,  1903).  aby  vysvětlil  malé  rozdíly,  jež  byly  mezi  měřením 
jeho  a  Wilsonovým  (IV, 412,  1903).  Ukázalo  se,  že  příčina  nesouhlasu 
byla  v  tom,  že  Wilson  užil  rour  příliš  úzkých,  takže  kathodové  světlo 
doutnavé  se  nemohlo  volně  rozšiřovati. 

Gol  dstei  n  5l0)  uveřejnil  svou  práci  o  vlivu  temperatury  na  vzhled 
výboje,  o  níž  loni  referováno  (V.,  579,  1904),  také  ve  Phys.  ZS 

Paprsky  kathodové  a  kanálové. 

Měření  mohutnosti  reřlekčni  a  absorpční  kathodových  paprsků  na 
kovech,  jsou  značně  stížena  sekundárním  zářením,  jež,  jak  Lenard  do- 
kázal (V.,  600,  1914),  při  dopadu  kathodových  paprsků  vzniká  a  skládá 
se  taktéž  z  paprsků  kathodových  rychlosti  velmi  nepatné.  Děj  reflexe  si 
nutno  tedy  představiti  tak,  že  část  paprsků  dopadajících  na  kov  se  na 
povrchu  odráží,  při  čemž  není  vyloučeno,  že  odraz  se  může  dfti  i  ve 
vrstvách  těsně  pod  povrchem  se  nalézajících,  ostatek  vniká  do  kovu. 
Z  těchto  opět  část  asi  kollisí  s  atomy  ztrácí  rychlost  —  absorbuje  se, 
část  jich  zmařené  energie  vystupuje  ve  formě  nového  záření  —  sekundár- 
ního. I  toto  může  přicházeti  jen  z  vrstev  těsné  pod  povrchem  se  naléza- 
jících, poněvadž  vzhledem  ku  své  malé  rychlosti  značně  se  absorbuje.  Je 
patrno,  že  dle  této  představy  musí  i  na  té  straně,  kde  kathodové  záření 
z  kovu  vystupuje,  vznikati  záření  sekundární,  docela  totéž,  jako  vzniká  při 
reflexi.  Tyto  představy  všechny  potvrdil  Becker  iU)  ve  své  obšírné 
práci.  Becker  užil  kathodových  paprsků  velice  rychlých,  vznikajících  ve 

trubici  při  výbojovém  potenciálu  asi  35000  Volt  \  rychlost  v  —  1*1  .  1010-^-  ) 

sec  / 

Postup,  jejž  užil,  byl  asi  tento:  Je  li  /0  intensita  dopadajícího  záření, 
r  mohutnost  reflekční,  odráží  se  r/0,  do  kovu  vniká  (1  —  r)/0.  Tlouštka 
lístku  kovového  budiž  d,  koefficient  absorpční  a,  pak  intensita  zářeni 
z  kovu  vystupujícího  jest  (1  —  r)  i0  e  "J.  K  tomu  přistupuje  ještě  sekun- 
dární záření,  jež  Becker  různými  methodami  odstranil  (na  př.  absorpcí 
v  tenoučké  vrstvě  parafinu).  Měřením  prošlé  intensity  pro  různé  tlotštky 
lístku  možno  pak  najiti  r  i  a.  Měřením  úhrnného  zářeni,  jež  od  přední 
a  zadní  strany  lístku  přichází,  možno  pak  stanovití  podíl  záření  sekundár- 
ního. Koefficient  absorpce  se  ukázal  na  tlouštce  téměř  nezávislý,  teprve 
při  větších  tlouštkách  (na  př.  u  zlata  při  d  —  "11  .  10~''  mni,  u  aluminia 
však  ani  pro  ť/^:0  01  mm)  počíná  stoupati,  což  souvisí  s  klesnutím  rychlosti 
paprsků  a  souhlasí  s  loňskými  měřeními  L  e  i  t  h  á  u  se  r  o  v  ý  m  i  5,i)  (V., 
599,  1904).  Koefficient  reflexe  jest  také  nezávislý  na  tlouštce  lístku,  při 
větší  tlouštce  pozoruje  se  i  tu  stoupáni,  patrně  proto,  že  část  reflekto- 
vaných paprsků  přichází  i  z  vrstev  pod  povrchem.  Intensita  sekundárního 
záření,  jež  při  reflexi  vzniká,  jest  podobné  na  tlouštce  destičky  nezávislá 


•••)  N.  Hehl,  Fhil.  Mag.  (6j      614.  1905. 

*10)  E.  Goldstcin,  Phys.  ZS.  o.  14.  1905. 

*")  A   Becker,  Drud.  Ann.  //.  381.  1905. 

*"j  G.  li.  Leitháuser,  Drud.  Ann.  is\  410.  1905. 
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a  nedá  se  ostatně  proti  intensitě  paprsků  reflektovaných  nikterak  zane- 
dbati;  u  aluminia  na  př.  odráží  se  asi  17%  dopadajících  paprsků,  sou- 
časně vzniká  zářeni  sekundární,  jehož  intensita  se  rovná  asi  0*14  intensity 
dopadající.  Je  zajímavo,  že  tato  hodnota  jest  u  všech  kovů  táž,  pouze 
u  stříbra  pozorováno  malé  zvýšení.  Becker  dokázal  konečně,  že  totéž 
sekundární  záření  vzniká  i  na  té  straně,  kde  kathodové  paprsky  z  lístku 
vystupují,  poměr  jeho  intensity  k  intensitě  paprsků  vystupujících  jest  týž 
jako  u  reflexí. 

Dle  toho  tedy  nutno  starší  měření  reflexe  i  absorpce  kathodových 
paprsků  bráti  s  jistou  reservou,  poněvadž  nebyl  tu  brán  ohled  na  sekun- 
dární záření,  jisto  je,  že  hodnoty  stanovené  pro  koefficient  reflexe  jsou 
veliké,  hodnoty  koefficientu  absorpce  malé.  ostatně  otázka  není  nikterak 
uzavřena,  aspoň  Leitháuser  se  brání  proti  Beckerově  výkladu  svých 
pokusů 

Williams  518 1  hleděl  stanovití,  v  jaké  hloubce  pod  povrchem  nastává 
ještě  reflexe  dopadajícího  kathodového  záření.  Podařilo  se  mu  vskutku 
ukázati,  že  reflexe  při  velmi  tenkých  lístcích  klesá,  tlouštka,  do  niž  je  ještě 
koefficient  reflexe  stálý,  závisí  na  výbojovém  potenciálu,  se  stoupající 
hodnotou  klesá.  Sekundární  záření  tu  respektováno  nebylo;  ostatně  i  kvan- 
titativně jsou  tato  měření  v  nesouhlasu  s  Beckerovými,  tak  na  př. 
u  aluminia  má  při  výbojovém  potenciálu  asi  22000  Volt  nastati  klesání 
reflexe  při  tlouštce  kol  244  u,  naproti  tomu  Becker  ze  svých  měření 
konkluduje  úplnou  nezávislost  úhrnného  množství  paprsků  od  reflektující 
ploch  v  přicházejících  na  tlouštce  v  oboru  od  13/1  do  430  «. 

Becker  měřil  také  absorpci  kathodových  paprsků  v  plynech  a  po- 
tvrdil Lenardův  zákon  o  úměrnosti  koefficientu  absorpce  s  tlakem,  jiný 
zákon  Lenardův,  dle  něhož  koefficient  absorpce  má  býti  úměrný  hmotě 
plynu,  platí  jen  přibližné;  autor  snaží  se  zobecněním  Lenardových 
představ  o  konstituci  atomů  (dynamicky)  tyto  odchylky  vyložiti. 

Kathoda  v  trubici  výbojové  jest  zdrojem  dvojího  druhu  kathodových 
paprsků,  jednak  totiž  vysílá  negativní  elektrony  přímo  ze  svého  povrchu 
—  to  jsou  kathodové  paprsky  v  užším  slova  smyslu  —  jednak  vlivem 
značného  kathodického  spádu  nastává  ionisace  v  okolním  plynu,  a  nega- 
tivní elektrony  tu  vznikající  se  od  kathody  odpuzuji.  Tyto  elektrony  jsou 
ovšem  mnohem  pomalejší  a  snadno  se  absorbují  —  tím  pak  se  vykládá 
vznik  doutnavého  světla.  Je-li  tento  výklad  správný,  musí  doutnavé  světlo 
vznikati  všude,  kdekoliv  nastává  značnější  potenciální  spád,  tedy  na  př. 
i  na  anodě.  Tuto  konsekvenci  theorie  zkoumal  a  potvrdil  Gehrcke.5") 
1  na  anodě  vzniká  doutnavé  světlo,  mnohem  slabší  než  na  kathodé,  platí 
však  pro  ně  tytéž  zákony,  jako  pro  světlo  kathodické.  Vystupuje  nejlépe, 
když  positivní  sloup  světelný  téměř  úplně  zmizí.  Příčina,  proč  anodické 
světlo  doutnavé  nemá  nikdy  takové  rozměry  jako  kathodické,  souvisí 
s  účinkem  paprsků  od  kathody  přicházejících,  jež  činí  plyn  vodivým,  a  tím 
podmínky  pro  vznik  doutnavého  světla  ničí.  Týž  účinek  mají  ostatně 
kathodové  paprsky  i  na  negativní  světlo  doutnavé,  jak  ukázal  Schmidt 
i  VI..  191,  1903).  Vznik  kathodových  paprsků  na  anodě  přímo  dokázal 
i  Reigvr  (cit.  464),  jenž  opatřil  anodu  řadou  otvoru,  z  nichž  tyto  paprsky 
vystupují  tak.  jako  na  př.  paprsky  kanálové  u  kathody. 

Také  Rogovsky Mft)  pozoroval  vznik  kathodických  paprsků  na 
anodě  ve  známé  trubici  Crookesově  s  křížem.    Trubicí  procházel  proud 

*'•)  S.  Williams  a  E  W  arhurg,  Drud.  Ann.  17.  977.  1905. 
»'*)  E.  Gehrcke.  V  trh.  d.  D.  phvsik.  Ges.   >'.  63.  1905. 
*'*)  E.  Rogovsky,  r  R.  110.  :í75.  1<>0V 
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z  RhumkorřTa ;  seslabujeme-li  proud  v  primární  cívce  tak,  že  přerušovač 
ješté  pracuje,  změní  se  náhle  charakter  výboje  a  ukáže  se  stín  kříže  od 
paprsků  vycházejících  z  anody,  jež  se  dají  magnetem  odchýliti  v  témž 
směru,  jako  paprsky  kathodové. 

Maura  in516)  hledal  původ  rozprašování  kathody,  dle  jeho  pokusů 
má  rozprašováni  kathody  vznikati  nárazem  positivních  částic,  následkem 
čehož  se  uvolňují  od  kathody  částice  a  rozmetávají  na  všechny  strany. 
Pozorováním  v  magnetickém  poli  se  ukázalo,  že  částice  tyto  jsou  nabity, 

poměr   1    jest  však  u  nich  mnohem  menší  než  u  paprsků  kathodových, 

pravděpodobně  jich  hmota  jest  veliká. 

J.  J.  Thomson  nadhodil  otázku,  nevycházejí-li  snad  paprsky  katho- 
dové místo  z  kathody  samé  z  vrstvy  plynu  jí  blízké.    To  má  důležitost 
i  pro  jednu  z  method  sloužící  ku  stanovení  rychlosti  kathodových  pa- 
prsků a  poměru  — ,  poněvadž  v  posledním  případě  bychom  za  potenciální 
tn 

differenc;,  jež  uděluje  kathodovým  částicím  jich  rychlost,  nemohli  vzíti 
celý  kathodový  spád,  ale  jen  část  jeho.  Otázku  tuto  rozhodl  Malassez517) 
tím,  že  pozoroval  odklon  kathodových  paprsků  v  magnetickém  poli  jednak 
přímo,  jednak  po  proběhnutí  známé  potenciální  diťference  opačného  směru, 
jež  rychlost  jich  zmenšila.  Ukázaio  se,  že  paprsky  kathodové  vycházejí 
přímo  z  kathody. 

Nové  stanovení  poměru  —  pro  kathodové  paprsky  vznikající  vý- 
bojem /a  podmínek  co  možná  čistých,  provedl  Becker.418)  Methoda,  jíž 
užil,  spočívala  v  kombinaci  odchylujícího  magnetického  pol-  s  polem 
elektrickým  parallelním  s  drahami  kathodových  částic.  Pro  malé  rychlosti 

obdržel    —  =  1847  .  107  abs.  jedn  ,  což  s  hodnotou  Seitzovou  1865. 107 
m  cm 

dobře  souhlasí.  Při  rychlostech  větších  (v  r=  1*1.  1010——,  výbojový  po 

tenciál  35300  Volt)  obdržel  -  =  1747  .  107  absol.  jedn.,  vzorec  Abra- 

tn 

hamův  vede  k  hodnotě  1*749 .  107. 

Tutéž  veličinu  stanovil  i  Reiger519)  a  sice  jednak  pro  paprsky,  jež 
dle  jeho  pozorování  (cit.  464)  vznikají  při  ultrafialovém  ozáření  negativně 
nabitých  isolátorů,  jednak  pro  t.  zv.  strikčni  paprsky  kathodové,  a  konečné 
pro  kathodové  paprsky  vznikající  na  anodě.  Paprsky  strikčni  pozoroval 
první  Goldstein  (VVied.  Ann.  //,  832,  1880),  vznikají  při  súiení  výbo- 
jové trubice  na  té  straně  súženiny,  jež  je  obrácena  k  anodě  ;  vznik  katho- 
dových paprsků  na  anodě  pozoroval  i  Gehrcke  (cit.  514).    V  mezích 

pozorovacích  chyb  ukázal  se  poměr       týž,  jako  plyne  z  měření  starších. 

P.  Ewers**0)  přepočítává   svá  starší  měření  rychlosti  kanálových 

e 

paprsků  (Wied.  Ann.  69,  167,  1899),  v  nichž  za  poměr  —  vsál  hodnotu 

tu 

odpovídající  iontům  elektrolytickým,  na  základě  Rutherfordovy  hod- 


•••)  Ch.  Maurain,  C  R.  Hl.  1223.  1905. 
*,T)  J.  Malassez,  C.  R.  lil.  SS4.  1905 
*'■)  A.  Becker,  Drud.  Ann.  17.  381.  1905. 

•••)  R.  Reiger,  Drud.  Ann  17.  947.  1905.  Verh.  d.  D.  physik.  Ges.  7.  122. 
1905,  Sitzun»sb.  d.  phys  med.  Soz.  in  Erlangen  .»7  118.  1905. 
*,tJ   P.  Kwers,  Phys.  ZS  ó.  500.  1905. 
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noty  pro  a-paprsky  —  -6.108  abs.  jedn.,  a  dochází  k  dobrému  souhlasu 

w 

s  měřením  Wienovým.  Počet  kanálových  částic  roste  téměř  úměrně 
s  potenciální  diflerencí. 

Také  při  dopadu  kanálových  paprsků,  jež,  jak  známo,  se  skládají 
s  positivních  iontů,  vzniká  dle  pozorování  Thomsonových581)  sekun- 
dární záření  složené  z  paprsků  kathodových  o  velmi  malé  rychlosti.  Toto 
sekundární  zářeni  vzniká  však  i  v  plynu  samém  podél  dráhy  paprsků 
a  prozrazuje  se  tím,  že  svazek  kanálových  paprsků  má  neostré  kontury, 
jež  jsou  velmi  citlivé  na  účinek  magnetického  pole.  Dopadají  li  kanálové 
paprsky  na  sodnatou  sůl,  svítí  tato  žlutým  světlem,  v  némž  zvláště  vystu- 
puje čára  D\  jest  zajímavo,  že  u  kovového  natria  zjev  tento  nevystupuje. 

Austin5")  opakoval  měření  Wienova  s  náboji  paprsků  kaná- 
lových, odstraniv  námitky,  jež  proti  methodé  Wienovč  činili  J.  J.  Thom- 
son a  Vi  llard. 

Pel  lat5*3)  pozoroval  odklon  kanálových  paprsku  v  magnetickém 
poli,  a  tu  došci  k  tomu  překvapujícímu  zjevu,  že  paprsky  kanálové  ve 
slabém  poli  se  sice  odchylují  tak  jako  positivně  nabité  částice,  když  však 
pole  scsílíme,  počnou  se  rozšiřovati,  až  naplní  celý  průřez  trubice,  při 
dalším  zvýšení  pole  tento  zjev  zmizí,  paprsky  jsou  nyní  pouze  odkloněny 
—  ale  na  opačnou  stranu,  než  dříve.  Výkladu  autor  nepodává. 

Pěkný  a  přímý  důkaz,  že  kanálové  paprsky  jsou  složeny  z  molekul, 
jež  se  pohybují  vskutku  tou  rychlostí,  jak  ji  možno  vypočísti  z  měření 
odklonu  v  magnetickém  a  elektrickém  poli,  podal  Starců.584)  Dle  jeho 
názorů  vzniká  totiž  pohybem  kanálových  částic  čárové  spektrum.  Poněvadž 
tyto  Částice  se  pohybují  se  značnou  rychlostí,  plyne  z  Dopplerova  prin- 
cipu, že  pro  pozorovatele,  jenž  se  dívá  jim  vstříc,  musí  se  vlnitá  délka 
emittovaného  světla  zdáti  kratší,  než  pro  pozorovatele,  jenž  se  dívá  z  boku. 
Autor  tuto  konklusi  fotografiemi  spekter  potvrdil ;  čáry  se  jevily  vskutku 
posunuty,  mino  to  však  poněkud  rozšířeny  na  důkaz,  že  ve  svazku  kaná- 
lových  paprsků  jsou    zastoupeny   rychlosti   různé.    Maximální  hodnota 

Cffí 

rychlosti  vypočtená  z  posunutí  byla  asi  5  .  107  —77  ,    obvyklou  cestou 

St  c 

stanoveno  6  .  107         ,  souhlas  je  tedy  dobrý. 

sec 


Vliv  magnetického  pole  na  výboj.  Paprsky  magnetokathodicke. 

Vliv  transversálaího  magnetického  pole  na  výboj  v  trubici  studoval 
Willows.5*5)  Vliv  ten  jest  dosti  složitý;  je-li  pole  mimo  kathodu,  pak 
výboj  sc  jím  stěžuje,  podrobime  li  však  i  kathodu  vlivu  magnetického  pole, 
pak  při  dosti  nízkém  tlaku  pole  výboj  podporuje  První  účinek  vykládá 
se  zvýšením  odporu  trubice;  v  magnetickém  poli  se  totiž  výboj  koncen- 
truje na  menši  průřez;  autor  hledal  nyní  výklad  pro  druhý  zjev.  Je-li 
trubice  dosti  dlouhá  a  pole  ome/,eno  hlavně  na  okolí  kathody,  dá  se  vliv 
jeho  charakterisovati  asi  takto:  Zřeďujeme-li  v  trubici  plyn,  klesá  potenciální 
difference,  jíž  k  dosažení  téže   intensity  proudové  jest  třeba,   k  jistému 

J.  T-  Thomson,  Cambridge  Proc.  13.  212  1905. 
»"»  L.W.  Austin,  Bull.  Hureau  of  Standards  /.  439.  1905,  ref.  Kortschr.  d 
1'hys.  01  202.  1906. 

H.  Pel  lat,  C.  R.  14 1.  1008.  19<J5. 

J.  Stark,  Phys.  ZS.  o.  S9-.  1905. 
*"*)  R.  S.  Willows,  Phil.  Mag.  16..  v  370.  1905. 
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minimu,  odtud  pak  počínajíc  stoupá.  V  magnetickém  poli  nastává  toto 
minimum  při  témž  tlaku  a  jest  málo  větší  než  bez  pole;  je-li  tlak  vyšší, 
jest  výbojový  potenciál  v  poli  vyšší  než  bez  pole,  pole  tedy  vy  jj  stěžuje, 
je-li  nižší,  pole  výboj  podporuje.  Je  tedy  tlak,  při  němž  vliv  pole  se  obrací, 
roven  tlaku,  při  němž  výbojový  potenciál  dosahuje  minima.  O  velikosti 
účinku  rozhoduje  jen  intensita  pole  těsně  při  kathodě,  vzdaluje-li  se  tedy 
elektromagnet  od  kathody,  nutno  pole  jeho  přiměřeně  zvýšit). 

Snížení  výbojového  potenciálu  magnetickým  polem  vzniká  tedy  hlavně 
snížením  kathodového  spádu  a  původ  jeho  hledá  autor  v  tom,  že  katho- 
dové  částice,  jež  by  probíhaly  bez  pole  temný  kathodický  prostor  přímo- 
čaře a  s  velikou  rychlostí,  polem  se  deflektují  a  opisují  delší  dráhu,  takže 
mohou  plyn  v  trubici  vydatněji  ionisovati.  Názor  tento  potvrdil  ostatně 
i  Peck.926)  Zahřejeme-li  totiž  kathodu  na  vysokou  temperaturu,  pak  se 
ionisace  v  okolí  kathody  značně  zvýší  účinkem  negativních  částeček,  jež 
zahřátá  kathoda  vysílá,  lze  pak  očekávati,  že  vliv  pole  magnetického  bude 
nyní  nepatrný.  To  také  pozorováním  stvrzeno. 

Té  okolnosti,  že  magnetické  pole,  jehož  silokřivky  jsou  parallelní 
s  kathodovými  paprsky,  výboj  usnadňuje,  použil  R  a  n  k  i  n  r'27)  k  tomu,  aby 
snížil  výbojový  potenciál  v  Braunově  rouře.  Pole  žjednáno  cívkou,  jež  byla 
umístěna  před  diafragmatem,  výbojový  potenciál  snížen  ze  17000  Volt 
až  na  7000  Volt. 

O  paprscích  magnetokathodických  referoval  Villard558)  a  předvedl 
některé  pokusy.  V  diskussi  následující  projevili  Perrin  a  Langevin 
náhled,  že  tu  jde  o  paprsky  kathodové  velmi  malé  rychlosti,  jež  následkem 
toho  opisují  kol  magnetických  silokřivek  spirálu  a  tak  zdánlivě  sledují 
jich  směr.  V  i  1 1  a  r  d  však  míní,  že  tím  nejsou  vyložena  všechna  jeho 
pozorování. 

Soustavně  pojednává  o  účinku  magnetického  pole  na  výboj  a  o  pa- 
prscích magnetokathodických  L  e  h  m  a  n  n  &*9)  a  připojuje  řadu  nových 
pokusů. 

Výboj  kruhový  bez  elektrod. 

D  a  v  i  s  5S0)  zabýval  se  pozorováním  kruhového  výboje  bez  elektrod. 
Napjetí,  při  němž  právě  výboj  vzniká,  závisí  na  tlnku,  s  klesajícím  tlakem 
s  počátku  klesá,  pak  stoupá,  dosahuje  tedy  při  určitém  tlaku,  t.  zv.  kri- 
tickém, minima.  Velikost  tohoto  kritického  tlaku  závisí  na  frekvenci  oscil- 
lací  výboj  vzbuzujících,  podobně  i  velikost  napjetí,  při  němž  výboj  vzniká, 
avšak  jen  pro  tlaky  vyšší  než  jest  kritický.  Autor  podává  také  theorii 
výboje  bez  elektrod  a  obrací  se  proti  námitkám  Lecherovým,  že  výboj 
pochází  od  účinků  elektrostatických. 

Po  přerušení  výboje  bez  elektrod  objeví  se  obyčejně  v  trubici  slabý 
záblesk,  jenž  trvá  někdy  dosti  dlouho,  i  čtyři  sekundy.  Tro  wbridge  SSI) 
hledal,  jak  závisí  doba  trváni  toho  záblesku  na  různých  podmínkách,  za 
kterých  se  výboj  děje. 


•")  J.  P  e  c  k,  Phil.  Mag.  (6)  10.  67.  1905. 

•")  R.  Ran  kin,  The  phys.  Rev.  21.  399.  1905. 

•")  P-  Villard,  Soc  Franc  de  Phys.  No.  224,  7.  1905. 

■*•)  O.  Lehmann,  Majjnetischer  Wind  u  Ma^netokathodcnstrahlen,  8o  str, 
1905,  ref.  Beibl.  30.  117.  1906. 

"•)  B.  Davis,  The  phys.  řev.  20.  129.  1905. 

•••)  C.  C.  Tro  wbridge,  The  phys  Rev.  21.  410.  1905. 
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6.  Paprsky  Rbntgenovy  a  Becquerelovy.  Radioaktivita. 

Napsal  s.  doc.  dr.  Bohumil  Kučera. 

Paprsky  Róntgenovy,  jich  rychlost,  energie  a  absorpce. 

Dle  známé  Stokes-  Wiecherto  vy  hypothesy  sestávají  R.  paprsky 
ze  sledu  poruchu  aetherových  vyvolaných  dopadem  elektronu  kathodových 
paprsků  na  antikathodu  trubice.  Tyto  impulsivní  vlny  měly  by  se  šířiti 
aetherem  s  touž  rychlostí  jako  světlo.  Svého  času  měřil  rychlost  R.  pa- 
prsků Blondlot  (IV.  461  a  462.  1902.)  leč  methodou,  která  dle  výsledků 
další  práce  tohoto  badatele  o  N-paprscích  nemůže  se  zdáti  nezávadnou 
Proto  vrátil  se  k  této  fundamentální  otázce  Marx,"8)  jemuž  se  podařilo 
rozřešit!  ji  definitivně  a  řekněme  to  hned  —  úplně  ve  smyslu  výše  jme- 
nované hopothesy:  Roentgenovy  paprsky  šíří  se  rychlostí,  která  se  nemůže 
o  více  než  5%  liSíti  od  rychlosti  světelné.  Marxovo  zařízení  bylo  velmi 
duchaplné;  R  paprsky  vzbuzovaly  se  v  malinké  trubici  Lecherovým  arran- 
gementem pomocí  Hertzových  vln,  dopadaly  na  platinový  plech  v  evakuo- 
vané  trubici,  z  něhož  vycházely  isochronicky  s  dopadem  sekundárné  (katho- 
dickéj  paprsky  Sagnacovy,  jichž  náboj  měřen  elektrometrem.  Platinový 
plech  —  zdroj  tohoto  sekundárného  zařízení  —  byl  však  isochronicky 
s  účinkováním  R.  trubice  nabíjen  (Hertzovými  vlnami)  na  vysoký  positivní 
potenciál,  takže  sekundárné  paprsky  zadržoval.  Když  byla  R.  trubice  od- 
sunuta dále,  přicházely  nárazy  paprsků  R.  na  plech  později,  elektrometr 
indikoval  následkem  ionisace  zbytků  plynových  náboj  kladný.  Aby  zase 
bylo  docíleno  nullové  výchylky,  muselo  isochronické  nabíjeni  plechu  na 
onen  určitý  potenciál  zdržeti  se  o  malou  dobu,  měřenou  tratí,  kterou  zatím 
uběhly  el.  vlny  podél  drátu  k  plechu  vedoucímu.  Tato  trať  se  rovnala 
v  mezích  přesnosti  (na  5%)  vzdálenosti  o  kterou  byla  trubice  odsunuta. 
Bližší  výklad  o  podrobnostech  stejně  duchaplné,  jako  obtížné  methody 
najde  český  čtenář  v  Živě,  v  populárním  článku  B.  Kučery.  53S)  Marx  834) 
sám  vypracoval  demonstrační  pokus,  k  měření  rychlosti  R.  paprsků  po- 
moci Braunovy  trubice  s  Wehneltovou  kathodou  (velmi  měkkými  paprsky 
kathodovými  ,  v  níž  kolmo  k  sobě  jsou  za  sebou  umístěny  dvě  desky 
k  elektrostatické  úchylce  paprsků. 

Energie  Róntgenových  paprsků  byla  měřena  již  několikrát  (D  o  r  n 
1897,  Schóps  1899,  Rutherford  1900),  Leininger  1900),  leč  vý- 
sledky dotyčných  prací  se  lišily  tak,  že  znovu  se  úkolu  toho  podjal 
Wien.  535>  Jedná  se  o  to,  změnti  jejich  tepelný  účinek,  a  tepelný  účinek 
vzbuzujících  je  paprsků  kathodových.  Prvé  měření  jest  spojeno  s  velikými 
obtížemi,  jednak  pro  malost  effektu  samotného,  jednak  i  pro  různé  jiné 
okolnosti,  na  př.  absorpci  paprsků  ve  stěně  R.  trubice  a  p.  Jak  tyto  obtíže 
byly  překonány  nutno  informovati  se  v  originálu  samém.  Zde  uvedeme 
jen  výsledky:  Měření  konáno  dvojí  methodou,  bolometrem  a  thermo- 
sloupem.  Energie  kathodových  paprsků  stanovena  z  oteplení  antikathody, 
resp.  vody,  která  se  nacházela  v  trubici  skleněné,  na  jejímž  konci  anti- 
kathoda  byla  upevněna.  Pro  poměr  energie  R.  paprsků  E,  a  energie  pa- 
prsků kathodových  Ek  nalezena  hodnota  Er  /  Ek  —  1  35  .  10~3.  (Bolo- 


E.  Marx.  Phvs.  ZS.  ó.  768.  1905.  Ber.  d.  d.  Phys.  Ges  3.  302.  1905. 
'*•)  B.  Kučera,   Živa.  17.  1.  1907. 
"*)  E.  Marx,  Phys.  ZS.  6.  834.  1905. 

W.  Wicn,  Ann.  der  Phys.  J-X.  991.  1905.  Wúllncr-Festschrift  1905.  Str.  l. 
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metrem  nalezena  hodnota  1  09.1 0-3,  kterou  autor  pokládá  za  méně  spo- 
lehlivou). Z  tohoto  poměru  lze  staooviti  šířku  impulsu  R.  paprsku  A,  na 
2  3 .  10~10  cm  nebo  předpokládáme-li,  že  stejné  množství  paprsků,  tedy 
stejný  obnos  energie  pohlcuje  se  antikathodou  1*15  .  10-10 cm;  Sommer- 
f  e  1  d  vypočítal  však  z  ohybových  pokusů  Ha  ga-Windových 
13.  10"u  cm,  tedy  hodnotu  více  než  lOOkráte  větší.  Jak  dalece  je  tato 
difíerence  podmíněna  nehomogenitou  R.  paprsků,  těžko  se  dá  posouditi. 
Ostatně  je  předpokladem  celého  výpočtu  autorova,  že  oteplení  Rontgeno- 
vými  paprsky  měří  celou  jejich  energii.  W  i  e  n  stanovil  také  přibližně 
poměr  energie  paprsku  R.  a  jejich  paprsků  sekundárných  E,  typu  /3 ; 
nalezl  Er  i  E,  ~  530.  Z  toho  na  základě  různých  úvah  usuzuje,  že  není 
možno,  aby  sekundárné  paprsky  za  svoji  rychlost  děkovaly  přímému  vlivu 
R.  paprsků  —  urychlení  vlnou  Rontgenovou,  aby  tedy  byly  identickými 
s  volnými  elektrony,  které  v  kovu  sprostředkují  vedení  el.  Jedinou  mož- 
ností vysvětliti  veliké  rychlosti  sek.  paprsků  jest  supposice,  že  se  elektrony 
v  atomu  nacházejí  ve  stavu  labilní  rovnováhy,  a  to  následkem  toho,  že 
přitažlivost  positivního  atomu  přibližné  vyrovnává  odpuzování  negativních 
elektronů.  Působením  jistého  počtu  po  sobě  následujících  R.  vln,  jichž 
účinek  vždy  v  témž  směru  se  jeví,  může  se  státi,  že  elektron  se  dostane 
dále  do  sféry  odpudivosti  jiných  elektronů,  takže  potom  se  ze  svazku 
atomového  vyvrhne.  Potom  by  ovšem  energie  sekundárních  paprsků  měla 
svůj  původ  přímo  v  energii  atomové  a  v  tom  případě  vůbec  nevíme,  zdali 
energie  měřená,  jakožto  oteplení  vůbec,  jest  energií  R.  paprsků.  Největší 
část  emittovaných  sekund,  paprsků  se  totiž  zase  absorbuje  a  znamenal  by 
tudíž  proměnu  atomové  energie  v  teplo.  Takové  vydávání  atomové  energie 
muselo  by  míti  v  zápětí  její  změnu,  obdobně  jako  u  radioaktivných  látek. 
Ze  by  veliká  rychlost  sekund,  paprsků  byla  již  v  elektronech  atomů,  že 
by  tedy  elektrony  s  takovou  rychlostí  kolem  centrálného  atomu  obíhaly, 
je  vyloučeno,  neboť  v  tom  případě  by  muselo  nastati  tak  silné  vyzařování 
energie,  že  by  kinetická  energie  elektronů  brzo  tím  byla  vypotřebována. 

Již  Roentgen  poznal,  že,  když  Jt-paprsky  prošly  nějakou  látkou  — 
na  př.  kovovou  vrstvou  —  stávají  se  pro  tento  kov  značně  tvrdšími,  t.  j. 
pronikavějšími.  Tento  Roentgenův  absorpční  zákon  vysvětluje  se  tím,  že 
A'-paprsky  jsou  směsí  paprsku  různé  tvrdosti  —  z  nichž  měkči  se  absorbují, 
takže  ve  zbytku  zůstane  vyšší  procento  paprsků  pronikavých.  Je  li  vysvětlení 
toto  správno,  musí  platiti  pro  průchod  všemi  libovolnými  látkami.  Walter  58<t) 
všimnul  si  však,  že  mčříme-li  tvrdost  paprsků  Benoist- Walterovou  škálou 
(IV.  474.  1902),  ve  které  se  srovnává  absorpce  stříbrného  lístku  s  absorpcí 
různě  tlustých  vrstev  aluminiových,  že  záření  R.  trubice  se  stane  po  prů- 
chodu stříbrnou  vrstvou,  nikoli  tvrdším,  nýbrž  právě  naopak  měkčím.  Vy- 
světlení částečné  hledá  v  jakési  selektivní  absorpci  sekundárného  záření; 
sekundární  paprsky  aluminia  procházejí  totiž  daleko  snáze  novými  vrstvami 
aluminia  než  stříbra,  a  podobně  sek.  paprsky  procházejí  snadněji  stříbrem 
než  aluminiem.  Celkem  shrnuje  W  alter  vysvětlení  své  následovně:  Záření 
R.  trubice,  které  můžeme  třeba  za  homogenní  pokládati,  mění  se  při 
absorpci  právě  vlivem  absorbujícího  atomu  a  to  v  tom  smyslu,  že  u  každého 
libovolného  tělesa  obdrží  větší  pronikavost,  u  atomů  skupiny  stříbra  ale 
ještě  ve  zvláštní  míře  vysokou  pronikavost  pro  atomy  téhož  druhu.  Autor 
slibuje,  že  bude  se  těmito  zjevy  ještě  dále  zanášeti. 


"•)  B.  Walter,  Ann.  der  Phvs.  i7.  561.  1905.   Fortschritte  auf  dem  Gebiete 
d.  Rontgenstr.  6:  297.  1905. 
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Velmi  jnČkkc  a  polarisované  Roentqenovy  paprsky. 

Když  v  Roentg.  trubici  se  »kazí«,  t.  j.  klesá  vakuum,  klesá  současně 
napjetí  mezi  elektrodami,  a  od  jistého  bodu  počínaje  také  intensita  R.  pa- 
prsků. Za  méně  než  30.000  Volt  jak  fotogr.  deska  tak  fluorescenční  stínítko 
již  sotva  reagují.  Příčinu  toho  sluší  hlcdati  v  tom,  že  na  antikathodě  vzniklé 
R.  paprsky  nemohou  prostoupiti  skleněnou  stěnu  trubice.  Vskutku  také, 
když  Seitz  557)  opatřil  tuto  stěnu  aluminiovým  okénkem,  vystupovaly 
z  něho  R.  paprsky,  dokud  vůbec  negativní  světlo  doutnavé  dospělo  k  anti- 
kathodě. Při  volbě  dostatečně  malé  trubice  lze  tudíž  zjednati  i  za  pot. 
difference  600  Volt  mezi  elektrodami  R.  paprsky,  které  se  vyznačuji  slabou 
prostupností,  tedy  velikou  » měkkostí*,  takže  již  vzduch  obyč.  tlaku  je 
znatelně  absorbuje  a  difíúsně  rozptyluje.  Jejich  vlastnosti  jsou  tytéž  jako 
R.  paprsků  obyčejných:  vzbuzují  fluorescenci,  ionisaci  plynu,  mají  účinek 
fotografický  a  to  následkem  své  snadné  absorbovatelnosti  velmi  silný.  Jest 
velmi  zajímavo,  že  u  nich  s  velikou  přesností  platí  známý  zákon  absorbční 
7  =  70  .  e~ld'  který  u  obyčejných  R.  paprsků  jest  splněn  jen  přibližně. 
Ostatně  již  Lenard  —  ač  nevěda  o  tom  —  pracoval  částečné  s  těmito 
paprsky,  neboť  t.  zv.  paprsky  Lenardovy  nejsou  než  směsí  těchto  velmi 
měkkých  paprsků  Roentgenových  a  pomalých  kathodových. 

Jiný  způsob,  jak  zjednáme  si  ještě  měkčí  R.  paprsky,  popsali  Weh- 
nelt  a  T  re n kle  558).  Užije  se  totiž  oxydových  kathod  a  tantalového 
plechu  za  antikathodu ;  R.  paprsky  vystupuji  ovšem  aluminiovým  okénkem 
(0004w/«  tlouštky  a  2  mm  průměr)  z  trubice  ven.  Již  za  napětí  400  Volt 
daly  se  R.  paprsky  fotograficky  dokázati. 

Vycházíme-li  od  představy  R.  paprsků  jakožto  elektromagnetických 
mpulsů  (S  t  o  k  e  s- W  i e  c  h  e  r  t),  musíme  připustiti,  že  každé  elektron  v  mediu, 
v  němž  se  R.  paprsky  šíří,  vlivem  veliké  intensity  el.  síly  v  impulsu  do- 
znává urychlení,  Čímž  se  stává  východištěm  sekundárného  záření,  které  je 
nejsilnéjší  ve  směru  kolmém  k  urychlení  eletronu.  Dle  této  theorie  musí 
již  obyčejné  R.  paprsky  vycházející  z  antikathody  kolmo  ku  směru  dopa- 
dajících paprsků  kathodových  býti  částečně  polarisovány  a  musí  tedy 
existovati  větší  elekt.  síla  rovnoběžně  s  paprsky  kathodovými,  než  kolmo 
k  jejich  směru.  Veden  touto  úvahou,  zkusil  Barkla53!))  experimentálně 
dokázati  polarisaci  R.  paprsků.  Za  primární  zdroj  záření  užil  svazku  R. 
paprsků  a  pomocí  dvou  elektroskopů,  které  kolmo  k  němu  o  90°  byly  od 
sebe  vzdáleny,  měřil  intensitu  sekundárného  zářeni  vysílaného  radiátory 
jako  vzduch,  papír  nebo  aluminium,  u  nichž  se  sekundárné  paprsky  málo 
liší  od  primárních.  Roetgenova  trubice  byla  kolem  onoho  svazku  otáčena, 
a  jeho  intensita  třetím  elektroskopem  měřena.  Našel  vskutku,  že  intensita 
sek.  paprsků  dosahuje  maxima,  když  směr  kathodového  paprsku  stoji 
kolmo  k  směru  postupu  sek.  paprsku,  a  minimum,  jsou-li  oba  rovnoběžné. 
Těžké  kovy  jako  Cu,  Sn  nebo  Pb  vysílají  jakožto  radiátory  sekundárné 
záření  velmi  různé  od  primárného,  němž  žádné  změny  intensity  v  různých 
směrech  se  nedalo  zjistiti. 

Rontgenovy  trubice  a  účinky  Rbntgaiova  záření. 

Od  30.  dubna  do  3.  května  1905  zasedal  v  Berlíně  »Prvý  meziná- 
rodní kongres  Rontgenovský*,  pořádaný  společností  »Rontgenvereinigung 

*»')  W.  Seitz,  Phys.  25  ti.  756.  1905.  Ber.  d.  d.  rhys.  Gcs.      265.  1905. 

"')  A.  Wehnelt  a  \V.  Trcnkle,  Sitzungsber.  der  Phys.  Med.  Soc.  Erlangen. 
S7.  312.  1905.  Kef.  Beibl.  30.  H>82.  1905. 

•"j  C  G.  liarkla,  Proč  Kov.  Soc.  7f.  474.  1905  Trans.  R.  S.  London  (A)  204. 
467.  1903  Clum   News  VI.  97.  1905. 
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Berlin  E.  V.«.  Z  různých  referátů,  které  se  týkaly  většinou  praktických 
applikací  medicínských  a  různých  zlepšení  ve  fabrikaci  Roentgenových  lamp, 
uvedeme  jen  zcela  krátce  ony,  které  by  mohly  také  fysika  zajímati.  — 
Gocht  540)  referoval,  jak  lze  pomoci  kovové  kamery  fotografické  (pro 
paprsky  neprostupné)  otvorem  opatřené  (bez  objektivu !)  posuzovati  jakost 
Roentg  trubic.  Zobrazí  se  na  desce  totiž  jasná  skvrna  antikathody,  z  jejíhož 
tvaru  a  velikosti  se  na  jakost  trubice  souditi  dá.  Jest  zajímavo,  že  sklon 
antikathody  k  fotogr.  desce  pro  optimum  účinku  má  obnášeti  asi  65°. 

Antikathoda  bývá  spojena  s  anodou  drátem,  aby  se  jim  vyrovnávaly 
negativní  náboje,  které  od  kathodových  paprsků  dostává.  Ale  ježto  je  ná- 
sledkem toho  anodou,  je  tím  současně  podmíněno  zvýšené  její  rozprašo- 
vání. Proto  navrhuje  Bauer541;,  aby  v  toto  spojení  byla  vepjata  cívka 
s  velikou  samoindukcí  (Drosselspule).  Týž  konstruoval  též  antikathody 
s  velmi  intensivním  chlazením  vzduchovým. 

Wert  h  ei  m-S  a  l  om  onson  542)  konal  některá  měření  k  určení  po- 
měru, v  jakém  stojí  při  roentgenování  zpotřeba  energie  k  vytvořené  energii 
paprsků  (fotograficky).  Došel  k  výsledku  tomu,  že  100  Watt  při  mecha- 
nickém přerušovači  dodávají  aequivalent  00426,  při  Wehneltově  pouze 
0024  Hefnerových  svíček. 

Velmi  zajímavá  diskusse  rozpředla  se  po  referátu  Walter  o  věMS) 
o  měření  intensity  Roentg.  paprsků.  Vysvítá  z  ní,  že  ve  věci  té  dosud 
panuje  naprostá  neshoda  názorů.  K  řešení  otázky  byla  dosazena  kommisse. 
Budiž  hned  zde  připomenuto,  že  C  o  n  t  r  e  m  o  u  1  i  n  s  544)  popsal  zlepšení 
svého  apparátu  (IV.  475.  1902)  k  měřeni  množství  a  pronikavosti  R.  pa- 
prsků. Otázka  měřeni  se  tím  sice  řeší  prakticky,  ale  vědecký  nebo  absolutní 
podklad  schází. 

Osobně  nebezpečnými,  na  sobě  konanými  pokusy  zjistil  C  r  z  e  I- 
litzer54S),  že  žlutá  skvrna  oční  je  pro  Roentgenovy  paprsky  slepá,  že  je 
nevnímá,  neboť  obrázky  menši  než  je  sama  vyražené  v  tlustém  plechu 
a  R.  paprsky  osvětlené  nevyvolávaly  na  ní  žádného  zrakového  dojmu. 
Jest  tedy  absolutně  nemožno  u  slepců  R.  paprsky  něčeho  docíliti. 

T  u  r  c  h  i  n  i  546)  studoval  radiografický  účinek  Róntgenovy  trubice  v  zá- 
vislosti na  aekvivalentním  doskoku  trubice,  fotometruje  radiogrammy.  Zčer- 
nání desky  je  úmérno  délce  ekviv.  doskoku  jen  asi  do  doskoku  10  cm, 
potom  již  téměř  neroste.  Užijeme-li  menšího  induktoria,  je  při  témže  ekviv. 
doskoku  účinnější,  než  induktorium  větší.  Doskok  sám  64  7)  mění  se  s  inten- 
sitou proudu  a  s  frekvencí  přerušovače,  a  je  různý  pro  různá  induktoria. 
Roste  rychleji  než  intensita  proudu,  spěje  k  určité  limitě  se  vzrůstající 
frekvencí  a  je  menší,  užije  li  se  induktoria  s  velikou  samoindukcí. 

Fluorescenci  různých  látek  pod  vlivem  Roentgenových  a  kathodových 
paprsků  zkoumal  Schuhknecht  548)  za  tím  účelem,  aby  našel  ultrafialové 
fluorescenční  světlo  pokud  možno  malé  délky  vlnité.  Ačkoli  některé  látky 
fluoreskují  světlem  velmi  krátkovlným  (baryumfluorid  216  zirkon  220  ftfi 
a  j.),  přece  se  nový  druh  paprsků  najiti  nedal. 


ň*0)  H.  Gocht,  Phys.  ZS.  6.  354.  1905. 

•*')  H  Bauer,  Phys.  ZS.  6.  360.  1905. 

•**)  Wertheim-Salomonson,  Phys.  ZS.  ó.  364.  1905. 

*")  Walter,  Phys.  ZS.  6.  365.  1905. 

Crzelitzcr,  Phys.  ZS.  6.  366.  1905. 
»*»)  G.  Contremoulins,  C.  R.  141  26.  1905. 
,4*)  S.  Turchini,  C.  R.  140.  1325.  1905. 

*")  S.  Turchini,  C.  R.  14v.  649.  1905.  Bull.  des  Séances  dela  Soc.  Franz.  de 
Phys.  J905.  str.  lil*. 

14  •)  P.  Schuhknecht,  Ann  der  Phys   17.  717.  1905. 
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Americký  fysik  Barus  zanáší  se,  jak  známo,  nyní  již  v  několika 
pracích  studiem  »nukleace«  v  plynech,  to  jest  processy,  které  dávají  vc 
vzduchu  vznik  jádrům,  na  nichž  se  kondensuje  při  rozpětí  nasycená  pára 
vodní.  V  poslední  době  studoval  rozdělení  nukleú  při  ozáření  plynu  paprsky 
Roentgenovými  549)  a  jako  dříve  již  tak  i  nyní  trvá  na  mínění,  že  »nukleace« 
(počet  jader  kondensačních)  a  ionisace  měřena  elektrometrickou  methodou 
se  od  sebe  naprosto  liší,  ježto  jádra  v  plynu  z  veliké  Části  trvají  i  tehdy, 
když  ionisace  dávno  již  byla  zmizela.  Podobně  studoval  Barus  také  vliv 
radiových  paprsků  na  nukleaci,  o  čemž  také  Jeslin  550)  malou  poznámku 
uveřejnil. 

Radioaktivita. 

Rutherfordova  znamenitá  kniha:  Radioactivity  vyšla  již  rok  po 
prvém  vydání  ve  vydání  novém,  velmi  značně  rozšířeném  (nákladem  Uni- 
versity Press  v  Cambridgi,  XI  -f-  580  str.,  cena  14  sh.).  Poněvadž  nyní  při 
velmi  rychlém  vzrůstu  počtu  publikací  o  radioaktivitě  se  stalo  chvalným 
zvykem  odkazovati  na  její  zpracování  starších  prací,  byl  náš  referát  o  ra- 
dioaktivitě rozdělen  na  odstavce  pokud  možno  konformní  s  knihou,  takže 
» Přehled  pokroků*  jest  pokud  možno  vpracováním  nových  publikací  do 
jejího  obsahu.  Také  zde  registrujeme  knihu  vydanou  nákladem  francouzské 
»Société  de  Physique*  a  redakcí  H.  Abrahama  a  P.  Langevina: 
Les  quantités  élementaires  ďélectricité  Jons,  Électrons  Corpuscules 
(Paříž,  Gauthier-Villars,  1905,  X  VI  -f-  1 133  str.),  kde  jsou  sebrány  a  ve  franc. 
překladě  otištěny  všechny  hlavní  práce  (i  jinými  jazyky  vydané)  o  elektro- 
nové theoríi,  a  také  ovšem  příslušné  práce  z  radioaktivity. 

Zasluhuje  zvláštní  zmínky,  že  roku  1905.  zasedal  od  11.  do  16.  záři 
v  Lutychu  prvý  mezinárodní  kongress  k  studiu  radiologie  a  ionisace.  Insti- 
tuce tato  stala  se  trvalou  a  dosadila  zvláštní  internacionální  kommissi  ku 
zkoušení  všech  radioaktivních  látek  se  týkajících  otázek  všeobecně  důleži- 
tých, kteráž  skládá  se  z  mužů  prvých  jmen.  Příští  kongres  odbývali  se  má 
v  r.  1910.  O  pracích  kongressu  referujeme  na  svých  místech  dle  obšírných 
výtahů  uveřejněných  ve  Physikalische  Zeitschrift,  ježto  nám  originální  publi- 
kace kongressu  není  přístupnou. 

Na  kongressu  přednášel  de  Hemptinne  551)  o  názvosloví  při  zjevech 
ionisačních.  Staví  se  proti  obvyklému  označování  >ion«  při  vodivosti  plynů, 
které  se  pak  může  koníundovat  se  stejným  názvem  >ion«  při  el.  vodivosti 
a  elektrochemických  vlastnostech  dissociovaných  roztoků.  Navrhuje  podržeti 
název  >elektron«  pro  elementární  negativní  partikuli  (korpuskuli),  kdežto 
pro  nabitou  molekulu  plynovou,  na  níž  lpí  elektron,  navrhuje  místo  ion 
název  »e!ektrion«  buď  positivní  nebo  negativní.  Toto  názvosloví  bylo  tuším 
Stárkem  v  knize  »Elektricitát  in  Gasen*  důsledně  provedeno. 

Meteni  aktivity  a  pomůcky  k  mm. 

Při  výzkumech  o  radioaktivitě  je  často  zapotřebí  přizpůsobiti  tvar 
elektroskopu  určitému  uspořádáni.  Při  tom  konají  velmi  dobré  služby 
praktické  pokyny  R  i  c  h  a  r  d  s  o  n  o  v  y  5SS)  o  konstrukci  jednoduchých  elek- 
troskopů,  řezání  lístků,  hotovení  isolátorů  se  siry  a  p. 

M»)  C.  Barus,  Araeric.  j.  of.  Science  Iq.  175.  1905.  Srv.  také  Phys.  ZS.  o.  718. 
1905  a  The  Phys  Rev.  _7.  52.  1905. 

L.  B.  Jeslin,  Science,  J2.  7<vj.  1905. 
*")  A.  de  Hemptinne.  Phys.  ZS.  6.  918.  1905. 
O.  W.  Richardson,  Nátuře  71.  274.  1905. 


941 


Nový  přenosný  lístkový  elektrometr  pro  nízké  i  vysoké  potenciály, 
zvláště  také  přizpůsobený  pro  měření  v  atmosférické  elektřině  popsal 
W  i  1  s  o  n  55S).  Jest  to  v  podstatě  elektroskop  v  znamenitě  isolované  skřínce, 
kterou  lze  uvésti  na  potenciál  V  volt.  Potom  lze  měřiti  potenciál  lístku 
mezi  V +  5  a  V  — 5  volt.  Lístek  je  velice  krátký  (málo  přes  1  cm);  citli- 
vost asi  '/in  mm  Volt. 

Gerdien  554)  popisuje  elektrometr  zvláště  pro  zkoumání  radioaktiv- 
ních indukcí  zařízený.  Není  to  než  malinko  modifikovaný  elektrometr 
Exner-Elster-Geitelův:  vrchní  víčko  se  dá  sejmouti  a  dovnitř  se  dá 
vsunout  drátěná  klícka,  kolem  níž  se  aktivovaný  drát  ovine.  Přednosti 
této  modifikace  je  malá  kapacita  a  malý  proud  následkem  samoionisace 
vzduchu.  Týž  fysik  555)  sestrojil  také  apparát,  sestávající  z  cylindrického 
kondensátoru  a  současně  aspirátoru  a  Exnerova  elektroskopu,  kterým  lze 
snadno  zméřiti  specif.  vodivost  vzduchu  atmosférického  v  absolutní  míře, 
Podobný  apparát,  jenž  automaticky  registruje  počet  iontů  v  atmosféře  a  to 
obyčejných  o  veliké  pohyblivosti  i  velikých  iontů  (Blochových)  sestrojili 
a  popisují  Langevin  a  M  o  ul  i  n  556).  Také  Ebert  557)  zlepšil  svůj 
apparát,  témuž  cíli  určený,  a  ze  všech  konstrukcí  podobných  vůbec  prvý. 
Některé  námitky,  které  mu  činí  Gerdien  558)  právem  vyvrací.559) 

Zdokonalení  podružného  rázu  na  elektroskopu  Exnerové  navrhují  560) 
L.  a  A.  Bo  1 1  z  m  a  nové  560);  u  Elster-Geitelova  zařízení  k  odstranění 
paralakčni  chyby  odčítací  má  být  zrcadlo  vyříznuto  kruhovitě  a  jemu  od- 
povídat kruhovitá  škála.  Obě  mosazné  desky  ochranné  mají  se  dát  od- 
sunout tak  daleko,  aby  se  jich  lístky  nemohly  dotknouti  a  na  střední  tyčince 
dvojnásobné  délky  než  jak  je  obvyklá,  mají  pod  lístky  aluminovými  býti 
dva  těžší  lístky  zlaté.  Tím  umožní  se  použití  elektroskopu  v  značném  roz- 
mezí potenciálovém. 

Při  měření  malých  proudů  ionisačnfch  velmi  citlivým  (na  př.  D  ol  ez  a- 
lekovým)  kvadrantním  elektrometrem  vadívá,  že  při  přerušení  zemního 
spojení  kvandrantu  se  často  uvede  jehla  elektrometru  v  chvění,  takže  se 
v  prvé  chvilce,  až  do  uklidnění  jehly,  měření  znemožňuje.  Příčina  onoho 
nepříjemného  zjevu  spočívá  v  tom,  že  se  změní  přerušením  spojení  kapa- 
cita klíče;  proto  udalMc  Lennan  75<J)  zvláštní  formu  klíče  pro  tuto  po- 
třebu přizpůsobeného,  jehož  kapacita  se  málo  změní,  kde  tedy  ony  vibrace 
nenastávají. 

Důležité  poznámky  k  měření  malých  proudů  rychlostí  výchylky  (angu- 
lámou  rychlostí)  kvadrantního  elektrometru  obsahuje  též  přednáška  Ste- 
wartova582) na  sjezdu  v  Chicagu.  Methoda  měření  času  nutného  k  pro- 
běhnutí určitého  úhlu  nedává  správných  výsledků,  leč  když  jehla  se  otáčí 
se  stejnoměrnou  rychlostí. 

K  aktivaci  drátů  dle  Elster-Geitelovy  methody  ve  volné  atmosféře 
udal  Gockel  563)  zvláštní  výborné  isolující  závěsy,  hodící  se  k  práci  i  za 
počasí  velmi  nepříznivého. 

C.  T.  R.  Wilson,  Cambridge  Proc.  13.  184.  1905. 
*'4)  H.  Gerdien,  Phys.  ZS.  433.  1905. 

H.  Gerdien.  Phys.  ZS.  6.  800.  1905  Gótt.  Nachr.  1905.  sešit  3.,  Ber.  d.  d. 
Phys.  Ges.  3.  368.  1905. 

P  Langevin  a  M.  Moulin,  C  R.  140.  305.  1905. 

H.  Ebert,  Ber.  d.  d.  Phys.  Ges.  3.  34.  1905. 
•M)  H  Gerdien,  Ber.  der  d.  d.  Phys.  Ges.  3.  128.  1905 
*")  H  Ebert,  Ber.  d.  d.  Phys  Ges.  3  130.  1905. 
M*i  L.  a  A.  Boltzmann.  Phys.  Ges  ZS.  6.  2.  1905. 
**')  J.  C.  Mc  Lennan.  The.  Phy>.  Rcv.  2».  174.  190.>. 
*'«)  O.  M.  Steward,  The  Phys.  Rcv.  21.  53.  a  229.  1W5. 
54 'j  A.  Gockel,  Phys.  ZS.  6.  328.  1905. 
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Ježto  se  nyní  práce  o  radioaktivitě  různých  vod  neustále  množí,  bylo 
udáno  velmi  jednoduché  zařízení,  jímž  lze  taková  měření  prováděti  a  to 
Schmidtem  56i).  Sestává  z  elektroskopu  opatřeného  v  oddělené  prostoře 
rozptylným  tělesem,  které  se  nachází  v  uzavřené  nádobě,  do  níž  lze  po- 
mocí dvou  trubic  z  jiné  nádoby  vdmychati  vzduch  stojící  vzhledem  k  absor- 
bované emanaci  v  rovnováze  s  určitým  vždy  stejným  objemem  kapaliny 
zkoumané.  Zcela  podobný  apparát,  ještě  jednodušší,  ale  v  použiti  svém 
jednostrannější  sestrojil  a  popsal  S  i  e  v  e  k  i  n  g  58i). 

Zářeni  látek  radioaktivných  a  jeho  vlastnosti:  a- paprsky. 

Svou  loňskou  práci  o  «-záření  radia  opakovali  čistším  praeparatem 
a  rozšířili  Bragg  a  Kleeman.506)    Práce  ta  je  pro  seznání  vlastností 
«-paprsků  základní  důležitosti.   Autoři  prví  poukázali  k  tomu,   že  hlavní 
vlastnost,  která  Becquerelovy  paprsky  charakterisuje,;  totiž  ionisační  mo- 
hutnost u  a-paprsků  se  velmi  silně  mění  s  délkou  proběhnuté  dráhy  ve 
vzduchu  a  v  praeparátu.    Při  obyčejném  způsobu  zkoumání  máme  tedy 
velmi  nehomogenní  směs  paprsků  velmi  různé  délky  dráhy.  Abychom  ale 
mohli  jednoznačně  studovati  vlastnosti  a-paprsků,  musíme  upraviti  zařízení 
experimentální  tak,  aby  všechny  účinné  papriky  měly  tutéž  délku.  Toho 
docílíme,  když  vyhovíme  následujícím  podmínkám:  1.  Zářící  praeparát  musí 
se  užít  ve  vrstvě  nekonečné  teninké;  2.  ze  všech  jeho  paprsků  na  všechny 
strany  vysílaných  užijeme  pouze  svazku  paprsků  rovnoběžných,  a  to  tak, 
že  pokryjeme  praeparát  zvláštním  stínítkem  z  úzkých  trubiček  o  rovno- 
běžných osách  sestávajícím;  3.  zkoumáme  ionisaci  paprsky  způsobenou 
jen  na  určitém  místě  jejich  dráhy,  to  jest  ve  velmi  úzkém  kondensátoru, 
jehož  vrchní  deska  jest  zhotovena  ze  sítě  dráténné,  paprsky  propouštějící, 
a  který  jest  postaven  kolmo  ku  směru  paprsků.    Když  v  tomto  zařízení 
přibližujeme  praeparát  postupně  ku  kondensátoru,  pozorujeme,  že  v  do- 
cela určité  vzdálenosti  (doběhu,  »ran^e«  paprsků)  v  něm  nastane  ionisace, 
která  při  dalším  malém  přiblížení  téměř  lineárně  a  velmi  rapidně  vzroste 
na  maximum,  načež  při  dalším  přibližování  pomalu  klesá.  Jest  obyčejem 
nazývati  grafické  znázornění  této  závislosti  ionisace  na  vzdálenosti  (ioni- 
sace ~  abscissy,  vzdálenosti  =~-  ordináty)  křivkou  ionisační.  Úplně  ve  shodě 
s  Rutherfordovou  theorii  objevil  se  u  radia  v  radioaktivně  rovno- 
váze, jehož  autoři  při  své  práci  užili,  sled  čtyř  takových  ionisačních  křivek, 
ježto  4  produkty  radia  vysílají  «- paprsky,  lišily  se  od  sebe  svými  doběhy, 
které    byly:    pro    radium    samo   350  cmy   pro  radium-C  706  cm.  pro 
emanaci  a  radium-./  4  23  a  4  83  cm.  Který  doběh  patřil  radiu  a  radiu- 6 
se    dalo   zjistiti   zahřátím    praeparátu,    neboť   vyprcháním   určité  látky 
zmizela  její  ionisační  křivka.  Absorpce  různých  látek  (tenkých  vrstev  kovů) 
jeví  se  zvláštním  způsobem  —  totiž  snížením  celé  ionisační  křivky,  rovno- 
běžným s  původní  její  polohou.   Toto  snížení  je  úmčrno  tlouštce  absor- 
bující vrstvy  a  druhé  odmocnině  z  atomové  její  váhy;  jedná-li  se  o  látku 
složenou,  nutno  vzíti  strt  d  z  odmocnin  atom.  vah  jednotlivých  konstituentů. 
Poměr,  kolikráte  účinnější  je  jistá  látka  než  vrstva  vzduchová,  obsahující 
týž  počet  atomů   [atomy  imaginárně,  o  atomové  váze  14'4  a  střední  od- 
mocnině z  atom.  váhy  =  (4  .  \  14  -\  \16) :  5  —  3  /9]  nazývá  Bragg  »stop- 

**«)  H.  W.  Schmidt,  Hhys.  ZS.  ó.  5,61.  a  768.  1905.  Ber.  d.  d.  Phys.  Ges.  J. 

300.  1905. 

""•••)  H.  Sieveking,  Phys.  ZS.  o.  700.  1905.  C.  Engler  a  H.  Sieveki  ng,  Arch. 

dc  Gu;>H'C  20. 

"-■)  \V.  II.  B  rajj  g  a  R.  Kleeman,  l'hil.  Mag.  10  318.  1905. 
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ping  power*  čili  atomovou  absorpční  mohutností;  jest  velmi  přesně  úmérný 
střední  druhé  odmocnině  z  atomové  váhy.  Látky  zkoušené  byly  velmi 
různé:  kovy  (Au,  Pt,  Sr/t  Ag,  Cu,  AI),  plyny  a  páry  (methylbromid,  methyl- 
iodid,  ethylchlorid,  ether,  vodík  atd.),  a  přece  všude  se  tento  velmi  za- 
jímavý vztah  s  atomovou  váhou  osvědčil.  Výklad,  který  tomu  Bragg 
dává  je  ten,  že  energie,  vydaná  a-částicí  při  průchodu  skrze  atom  je 
úměrná  druhé  odmocnině  z  atomové  váhy.  Také  výklad,  který  podává 
pro  tvar  ionisační  křivky,  má  základ  energetický,  v  supposici,  že  energie 
při  průchodu  paprsků  drahou  jednoho  centimetru  je  úměrná  jisté  moc- 
nině rychlosti,  v~m.   Křivka  pozorovaná  přiléhá  nejlépe  k  počítané,  je-li 

n  —  *  •  Když  ovšem  vydal  Rutherford  svou  práci  o  rychlosti  «-pa- 

prsků,  změnily  se  mathematické  předpoklady  theorie  (dříve  Bragg  před- 
pokládal, že  na  konci  » doběhu*  a-částice  veškerou  rychlost  ztratila),  takže 
nejlepší  souhlas  křivky  počítané  a  pozorované 56T)  docílil  se  supposici 
//  —  2.  Ostatně  toto  jsou  spekulace,  které  budoucnost  může  potvrditi  nebo 
zavrhnouti ;  vlastní  jádro  Braggovy  práce,  konstatování  tak  nových 
a  důležitých  fakt  zůstává  jimi  netknuto. 

Braggovými  pracemi  dostal  se  do  popředí  interessu  problém 
a-paprsků.  Proto  po  seznání  nových  důležitých  okolností,  které  při  prvých 
měřeních  jejich  rychlosti  a  poměru  náboje  a  hmoty  byly  přehlédnuty, 
podjal  se  Rutherford  568)  úkolu  tyto  jejich  konstanty  znovu  změřiti. 
Především  nesmělo  se  užít  tlusté  vrstvy  radia,  jakožto  zdroje  paprsků, 
neboť  pak  ony,  které  přichází  ze  spodních  vrstev,  mají  vlastnosti  jiné  než 
ony  z  vrchních.  Vůbec  se  radium  v  radioaktivní  rovnováze  nehodí  za 
zdroj,  ježto  vysílá  4  různé  druhy  a-paprsků.  Proto  užil  autor  zdroje  jiného, 
drátu  aktivovaného  radiovou  emanací,  na  němž  se  nachází  rad.  A,  B  a  Cf 
z  nichž  však  rad.  A  velmi  rychle  hyne  (poločas  3  min.),  takže  za  15  min. 
již  ho  sotva  stopy  zbývají,  a  rad.  B  nevydává  záření.  Zbývá  tudíž  jen 
rad.  C,  a-záření  cmittující  a  v  nekonečně  tenké  vrstvě  na  drátu  usazené. 
Ovšem  také  hyne  s  poločasem  28  minut.  Rutherford  propouštěl  toto 
záření  štěrbinou  s  drátem  parallelnou,  jejíž  obraz  zachycoval  na  fotografické 
desce.  Vše  bylo  umístěno  ve  vakuu.  Obraz  uhýbán  stranou  magnetickým 
polem  známé  intensity.  Ježto  zůstal  stejně  širokým,  je  viděti,  že  všechny 
paprsky  ve  stejné  distanci  od  praeparátu  mají  tutéž  rychlost.  Z  radia  za- 
křivení v  poli  počítán  součin  Vmle,  kde  V  rychlost,  m  hmota,  e  náboj 
K-partikulí,  a  nalezeno  3  98 .  10*.  Pokusy  o  uchýlitelnosti  paprsků  v  el. 
poli  nebyly  ještě  hotovy,  ježto  skýtají  množství  experimentálných  obtíží. 
Leč  z  dřívějších  měření  autora  s  Barnesem  (V.  702.  1904)  dalo  se 
souditi,  že  31%  tepelného  effektu  radia  pochází  od  rad.  C,  a  z  té  hodnoty 
vypočítána  rychlost  V  —  2  6 .  10*  cmjsek,  takže  pro  poměr  s/m  plyne 
6  5 .  103  elmag.  jednotek,  tedy  hodnota  v  překvapujícím  souhlase  s  dříve 
des  Coudresem  a  Rutherfordem  nalezenou  (VI.  254  a  255.  1903) 
stojící.  Velice  zajímavo  bylo,  že  když  pokrývána  štěrbina  rostoucím  počtem 
aluminiových  lístků,  odchylka  na  fot.  desce  v  magn.  poli  klesala,  což  od- 
povídá klesání  rychlosti  paprsků  po  průchodu  aluminiem.  Tak  zbývalo 
z  původní  rychlosti  K0  po  průchodu  5  lístků  85%,  8  lístků  16%,  10  lístků 
75%  a  12  lístků  jen  64%.  Byla  li  štěrbina  pokryta  13  lístky,  neobjevil  se 
žádný  fotografický  obraz.  Ale  průchod  13ti  lístky  aluminia  je  právě  ekvi- 
valentní průchodu  vrstvou  vzduchovou  6'7  cm  tlustou,  ve  kteréžto  vzdále 

•*T)  W.  H.  Bragg,  Phil.  Mag.  10.  600.  1905. 

••')  E.  Rutherford,  Phil.  Mag.  (6)  10.  163.  1905. 
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nosti  vůbec  přestává  současně  nejen  fotografický,  ale  i  fluorescenční 
a  ionisační  effekt  a  paprsků  radia- C,  ačkoli  rychlost  paprsků  se  zmenšila 
pouze  asi  o  40%»  klesla  tedy  asi  na  1  5 .  10*  cmjsec  a  kinetická  energie 
se  zmenšila  asi  o  60°/0-  Číselné  výsledky  pokusů  činí  pravděpodobným,  že 
energie  kinetická  klesne  následkem  průchodu  jedním  alum.  lístkem  vždy 
o  týž  obnost.  Jest  zajímavo,  že  veškeré  účinky  a  záření  náhle  a  současně 
přestávají,  když  jejich  rychlost  pod  jisté  minimum,  u  všech  stejné,  klesla. 
Vede  to  k  domněnce,  že  všechny  mají  jednu  a  tutéž  společnou  příčinu. 
Spotřeba  energie  děje  se  v  plynech  na  ionisaci  podél  dráhy  paprsku;  zdá 
se,  že  také  v  kovech  je  absorpce  tím  podmíněna.  Dosti  možná,  že  ionisace 
je  vůbec  přimárním  účinkem  kinetické  energie  zářeni,  a  ona  že  teprvé 
ostatní  účinky  podmiňuje.  (Referent  připomíná  na  těmto  místě  hypothesu 
J  o  1  y  h  o,6*9)  který  veden  pozorováním  Devarovým.  že  fotografický 
ťtífekt  i  za  teploty  —  252'5°  C  existuje,  připisuje  jej  jakési  akci  elektronů, 
srovnávaje  jej  s  effektem  fotoelektrickým,  také  i  za  hlubokých  teplot 
existujícím.)  Po  měřeních  Rutherfordových  můžeme  nyní  snadno  určiti 
počáteční  rychlost  a-paprsků  různými  praeparáty  emittovaných.  když  prostě 
změříme  jejich  doběh  ve  vzduchu  určitého  tlaku  a  teploty.  Co  se 
děje  s  «-partikulemi  vysílanými  s  menší  rychlostí  než  je  ona  kritická 
(ca.  15  .  109  cmjsec)  nemůžeme  říci,  neboť  neznáme  doiud  žádného  jejich 
účinku.  Dost  možná,  že  různé  látky  vysílají  takovéto  paprsky,  aniž  my  víme 
o  jich  existenci.  Možná  také,  že  děje  se  to  za  oněch  transformaci,  které 
se  označují  jakožto  »rayless  changes*. 

Navazuje  na  tyto  výsledky  Rutherfordovy  připomíná  Bec- 
querel  57°)  svoje  starší  měření  deviace  «-paprsků  radiových  v  magn.  poli 
ve  vzduchu  (VI.  254.  256.  258.  1903),  dle  nichž  rádius  zakřivení  se  vzdále- 
ností rostl,  což  vykládal  vzrůstem  hmoty  partikul  cestou.  Opakoval  svým 
starým  zařízením  pokus  Rutherfordův  s  aluminovou  folií,  ale  dospěl 
prý  k  výsledku,  že  nelze  mluviti  o  ztrátě  rychlosti  paprsků  v  aluminiu, 
čímž  také  Braggovy  náhledy  o  tvaru  ionisačních  křivek  ztrácí  platnost. 
Předbíhajíce  referátu  o  roce  1906  již  zde  připomínáme,  že  pokusy  B  e  c- 
q  nere  lovy  byly  uspokojivě  vysvětleny  Braggem  a  Rutherfordem, 
kteří  ukázali,  že  zdánlivá  trať  a-paprsků  na  fotografické  desce  je  vlastně 
envellopou  velmi  mnoha  tratí  následkem  různých  doběhů  užité  směsi  pa- 
prskové, což  po  nových  pokusech  uznal  i  Becquerel  za  správno,  takže 
náhledy  Rutherfordovy  i  jeho  vědeckým  opponentem  byly  za  správné 
uznány.  V  právě  citovaném  pojednání  opírá  se  Becquerel  také  názoru 
Rutherfordovu,  že  scintillace  Sidotova  blejna  způsobena  je  nejspíše 
rekombinacemi  a-paprsky  vzbuzených  volných  iontů  a  hledí  znovu  pode- 
přít svoji  hypothésu,  Že  jest  příčinou  její  molekulárný  rozpad  krystalků 
vlivem  a-paprsků. 

Deviaci  «-paprsků  v  magnetickém  a  elektrickém  poli  měřil  také 
M  a  c  ke  n  z  i  e.:,n)  Užil  však  radia  v  radioaktivní  rovnováze.  Zvláštním 
způsobem  stanovil  výchylku  paprsků ;  zadní  sténu  skříně  která  byla  vy- 
čerpána, tvořila  deska  posypaná  fluorescenčním  praeparátem,  na  němž  od- 
chýlené paprsky  vzbuzovali  luminescenci,  která  byla  fotografována  na  desce 
nacházející  se  vně  skříně.  Také  radium  nacházelo  se  vně,  a  jeho  záření 
bylo  vpouštěno  dovnitř  okénkem  slídovým.  Při  magnetické  úchylce  našel 
autor  extrémní  hodnoty  V  .vije  3  92.  105  a  265 .  105  elmag.  jednotek, 


J  Joly,  Nature.  72.  308.  1905. 
i!0i  H.  Becquerel.  C.  R.  /■//.  485.  1905.  Phvs.  ZS.  6.  666.  1905. 
1:1  <  A.  a.  Mackciwic,  Phil.  Mag  JO.  538.  1905. 
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které  se  dobře  shoduji  s  Rutherfordovou  hodnotou  pro  rad.  C 
(které  má  V  maximálné)  3  98  .  105  a  s  hodnotou  kritickou,  kdy  účinek 
přestává,  255.1 05.  Ale  úchylkou  elektrostatickou  nalezená  hodnota  pro 
maximálnou  rychlost  174  .  109  cmjsek  je  velmi  značně  menší  ňcž  Ruther- 
fordem  počítaná  pro  radium  C,  totiž  2  6  .  109.  Ale  také  ovšem  hodnota 
pro  ejm,  Mackenziem  nalezená,  totiž  46.  103,  je  daleko  menší,  než 
dříve  Des  Coudresem  a  Ruther fordem  direktně  stanovené  6  resp. 
6  5 .  10*.  Dle  mínění  referentova  nebyl  vzat  ohled  na  vliv  okénka,  dle 
Braggových  vývodů  snadno  elirninovatelný.  Týž  autor  stanovil  po- 
dobnou methodou  magn.  úchylku  poloniových  paprsků,  pro  níž  našel 
Vm/e  —  330  .  105. 

Na  sjezdu  Lutyšském  přednášel  Riecke678)  o  způsobu,  jak  lze 
z  chodu  absorpčních  pokusů  s  různými  tlouštkami  absorbujících  vrstev 
usuzovati  o  tom,  zdali  záření,  o  něž  se  jedná,  je  homogenní  čili  nic, 
a  činiti  konkluse  o  otázce,  zdali  jest  svou  podstatou  korpuskulární  nebo 
spočívá-li  ve  vlnitém  pohybu  actheru.  Dle  pokusů,  provedených  v  jeho 
ústavě,  usuzuje  R  i  e  c  k  e,  že  «  záření  radia  se  chová  jako  homogenní 
záření  optické!  (Bragg  a  Kleeman  a  pokusy  o  úchylce  v  magnetickém 
poli!)  Plausibilnéjších  výsledků  dochází  u  a-záření  polonia,  kde  potvrzuje 
se  korpuskulárná  jeho  podstata,  a  u  y-záření  radia,  jež  sestává  z  různých 
druhů  paprsků  o  různých  kcěfficientech  absorpčních,  které  se  však  absorpcí 
ve  své  povaze  nikterak  nemění.  Po  průchodu  tlustými  vrstvami  olova  zůstává 
ze  záření  toho  jen  nejtvrdší  —  o  nejmenšim  koéfficientu  absorpčním,  které 
označuje  Riecke  jménem  »zbytkových  ^-paprsků*.  Pro  různé  látky  iS\ 
H{?y  Pby  Cu,  Fe,  Zn,  AI)  je  absorpční  koěfficient  těchto  zbytkových  paprsků 
úměrný  jejich  hustotě;  nesouhlas  jeví  na  př.  uhlí.  Celkem  zdají  se  býti 
zbytkové  y-paprsky  identickými  s  paprsky  Roentgenovými. 

Absorpci  K-paprsků  radioolova  a  radiotelluru  dle  Rieckcova  ná- 
vodu starou  methodou  měřil  Wigger;573)  neposlouchá  zákona  loga- 
rithmického,  nýbrž  se  stoupající  tlouštkou  vrstvy  neobyčejné  rychle  roste. 
Ve  vakuu  stanoveny  pomalé  p"-paprsky, jako  v  pokusech  Thomsonových 
a  Rutherfordových.  Absorpce  «-paprsků  však,  jak  referent  r.  1906 
ukázal,  se  methodou,  jíž  Wigger  užil,  vůbec  zkoumat  nedá  tak,  aby  ně- 
jaké konstanty  přírodní  se  nalezly.  U  y-záření  radia  jest  absorpční 
koěfficient  velmi  tvrdých  paprsků  (po  průchodu  olovem  tlouštky  >  1  cm) 
konstantní  a  přímo  úměrný  hustotě  absorbující  látky,  při  čemž  však  je 
nutno  vyhnouti  se  vlivu  sekundárního  záření. 

Zářeni  látek  radioaktivních:  Pomale  fl- paprsky. 

Již  loni  jsme  se  dle  krátkého  sdělení  Thomsonova  v  Nature 
(V.  680.  1904)  zmínili  o  faktu,  že  našel  u  radiotelluru  (polonia),  tedy 
u  látky  jen  a-paprsky  vysílající,  veliké  množství  pomalých  /i-paprsků  s  neg. 
nábojem.  Chtěl  měřit  5  u)  náboj  a  paprsku,  a  proto  uzavřel  do  De  w  arová 
vakua  polonium  a  elektroskop  a  měřil  rychlost  spadání  jeho  lístků,  když 
byl  nabit  positivně  nebo  negativně.  Proti  všemu  očekávání  spadával  daleko 
rychleji  náboj  positivný  než  negativný,  při  čemž  však  se  vybíjeni  dalo  za- 
staviti  magnetickým  polem.   To  svědčí  neklamné  o  existenci  takových 

E.  Riecke,  Phys.  ZS.  6.  683.  1905. 
•'*)  O.  Wigger,  Dissertation  Gottingen.  1905.  Reř.  Heibl.  50.  979.  1906.  Jahrb. 
d.  Radioakt.  u.  Elektronik  2.  391.  1905. 

*'«)  J.  J.  Thomson,  Cambridge  Proc.  13.  49.  1905.  Cfr.  Nature,  71.  438.  l*«»s. 
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pomalých  /3-paprsků.  Že  pocházelo  ono  vybíjení  od  polonia,  to  bylo  do- 
kázáno prostě  tím,  že,  bylo-li  obráceno  k  elektroskopu  neaktivní  stranou, 
vybíjení  positivního  náboje  ustalo.  Negativní  náboj  nebyl  téměř  vůbec 
vybíjen,  bylo-li  polonium  od  elektroskopu  o  4  cm  vzdáleno.  Neutralisují  tedy 
«- částice  svůj  náboj  nábojem  těch  pomalých  /í-paprsků.  Náboj  a- paprsků, 
positivný,  tedy  vybíjení  negativné  nabitého  elektroskopu  dalo  se  pozorovati 
když  polomium  posunuto  bylo  velmi  blízko  k  elektroskopu  a  magn.  pole 
vzbuzeno.  Zcela  podobné  pokusy  s  radiem  dávaly  podobný  výsledek. 
Úplně  současně  konal  identické  pokusy  s  radiem  Rutherfor  d,575)  také 
za  účelem  změření  náboje,  jež  ssebou  unáší  a-paprsky.  Po  překonání  obtíží 
nahoře  tiaskizzovaných  magnetickým  polem  změřil  náboj  a  partikulemi 
radia  (zbaveného  emanace,  rad.  A,  B  a  C)  unášený  a  za  předpokladu,  že 
každá  částice  nese  týž  náboj  jako  ion  (3  4 .  10-10  elstad.  jed.)  i  počet 
partikulí  z  1  grammu  radia  za  sekundu  vysílaný  na  6  2.  1010.  Ovšem 
z  radia  v  radioakt.  rovnováze  vychází  čtyřikráte  více  «-partikulí,  ježto  je 
emittuje  také  emanace,  radium  A  a  radium  C.  Podobným  způsobem  u  radia 
C  změřil  počet  negativních  partikulí,  vysílaných  za  1  sekundu,  a  našel 
číslo  poněkud  větší  7'3  .  1010.  Že  bude  o  něco  větší  dalo  se  očekávati, 
neboř  k  vlastním  (i- paprskům  radia  C  přistupuje  sekundární  ^záření. 
Těchto  konstant  užil  Rutherford  k  vypočítávání  některých  veličin, 
pro  naše  názory  o  radioaktivitě  důležitých.  Na  př.  stanovil,  že  se  z  jednoho 
grammu  radia  ročně  transformuje  v  ostatní  produkty  asi  '/s  milligramu. 
Poločas  radia,  to  jest  doba,  kdy  bude  na  polovici  redukováno,  obnáší 
1280  let.  Objem  emanace  pro  1  g  radia  v  rovnováze  je  0  83  mm*\  tepelný 
účinek  a- paprsků  je  126  gramm  kalorii  pro  gramm  a  hodinu,  počet  jednou 
«  partikul!  zplozených  iontů  86.000  a  k  tomu  potřebná  energie  23.  10" 6 
erg.  neboli  energie  potřebná  k  zplození  jednoho  iontu  2  7  .  10_u  erg. 
Způsob  —  celkem  úplpé  snadný  a  elementární  —  jak  tyto  hodnoty  vy- 
počítány, musí  laskavý  čtenář  vyhledati  si  v  originálu. 

S  o  d  d  y  fl76)  podotýká  kThomsonovým  měřením,  že  nepřesvědčily 
ho  o  tom,  že  by  a-partikule  byla  od  počátku  nabita;  mysli,  že  náboj 
«-částic  pochází  odtud,  že  vylétajíce  z  praeparátu  nenabité  nárazy  na  neutr, 
molekuly  ztrácí  negativné  elektromy,  které  tvoří  pak  ony  velmi  pomalé 
/i-paprsky,  které  tedy  nejsou  vysílány  radioaktivní  látkou  samou. 

Na  popud  Thomsonův  hledala  slečna  Slaterová,5")  zdali 
emanace  thoria  a  radia  nevydávají  podobné  velmi  pomalé  /f-záření,  jako 
je  Thomson  nalezl  u  radia  a  polonia.  Uzavřela  elektroskopický  lístek 
v  nádobě,  kde  Dewarovou  methodou  dalo  se  docíliti  vysokého  vakua, 
•  a  která  se  dala  ve  vhodné  chvíli  naplniti  emanací  radiovou  resp.  thoriovou. 
Pozorován  pak  spád  náboje  positivního  a  negativního,  z  nichž  prvý  byl 
v  obou  případech  daleko  větší.  Z  pokusů  svých,  ještě  různými  způsoby  kon- 
trolovaných usuzuje  autorka,  »že  jak  u  thoria  tak  i  u  radia  vysílá  emanace 
při  svoji  změně  v  indukovanou  aktivitu  množství  velmi  pomalých,  negativné 
nabitých  paprsků.  Ve  vzduchu  atmosférického  tlaku  se  tyto  paprsky  ovšem 
velmi  rychle  absorbují,  leč  za  velmi  nízkých  tlaků,  při  této  práci  užitých 
dospějí  až  k  elektroskopu  a  vybíjejí  jej.  Velikost  spádu,  u  srovnání  s  ne- 
gativním velmi  veliká,  činí  pravděpodobným,  že  množství  negativné  elek- 
třiny emanací  vydávané  jest  daleko  větší,  než  ve  formě  a-paprsků  emitto- 
vané  množství  positivného  náboje.  Je-li  tornu  tak,  musí  zbytek  emanace. 

*'*)  E.  Rutherford,  Phil.  Mag.  10.  193.  1905 
,,8>  F.  Soddy,  Nátuře  71.  4,'íS  1905. 

Miss  J.  M  W.  Slater,  Phil.  Mag.  i6)  10.  460  1905. 
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z  něhož  pochází  indukovaná  aktivita,  býti  nabíjen  positivně,  čímž  by  se 
snadno  vysvětlilo,  proč  se  v  elektrickém  poli  na  negativní  elektrodě  shro- 
mažďuje*. 

Zářeni  látek  radioaktivity ch:  Obyčejné  fi-  a  y-paprsky. 

Ačkoli  již  loni  McClelland  (V.  671.  1904)  direktními  pokusy 
vyvrátil  tvrzeni  Paschenovo  (V.  670.  1904)  o  negativním  náboji 
y-paprsků,  přece  se  ještě  jednou  vrátil  k  této  věci  Thomson.5")  Měřil 
spád  negativního  nebo  positivního  náboje  u  dvou  stejných  cylindrů 
z  tenkého  mosazného  plechu,  z  nichž  jeden  byl  vylit  olovem,  druhý 
prázdný,  když  byly  y-paprsky  radia  ozářeny.  Ukázalo  se,  že  vždy  ztrácel 
prázdný  válec  positivní  náboj  pomaleji,  negativní  rychleji  než  válec  plný. 
To  je  způsobeno  tím,  že  /-paprsky  prázdným  válcem  prostupují  a  tudíž 
všude  sekundárné,  kathodovému  podobné  zářeni  budí,  kdežto  plným 
válcem  jsou  absorbovány.  Kdyby  byly  nositeli  negativního  náboje,  muselo 
by  chováni  se  obou  válců  býti  právě  opačné. 

G  o  d  1  e  w  s  k  ift79)  zkoumal  (i-  a  y-záření  aktinia  a  jeho  nejbližších 
rychle  se  tvořících  produktů.  Ukázalo  se,  že  p*-záření  tohoto  praeparátu 
se  vyznačuje  obzvláštní  homogennitou.  Kdežto  mezi  ^-paprsky  radia  jsou 
zastoupeny  velmi  různé  rychlosti,  následkem  čehož  absorpční  koěffícient 
závisí  velmi  silně  na  tlouštce  absorbující  vrstvy,  jest  absorpce  aktmiového 
^-záření  na  této  nezávislá.  Podíl  » absorpční  koěfficient  dělen  hustotou 
absorbující  látky «  jest  u  aktinia  téměř  stálý  (pro  AI  12  9,  pro  Pb  141), 
kdežto  u  radia  (AI  4  30,  Pb  5  48)  nebo  zvláště  urania  {AI  54,  Pb  10  8) 
se  stoupající  hustotou  velmi  rychle  stoupá.  Ovšem  jak  z  udaných  čísel  je 
patrno,  mají  (i- paprsky  aktinia  méně  než  poloviční  pronikavost  /3-záření 
ostatních  akt.  praeparátů.  Podobné  jako /i-,  chovají  se  i  y-paprsky  aktinia; 
jsou  zcela  homogenní,  ale  jejich  pronikavost  jest  asi  10-kráte  menší  než 
tvrdších  y  paprsků  radiových.  Zkoumání  v  magn.  poli  musí  dáti  další  vy- 
světleni těchto  zvláštností. 

Bylo  by  možno,  že  kovy  po  ozáření  (i-  a  y-paprsky  (bez  direktního 
styku  s  emanací)  vydávají  vedle  svého,  spontánní  ionisaci  vzduchu  vzbuzu- 
jícího, ještě  nějaké  záření  z  aktivity  paprsky  indukované  pocházející.  Tuto 
možnou  domněnku,  proslovili  aspoň  loni  Ramsay  aCooke  (V.  726. 
1904)  a  J  o  1  yr,so)  uvedl  dokonce  některé  pokusy,  které  by  tomu  svědčily. 

Proto  zkoumal  tuto  možnost  Thomso  n,691)  leč  resultát  byl  úplně 
negativní.  Zbývala  však  možnost,  poněvadž  od  ozáření  až  do  měření  uply- 
nula nějaká  doba,  že  velmi  krátce  trvající  vliv  ušel  pozornosti.  Proto  opa- 
koval tyto  pokusy  s  jiným  uspořádáním  B  u  m  s  t  e  a  d.58í)  Deska  kovová, 
na  níž  nechal  dopadati  (i-  a  y-paprsky  otáčela  se  velmi  rychle  0  7  cm  pod 
elektroskopem,  vespod  opatřeným  otvorem,  který  byl  0  0005  mm  tlustým 
aluminiovým  lístkem  pokryt.  Výsledek  je  negativný:  » Jestliže  kovy  po- 
držují  vlastnost  vysílati  takto  vzbuzené  záření,  které  by  bylo  schopno 
prostoupiti  vrstvou  0  7  cm  vzduchu  a  0  0005  mm  aluminia  i  jen  po  dobu 
0  009  sekund,  když  byly  vystaveny  p*-  a  y- paprskům  30  mg  RaBr^  pak 
musí  toto  záření  býti  daleko  slabší  než  záření  vrstvy  urannitrátu  hmoty  1  mg 
pro  cm-.* 


*")  J.  J.  Thomson,  Cambridge  Proc.  13.  121.  1905 
T.  Godlewski,  Phil.  Mag    6)  10.  375.  1905. 

MS)  J  J°iy.  Nátuře  70.  395.  1904. 

•")  J.  J.  Thomson,  Cambridge  Proc.  13.  124.  1905. 
H.  A.  Bumstead,  Cambridge  Proc.  13.  125.  1905. 
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Zářeni  sekundárná. 

Sekundárné  zářeni  vznikající  dopadem  (i-  a  y-  paprsků  radia  na 
plochy  různých  látek  zkoumal  M  c.  C  I  e  1  I  a  n  d.58S)  Výsledky  jeho  práce 
shodují  se  s  výsledky,  které  byl  dříve  obdržel  Eve  (V.  744.  1904); 
připojil  k  nim  některé  nové.  Především  se  ukázalo,  že  maximální  effekt 
jeví  sekundárné  záření  ve  sméru,  který  se  má  k  směru  dopadajících  p"-paprsků 
jako  odražený  paprsek  světelný  k  dopadajícímu.  Ovšem,  že  i  v  ostatních 
směrech  se  sek.  záření  emittuje,  jenže  je  o  několik  procent  (až  30)  slabší. 
Když  část  primárného  záření  necháme  stínítky  absorbovat!  klesá  ovšem 
sekundárné  záření,  a  to  rychleji  než  záření  primární.  Z  toho  je  patrno, 
že  měkčí  d-paprsky  jsou  vzhledem  k  vzbuzování  sekund,  záření  účinnější 
než  tvrdé.  Jako  již  Eve  i  C  lei  lan  d  našel,  že  hutnější  látky  jakožto 
radiátory  jsou  účinnější,  vydávají  více  sek.  záření.  Velmi  zvláštní  je,  že, 
jak  C  1  e  1 1  a  n  d  našel,  je  sekund,  záření  relativně  tvrdší  —  rychlejší,  než 
primární,  potřebuje  intensivnějšího  magnetického  pole  k  svému  odehnutí. 
Tento  bod  by  zasluhoval  dalšího  zkoumání.  K  doplnění  své  práce  zkoumal 
autor384)  později  sek.  zářeni  u  mnoha  jiných  různých  látek  a  stanovil, 
že  neroste  úměrné  s  atom.  vahou  nýbrž  pomaleji.  Nanášíme-li  graficky  vý- 
sledky měření  (abscissa  —  atom.  váha,  ordinata  =  sek.  záření)  obdržíme 
nesouvislé  tahy  křivkové,  které  však  odpovídají  chemickému  rozděleni 
prvků  v  gruppy. 

Sekundární  záření  vzbuzené  ^paprsky  radia  měřil  u  různých  látek 
také  Righi586)  a  to  indirektní  methodou:  dotyčná  látka  (kovy,  uhlík, 
síra)  byla  upravena  v  tvar  kruhového  kotouče,  spojena  s  elektrometrem 
a  upevněna  unitř  evakuované  trubice  skleněné,  aluminiovým  okénkem 
opatřené.  Když  z  věnčí  byla  ozářena  /i-paprsky  radiumbromidu,  tu  se 
jednak  nabíjela  negativně  těmito  paprsky,  jednak  byl  vybíjen  její  negat. 
náboj  sekundárními  0-paprsky.  Toto  druhé  záření  bylo  vždy  slabší,  takže 
zůstával  negativní  náboj,  elektrometrem  měřitelný,  tím  menší,  čím  inten- 
sivnější byla  emisse  sekundárních  paprsků.  Tímto  způsobem  potvrdil 
Righi  nález  M  c.  Clellandův,  že  je  emisse  sek.  záření  tím  vydatnější 
čím  vyšší  je  atomová  hmota  látky  emittující.  Také  zkoumal  některé  soli 
(pevné,  uzavřené  v  teninké  kapsli  aluminiové,  která  při  velké  propustnosti 
p*-paprsků  sama  málo  záření  vydává)  a  našel  že  také  u  solí  podobný  zákon 
platí  —  alespoň  vydávaly  » těžké «  soli  (cinobr,  bisulfát  rtuti,  dusičňan 
stříbrnatý  a  iodwismut)  záření  sek.  velmi  intensivní. 

Sekundární  záření  vzbuzené  v  různých  kovech  prostupem  y-  paprsků 
měřil  Dawes 58í).  Jeho  methoda  jest  však  dle  povahy  své  málo 
schopna  dáti  výsledky  kvantitativně  přesné.  Proto  také  řada  kovů  postupu- 
jící dle  klesajících  intensit  sekundárného  zářeni  značně  se  liší  od  řady  jich 
dle  klesající  hustoty;  příkladem  buď  postup  olovo,  platina,  aluminium, 
zlato,  měď  atd. 

Autor  tohoto  referátu  měřil  ionisaci,  která  v  různých  plynech  vznikne 
vlivem  sekundárních  [i-  a  ?  paprsků.687;  Chtěl  tim  rozhodnouti,  zdali  je 
správným  názor   Ruthei  fordúv,   že  všude  tam,  kde  se  elektrony 

*•*)  J.  A.  Mc.  Clellaiid,  Phil.  Mag  9  230.  1905.  Dublin  Trans,  (2)  S.  169.  1905. 
4'4)  J.  A.  Mc.  Clelland.  Nature  71.  390.  1905.  Dublin  Trans.  (2)  p.  1.  1905. 
"*}  A.  Righi,  Phys.  ZS.  ú.  815.  190:.  R.  Acc.  dei  Lincei,  Rend.  (5)  14.  (1) 
556.  1905 

H.  V.  Dawes,  The  Phys.  Rev.  JO.  182.  1905. 
••')  li.  Kučera.  Rozpravy  Čes.  akad.  II.  tř.  14.  t.  38.  1905.  Ann.  der  Phys.  1S. 
974.  1905.    Také  německy  v  Bulletin  intern.  de  lacademie  de  Bohéme  1905. 


Digitized  by  Google 


749 


odtrhují  vzniká  tvrdé  záření  Roentgenovo,  tam,  kam  dopadají  měkké. 
Dle  toho  by  ze  sekundárních  radiátorů  mělo  vycházeti  měkké  X záření, 
které  se  pozná  od  a  y-paprsku  odchylnou  svojí  relativní  ionisací  v  různých 
plynech.  V  autorově  uspořádání  nacházely  se  plyny  (a  to  Hiy  vzduch  Ot, 
COi  a  S0%)  přímo  v  elektroskopu  vlastní  konstrukce.  Za  radiátory  užil 
Pby  Pt,  Zn,  Cnt  Ni,  Fe,  AI,  sklo,  ebonit,  papír  různých  tlouštek.  O  vztahu 
intensity  sekund,  záření  k  hustotě  radiátoru  a  hloubce,  z  níž  radiace  vy- 
chází, potvrzeny  výsledky  Eveovy  a  Mc.  Clellandovy.  Pro  podíl 
paprsků  na  tvoření  sekundárné  radiace  nalezena  hodnota  <  2%,  kdežto 
E  v  e  nalezl  zcela  neočekávanou  a  jistě  příliš  velikou,  nesprávnou  hodnotu 
30°/o-  Výsledek  práce  celkový  jest  ten,  že  jeví  se  úplný  souhlas  mezi  rela- 
tivními ionisacemi  sekundárních  paprsků  s  oněmi  p*  paprsků  radiových 
(Struttem  určených),  takže  domněnka  Rutherfordova  se  nepotvrzuje. 
Během  práce  objeveno  anomálné  chování  se  plynů,  zvláště  čerstvě  při- 
pravených (//g,  C0g  a  SO%\  vzhledem  k  ionisaci  velmi  tvrdými  y-paprsky. 
lonisace  totiž  z  počátku  byla  veliká,  klesala  s  časem  a  teprve  po  jisté 
době  asi  jedné  hodiny  dosáhla  hodnoty  konstantní.  Příčina  na  základě 
některých  pokusů  nejplausibilnéjši  shledána  v  přítomnosti  iontů  velice  po- 
malých a  pomalu  se  rekombinujících,  které  se  v  čerstvé  připraveném 
plynu  nachází.  Také  vzduch  jevil  jisté  anomálie,  úplně  obdobné  Curieem 
stanovenému  chování  se  aktivity  těles,  po  krátkou  dobu  emanaci  radiové 
vystavených. 

Již  r.  1896  našel  R  i  g  h  i,  že  kovy  ozářené  Roentgenovými  paprsky 
se  nabíjí  positivně.  Tento  výsledek  (který  je  vlastně  úplně  k  očekáváni, 
ježto  jak  S  a  g  n  a  c  a  Dorn  1900  a  1902  našli,  jsou  mezi  sekundárními 
paprsky,  které  R.  zářeni  vzbuzuje  paprsky  obdobné  kathodovým)  byl 
pracemi  Minchinovými,  Perrinovými,  Borgmannovými 
a  Benoistovými  —  vesměs  z  r.  1896  —  brán  v  pochybnost,  neboť 
někteří  z  nich  našli  náboj  negativný,  jiní  žádný.  Loňského  roku  o  dvou 
pracích  bylo  referováno  (V.  617.  a  618.  1904),  které  Righiho  správný 
výsledek  potvrzuji.  Letos  znovu  se  vrátil  k  věci  H  a  h  n,688)  který  poznovu 
ve  velmi  obšírné  práci  positivný  náboj  konstatuje.  Slabé  lístky  téhož  kovu 
nabíjí  se  více  než  tlusté  desky  (to  je  přirozeno,  neboť  v  prvém  případě 
vychází  sek.  ozáření  z  obou  stran  lístku),  kovy  s  atomovou  váhou  vyšší  více 
než  ony  s  nižší  (obdoba  u  sekundárných  ^-paprsků).  V  kysel,  uhličité  je 
náboj  menší  než  ve  vzduchu  (větší  ionisace,  jež  náboj  odvádí),  tvrdé  paprsky 
R.  jsou  účinnější  než  měkké.  Potenciál  ozářené  desky  roste  s  dobou 
(  záření  až  k  jisté  krajní  hodnotě  (asi  za  20  minut,  když  ve  vodivosti 
okolního  plynu  stejně  náboje  odvádí,  jako  se  sekund,  paprsky  na  desce 
vytvořuje).  Výsledky  jsou  tedy  jen  potvrzením  dosavadních  názorů  i  měření. 

Radioaktivné  látky  a  jich  transformace : 
Původ  radia. 

Stálost  kvantitativního  poměru  mezi  uranem  a  radiem  v  rušných 
rudách  (V.  697.  a  698.  1904)  podporuje  velmi  značné  domněnku  Ruther- 
fordovu,  že  uran  je  matečnou  látkou  radia.  Máme  tu  málo  na  vybranou: 
Při  poměrně  rychlé  proměně  radia  [V.  688.  1909)  muselo  by  býti  dávno 
v  geologických  dobách  vyhaslé,  kdyby  se  neustále  nebylo  znovu  tvořilo, 
a  to  patrné  z  nějaké  látky  o  vyšší  atomové  váze  než  samo  má.  Látky 
takové  známe  posud  pouze  dvě,  uran  a  thor.  Znamenitou  novou  podporou 


,M)  K.  Hahn,  Ann.  der  Phys.  As  140.  1905. 
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hypothesy,  že  z  obou  těchto  látek  prvá  je  matečnou  látkou  radia  tvoří 
direktní  pokusy  Soddyho.589)  Užil  při  nich  známé  vlastnosti  uranu,  že 
nevydává  žádné  emanace,  kdežto  radium  ji  vydává.  Tvoří-li  se  z  uranu 
radium,  musí  uranový  praeparát  pečlivě  radia  zbavený  po  uplynutí  delší 
duby  vydávati  emanaci  z  čerstvé  vytvořeného  radia  produkovanou. 

Pokusy  konány  s  roztokem  urannitrátu.  Vzduch  skrze  roztok  do 
elektroskopu  vehnaný  způsoboval  spád  lístku  o  0*136  dílců  škály  za  mi- 
nutu. Po  uplynutí  500  dní  byl  obdobný  spád  lístků  16  7  dílců.  Emanace 
vzniklá  tedy  spád  více  než  100  násobně  zvětšila.  Pokusy  o  indukované 
aktivitě  zjištěno  dále,  že  se  vskutku  jedná  o  emanaci  radiovou.  Ovšem  ale 
kvantitativně  bylo  očekávati  daleko  větší  množství  emanace,  ačli  ovšem 
se  uran-A'  přímo  mění  v  radium.  Jest  tedy  nutno  supponovati,  že  tomu  tak 
není,  čili,  že  uran- A7  probíhá  dalšími  některými  metaboly,  dříve  než  se  mění 
v  radium.  Možná,  že  jest  aktinium  jedním  z  oněch  středních  členů  řady. 
Při  změně  uranu  v  radium  klesne  atomová  váha  o  13  jednotek  (z  238 
na  225)  a  lze  se  tedy  domnívati  (dle  Soddyho),  Že  se  při  tom  odráží 

4  «-partikule  (heliové  atomy ř).  Na  konec  pronáší  Soddy  domněnku,  že 
polonium  (at.  váha  asi  212)  po  odražení  1  a-partikule  se  mění  v  prvek 
o  nižší  at.  váze  208,  snad  wismut,  nebo  olovo. 

Také  Boltwoodova690)  měření  poměru  mezi  emanací  (t.  j.  radiem) 
a  uranem  v  22  minerálech,  velmi  přesně  provedená  znovu  potvrzují  domněnku 
o  původu  radia  z  uranu.  Poměr  je  u  oněch  různých  rud  až  na  málo 
procent  týž  a  i  v  oněch  minerálech,  které  obsahují  až  na  50°/0  thoru,  stejný 
jako  v  carnotitu  nebo  uranofanu,  v  nichž  se  sotva  stopy  thoru  naleznou. 
Proto  jest  vyloučena  domněnka,  že  by  thorium  mělo  na  otectví  radia 
nějaký  podíl.  Většina  uranoradiových  rud  obsahuje  olovo;  není  tudíž 
nemožno,  že  konečným  produktem  transformace  radiové  je  olovo.  Také 

5  t  r  u  1 1691)  zanášel  se  rozborem  uranových  minerálů,  a  práce  jeho  po- 
tvrzuje výsledky  Boltwoodovy.  V  jediné  věci  se  náhledy  dosud  poněkud 
rozcházejí:  Strutt  myslí,  že  helium  v  minerálech  větším  dílem  pochází 
z  thoria,  kdežto  B  o  1 1  w  o  o  d  na  př.  o  monazitovém  písku  přímo  soudí,  že  dříve 
obsahovával  asi  více  uranu,  který  nyní  již  proměněn  je  v  helium.  Otázka 
o  heliu  nedá  se  rozhodnouti  takovým  způsobem  jako  o  uranu-radiu,  ježto 
jest  schopnost  různých  minerálů  zadržovali  emanaci  velmi  různá.  Strutt 
soudí,  Že  je  možno,  že  by  otcem  uranu  bylo  thorium,  protože  vždy  vedle 
thoria  jsou  alespoň  stopy  uranu,  i  na  př.  v  monazitech,  o  nichž  soudíval 
se  opak.  Ovšem  o  stálosti  poměru  thorium-uranu  nemůže  býti  ani  řečí.  Za 
to  alespoň  u  mnoha  rud  jest  stálým  poměr  uran-olovo,  jak  Boltwood592) 
dle  analys  Hillebrandových  ukazuje.  Vůbec  dokazuje  svrchu  jmeno- 
vaný v  citovaném  článku,  že  možnými  produkty  rozpadu  uranu  jsou  jen 
olovo,  wismut,  baryum,  vodík  a  argon,  a  to  na  základě  geologicko-che- 
mických  úvah. 

Rutherford  a  Boltwood595)  vypočítali  z  pokusu  s  roztokem 
radiumbromidu  o  přesně  známé  koncentraci  a  radioaktivním  minerálem 
(uraninitem),  že  1  část  radia  je  v  aktivní  rovnováze  s  1,350.000  částmi 
uranu,  což  znamená  že  vedle  každého  gramu  uranu  jest  v  rudách  obsa- 


**»)  F.  Soddy,  Phil.  Mag.  <  6)  9.  768.  1905  Srv  Nature  71.  294.  1905  a  W.  D.  C. 
Whetham,  Nátuře  jl.  319.  1905. 

*»•)  B.  B.  Boltwood.  Phil.  Mag.  (6)  o.  599.  1905. 

**')  R.  J.  Strutt,  Proc.  Rov.  Soc.  7o.  88.  1905.  Chem.  News.  91.  299.  1905. 

»•«)  B.  B.  Boltwood,  Americ.  J.  of  Science  4)  20.  253.  1905. 

»")  E.  Rutherford  a    B.  B.  Boltwood,    Americ.  J.  of  Science  (4)  Jo. 
55.  19  05 
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ženo  74.  10~7 g  radia.  Podobné  pokusy  jako  Soddy  konal  také  Bolt- 
wood5'4)  zatavuje  roztok  urannitrátu  ve  vétší  nádobě.  Dochází  k  náhledu 
témuž  jako  Soddy,  že  mezi  UX  a  radiem  musí  ležet  ještě  jeden  nebo 
více  metabolú  s  velmi  pomalou  přeměnou,  poněvadž  množství  radia  je 
menší  (a  to  Vi«o«)  nez  vypočítané  za  předpokladu  direktní  proměny  UX 
v  Ra  a  radioakt.  konstanty  radia  8  8  .  10~4  let  -1. 

Z  e  r  b  a  n  59S)  má  o  původu  radia  názor  poněkud  Struttovu 
příbuzný,  že  pochází  od  thoria  přes  uran,  neboť  dokázal  s  Hofmannem 
uran  v  thoriových  minerálech,  a  Haitinger  s  Petersem  radium  v  mo- 
nazitovém  písku  ve  kterém  nebylo  uranu.  To  je  tím  závažnější,  ježto  dle 
Baskervillea  není  thor  jednoduchým  prvkem. 

Radioaktivně  látky  a  jich  transformace : 
Radium  a  jeho  metaboly,  emanau,  radioolovo  a  radiotellur  (polonium). 

Jak  již  loni  bylo  referováno  (V.  682  1904)  domníval  se  Voliér, 
že  experimentálním  měřením  zjistil  následující  fakta:  Máme-li  velmi  ma- 
linká množství  radia  (získaná  odpařením  velmi  slabounkých  roztoků  na 
sklíčku)  tu  mizí  jejich  aktivita  tím  rychleji,  čím  menší  je  množství 
(10"*  mg  za  126  dnů,  10-"  mg  dokonce  za  15  dnů);  mimo  to  není  aktivita 
úměrná  množství  praeparatu,  nýbrž  poměrně  tím  větší,  čím  je  ho  méně 
( 10~:;  mg  38  4,  10~*!'  mg  16).  Tyto  dvě  věty  odporovaly  by  ovšem  naprosto 
všemu,  co  dosud  o  radiu  známo.  Proto  opakoval  E  v  e  yj6)  pokusy  V  o  1- 
lerovy,  jedině  s  tím  rozdílem,  že  užil  vhodnějších  ionisačních  nádob, 
a  že  ona  sklíčka  s  radiem  zůstala  po  své  přípravě  neustále  uzavřena.  Ani 
jedna  z  obou  Vollerových  vět  se  nepotvrdila,  naopak  Eveovy  po- 
kusy potvrdily  úplně  dosavadní  názory,  úměrnost  účinku  s  hmotou  a  ne- 
závislost časového  průběhu  transformace  praeparátu  na  jeho  množství. 
V  doslovu  k  práci  E  v  e  o  v  é  vysvětluje  prof.  Rutherford  ňi,T)  výsledek 
Vollerových  pokusů  právě  okolností,  že  tak  minimálná  množství 
radia  mizela  se  sklíčka  po  případě  vypařováním.  Proti  oběma  anglickým 
fysikům  obrací  se  však  V  o  1 1  e  r,697*)  dokládaje  tvrzení  své  —  zatím 
o  neproporcionalité  účinku  s  množstvím  novými  pokusy.  Eveovi  na- 
mítá, že  v  uzavřené  lahvi  chovaný  praeparát  nasycuje  se  vlastní  emanací, 
která  jeho  aktivitu  zdánlivě  velmi  značně  zvyšuje.  Oproti  Rutherfordovi 
pak  tvrdí,  že  se  ona  slabounká  vrstva  neodpařuje,  naopak,  že  tak  pevné 
na  skle  lpí,  že  se  nedá  ani  vodou,  ani  několikadenním  působením  teplé 
kyseliny  dusičné  smýti. 

Naproti  V  o  1 1  e  r  o  v  i  tvrdí  také  Rudg  e,53S)  že  během  půldruhého 
roku  neubylo  aktivity  5 .  10-"  mg  radia  rozestřeného  na  ploše  skelné, 
0  25  cm*  veliké,  ačkoli  s  ní  nebylo  zvláště  pečlivé  nakládáno. 

Novým  přesným  měřením  dle  methody  Rutherford-Soddy  o  vy 
určil  Sackur5")  dobu  pro  polorozpad  radiové  emanace  na  3  86  dní, 
kterážto  hodnota  odpovídá  konstantě  A  (ve  vzorci  7=  %  .  e~'A>)  2  08  10"°. 
kdežto  dříve  nalezl  Curie  A  —  202  .  J0~6  a  Rutherford  se  Soddym 
2  16  .  10" J 

• 

,M)  B.  B  Boltwood.  Americ.  J.  of  Science  (4)  20.  J39.  1905. 
"*j  F.  Zerban,  Chem.  Ber.  3S.  557.  1905. 

"*   A.  S.  Kve,  Phys  Z6.  ó.  267.  1905.  Phii.  Mag.  <A  708.  1905. 

*'  (  E  Rutherford,  Phys.  ZS  0.  269.  1905.  Phil.  Mag.      711.  1905 

A.  Vollcr.  Phys.  ZS.  6.  409.  1905. 
*"..  W  A.  D.  Rudce,  Phil.  Mag.  W.  173.  1905. 

O.  Sackur,  Chem  Ber.  **.  1753.  1905. 

Vřitnílc  Če»lcé  Akademie    Ročník  XV.  50 


Digitized  by  Google 


752 


Dle  loňských  prací  Curie-Danneových  (V.  721  a  722.  1904) 
usoudil  Rutherford  (V  684.  1904),  že  radiová  emanace  transformuje 
se  postupem  ve  tři  metaboty.  radium  A,  rad.  B  a  rad.  C  o  poločasech  3, 
21  a  28  minut,  z  nichž  prvý  vydává  pouze  a  paprsky,  třetí  «-,  (i  a  y-pa- 
prsky  a  prostřední  vůbec  žádné  í»rayless  change*).  Při  tom  bylo  nutno 
předpokládati  k  vysvětlení  experimentálných  výsledků  Curie-Danne- 
ových, že  rychlost  přeměny  C  v  D  (poločas  28  min.)  závisí  na  tempe- 
ratuře.  To  je  velmi  důležité  a  zvláštní,  protože  jest  to  prvý  případ  radio- 
aktivně transformace,  která  by  byla  závislá  na  teplotě.  Novým  propočí- 
táním zmíněných  pokusných  výsledků  ukázal  však  Schmidt,600)  že  lépe 
lze  je  interpretovati,  když  předpokládáme,  že  se  přeměna  látky  B  v  C 
děje  rychleji  než  C  v  I),  že  tedy  poločas  látky  B  je  28  minut  a  látky  C 
21  minut.  V  tom  případě  nepotřebujeme  ani  předpokládati  žádnou  zá- 
vislost poločasu  na  teplotě  Mimo  to  ukázal  Schmidt  některými  před- 
běžnými pokusy,  že  změna  radia  B  v  radium  C  je  doprovázena  také  zá- 
řením, které  je  pronikavější  než  a-paprsky,  ale  méně  pronikavé  než  p*  záření. 
Snad  prý  náleží  k  typu  J.  J.  Thomsonem  objevených  pomalých  p*  pa- 
prsků (srv.  V.  678  1904).  Ve  svých  velmi  zajímavých  pracech  autor  po- 
kračuje; zvláště  slibuje  další  zkoumání  radiace  produktu  B. 

K  téže  konklusi  jako  Schmidt  počtem,  došel  Bronson601)  pokusem 
o  zahřívání  drátů  platinových,  radiem  indukovaných.  Měřeni  konal  vesměs 
svou  methodou  konstantní  deflexe  (V.  628.  1904j,  která  se  výborně 
osvědčila.  Z  pokusů  jeho  plyne,  že  tcmperatura  mezi  700°  a  1100°  C  má, 
jestli  vůbec,  tedy  velice  malý  vliv  na  zmírání  aktivního  depositu  radia; 
výsledky  Curieovy  i  autorovy  dají  se  docela  dobře  interpretovat!  bez 
supposicc  jmenované  závislosti,  předpokládáme-li,  že  radium  C  má  kratší 
periodu  než  radium  /_>,  a  že  radium'/?  je  z  obou  produktů  prchavější,  ale 
že  i  po  zahřátí  část  ho  zůstává  na  drátu.  Zdá  se  z  experimentálných  vý- 
siedků,  že  místo  poločasů  21  a  28  minut  jsou  správnější  hodnoty  19  a  26 
minut.  Ostatně  bude  to  předmětem  další  práce 

V  loni  referované  práci  Rutherfordovč  (V.  684.  1904)  byly 
označeny  jakožto  rychle  zmírající  produkty  radiové  emanace  rad.  A, 
rad.  B  a  rad.  C,  z  něhož  vyvijí  se  rad.  /),  které  samo  za  vydávání  ^-pa- 
prsků o  poločasu  asi  40  let  se  mění  v  rad.  h\  vydávající  «  paprsky  a  zmí- 
rající o  poločasu  asi  1  roku.  Letos  podrobil  týž  neúnavný  badatel  novému 
zkoumání  produkty  pomalé  transformace,608)  počínaje  radiem  D,  které  se 
vyvine  velmi  rychle  z  indukované  aktivity  radiové,  takže  již  po  uplynutí 
jednoho  dne  jest  samojediné  přítomno.  Ukázalo  se,  že  p"  aktivita  radia  O 
jest  z  počátku  velice  slabá,  ale  roste  k  maximu,  jehož  dosáhne  asi  po 
40  dnech.  Když  se  křivka  exponenciellní  prodlouží  až  k  času  =  0,  je^t 
velmi  podobnou  křivce  vývoje  UX.  Poločas  jest  asi  6  dní.  Taková  křivka 
znamená,  že  d- aktivita  pochází  z  látky,  která  má  poločas  6  dní,  a  která 
se  konstantně  doplňuje  z  jiné  látky,  velice  pomalu  se  měnící.  Ježto  také 
a  aktivita  radia  D  jest  nesmírně  malá,  znamená  to,  že  z  radia  C  se  vyvi 
nující  produkt  radium  D  je  bez  paprsků  (»rayless  change«),  že  mění  se 
s  poločasem  40  let,  a  že  z  něj  se  vyvíjí  produkt  další  radium  E  s  polo- 
časem 6  dnů  a  při  své  změně  d  paprsky  vysílající.  Dalším  metabolem  jest 
pak  radium  F  a-paprsky  vydávající.  Rutherfordovi  podařilo  se  tyto 
tři  produkty  od  sebe  odděliti  a  jejich  vlastnosti  zkoumati.   Zde  uvedeme 

••")  H.  W.  Schmidt,  Phys.  ZS  o.  897.  1905. 

•*')  II.  L.  Bronson,  Americ  J.  of  Science  20.  60.  1905. 

•0*>  K.  Rutherford,  i  hi!   Mag.  K).  290.  1905. 
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jen  následující  výsledky :  Radium  D  nevydává  paprsků  žádných,  má  poločas 
ca  40  let,  jest  rozpustitelno  v  silných  kyselinách,  nevylučuje  se  na  wismutu 
a  je  pod  1000°  C  prchavým.  Radium  E  vysílá  0-  a  nejspíše  také  y-paprsky, 
má  poločas  6  dnů.  není  za  1000°  C  prchavým,  rozpouští  se  však  v  kyse- 
linách a  nevylučuje  se  na  wismutu.  Radium  F  má  poločas  143  dnů,  vysílá 
a-paprsky,  za  1000°  C  prchá,  jest  rozpustným  v  kyselinách,  ale  vylučuje 
se  na  wismutu.  Prací  touto  podporuje  se  náhled  Rutherfordův,  že 
radium  D  je  podstatou  radioolova,  radium  F  identické  s  radiotellurem 
Marckwaldovým  a  poloniem  paní  C  u  r  ie  o  v  é.60S) 

O  další  změně  radia  /•  není  dosud  ničeho  známo,  ani  to  ne,  zdali 
přechází  v  jinou  látku  aktivní.  Ježto  z  radia  5  produktů  vyslaio  a-paprsky, 
mohla  by  být  atomová  váha  produktu  z  radia  F  asi  225  —  20  =  205,  což 
jest  blízko  olovu  (2067).  Hypothese,  že  olovo  jest  konečným  produktem 
radia  nasvědčuje,  že  olovo  nachází  se  v  radioaktivních  minerálech  asi 
v  onom  množství,  které  by  bylo  nutno  očekávati  theoreticky  dle  obsahu 
uranu,  když  užijeme  v  minerálu  přítomného  množství  helia  k  výpočtu 
pravděpodobného  stáři  jeho.  Ať  již  tomu  jest  tak  či  onak,  nutno  změniti 
tabulku  metabolů  radia  způsobem  následujícím: 

«  «  «  «,  ^,  y  &  y  ?    «  papr. 

Radium  ÁVeman.  -+»  Ra-A  -*■  Ra- B  —>  Ra-C  Ra- D  Ra- E  -*•  RaF 
1000  let         4  dny        3  min.    21  min.    28  min.  ca  40  let    6  dnů  143  dny 

Pro  poločas  radiotelluru  íod  Fv  Sthamer)  našli  Mever  a  Schwcid- 
ler«04)  hodnotu  135  5  dni,  kdežto  Marckwald605)  pro  týž  našel 
139  8  dni.  Prvně  jmenovaní  našli  pro  poločas  radioolova  (K.  Hofman- 
nem  připravený  hydroxyd)  úplně  tutéž  hodnotu  jako  pro  radiotellur, 
t.  j.  135  5  dní.  Praeparát  vydával  pouze  a  paprsky.  Bližším  zkoumáním 
v  podrobnější  práci  další  606 )  zjistili  následující:  V  radioolovu  jest  obsažena 
nezářící,  ale  neustále  se  transformující  látka,  o  jejímž  poločasu  ze  svých 
pokusu  nemohli  ničehož  rozhodnouti.  Z  radioolova  vyvíjí  se  látka  /J-zářící, 
která,  byla-li  oddělena  od  matečné  hyne  s  poločasem  6  až  7  dnů.  Z  ní 
vy  vijí  se  však  látka  nová,  azářící  o  poločasu  řádově  135  dnů.  Dvě  řady 
pokusné,  vykonané  na  praeparátu  od  R.  Hofmanna,  dávají  hodnotu 
této  blízkou  (132  a  135  dní)  v  souhlase  z  prací  starší;  dva  jiné  induko 
vané  kovy  i  .í^drát  a  palladiový  plech)  jevily  poločas  menší  (,115  a  109 
dní).  Ovšem  sluší  připomenouti,  že  tyto  poločasy  získány  extrapolací  z  po- 
zorováni pouze  50,  resp.  75  dní  trvajících,  přece  však  překračují  difference 
zmíněné  plausibilní  maximálné  chyby  pozorovací.  Jest  podivno,  že  akti 
vovaný  plech  staniolem  obalený  jevil  hodnotu  normální,  neobalený  však 
menší.  O  původu  těchto  odchylek  musí  poučiti  teprvé  práce  další. 
Rutherfordova  domněnka  o  identitě  radioaktivných  součásti  radioolova 
se  »zbytnýini  aktivitami  radia «,  totiž  s  rad.  D,  E  a  F  se  kvantitativními 
pokusy  autorů  potvrzuje. 


*•*)  E.  Rutherford,  Nature  7/.  341.  1905. 

S  Meyer  a  E.  v.  Schweidler.  Wicn.  Ber.  tl4.  Ha  391.  1905. 
W.  Marckwald,  Chem.  Ber.         591.  1905.    Srv.  tči  W.  Marckwald. 
H.  Greinacher  a  K  Herrmann.  Jahrb.  der  Radioakt.  u.  Elektr.  2.  136.  1905  a  H. 
Greinacher,  ibidem  2.  139.  1905. 

•0"i  S.  Meyer  a  E.  v.  Schweidler,  Wten.  Ber.  //<f.  Ha.  1195.  1905. 
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Radioaktivné  látky  a  jich  transformace: 
Uran  a  jeho  produkty. 

K  oddělení  uranu  X  (UX)  od  uranu  lze   užiti   snadné  methody 
Crookesovy  (IV.  486  a  487.  1902),  když  se  rozpustí  urannitrát  ve 
.vměsi  vody  a  aetberu.  Tím  obdrží  se  po  oddělení  aetheru  od  vody  aethe- 
ncký  roztok  urannitrátu,  který  neobsahuje  žádného  UX  a  nemá  tedy 
žádné  p"-aktivity  (a  nerozlučně  s  ní  spojené   y-aktivity),  nýbrž  emittuje 
pouze  «- paprsky.    Vodní  roztok  soli  obsahuje  zase  naopak  veškeré  UX. 
Z  pokusu  Rutherford  Soddyových   plynulo,  že  poločas  látky  UX 
jest  22  dnů;  za  tuto  dobu  má  tedy  vodní  roztok  ztratiti  polovici  svoji 
0  aktivity,  kdežto  v  témže  čase  se  uran  v  aetherickém  roztoku  na  polovici 
svého  původního  d-záfení  zotaví.    Když  Meyer  a  v.  Schweidler*07) 
tento  pokus  opakovali,  našli  sice  normální  chování  u  aetherického  roztoku, 
nikoli  však  u  vodního.  U  tohoto  klesla  totiž  ^-aktivita  velmi  rychle  za  2  dny 
místo  za  22  na  polovici,  když  nechali  sůl  z  horkého  roztoku  vykrystalli- 
sovati  v  silných  deskách.    V  tom   případě  klesla  /^-aktivita  rychle  během 
4  až  5  dnů  na  minimum  a  potom  po  delší  dobu  zůstávala  stálou ;  doba, 
kdy  nastalo  minimum,  byla  závislá  na  tlouštce  desky.  K  vyjasnění  tohoto 
rozporu  provedl  Go d  1  e w s k i,608)  nyní  professor  ve  Lvově,  v  Ruther- 
f  o  r  d  o  v  ě  laboratoři  v  Montrealu  v  Americe  řadu  pokusů,  které  vskutku 
vedly  k  cíli.    Když  se  odpaření  vody  z  roztoku  provede  až  k  odstranění 
kryitallové  vody,  tu  ztrácí  zbylý  urannitrát  svou  (i  aktivitu  od  UX  pochá- 
zející docela  pravidelně  dle  exponencielly  s  poločasem  22  dnů.  Opakováním 
pokusů   Meyer-Schweidlerových  však  znovu  ono  podivné  chování 
zjištěno.    Zjištěn  však  též  vzrůst  aktivity  v  okamžicích  krystallisace.  Vy- 
světlení je  toto:    UX  je  ve  vodě  tak  snadno  rozpustitelný.  že  lze  jej  od 
uranu  snadno  oddéliti  frakcionovanou  krystallisaci.    Když,  jak  tomu  je 
obyčejně,  teplý  roztok  urannitrátu  začne  krystallisovat  počínaje  ode  dna 
nádoby,  krystallisuje  nejprvé  uran  a  UX  zůstává  v  roztoku  a  tím  se  do- 
stává blíže  k  povrchu  jeho.  Když  celá  hmota  ztuhla,  obdržíme  desku,  která 
na  svém  povrchu  má  převahu  UX,  ve  svých  spodních  vrstvách  deficit  této 
látky,  /i- paprsky,  emittované  výhradně  UX,  doznávají  tudíž  absorpci  menši, 
než  kdyby  zmíněná  látka  byla  v  celé  desce  rovnoměrně  rozdělena,  čírnž 
jest  způsoben   zdánlivý   vzrůst  /i- aktivity,  zcela  stejně,  jako  když  během 
krystallisace  se  UX  dostává  čím  dále  tím  blíže  k  povrchu  roztoku.  Rychlý 
spád  ^-aktivity  v  krystallinických  deskách  jest  způsoben  tím,  že  UX  jednak 
s  poločasem  22  dnů  zmírá,  jednak  však  tím,  že  z  povrchu  desky  diffun- 
duje  dovnitř  soli.    Tato  diffuse  děje  se  nějakým,  pevným  roztokům  ob- 
dobným způsobem.  Existence  její  vAak  byla  experimentálně  zjištěna,  neboť 
v  tlusté  desce  klesala  aktivita  z  povrchu,  kde   byla  silná,  velmi  rychle, 
ale  z  opačné  strany  (ode  dna  krystall.  nádoby),  kde  původně  byla  velmi 
slabá,  týmž  způsobem  stoupala.  S  obou  stran  blížila  se  téže  hodnotě  ko- 
nečné.   Ditíuse  UX  v  pevné   hmotě  může  mlti  analoga  v  jiných  látkách 
aktivních  a  býti  zjevem  velice  důležitým. 

Z  roztoku  uranové  soli  se  spolu  s  baryumsulfatem  sráží  uran  A" 
(poločas  dle  pokusů  Becquerelových  20—24  dní).  Z  vody  aktivované 
radiovou  emanací  sráží  se  jím  RaC  o  poločase  30  min.  Becquerel  *09) 

*0:)  S.  Meyer  a  E.  v.  Schweidler,  Wien.  Ber.  li3.  Ha.  1057.  1904.  Srovne) 
též  ibid.  ii4.  Ha.  :i87  1905. 

*n'\  T.  Godlewski.  Phil.  Mag.  <b\  /O.  45.  1905. 
'"*.  H   Berqucrel,  C.  R.  ///.  87.  1905 
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nyní  aktivoval  baryumsulřát  současně  oběma  těmito  látkami,  při  cemž  oba 
pochody  dějí  se  na  sobě  nezávisle,  jenže  UX  jevil  nyní  daleko  menší 
poločas,  ačkoli  se  tento  jinak  ani  zahřátím  v  bílý  žár  nezmění.  Autor  týž 
také  aktivoval  saze  ve  vařícím  se  roztoku  uranchloridu  a  spálil  je  v  proudu 
kyslíkovém.  Aktivita  relativně  vysoká  potom  z  počátku  stoupala,  což  vysvětluje 
Becquerel  tím,  že  sazemi  strhována  látka  mnohotisíckráte  aktivnější 
než  uranoxyd. 

Totálná  aktivita  uranové  sloučeniny  není  prostě  úměrná  množství 
uranu,  nýbrž  závisí  na  absorpční  mohutnosti  sloučeniny  hlavně  oproti 
a-paprskům.  Mc  Coy"*)  připravil  homogenní  filmy  některých  sloučenin 
od  0  001  do  0  05  mm  tlouštky  Aktivita  ovšem  s  tlouštkou  vrstvy  roste 
a  dosahuje  limitně  od  jisté  tlouštky  počínaje  maxima  stálého.  Některé 
vývody  o  tom  publikoval  autor  v<«  velmi  krátkém  výtahu  své  přednášky 
na  sjezdu  Americké  fysikální  společnosti  dne  21.  a  22.  dubna  1905  v  Chi- 
cagu. Popsal  také  methodu  k  přípravě  čistého  Ul  Os  jakožto  jednotky  pro 
aktivitu.  Když  vezmeme  v  úvahu  aktivitu  jednotky  hmotné  sloučeniny 
(oxydu,  oxalátu  UO%  .  Ca04  . 3 ITtO  nebo  ammoniumuranátu  {NHt)iUiO^) 
vzavše  ohled  n.i  absorpci,  a  dělíme  ji  množstvím  uranu,  vyjde  pak  kon- 
stanta, jak  tomu  musí  být,  je-li  radioaktivita  atomickou  vlastností. 

Thorium  a  jeho  produkty. 

R.  1904  získal  Ramsay611)  koupi  velmi  silně  radioaktivní  minerál 
z  Ceylonu,  velmi  bohatý  na  helium  (za  červeného  žáru  vydával  z  grammu 
9  ctn\  cleveit  jen  2  5  Minerálu  toho  získal  250  ks*.    Po  chemické 

přípravě  zbylo  asi  25^"  baryumkarbonátu,  jenž  měl  aktivitu  rovnou  14  mg 
radiumbromidu.  Další  chemickou  úpravou  zjistil  Hahn,612)  že  se  v  něm 
nacházejí  dvě  radioaktivně  látky,  které  se  mu  podařilo  odděliti  Jednou 
z  nich  bylo  radium,  druhou  pak  nový  element  »radiothorium«.  Tento  jest 
chemicky  blízký  vzácným  zeminám  a  dává  nerozpustný  oxalát,  který  se 
nerozpouští  (jako  thoriový)  v  amoniumoxalátu,  nýbrž  v  zředěné  kyselině 
solné.  S  ammoniakem  dává  sraženinu  podobnou  thorhydrátu.  Sulfát  jest 
rozpustný,  čímž  se  liší  od  radia.  Tato  nová  látka  jakožto  hydroxyd  nebo 
ve  vodním  roztoku  soli  vydává  neustále  emanaci,  která  se  úplně  podobá 
emanaci  thoriové  (poločas  52 — 55  sek.,  poločas  indukované  aktivity  1 1  hod.), 
a  to  v  takovém  množství,  jaké  neumí  produkovati  púlmillionkráte  větší 
množství  thoria.  Srovnáním  spádu  elektroskopu  se  ukazuje,  že  látka  nová 
je  chudší  na  p1- paprsky  než  radiumbromid.  Z  okolnosti,  Že  soli  thoria 
obchodu  vydávají  absolutně  identickou  emanaci,  soudí  Ramsay,  že  není 
nemožno,  že  by  radioaktivita  thoru  pocházela  z  této  nové,  přibližné  čistě 
připravené  látky.  O  aktiniu  není  v  nové  látce  ani  stopy.  Byl  by  tedy  sled 
transformací  thoria:  1.  inaktivni  thorium,  2.  radiothorium,  3.  Thor-A', 
4.  Thor-emanace,  5.  Thor->l,  6.  Thor-i?,  7.  ?  ?  8.  Helium.  Množství  helia 
v  novém  onom  >thorianit«  nazvaném  minerálu  svědčí  téměř  jistě  o  tom, 
Že  pochází  z  rozkladu  emanace  radiothoria,  ježto  v  thorianitu  jest  obsaženo 
téměř  70%  thoroxydu  a  jen  malé  stopy  radia. 


•")  H.  N.  Mc  Coy,  The  Phys.  Rev.  20  381.  1905.  J.  Amer.  chem.  soc.  27.  391. 
190'>.  Rcf.  Beibl.  29.  1068.  1905  a  Phys.-chem.  Centralblatt  2.  385.  1905 

*")  Sir  W.  Ramsay,  Jour.  de  Cbimie  physique      >  17.  1905. 

•'»)  Srov.  též  O.  Hahn,  Chem.  News.  Qi  193.  1905  a  92,  251.  1905.  ZS.  f.  pbys. 
Chem  S/.  717.  1905.  Ref.  Beibl.  29.  1074.  1905.  Jahrb.  ti.  Radioakt.  u.  Elektronik  2, 
233.  1905.  Proč  Roy.  Soc.  76.  A.  115.  1905. 
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Výsledky  velmi  podobné  obsaženy  jsou  v  práci  Sackurově.6") 
Béhem  práce  nalezena  nová  methoda  k  oddělení  thoria  X  od  thoria,  ježto 
z  roztoku  síranu  baryumhydroxydem  se  vylučuje  baryumsulfát,  který 
thorium  X  strhuje  ssebou  (poločas  ca.  4  dni).  Také  tento  autor  projevuje 
náhled,  že  původně  inaktivní  thor  děkuje  za  svou  aktivitu  přimisenině 
jemu  chemicky  velmi  podobné,  silně  zářící  látce  —  radiothoriu. 

Z  1  kilogramu  monazit-cerových  louhů  srazil  Giesel au)  baryum- 
sulfát, téměř  žádné  thorium  neobsahující,  a  dalšími  chemickými  pochody 
obdržel  0  1  g  oxalátu,  v  němž  byl  veškerý  zbylý  chlor,  0  03  g  oxalátu 
bohatého  na  lanthan  a  0'65  g  ceru.  Veškeré  praeparáty  byly  asi  lOkrát 
aktivnější  než  thorhydroxyd,  i  ony,  jež  žádný  thor  neobsahovaly.  Induko- 
vaná aktivita  spadala  dle  měřeni,  jež  provedli  Elster  a  Geitel  úplně 
dle  thoriové.  Z  toho  ie  patrno,  že  thorová  aktivita  monazitu  není  způso- 
bena thorem,  a  že  může  u  látek  bez  thoru  dosahovati  vyšších  hodnot  než 
u  thoru  samého.  Dle  míněni  referentova  jedná  se  zde  o  věc  úplně  pří- 
buznou s  pracemi  předchozími. 

Průběh  radioaktivní  transformace  u  thoria  jest  dle  Rutherforda 
a  Soddyho  (IV.  485.  1902  a  VI.  261.  1903)  ten,  že  thorium  přechází 
v  thorium  A',  toto  v  emanaci,  která  se  mění  v  aktivitu  u. dukovanou,  jež 
asi  v  1 1  hodinách  klesá  na  polovici  původní  hodnoty,  a  mění  se  v  inaktivní 
látku.  Thomson  navrhl  slečně  Slaterové,  aby  zkusila  působiti  na 
indukovanou  aktivitu  thoriovou  kathodovými  paprsky,  které  přece  dovedou 
působiti  na  molekuly  těles  tak  intensivním  účinkem.  Bylo  totiž  známo,  že 
se  indukovaná  aktivita  dá  rozpustiti  různými  rozpustidly,  z  nichž  však  zase 
se  elektrolysou  dostane  zpět,  že  bílým  žárem  se  stává  prchavou,  ale  usa- 
zuje se  na  studenějších  stěnách  a  nikterak  se  neničí;  při  všech  podobných 
operacích  zůstává  poločas  thoriové  emanace,  asi  11  hodin,  nezměněn. 
Slečně  Slaterové614)  podařilo  se  vskutku  užitím  kathodových  paprsků 
rozložití  indukci  thoriovou  na  látky  dvě,  )ichž  existence  theoretickými 
úvahami  byla  předpověděna,  látky,  které  dle  obvyklé  u  radia  nomenklatury 
nazvala  thoriem  A  a  thoriem  B.  Indukovaná  aktivita  mění  se  nejprvé 
v  thorium  .4.  jehož  poločas  jest  1 1  hodin,  a  toto  přechází  v  thorium  B 

0  poločase  daleko  kratším,  55  minut.  Vzájemné  oddělení  obou  látek  po- 
dařilo se  proto,  že  pod  vlivem  kathodových  paprsků  je  thorium  B  prcha- 
vější, než  thorium  A-  Příčina  prchavosti  jest  elektrická,  jednak  přímý  účinek 
kath  paprsků,  jednak  rozprašování  aktivní  látky,  obdobné  rozprašování 
elektrod  kovových.  Autorka  našla,  že  též  prostě  účinkem  tepelným  se  dají 
obé  látky  oddéliti:  Zahřeje  li  se  aktivovaný  drát  po  několik  minut  na 
tmavě  červený  žár,  zůstane  na  něm  téměř  čisté  thorium-A',  které  vlivem 
oteplení  jest  méně  prchavé  než  thorium  A. 

Elektrochemické  pokusy  s  thoriem  X  a  indukovanou  aktivitou  thori- 
ovou konal  Lerch.6"5)  Jejich  výsledky  shrnuje  sám  takto:  Z  kyselého 
roztoku  nedá  se  kovy  a  elektrolysou  vybaviti  TAX .  vylučuje  sc-  pouze 
indukovaná  aktivita.  Naproti  tomu  daří  se  vybavení  TAX  z  roztoků  alka- 
lických. Aktivní  sraženiny,  které  mají  polojas  větší  než  1  hodina  a  menší 
než  10  6  hodin,  dají  se  vysvětliti  superposicí  dvou  aktivit:  TA  A  o  poločase 

1  hodina  a  7AB  o  poločase  10  6  hodin.  Množství  TAB  v  roztoku  induko- 
vané aktivity  jest  úmětno  množství  ThA,  jak  ukázalo  direktní  odděleni 
obou   V  roztoku  TAX  jest  množství  ThA  a  TAB  úměrno  množství  TAX. 

*")  O.  Sackur,  Chcm  Ber.  3S,  1756  1905. 

"*)  F  Giesel,  Chem   Ber.        2334.  1905. 

•'•)  Miss  |.  M.  W  Siater.  Phil  Mag.  <6)  o.  628.  1905. 

"«>  F.  v  Lerch,  Wien.  Ber.  u-i.  Ila.  553.  1905. 
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Emanium  a  aktinium. 

Identitu  aktinia  a  emania  dokazují  z  určeni  rozpadu  emanace  obou 
Hahn  a  Sa  ck  ur.6i7l  Pro  poločas  Giesel  o  v  a  emania  obdrželi  methodou 
intcressantní,  novou,  hodnotu  36  sekund,  pro  Debiernův  praeparát 
aktinia  3  9  sek.  Elektroskopicky  určené  poločasy  indukované  aktivity 
byly  36  4  min.  a  36  5  min.  Při  nékterých  pokusech  obdrželi  autoři  u  obou 
praeparátů  hodnoty  vyšší,  až  40  min.,  z  neznámých  důvodů. 

Pokusy  tyto  lze  docela  dobře  uvésti  v  souhlas  s  pokusy  Marek- 
wa  Idovými,618)  z  nichž  autor  dedukuje,  že  aktinium  a  emanium  nejsou 
identické,  nýbrž  že  stojí  spolu  v  genetickém  vztahu,  a  to  tak,  Že  emanium 
plodí  aktinium.  Ze  40  grammů  matečných  louh  radiových  vyloučil  vzácné 
zeminy,  které  vydávaly  značné  obnosy  emanace  a  z  roztoků  jejich  chloridů 
vyloučil  dále  thor  (07  g).  Tento  thor  vydával  množství  emanace  a  jevil 
charakteristické  vlastnosti  aktinia.  Ze  zbytku  vyloučil  ceroxyd  a  stnés 
oxydú  didymu  a  lanthanu,  které  emanaci  nevydávaly.  Po  několika  mě- 
sících se  však  poměry  obrátily,  thor  ztratil  svou  aktivitu,  a  směs  didym- 
a  lanthanoxydů  vydávaly  nyní  emanaci.  Z  toho  je  viděti,  že  z  této  směsi 
se  tvoří  emanující  látka,  která  má  chem.  vlastnosti  thoru  a  tedy  se  společně 
s  ním  vylučuje.  Průvodčí  lanthanu  —  emanium  —  mění  se  tedy  v  prů- 
vodčího thoru  —  aktinium.  Jméno  emanium  je  velmi  nevhodně  voleno, 
poněvadž  tato  látka  vůbec  emanace  nevydává. 

Ve  svých  výzkumech  o  emaniu  pokračoval  Giesel.019)  O  loni  zmí- 
něných třech  čarách  ve  spektru  fosforescenčního  světla  emania,  které 
u  aktinia  nebyly  pozorovány  (V.  638.  1904),  se  ukázalo,  že  nepatři  emaniu, 
nýbrž  didymu  680)  Baryumsultát  dává  při  srážení  vzácných  zemin  přednost 
emaniu.  Autor  navrhuje  v  analogii  s  Rutherfordovjou  nomenklaturou 
u  thoru,  aby  se  aktivní  látky,  které  se  ammoniakem  dají  od  emania  od- 
děliti,  nazvaly  emanium  X  (zkratkou  EX),  neboť  jim  přísluší  vlastně  akti- 
vita emania  To  je  v  úplném  souhlase  s  názorem  Marckwaldovým, 
právě  referovaným,  dle  něhož  by  aktinium  nebylo  než  emanium  X.  To 
plyne  ostatně  z  dodatku  v  jedné  z  dalších  prací  Giesclových,  jinde 
zmíněné  (Chem.  Ber.  2334.  1905),  že  z  cerových  zemin,  v  nichž  se 
emanium  nachází,  se  dá  několikerou  krystallisací  magnesiumnitrátu  dodati 
lanthanová  sůl,  bez  emania.  Emanium  .V  se  dá  úplné  vybaviti  z  neutrál- 
ního roztoku   chloridů  vzácných  zemin  umělým  sražením  baryumsulfátu. 

Výzkum  aktinia  a  jeho  transformačních  produktů  provedl  v  labora- 
toři Rutherfordovč  G  o  d  1  e  w  s  ki.tílM )  Materiál  tvořilo  jisté  množství 
G  i  e  s  e  1  o  v  a  emania,  které  je  patrně  sDebierneovým  aktiniem  identické, 
resp.  v  popsaném  genetickém  vztahu.  0  15^  tohoto  praeparátů  bylo  roz- 
puštěno ve  %  litru  kyseliny  solné  a  odpařeno  na  100  rw1;  přidáním 
ammoniaku  utvořila  se  ssedlina  červenohnědá,  která  byla  na  filtru  sebrána, 
rychle  osušena  a  na  aktivitu  zkoumána. 

Filtrát  byl  pak  odpařen  na  sucho,  a  ammoniaková  sůl  rozžhavením 
odstraněna :  černohnědý  zbytek  při  červeném  žáru  zbělel  a  ukázal  se  býti 
velmi  aktivním.  Po  vychladnutí  byla  hned  určena  jeho  aktivita.  Jest  to 
AcX,  neboť  aktivita  jeho  po  jednodenním  stoupnutí  asi  o  15%  počala  dle 


O.  Hahn  a  O.  Sackur,  Chem.  Ber.  JS.  1943.  1905. 
•••j  W.  Marek  wald.  Oiem.  Ber.  JS.  2264.  1905. 
•'•')  F.  Giesel,  Chem.  Ber.  J*V.  775.  1905. 

)  Srv.  j.  Hartmann,  Fhys.  ZS.  O.  401.  1905.  Chem.  News  i/2.  109.  1905. 
'»')  T.  Godlcwski,  Nature  71.  294.  1905.   Anzeiger  Ak    Krakau  1905.  265. 
Phil.  Mag   10.  35.  1905. 
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expotiencielly  klesati  a  to  o  poločase  10  2  dní.  Ono  počáteční  stoupnuti 
jeví  se  také  u  thoria.  Naproti  tomu  počal  zbytek  aktinia  zbavený  AcX 
hned  se  zotavovati  bez  počátečného  klesnutí,  jako  je  tomu  u  thoria  zbave- 
ného ThX.  To  je  způsobeno  různými  vlastnostmi  indukované  aktivity  thoria 
a  aktinia ;  tato  jest  v  ammoniaku  rozpustná  a  žárem  snadno  prchá,  kdežto 
ona  jest  v  ammoniaku  nerozpustná  a  v  žáru  méně  prchavá.  Zbytek  aktinia 
po  odstranění  AcX  zůstal  téměř  neaktivní  (5°/0  zbylých  sluší  asi  přičíst  i 
chybám),  kdežto  thorium  i  radium  podrží  po  odstranění  Af-produktů  asi 
25%  aktivity.  To  svědčí  o  tom,  že  se  přechod  z  aktinia  v  aktinium  .V  děje 
bez  vydávání  zářeni. 

Celkem  jest  pořad  metabolů  aktinia, SM)  s  udáním  poločasů  a  vysí- 
laných druhů  zářeni  udán  v  následující  tabulce  kde  ku  srovnání  také 
obdobný  pořad  thoria  jest  vyznačen : 

a,  p\  y  papr.       a  papr.  «,  p\  y  papr. 

Actinium        Act.- A'    *■  Act.  emanace         Act.- A  ->  Act.  B        Act.-í  . 
?  10  2  dne  3  7  sek.         36  min.       1  5  min 

o  papr.        u  papr.  «  papr.  «,  p",  papr. 

Thorium  Th.-A'  -*>  Th.  emanace  --*>  Th.-/i  Th.B  -*>  Th-Č'. 
3.109  roků    4  dny  54  sek.  11  hod.      55  min. 

Zvláštními  pokusy  bylo  dokázáno,  že  emanaci  nevydává  aktinium 
samo,  nýbrž  akt.  X.  Jak  vyplývá  z  tabulky,  jest  podobnost  transformací 
aktinia  a  thoria  velmi  veliká;  leč  » konstanty  časové,  radioaktivní,  chemické 
a  fysikálni  vlastnosti  produktů  aktinia  vesměs  poukazuji  k  tomu,  že  aktinium 
jest  zvláštnim  chemickým  prvkem*. 

Také  Meyer  a  Schweidle  r8*3)  zkoumali  aktinium  a  to  prae- 
parát  vídeňský,  připravený  Haitingerem  aUlrichem.  Našli  pro 
poločas  indukované  aktivity  36  minut,  při  Čemž  však  se  jednotlivé  hodnoty, 
z  nichž  je  vzat  střed  dosti  od  sebe  lišily  (31  "8  až  37*9).  Zahřátím  na  světle 
červený  žár  dají  se  od  sebe  oddčliti  indukované  aktivity  Actin.  A  a  Act.  /> 
o  poločasech  36  a  15  minut,  ježto  za  této  teploty  se  Actin.  A  odpaří. 
Indukovaná  aktivita  dala  se  elektrickým  polem  značně  koncentrovati 
na  kathodu,  leč  Debiernem  (VI.  317.  1903)  nalezený  vliv  magneti- 
ckého pole  na  rozdělení  indukce  supponovanými  positivními  aktivujícími 
ionty  se  nedalo  potvrditi,  a  bylo  asi  zdánlivě  způsobeno  vzduchovými 
proudy.  Indukovaná  aktivita  má  jistý  podíl  (asi  l'5°/o)  pronikavějšího  zá- 
ření (jsou  to  0  a  -paprsky  Actin.-Z?).  Vídeňští  autoři  stanovili  také  jistou 
zbytnou  aktivitu  (asi  0'4%0),  která  zůstala  po  2  městce  konstantní  a  lišila 
se  od  radiové. 

Vznik  helia  z  emanace, 

K  svým  pokusům,  které  vskutku  nezvratně  dokazuji  tvořeni  se  helia 
z  emanace  radiové,  dávají  některá  vysvětlení  a  popis  nových  pokusů 
Himstedt  a  Meyer.684)  Pro  důležitost  věci  se  o  nich  zmíníme  obšírněji. 
Helium  vyskytující  se  v  trubici  naplněné  nějaký  čas  před  tím  radiovou 
emanací,  by  mohlo  mimo  z  této  emanace  pocházeti  také  z  jiného  zdroje. 


"■)  Srv.  také  H  J.  Bronson,  Araeric.  J.  of  Science  10.  185.  1905. 
S.  Mcyer  a  E.  v.  Schweidler,  Wicn.  Ber.  ///.  II  a.  1147.  1905. 
V.  Himstedt  a  G  Meyer,  Ann.  der  Phys.  17.  1005.  1905. 
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1.  Mohlo  by  být  zavlečeno  ssebou  ze  vzduchu  laboratoře.  Autoři  konali 
tytéž  pokusy  jako  s  RaBrt  také  s  BaBrs.  Kdežto  v  trubicích  prvých  dosud 
kdykoli  lze  spektrum  helia  sledovati  neni  v  druhých,  kontrolních  po  něm 
ani  stopy.  2.  Mohlo  by  být  zbytkem  z  minerálu,  z  nichž  A'^  bylo  připra- 
veno, a  které  helium  v  značné  míře  chovají.  Ač  je  málo  pravdépodobno, 
že  by  se  bylo  neodloučilo  během  tak  mnohých  chemických  akci  při 
přípravě,  přece  o  totn  poučuje  ještě  přesvědčivěji  pokus  autorův.  Cleveit 
pulverisovaný  byl  v  evakuované  trubici  křemenové  rozžhaven  na  červený 
žár  a  při  tom  stále  unikající  helium  vyplachováno  vodíkem.  Po  pokuse 
V,  hodiny  trvajícím  nebylo  již  nikdy  při  opětovaném  rozžhavení  spektrum 
helia  možno  konstatovat.  Stejné  bylo  naloženo  asi  se  40  mg  RaBrts  takže 
při  rozžhavení  sůl  ta  destillovala  na  druhý  (chladný)  konec  trubice.  Druhým 
rozžhavením  znovu  zpět  předestillována.  Při  tom  neustále  trubice  vodíkem 
vyplachována.  Žádná  stopa  heliové  čáry  nespatřena.  Když  ještě  jednou 
byla  trubice  vypláchnuta  vodíkem,  byla  vyčerpána  tak  vysoko,  že  se  Teslo- 
vými  proudy  právě  ještě  nechala  rozsvítiti.  Po  6  týdnech  dalo  se  v  této 
trubici  bez  jakéhokoli  Dového  zahřátí  snadno  helium  spektrálné  dokázati. 
3.  Jediná  možnost  zbývá.  V  emanaci  by  mohl  být  nějaký  helid,  který  sice 
destilluje  bez  rozkladu  ssebou,  ale  potom  za  obyčejné  teploty  dobrovolné 
se  rozkládá.  Protismyslnost  tohoto  předpokladu  leží  na  dlani. 

Z  roztoku  radiových  solí  vyvíjí  se  neustále  směsi  plynové,  z  nichž 
Ramsay  a  Soddy  dokázali  helium,  které  jest  považovati  za  produkt 
rozkladu  radia.  Podobné  pokusy  opakoval  Debiern  e6'5)  a  potvrdil 
znovu  neustálé  vyvozování  helia.  Obdobné  zkoušel  také  aktinium  a  to 
jakožto  chlorid  v  roztoku  a  jakožto  fluorid  (sušený  při  200°  C.)  ve  sku- 
penství pevném.  Roztok  dával  stejné  jako  radiový  neustále  třaskavý  plyn 
a  vedle  toho  helium,  jehož  spektrum  se  dalo  visuellně  i  fotograficky  identi- 
fikovati.  Velmi  pečlivé  vyčistění  praeparátu  od  radia  neměnilo  na  výsledku 
pranic  Také  pevný  fluorid  neustále  vydával  helium.  Vyvozené  množství 
helia  je  téhož  rádu  jako  ono,  jež  se  vydává  z  radia  téže  aktivity.  Zvláštními 
a  velmi  četnými  pokusy  kontrolními  Debierne  zjistil,  že  helium  vzniká 
jen  za  přítomnosti  radioaktivních  látek  Kvantitativními  pokusy  dosud  se 
zanáší. 

Jak  Giesel"")  ukázal  vydává  také  suchý  radiumbromid  helium, 
nebo  látku,  jež  v  helium  se  mění,  leč  v  daleko  menším  množství,  než  je-li 
v  roztoku.  Není  tedy  přítomnost  vody  nezbytnou  proto  podmínkou.  Zdá 
se  jen,  že  suchý  praeparát  zadržuje  emanaci  silněji,  než  roztok. 

lysikálné  vlastnosti  emanaci. 

Stojí  za  zmínku,  že  pod  dojmem  nových  objevů  o  emanaci,  její  kon- 
densaci,  jejího  tlaku,  a  její  změny  v  helium,  opustil  jeden  z  nejpřednějších 
pracovníků  na  poli  radioaktivity,  Paul  Curi  e6>T)  svou  dřívější  theorii 
o  emanaci  jakožto  hypothetických  centrech  energetických  a  officiellně  pro- 
hlásil, že  se  staví  na  stanovisko  theorie  desaggregační,  Rutherford- 
Soddyovy,  přijímaje  její  hypothesu  základní  o  transformaci  radio- 
aktivních látek. 

Methodou  diffuse  stanovil  Makowe  rm)  moiekulárnou  váhu  ema- 
nace  radiové  a  thoriové.   Vzduch   s  emanací  smíšený  nacházel  se  v  od- 


•■•)  A.  Debierne,  C  R.  141  383.  1905. 

"**)  F.  Giese),  Chem.  Ber.  3$.  2299.  1905.  Chem.  News.  92.  97.  1905. 

P.  Curie,  Bull.  des  Séances  de  la  Soc  franc.  de  Phys.  1905.  Str.  36*. 
*")  W.  Makower.  Phil.  Mag.  9.  56.  1905. 
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měrné  trubici,  ukončené  deskou  gy psovou.  V  měřených  časech  byla  část 
vzduchu  se  zbývající  emanaci  převedena  do  ionisační  komory,  v  niž  kvantum 
emanace  vodivostí  bylo  zjištěno.  Ovšem,  že  byl  brán  ohled  na  časové  kle- 
sání emanace.  Pro  molek.  váhu  emanace  radiové  stanovena  čísla  85'5,  97 
a  99,  takže  předpokládáme-li,  že  jest  jednoatomovým  plynem,  by  v  při- 
rozeném systému  ležela  mezi  Mo  (96'0)  a  Ru  (102).  Thoriová  emanace 
nemohla  býti  touže  methodou  zkoumána,  ježto  velmi  rychle  zmírá.  Proto 
byl  proud  vzduchu  s  emanací  hnán  jednou  ionisační  komorou,  pak 
diflfusní  nádobou  se  stěnami  pórovitými  a  konečné  druhou  ionisační  ko- 
morou, takže  bylo  možno  stanovití  úbytek  emanace,  jenž  ovšem  byl  způ- 
soben jednak  diffusí.  jednak  však  také  zmíráním.  Tento  druhý  podíl 
stanoven  tak,  že  nádoba  s  porósními  stěnami  nahrazena  skleněnou  a  pokus 
opakován.  Parallelními  pokusy  s  emanaci  radiovou  stanoveno,  že  thoriová 
emanace  diffunduje  téměř  stejné  rychle  jako  radiová,  takže  obé  mají  asi 
touž  molek.  váhu;  nejvýše  může  u  thoriové  em.  býti  mol.  váha  o  něco 
menší. 

Již  loni  bylo  referováno  o  pokusech  Rauch  v  on  Trauben- 
bergových  (V.  708.  1904),  dle  nichž  se  chová  emanace  radiová  zcela 
podobně  jako  plyn  podléhajíc  Henryovu  zákonu.  Pro  koefficient  absorpce  a 
ve  vodě  —  to  jest  poměr  koncentrace  emanace  ve  vodě  a  ve  vzduchu  nad 
ni  —  udal  Traubenberg  hodnotu  032  při  teplotě  pokoje.  Tyto  pokusy 
opakoval  poněkud  modifikovanou  jednoduchou  methodou  Holmann,"") 
kterému  Šlo  také  o  stanoveni  závislosti  koéfficientu  absorpčního  na  teplotě. 
Nalezl  pak  následující  hodnoty:  za  teploty  3°C  «  —  0  245,  za  20°  C 
«  =  0  23,  za  40°  C  «  —  017,  za  60°  C  «  =z  0  135.  Střední  hodnota  za  20°  C 
je  značně  menší  než  hodnota  Tr  a  u  b  e  n  b  e  r  go  v  a,  což  lze  vysvétliti  tím, 
že  tento  neodečítal  od  pozorovaných  aktivit  část  způsobenou  aktivitou 
indukovanou.  Velmi  veliký  a  za  teplot  nízkých  (pod  0°)  rychle  stoupající  koeffi- 
cient absorpce  má  petrole),  totiž  za  —  21 0  C  a  =  22  7,  za  -f  3°  C  o  =  12  9,  za 
-f-  20°  Ca  —  9  5.  M  a  c  h  e  navrhnul,  aby  se  této  vlastnosti  užilo  ku  kon- 
centraci emanace  ze  vzduchu,  aby  pak  se  snadno  dalo  její  množství  sta- 
novit. Ještě  lépe  lze  užít  toluolu,  který  za  —  79°  C  má  a  —  66"7  za  -(-  20°  C 
však  «  =  11-8 

Zkoumati  absorpci  thoriové  emanace  v  různých  kapalinách  jest 
obtížnější  než  u  emanace  radiové,  poněvadž  emanace  thoria  má  velmi 
krátký  čas  polodoznění  —  dle  Rutherforda  asi  1  minutu.  Přece  se 
to  však  podařilo  Klausov  i,630)  který  stanovil  pro  absorpční  koefficient 
zmíněni  emanace  ve  vodě  hodnotu  (asi  při  -)- 19°  C)  1  052,  tedy  daleko 
větší  než  jest  u  emanace  radiové.  Naproti  tomu  nejeví  se  tak  značný  rozdíl 
v  absorpci  emanace  thoriové  ve  vodě  a  v  petroleji,  jako  u  radiové,  neboť 
al9  u  petroleje  obnáší  v  prvém  případě  ca  5  0  tedy  méně  než  v  případě 
druhém. 

lonisaci  vzduchu  vznikající  následkem  přítomnosti  emanace  měřil 
v  Curieově  laboratoři  Duan  e.65lt  Nejprve  stanovil  závislost  ionisace  na 
velikosti  i  cylindrické)  nádoby  měrné;  nejlépe  je  užít  nádob  velikých.  Když 
se  po  nějakém  čase  dosáhne  maxima  ionisace,  pochází  z  42°/0  od  emanace, 
33%  od  radia  A  a  25°/0  od  radia  C.  Potom  měřil  proudy  vznikající  mezi 
dvěma  parallelními  deskami  od  sebe  různě  vzdálenými  a  to  1.  hned  po 
naplněni  určitým  množstvím  emanace,  tedy  proud  jen  touto  způsobený, 

*"•)  R.  Hoímann,  Phvs.  ZS.  f>.  3157.  1905. 
*'°)  A.  Klaus,  Phys.  ZS.  6.  820  1905. 

"":  William  Dua  ne,  Journ.  de  phvs.  (4)  4.  605.  1905.  C.  R.  140.  581. 
a  786.  1905. 
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2.  proud  maximálný,  asi  po  3  hodinách  nastávající  a  nejen  emanací  nýbrž 
i  indukovanou  aktivitou  způsobený  a  3.  proud  30  minut  po  odstranění 
emanace  nastávající  a  jen  indukovanou  aktivitou  způsobený.  Vše  souhlasilo 
s  tneoretickými  zákony,  dle  Curie-Danneových  názorů  a  výpočtů  o  radiu  A, 
B,  a  C  vyvozenými.  Na  konec  zahříváním  platinového  aktivovaného  drátu 
stanovil  Dua  ne,  že  radium  A  jest  prchavější,  t.  j.  prchá  při  nižší  teplotě 
než  radium  B.  které  samo  zase  dle  loňské  práce  Curi  e-D  a  n  n  e  o  v  y 
(V.  722.  1 904 1  je  prchavější  než  radium  C.  Zajímavá  je  konkluse,  odvo- 
zená Duanem  z  jeho  pokusů  a  ze  supposice  (Stark  a  Langevin), 
že  energie  potřebná  k  ionisaci  jedné  molekuly  vzduchu  sc  rovná  3  .  10  n  erg; 
Duane  z  toho  počítá,  že  každá  molekula  emanace  se  rozpadá  na  14.500 
iontů  každého  znamení,  při  čemž  se  zpotřebuje  4  4  .  10— 7  ert?  práce. 

Grassi8")  pozoroval  zjev,  který  byl  by  velmi  důležitým,  kdyby  se 
podařilo  jeho  pravou  podstatu  nezvratně  zjistiti.  Když  nechal  bublat  vodík 
nasycený  emanací  nádobou  s  destillovanou  vodou,  zvýšila  se  značně  její 
el.  vodivost.  Byl- li  proud  vodíkový  s  emanaci  dříve  veden  lahvemi  s  du- 
sičnanem stříbrnatým  a  roztokem  sody,  bylo  zvětšení  vodivosti  daleko 
menši.  Bude  ještě  přesnějšími  pokusy  nutno  zjistit,  rná-li  vskutku  emanace 
vliv  na  vodivost  elektrolytickou. 

Baskerville  a  Lockhart"")  zkoumali  vliv  radiové  emanace 
na  různé  minerály.  Svého  času  provedl  Rutherford  před  publikem 
pokus  s  willemitem,  aby  ukázal  kondensaci  emanace  v  tekutém  vzduchu. 
Za  té'o  nízké  teploty  zářil  jmenovaný  minerál  vlivem  kondensovanc  ema- 
nace velmi  krásné.  V  ještě  větší  míře  našli  autoři  tuto  vlastnost  u  tififa- 
nyitu  Velmi  zajímavo  však  bylo,  že  kunzit.  který  přece  za  obyčejných 
temperatur  vystaven  radiaci  radia  tak  silně  září,  za  nízké  teploty  vlivem 
kondensované  emanace  se  nedal  vzbudit  ani  k  fluorescenci  ani  k  fosfo- 
rescenci.   Je  z  toho  vid  ti,  že  vzbuzují  jeho  záření  pouze  p*-  a  ^-paprsky. 

Jysikálni  vlastnosti  radioaktivity  indukované. 

Když  drát  nabitý  na  vysoký  negativní  potenciál  v  uzavřené  nádobě 
vystavíme  vlivu  nějaké  aktivní  emanace,  obdrží  aktivitu  indukovanou,  která 
jest  itiérou  množství  emance  v  nádobě  přítomné.  Když  se  však  aktivace 
děje  pod  širým  nebem  emanaci  přítomnou  ve  vzduchu  atmosférickém,  tu 
není  konečná  aktivace  jen  funkcí  množství  emanace,  nýbrž  bude  zajisté 
také  záviseti  na  rychlosti,  se  kterou  v  daném  el.  poli  se  pohybuji  k  drátu 
nositelé  emanace.  Specifická  rychlost  těchto  nositelů  u  emanace  radia  a 
thoria  byla  určena  Rutherfordem  (VI.  315.  1903)  asi  na  10 až  15  emise c 
pro  1  Volt  lem.  Nový  pokus  tuto  rychlost  změřiti  u  emanace  atmosférické 
učinil  Gerdien  834)  novou  methodou.  Ssál  aspiratorem  s  určitou  rych- 
lostí vzduch  širokou  válcovitou  trubicí,  v  jejíž  ose  se  nacházela  tyč  na 
vysoký  potenciál  nabitá.  Vskutku  jevily  ony  partie  tyče,  jež  ležely  blíže 
k  otvoru,  jímž  vzduch  vstupoval,  aktivitu  větší,  než  partie  zadnčjší.  Z  dat 
o  rozděleni  aktivity  podél  tyče  dá  se  počitati  spec.  rychlost  nosičů  emanace. 
Definitivní  pokusy  nebyly  však  dosud  provedeny,  numerický  údaj  pro  sp. 
pohyblivost  v  práci  obsažen  není. 

Svého  času  ukázal  Rutherford,635)  že  množství  emance  thoriové, 
která  se  v  uzavřené  nádobě  srazí  na  negativně  nabitém  drátu  závisí  na 
tlaku  plynu  nebo  směsice  plynové,  jímž  nádoba  je  naplněna,  když  jdeme 

'")  U.  Grassi,  Nuovo  Cim.  a  Rend.  R.  Acc.  dei  Lincei  (5)  lj.  281.  1905 

Ch.  Baskerville  a  L  B.  Lockhart,  Amef.  ].  of  Science  20.  95  1905. 
■'-**)  H.  Gerdien,  Phys.  ZS.  o.  465.  Iv05. 

'")  E.  Rutherford,  Phil.  Mag.  ^5;  M  1.  1900.  Phys.  25.  /.  347.  1900. 
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k  tlakům  přiméřeně  malým  (několika  cm  rtuti),  zmenšujíc  se,  zmenšu- 
jeme-li  tlak.  Tento  zjev  lze  vysvétlovati  tak,  že  nosiči  emanace  nejsou  pů- 
vodně opatřeni  el.  nábojem,  nýbrž  že  teprve  pfi  průchodu  plynem  získá- 
vají sekundární  nějakou  akcí  positivní  náboj,  následkem  kteréhož  jsou  na 
negativní  drát  přiváděni. 

Podobné  pokusy  konal  nyní  Makower"6)  s  emanací  radiovou,  a  to 
s  týmž  výsledkem.  Zvláště  eklatantně  jeví  se  tento  zjev  v  nádobách  velmi 
úzkých,  trubicích  v  jichž  ose  je  nabitý  drát.  Na  př.  v  trubici  o  průměru 
11  cm  byla  aktivita  drátu,  za  jinak  stejných  podmínek  a  tlaku  vzduchu 
—  1  cm  rtuti  pouze  polovicí  aktivity  za  asi  10  cm  tlaku.  V  nádobách 
širších  jeví  se  tento  effekt  jen  za  tlaků  přiměřeně  nižších  K  vysvětlení 
lze  dvou  hypothes  užít:  1.  Indukovaná  aktivita  se  kondensuje  na  positiv- 
ních iontech  v  plynu  přítomných  a  tak  se  přenáší  na  kathodu ;  nebo 
2.  Indukovaná  aktivita  má  tu  vlastnost,  že  při  průchodu  plynem  patrně 
následkem  srážek  s  molekulami  jeho  ze  sebe  vypuzuje  negativní  partikuli, 
takže  sama  zůstává  pak  positivně  nabitou  Prvá  hypothesa  je  málo  pravdě- 
podobná, neboť  umělým  zvýšením  počtu  positivních  iontů  se,  jak  ukázaly 
pokusy  autorovy  aktivace  drátu  nezvýšila,  tedy  neusnadnila.  Pro  druhou 
hypotnesu  mluví  molekulárně  mathematická  theorie  těchto  pokusů,  kterou 
podal  Jackson  637),  vycházeje  ze  zmíněných  předpokladů. 

Meyer  a  Sc h  w e i d  1  e r  6a8l  indukovali  drát  asi  pět  měsíců  thorovou 
emanací  a  potom  jej  vystavili  na  12  minut  vlivu  emanace  radiové.  Pozo- 
rováním spádu  aktivity  zjistili,  že  jsme  plné  oprávněni  supponovati,  že  se 
indukované  aktivity  v  každém  okamžiku  prosté  sečítajf. 

Slečna  Johnsonová"9)  měřila  zmírání  indukované  aktivity  z  pří- 
rodních plynů,  z  řeky  Ontaria.  Miss  Brooks6*0)  ukázala  totiž,  že  když 
zkoumáme  aktivitu  těles  indukovanou  za  krátké  exposice,  tedy  u  thoria 
a  aktinia  nezačne  hned  dle  exponentielly  klesat,  nýbrž  zprvu  stoupá, 
a  to  u  thoria  asi  po  2  hodiny,  u  aktinia  asi  10  minut.  U  radia  začne, 
jak  známo  z  práce  Curie-Danneovy  hned  klesání,  když  k  měření 
užijeme  «-,  p*  i  y-paprsků.  Když  zkoumáme  pouze  pomocí  (i-  a  y-paprsků 
časový  spád  aktivity,  tedy  i  u  radia  se  objevuje  ono  začáteční  stoupání. 
V  těchto  rozdílech  leží  možnost  rozlišiti  aktivitu  různými  praeparáty  indu- 
kovanou. Plyny  z  vody  Ontaria  chovaly  úplné  patrně  emanaci  radiovou 

Práce  nadepsaná  »zkoumání  Elster-Geitelova  effektu :  indukovaná 
aktivita*,  kterou  přednesli  na  lutyšském  sjezdu  páni  Sarasin,  Tomma- 
sina  a  Micheli64')  která  tvoří  pokračování  loňské  práce  (V.  553.  728. 
1904)  vycházejíc  z  představy,  že  lze  emanaci  tvořiti  ionisací  plynu  etc. 
budiž  zde  pouze  registrována,  poněvadž  referent  nestačí  sledovati  velmi 
spletitý  chod  různých  hypothés.  od  oněch,  jež  dnes  za  pracovní  hypothésu 
s'ouží  příliš  rozdílných. 

Radioaktivita  atmosféry  a  látek  kury  zemské. 

Množství  radioaktivní  emanace  obsažené  v  atmosféře  hleděl  stano- 
vití E  v  e  ;  M)  srovnával  totiž  množství  emanace  obsažené  v  železné  ná- 

*">  W.  Makower,  Phys  ZS.  6.  915.  1905.  Phil.  Mag.  (6)  10  526.  1905.  Proc. 
Phys.  Soc  19.  779.  1905 

W.  H.  Jackson,  Phil.  Mag.  10.  532.  1905.  Proc.  Phys.  Soc.  IQ.  786.  1905 
•")  S  Meyer  a  E.  v.  Schweidler.  Wien.  Ber.  114.  Ha.  389  1905. 
*)  Miss  L  B.  Johnson,  The  Phys.  Rev.  20.  177.  1905. 


•••v 


•*•)  Miss  H.  Brooks,  Phil  Mag  8.  373.  1904. 
"*V  E.  Sarasin,  Th.  Tommasina  a  F  J.  Mi- 


[icheli,  Phys.  ZS   o.  709.  l©05. 

Arch.  de  Gencve  20.  440.  1905. 

*4:i  A  S.  Eve,  Phil.  Mag.  <6)  10.  98  1905. 
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době  18  7  ms  objemu  pomocí  indukované  aktivity  na  drátu  negativně 
nabitém  sražené  s  množstvím  emanace  radiového  praeparátu,  týmž  způ 
sobem  měřeným.  Zjistil,  že  1  km*  vzduchu  obsahuje  tolik  emanace,  kolik 
ji  vydává  0*4  gramm  čistého  radiumbromidu.  Počítáme-li  to  pro  zvlášt 
nost  na  celý  povrch  zemský  —  moře  vyjímaje  —  a  předpokládajíce  výšku 
v  atmosféře,  kam  až  emanace  může  býti  rozšířena  na  10  km,  najdeme  pro 
množství  Ra  Brf,  které  by  bylo  s  to  celou  atmosféru  opatřovati  emanaci 
hodnotu  170  tun  Hloubku  v  zemi,  ze  které  až  ona  emanace  může  pochá- 
zeti  odhadnuta  na  5  m.  Z  včtší  hloubky  emanace  na  povrch  asi  sotva 
přijde,  poněvadž  cestou  při  velmi  volné  diffusi  zhyne.  Pro  objem  vzdu- 
chový, z  něhož  rovně  napjatý  drát  na  —  10.000  Volt  nabitý  emanací  na 
sobě  koncentruje  našel  Eve  objem  válce  o  radiu  40  až  80  cm.  Rychlost 
vznikáni  iontů  v  oné  kovové  nádobě  vypočítána  na  9'6  iontů  pro  cm*  a  za 
vteřinu. 

Vzhledem  k  různým  applikacím  v  theorii  atmosférické  elektřiny  jest 
zajímavá  práce  Jaiifmannova"').  Stanovil  radioaktivitu  dešťové,  sně- 
hové, pramenité  a  spodní  vody.  K  1  litru  vody  přidával  určité  množství 
kamener  (draselnatého)  který  potom  srazil  ammoniakem.  V  ssedlině  byla 
obsažena  veškerá  aktivita,  která  pak  byla  zkoumána.  V  dešťové  vodě  vždy 
je  aktivita,  na  jaře  včtši,  na  podzim  menši;  z  počátku  deště  je  větší, 
potom  jí  ubývá  Deště  bouřkové  jsou  zvláště  silně  aktivní.  Čerstvě  napadlý 
sníh  je  průměrné  2 — 5kráte  aktivnější  než  déšť.  Jeho  aktivity  ubývá  a  leží-li 
sníh  pu  150  hodin  na  střeše,  nedá  se  více  dokázati.  Leží-li  však  na  zemi,  jeví 
různé  kolísání,  způsobené  vybavováním  emanace  ze  země  následkem  variací 
baroni,  tlaku,  Voda  ze  studní  různých  hloubek  (až  201  m)  je  vždy  aktivní, 
ale  u  téže  studně  značně  kolísá.  Je-li  v  zimě  země  po  delší  čas  zmrzlá, 
stoupá  radioaktivita  studné  enormně,  poněvadž  emanace  se  v  ní  hromadí, 
dokud  zase  nenastane  obleva. 

Neustále  množí  se  počet  prací,  jichž  účelem  jest  zjistiti  radioakti- 
vitu vod,  zemin  nebo  bahen  Budeme  tudíž  referovati  jen  o  těch,  které 
vedle  interessu  geologického  nebo  lokálního  mají  význam  též  pro  fysikální 
výzkum  látek  radioaktivních.  Tak  Elster  a  Geitel*4*)  shledali,  že  jistá 
naplavená  bahna  z  therm  Baden-Badenských  a  Nauheimských  mají  akti- 
vitu, která  dosahuje  aktivity  uranových  solí.  Ačkoli  měli  k  disposici  málo 
materiálu  (200  a  400  ^  přece  se  jim  podařilo  chemickou  cestou  dojiti 
některých  důležitých  výsledků.  Nauheimské  bahno,  jehož  indukovaná  akti- 
vita klesala  podobně  jako  u  Baden  Badenského  pomaleji  než  radiová,  ale 
rychleji  než  thoriová,  dovedli  chemicky  rozděliti  na  dvě  látky,  jichž  indu- 
kovaná aktivita  klesala  přesné  dle  radiové  a  dle  thoriové.  Naproti  tomu 
se  jim  to  nepodařilo  u  sedimentu  Baden-Badenského,  asi  dvakráte  aktiv- 
nějšího Odštěpili  sice  dvakráte  sůl,  která  vydávala  emanaci  o  témže  času 
l>olodoznění  jako  má  emanace  thoriová,  ale  při  tom  vydávala  Becquere- 
1  .ivo  záření  80  —  150kráte  intensivnější  než  stejná  váha  thoriumhydroxydu. 
Málo  pravděpodobno  je,  že  by  část  radia  byla  v  soli  zůstala,  spíše  mohlo 
by  to  být  aktinium  nebo  emamum.  Jest  však  také  možno,  že  v  Baden 
ském  sedimentu  se  nachází  látka  s  emanací  příbuznou  thoriové,  ale  daleko 
na  ^-paprsky  bohatší.  S  touto  konklusí  souhlasí  také  Englero  v  a  *43) 
práce  o  Baden-Badenských  thermách. 


•"i  J.  Jaufmann,  Metcorol.  ZS   22.  102   1905.  Ref.  Naturw.  Rundschau  20. 

•*4  J.  Elster  a  H.  Geitel,  Phys.  ZS  o  67.  1905.  Arch.  de  Genéve  19.  5.  1905. 
C  Engler,  ZS  f  Elektrochera,  //.  714.  1905. 
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Rovněž  Blanc"')  dospěl  k  podobnému  výsledku  zkoumaje  sedliny 
therm  v  Echaillonu  a  v  Salin  Moutiers  v  Savojsku.  Pro  konstantu  mizení 
emanace  z  této  látky  dle  rovnice  7~  %.  e~u  našel  k  =  000121  (čas 
v  sekundách),  kdežto  Rutherford  udává  pro  emanaci  z  thorhydrátu 
/.  =  000115.  Pro  konstantu  A  v  doznívání  indukované  aktivity  našel  Blanc 
hodnotu  0*0629,  kdežto  pro  doznívání  thoriové  indukce  udává  Ruther- 
ford A  0  0624  (čas  v  hodinách).  Jedná  se  tedy  patrně  o  látku,  která 
s  thoriem  velmi  jest  příbuzná,  a  jeví  chemické  reakce  jemu  úplně  obdobné. 
Mohla  by  být  buď  nějakým  produktem  thoria,  nebo  podobné  jako  radium 
u  barya  látkou,  která  vůbec  zdánlivou  aktivitu  thoru  způsobuje.  Ježto 
Hoffmann  a  Zerban  tvrdí,  že  se  jim  podařilo  připraviti  inaktivní  thor. 
musila  by  jejich  methoda  býti  schopnou  tuto  novou  látku  o  aktivitě,  i  emissi 
emanační  daleko  vyšší  než  je  u  thoru  od  tohoto  oddéliti.  Zdá  se  však, 
že  se  asi  nejedná  jen  o  transformační  produkt  thoria,  ježto  ani  E  1  s  t  e  r  a 
Geitel,  ani  Engler  ani  Blanc  nebyli  s  to,  měřitelná  množství  tohoto 
kovu  v  ssedlinách  dokázati.  Hypothetická  látka  je  snad  radiothor,  o  němž 
viz  výše. 

Jak  se  zdá  vystupují  vůbec  velmi  často  v  příroJě  emanace  thoriová 
a  radiová  současně.  Alespoň  usoudil  Bumstead  (V,  730.  1904),  že  drát 
aktivovaný  ve  vzduchu  je  aktivován  thoriovou  i  radiovou  emanaci,  po- 
dobné našli  El  ster  a  Geitel  (viz  výše)  současné  vystupování  těchto 
aktivit  u  sedimentů  Nauheimských  a  snad  u  BadenBadenských  a  nejno- 
věji dokázal  to  Da  d  o  u  ri  a  n  °47)  u  drátů  aktivovaných  vzduchem  z  půdy 
zemské  Ale  podobně  jako  Bumstead  zjistil  i  tento  jeho  žák,  že  podíl 
aktivity  radiu  připisovaný  ve  vzduchu  z  půdy  zemské  a  z  ovzduší  klesá 
poněkud  pomaleji,  než  indukovaná  aktivita  radiová.  Po  příčinách  pátrá. 
Také  Burbank  648)  našel  v  atmosférickém  vzduchu  v  Gotinkách  sou- 
časnou přítomnost  emanace  radiové  a  thoriové. 

Aktivita  fangového  bahna  a  ornice  z  Capri  byla  sice  známa,  Giese 
lovi  649)   podařilo   se  však   ze  značných    množství   těchto   surovin  (asi 
lOOOkráte  méně  aktivních   než  smolinec)  chemicky  isolovati  sul  baryo 
radiovou,  která  takovou  měla  aktivitu,  že  jevila  docela  znatelnou  vlastní 
fosforescenci. 

V  plynech  unikajících  z  Karlovarského  zřídla  našli  Herrmann  a 
Pesendorfer  650)  značnou  radioaktivitu.  Vedeny  přes  fotogr.  desku  v  čer- 
ném papíře  zabalenou,  černily  ji,  jakož  i  jevily  značnou  el.  vodivost,  s  časem 
klesající,  což  svědčí  o  přítomnosti  emanace.  Zvláště  účinnými  se  jevily, 
byly-li  zbaveny  kyseliny  uhličité,  která  v  nich  obnáší  přes  99%.  Když  tento 
zbyrek  byl  po  4  měsících  spektroskopicky  zkoumán,  ukazoal  vedle  čar 
modrého  spektra  argonu  čáry  heliové  v  souhlase  se  známými  pokusy 
Ramsayovými  o  proměně  emanace  v  helium. 

Radioaktivitu  rakouských  thermálních  vod  měřili  Machea  Mcyer'51). 
Z  výsledků  jejich  nejzajfmavější  jest  ten,  že  množství  emanace  v  různých 
vodách  těchže  lázní  může  býti  velmi  různé.  Na  př.  v  lázních  Gastýnu 
kolísají  hodnoty  nasycených  proudů,  které  vznikají   emanací  v   1  litru 


•*•)  G.  A.  lilanc.  Phys.  ZS.  o  703.   1905.  Předběžná  zpráva  vc  Phil.  Mag.  V. 
148.  1905. 

•*')  II.  M.  Dadourian,  Phys.  ZS.  f>.  98  1905.  Americ  J.  of  Sc  IV.  16.  1905. 
'•')  J.  E.  Burbank,  Phys.  ZS.  o.  436.  1905. 

**')  F.  Giesel,  Phys.  ZS.  6.  205.  1905.  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  3S.  132.  1905. 

A.  Herrmann  a  Pesendorfer,  Phys.  ZS.  6.  70  1805. 
"S  H.  Macbe  a  S.  Meye  r,   Phvs.  ZS.  6.  692.  1905.  Sitzb.  d.  Wien.  Ak.  114. 
IT/7  355  1-05. 
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vody  obsaženou  (korrigovány  o  proud,  který  způsobuje  aktivita  indukovaná) 
v  Gastýné  mezi  155  a  3'7,  v  Karlových  Varech  mezi  38'4  a  01  tisícin 
abs.  jednotek  elektrostatických.  Všeobecně  platí,  že  čím  teplejší  je  voda, 
tím  z  pravidla  méně  emanace  obsahuje.  To  se  snadno  vysvětluje  tím,  že 
absorpční  koeíficient  vody  pro  emanaci  se  stoupající  teplotou  klesá  (viz 
referát  o  práci  Hofman  nově).  K  seznání  látky,  jejíž  emanace  ve  vodě 
je  obsažena,  zkoumali  autoři  časový  rozklad  emanace  a  našli  při  exponen- 
ciálním rozkladu  jakožto  poločas  (dobu  polodozněni)  kolem  3*89  dní.  Jedná 
se  tedy  patrně  o  emanaci  radiovou.  K  stejnému  úsudku  došli  zkoumajíce 
časový  průběh  spádu  indukované  aktivity.  V  některých  vodách  zvláště 
Karlovarských  našli  též,  že  se  schopnost  vydávati  emanaci  s  časem  částečně 
regeneruje,  což  by  svědčilo  o  přítomnosti  malých  ovšem  obnosů  matečné 
látky  ve  vodě.  Autoři  zkoumali  také  některé  minerály  se  ssedlin  pramenů 
pocházející,  mezi  nimiž  jevil  reisacherit  z  Gastýna  aktivitu  nejvyšší.  Jak 
různé  mohou  býti  aktivity  vod  z  pramenů  velmi  blízkých  a  chemicky  sobě 
velmi  podobných  €ňí)  ukazuje  práce  B  o  1 1  w  o  od  o  v  a  65S)  o  aktivitě  44  vod 
z  Hot  Spring  Reservation  v  Arkansasu.  Ač  pruh  země,  o  který  se  jedná, 
je  velice  úzký  a  asi  500  yardů  dlouhý,  liší  se  aktivita  tak  blízkých  vod 
až  v  poměru  1  :  500. 

Velmi  zvláštní  ssedlinu  dávají  americké  thermy  v  Doughty;  sestává 
totiž  téměř  výhradně  z  baryumsulfátu.  Jak  se  to  dalo  očekávati,  jest  tento 
velmi  značné  radioaktivní  SM.) 

V  Issy-1  Evěque  naopak  nalezen  pyromorfit  radioaktivní,  ve  kterém 
se  nenachází  (pokud  dosud  známo)  uranium  855) ;  to  jest  pozóruhodno,  protože 
dosud  vždy  bylo  radium  konstatováno  jen  v  minerálech,  v  nichž  vystupuje 
uranium.  Jest  však  možno,  že  radium  do  minerálu  bylo  vneseno  v  mladší 
epoše,  již  jako  takové  radioaktivními  vodami. 

Měni-li  se  emanace  radiová  v  helium,  plyne  nutný  důsledek,  že  silně 
aktivní  minerály  chovají  v  sobě  stopy  helia.  To  se  vskutku  potvrzuje  na 
př.  u  monazitu,  nebo  thorianitu  a  j  .  ale  carnotit,  ač  silné  aktivní,  helia 
ve  stopě  pozorovatelné  nechová  jak  ukázal  Adams  696)-  To  je  však  vy- 
světlitelno  tím,  že,  jak  ukázaly  pokusy,  je  pro  plyny  velmi  propustný  a  byi 
nalezen  dosud  jen  ve  velmi  malinkých  fragmentech. 

Radioaktivita  obyčejných  látek. 

Již  v  minulých  ročnících  » Přehledu*  referovali  jsme  o  tom,  že  t.  zv. 
spontánní  ionisace  vzduchu  a  jiných  plynů  v  uzavřených  nádobách  se  na 
základě  pokusném  vykládá:  1.  Zářením  vycházejícím  z  hmoty  stěn  (a  pa- 
trně také  z  povlaku  jejich  radioakt  látkami,  jimž  se  za  kontaktu  se  vzduchem 
byly  povlekly)  a  2.  velmi  pronikavým  zářením,  které  z  vcnčt  přichází,  všude 
existuje  a  sekundárné  záření  stěn  uvnitř  nádoby  vzbuzuje.  Existence  tohoto 
druhého  druhu  záření  byla  znova  dokázána  pokusy  E 1  s  t  e  r-G  c  i  t  c  1  o- 
vými8").  Tito  badatelé  pozorovali  totiž  již  dříve,  že  rozptylováni  elek- 
třiny uvnitř  solných  dolů  je  značně  menší  než  na  povrchu  zemském,  ač 
dle  analogie  se  vzduchem  sklepním  nebo  jeskynním  by  bylo  lze  očekávati 
pravý  toho  opak.    Z  prvu  připisovali  tento  efifekt  tomu,  že  sůl  kamenná 


"\  Srv.  také  H.  Mache  a  S.  Meyer.  Wien.  Ber  114.  Ha  545.  1905. 
•**)  B.  B.  Boltwood,  Americ.  J  of  Science  (4)  20.  1*8.  1905 
•*4>  W.  P.  Headden.  Americ  J.  of  Science,  /A  297.  1905. 

J.  Dinne,  C.  R.  U»  241.  1905 
"«)  E.  P.  Adams.  Americ.  J  of.  Science,  to.  321  1905. 
*"  J.  Elster  .i  H.  Geitel.  Phvs.  ZS  o.  733.  1905 
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nedovoluje  aktivní  emanaci  z  půdy  zemské  diffundovati  do  takovýchto  pro- 
storů. Leč  nyní  dokázali  přesně  kontrollovanými  pokusy,  že  týž  effekt 
nastává  i  když  určuje  se  rozptyl  v  nádobě  a  elektroskopu  hermeticky  uza- 
vřeném, v  němž  i  na  povrchu  zemském  i  v  dole  týž  vzduch  se  nalézá. 
Lze  tedy  zjev  tento  vysvětlovati  jen  talc,  že  zmíněné  silně  pronikavé  a  ze 
země  vycházející  zářeni  se  tlustými  stěnami  z  kamenné  soli,  jimiž  prostor, 
v  němž  pozorování  se  dála,  byl  ohraničen,  silně  absorbuje. 

Loni  jsme  uvedli  dle  Thomsonovy  přednášky  (V.  732.  1904)  řadu 
důvodů,  které  ho  vedou  k  tomu,  supponovati  radioaktivné  vlastnosti  u  oby- 
čejných látek.  Rozhodnutí  této  otázky  definitivní  proto  je  tak  obtížné,  že 
při  měřeních  intervenují  vedle  ztrát  nábojových  podíl  isolatorů,  t.  zv.  spon- 
tánní ionisace  a  všudy  přítomné  stopy  aktivních  látek.  Na  popud  Thom- 
sonův  vykonal  Žák  jeho  A.  Wood  658)  velikou  řadu  měřeni,  dle  jichž 
souhlasu  s  měřeními  dřívějšími  můžeme  přičísti  značnou  věrohodnost  ná- 
sledujícím konklusím,  z  nichž  některé  již  dříve  byly  vysloveny  a  nyní  jen  znovu 
verifikovány :  Tak  zvaná  spontánní  (přirozená)  ionisace  plynu  uzavřeného  v  ná- 
době má  nejméně  trojí  původ ;  část  její  pochází  z  velmi  pronikavého  záření 
z  vnějška  přicházejícího,  část  ze  sekundárného  záření  tímto  zářením  na 
stěnách  nádoby  vznikajícího  a  třetí  část  z  vlastního  záření  materiálu  stěn 
nádoby,  které  je  úplně  neodvislé  od  vnějšího  pronikavého  záření.  Toto 
třetí  záření  hraje  hlavní  roli  při  pokusech  Struttových  (V.  305.  1903), 
McLennanových(VI.  306.  1903)  i  Camp  bel  i  o  vých  (V.  733  1905). 
W  od  o  vy  pokusy  vedly  k  témuž  pořadí  kovů,  jako  u  experimentátorů 
jmenovaných.  To  je  hlavní  a  velmi  přesvědčivou  podporou  hypothesy 
o  vlastním  záření  stěn  nádoby,  jinými  slovy  o  radioaktivitě  obyčejných  látek. 

Proto  snažil  se  autor  nalézti  ještě  nová  direktní  fakta,  hypothésu  tu 
s  jiných  stránek  potvrzující  a  to  především  na  základě  možnosti,  že  by 
z  kovů  obyčejných  vycházela  jakási  emanace6"),  ovšem  v  množství  ne- 
smírné nepatrném.  Našel  pak  sice,  že  vzduchový  proud,  který  byl  veden 
přes  zahřátý  zinek,  byl  s  to  zvýšiti  ionisaci  v  uzavřené  nádobě,  do  níž  byl 
veden,  ale  že  byv  veden  deionisační  trubicí  tuto  vlastnost  ztratil.  Byly 
tedy  vlastni  příčinou  zvýšení  ionisace  volné  ionty,  nikoli  emanace.  Ovšem 
není  vyloučeno,  že  původ  jejich  by  byla  emanace  velmi  krátko  žijící.  Další 
zkoumáni  této  nové  hypothesy  bude  v  Cambridgeské  škole  fysikální  před- 
mětem nových  prací. 

Dodatkem  k  tomuto  referátu  přidáváme  z  nyní  vydaného,  obšírného 
znění  loňské  práce  Camp  be  1 1  o  v  y  660 1,  (viz  výše)  dvě  z  jeho  konklusí: 
Ona  část  radiace,  která  vzniká  na  stěnách  nádoby  jakožto  sekundární 
paprsky  všude  pronikavého  zářtnf,  absorbuje  se  ve  vzduchu  asi  podobně 
jako  «-paprsky  radia ;  ježto  je  však  absorpční  koeff.  vzduchu  pro  toto 
obecné  záření  sekundárné  z  různých  kovů  různý,  neni  pravděpodobno,  že 
by  původem  jeho  byla  snad  nějaká  nepatrná  znečištěni  radioaktivní.  Není 
dále  žádného  faktu,  který  by  poukazoval  k  existenci  záření  z  obecných 
látek,  jež  by  měla  značné  větší  pronikavost  než  a-paprsky  radia.  Při  svých 
pokusech  zkusil  Campbell,  jaký  má  vliv  na  emissi  paprsků  z  obyč.  kovů, 
když  jejich  povrch  se  vyčistí.  Čistění  mechanické  —  skelným  papírem  — 
nemělo  žádného  vlivu,  ale  ionisace  stoupla,  když  kov  byl  čištěn  kyselinou, 
která  jej  rozpouštěla.    Dle  toho  se  zdálo,  že  takováto  chemická  akce  je 


Alex.  Woodd,  Phil.  Mag.  (6;  V.  550.  1900. 
"*)  Srv.  J.  Borgmann,  Žurnál  ruské  fys.-chem  spol.        77.  1905.  Ref.  Bcibl 
Mk  655.  1906. 

N.  R.  Campbell.  Phil.  Mag.  v.  531.  1905. 
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doprovázena  emissf  ionisujfcich  paprsků.  Proto  věnoval  autor  tomuto  zjevu 
další  studium,661)  které  však  vedlo  k  výsledku  nečekanému:  Příčinou  zjevu 
toho  bylo  teplo.  Chemické  akce,  které  nejsou  doprovázeny  tepelným  za- 
barvením, nemají  na  ionisaci  účinku,  kdežto  takové,  při  nichž  teplo  se  vy. 
viji,  způsobuji  zvýšení  ionisace,  ony,  při  nichž  se  teplo  absorbuje,  snížení 
její.  Za  chemických  akcí,  při  nichž  se  vyvinují  plyny,  nastává  veliké  zvý- 
šení vodivosti,  které  však  se  daleko  nenuceněji  vysvětlí  tím,  že  takové 
čerstvě  vyvinuté  plyny  jsou  ionisovány,  než  předpokladem,  že  při  takové 
chemické  akci  děje  se  emisse  paprsků.  Tyto  výsledky  vysvětlují  též  Le 
Bonů  v66*)  nález,  který  interpretoval  právě  vytknutým  způsobem. 

Spontánní  oteplováni. 

Svoje  ioňské  pokusy  o  spontánním  oteplováni  r-idia  (V.  700.  1904) 
opakoval  pokud  možno  ještě  pečlivěji  Á  n  gst  r  6  m  ttG3),  po  prvé  zprávě 
Paschenové  o  velké  účastí  y-paprsků  při  oteplování.  Zjistil,  že  v  oblasti 
pozorovacích  chyb  jest  teplo  RaBr%  vydávané  stejné,  nechť  nachází  se 
mezi  olověnými  stěnami  čili  nic,  a  že  tedy  podíl  záření  na  emissi  energie 
radiem  je  velmi  malý  —  nepřesahuje  jisté  1%-  Celkový  výsledek  je  velmi 
blízký  loňskému :  Loni  našel  pro  teplo  vydávané  1  grammem  čistého  RaBrt 
za  1  min.  číslo  114  ^r-cal,  letos  1-136. 

1 /teoretické  představy  o  původu  energie  radioaktivních  látek. 

Svůj  dynamický  systém  znázorňující  strukturu  atomu,  a  vysvětlující 
theoreticky  spektrální  čáry  a  zjevy  radioaktivity  (viz  V.  770,  771.  1904) 
zlepšil  Nagaoka  6ít)  na  základě  některých  výtek  Schottových.  Jinou 
theorii  Roentgenových  paprsků  a  radioaktivity  staví  Walker66'),  vycházeje 
z  mathematického  předpokladu,  že  vlna  Er  —  My  —  f  (Vt  —  s)  pokračuje 
přes  bodové  náboje  připjaté  na  nezměnitelnou  mechanickou  hmotu,  čímž 
se  tyto  náboje  dostanou  do  pohybu. 

Dodatkem  k  loňské  práci  (V.  769.  1904)  podává  Kel  vin  8(15 )  úvahu 

0  sestavení  atomu,  který  by  pro  jedno  elektrion  (tak  nazývá  Kelvin  ne- 
gativní částečku,  elektron)  měl  zaopatřenu  ohromnou  zásobu  energie,  jíž 
ve  vhodné  chvíli  porušení  rovnováhy  se  využije  k  odvrhnutí  elektronu 
s  velikou  rychlostí.  Představuje  si  atom  jakožto  kouli,  jejíž  el.  hustota  je 
funkcí  vzdálenosti  od  středu.    V  různých  vrstvách  koncentrických  může 

1  znamení  el.  náboje  býti  různé,  leč  tak,  že  součet  positivního  je  větší  než 
součet  negativního.  Nalézá- li  se  elektron  vně  atomu,  převládá  přitažlivost, 
vnikne-li  však  dovnitř,  působí  na  ně  pouze  vrstvy  kulové,  pro  něž  jest 
elektron  vně.  Vhodným  rozdělením  el.  hustoty,  lze  toho  docíliti,  že  uvnitř 
na  jistých  místech  působí  na  elektron  velmi  veliké  síly  odpudivé,  takže 
z  oněch  míst  s  velikou  energií  se  vyvrhuje  z  atomu  \en.  V  centru  atomu 
je  elektron  v  rovnováze  stabilní,  ale  již  ve  velmi  malých  vzdálenostech 
může  býti  jeho  rovnováha  labilní. 

O  jiném  plánu  atomu  prováděl  výpočty  T  h  o  m  s  o  n867)  a  to  o  veliké 

*"   N.  R.  Campbell,  Phil.  Mag  o.  545.  1905. 
c*')  G.  Lc  Bon.  Revue  Scientifique,  1902  Novem. 

***)  Knut  Angstrom.  Arkiv  fór  Mat.  Astron.  och  Fysik,  2.  No  12.  1905. 
Phys.  ZS.  o.  685.  1905 

••«)  H.  Nagaoka,  Tokyo  K.  2.  240.  1905.  Ref.  Beibl.  2ó.  1070.  1905. 

G.  W  Walker,  Proč  Roy  Soc.  74.  414.  1905. 
'**)  Lord  Kelvin,  Phil.  Mag.  10  695.  1905. 

J.  J.  Thomson,  Cambridge  Proc.  13.  39  1905. 
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positivně  elektrické  kouli  a  4,  5,  6,  7  a  8  elektronech  v  ni.  Koule  má 
se  nacházeti  v  klidu,  ne  ve  velmi  rychlé  rotaci,  jak  to  v  dřívějších  obrazech 
atomu  autor  předpokládal.  Proto  jsou  na  př.  4  elektrony  při  rovnováze 
stabilní  umístěny  v  rozích  pravidelného  čtyřstěnu.  Tento  systém  o  12  stup- 
ních volnosti   může  konati   9  různých   způsobů  kmitáni  a  to  čtyři  různé 

druhy  o  periodách,  které  jsou  v  poměru  1  :y2:y3:Y4.  Prochází-li  ato- 
menm  kmitajícím  magn.  pole,  pak  ukazuje  jeden  druh  kmitů  Zeemanův 
zjev,  právě  tak  jako  Lorentzern  zkoumané  jediné  kmitající  elektron. 
Podobně  v  případech  ostatních,  z  nichž  při  7  a  8  elektronech  již  počet 
kombinovaný  neprováděn.  Thomson  tento  plán  atomu  zkoušel  hlavně 
k  vůli  optické  applikaci  na  Zeemanův  zjev;  referujeme  zde  o  něm  jakožto 
o  pokračování  dřívějších  prací  autorových. 

Účinky  Becqiierelova  zářeni:  chemické. 

Při  rozkladu  vody  radiumbromidem  vzniká  více  vodíka  a  méně  ky- 
slika,  než  jak  odpovídá  chemickému  složeni  vody.  Rainsay668)  disku- 
toval a  zkoušel  některá  vysvětlení,  která  se  proto  uvádějí:  Dle  prvého  se 
zároveň  s  vodou  elektrolysuje  část  baryumbromidu,  dle  druhého  se  část 
kyslíka  vyvíjí  jakožto  ozon.  Obé  nelze  míti  za  správná,  ježto  se  jodkaliový 
škrob  nezbarvuje.  Jiná  dvě  praví,  Že  vzniká  buď  kysličník  vodičitý  nebo 
radiumbromat ;  také  tato  vysvětlení  autor  odmítá.  Rovněž  dalšímu  vysvět- 
lení, že  jedním  z  rozkladných  produktů  radia  je  vodík,  odporují  pokusy 
autorovy.  Šesté  vysvětleni,  které  nebylo  lze  pokusem  kontrollovati,  míní, 
že  atomová  váha  bromu  roste,  takže  část  radia  se  uvolní  a  pak  s  vodou 
produkuje  vodík.  Poslední  způsob  vysvětlování  opíral  se  o  přítomnost  zne- 
čistěnin  (na  př.  mazadla  kohoutů  etc);  konečně  také  přítomnost  rtuti  by 
mohla  hráti  nějakou  roli.  Vskutku  se  ukázalo,  Že  v  emanaci  smíšené  se 
suchým  kyslíkem  se  rtuť  oxyduje.  Konečné  pokusy  autorovy,  při  nichž 
nízkou  teplotou  byla  emanace  v  plynech  vyvinutých  obsažená  kondenso- 
vána,  vedly  k  poznání,  že  vyvinutá  směs  plynová  exploduje  bez  jakéhokoli 
zbytku.  Nejsou-li  přítomny  látky  okysličovatelné.  rozkládá  se  emanací 
voda  úplně  dle  svého  chem.  složeni  v  kyslík  a  vodík.  Množství  rozložené 
dá  se  těžko  stanovití,  ježto  reakce  je  zvratnou  —  vlivem  emanace  se  slu- 
čuje  kyslík  a  vodík  ve  vodu.  Účinnými  v  rozklad  jsou  pouze  opaprsky, 
nikoli  d-nebo  y-paprsky. 

Záření  radiové  pronikavé  (d-  a  y-),  nepůsobí  každou  reakci,  jako 
paprsky  světelné.  Alespoň  udávají  Pel  lin  i  a  Vaccari669),  žena  aktino- 
metrické  roztoky  Niepceův  (uranylnitrát  +  kysel. šťavelová)  a  Roussinův 
(natriumnitroprussiat  -|-  ferrichlorid)  působeni  Žádného  nepozorovali.  Rovněž 
jim  dal  pokus  o  směsi  chloru  a  vodíka  negativný  výsledek.  Naproti  tomu 
pozorovali  violové  zbarveni  skla  a  zabarvení  původně  bezbarvého  roztoku 
fJJ,  které  bylo  intensivnější  než  v  kontrollním  pokuse.  Zdá  se  jim  dle 
všeho  pravdě  podobno,  že  záření  radia  má  vlivy  podobné  silné  ultraviolo- 
vým  a  Roentgenovým  paprskům. 

Jorissen  a  R  i  nge  r  61°)  vystavili  roztok  l^-jodoformu  ve  100  .^chloro- 
formu vlivu  diflfusního  světla  denního  a  jinou  průbu  téhož  záření  5 


W.  Ramsay,  Mcddelanden  fran  K.  Wetenskapsakademiens  Nobelinstitut  I 
1    1905.  k.  ť  Heibl.  JO.  54.  1906 

•"r  G.  Pel  li  ni  a  M.  Vacari,   Gaz.  chim.  ital.  3S.  57.  1905.   Ref.  Beibl  JO, 
55.  1906. 

W.  P.  Jorissen  a  W.  E.  Riuger,  Chemisch  Wcckblad,  1904.  Ref.  Beibl. 
JO.  619.  1W6. 
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Ra  Brr  U  prvého  objevilo  se,  že  po  6  dnech  byl  téměř  veškerý  jod  vy- 
loučen ;  u  druhého  bylo  po  8  týdnech  vyloučeno  75%  jodu  a  u  neozářené 
průby  kontrollní  v  témž  čase  pouze  18  8%- 

Účinky  Becquerelova  zářeni:  mechanické  a  tepelné. 

Vlivem  ozáření  radiem  (20  mg  RaBft)  klesá  velmi  značně  nosnost 
hedvábných  nebo  bavlněných  vláken,  a  to  u  prvých  stejnoměrně,  u  druhých 
zpočátku  rychleji,  pak  volněji,  ale  celkem  daleko  více  než  u  prvých. 
Martin  a  M  ort  on,671)  kteří  toto  našli,  myslí,  že  se  jeví  jen  vliv  a-pa- 
prsků,  ježto  vložením  lístku  papírového  v  cestu  paprsků  účinek  zmizel. 

lonisací  kondensuje  se  pára  v  paprsku  z  kotle  vytryskující. 
Schaurn,67*)  který  popsal,  jak  lze  takový  paprsek  pokud  možno  citlivý 
seříditi,  fotografoval  jej  vzbuzený  poloniem,  doutnajícím  dřevem,  a  ne- 
vzbuzený. Vzbuzení  poloniem  není  z  daleka  tak  silné,  jako  doutnavým 
dřevem. 

Účinky  Beequen lova  cárem:  elektrické. 

Loňské  P  a  i  1 1  o  t  o  v  y  pokusy  o  změně  el.  odporu  drátu  ozářeného 
Becquerelovými  paprsky  (V.  745.  1904)  opakoval  Sabat.673)  Celá  řada 
kovů  jevila  zvýšení  odporu.  Autor  připisuje  to  částečně  tomu  vlivu,  že 
p"-paprsky  mění  svou  energii  v  oteplení  drátu,  které  změnu  odporovou 
působí.  Leč  u  01  mm  tlustého  drátu  platinového  by  bylo  potřebné  zvýšení 
teploty  0  7°,  u  nickelinového  dokonce  2*6t'  C,  ačkoli  skutečné  zahřátí  bylo 
vždy  nejvýše  o  04°  C.  Musí  tedy  býti  vlastní  příčina  zjevu  jiná. 

Otázkou,  zdali  se  zářením  radiovými  paprsky  stanou  isolující  kapa- 
liny nebo  pevná  dialektrika  vodivými,  zanášel  se  znova  R  i  g  h  i.*74)  Prvá 
otázka  byla  zodpověděna  kladně,  podobně  jako  již  r.  1902  Curie  m 
(IV.  511.  1902)  V  práci  Righiho  je  velmi  zajímavá  methoda,  jíž  užil. 
aby  se  vyvaroval  vlivu  vlastní  vodivosti  kapalin.  Soudí,  že  se  nárazem 
rychlých  /í-paprsků  generuji  v  kapalině  ionty,  které  vedení  zprostředkují. 
Právě  naopak  než  Curie  našel,  že  u  vaselinového  nebo  olivového  oleje 
je  vliv  ozáření  značný,  u  sirouhliku  malý.  Druhý  zjev,  vodivost  v  pevných 
isolatorech  nebyl  s  to  nalézti  z  nedostatku  experimentálních  prostředků, 
a  soudí  tedy,  že  otázka  zůstává  otevřenou,  neznaje  patrně  starší  positivní 
práce  Beckerovy  (IV.  320.  1903). 

O  vlivu  Becquerelova  záření  na  kontaktní  elektřinu  pracoval  Hese- 
hus.675: Třeme  li  o  sebe  dvě  ebonitové  destičky,  z  nichž  jedna  byla  ozá- 
řena 5  mg  BaBít  stane  se  ozářená  negativně  elektrickou :  trvalo-li  ozáření 
velmi  dlouho  (až  4  hodiny),  stane  se  positivně  elektrickou.  Podobné  tomu 
bylo  u  síry  a  selenu.  Sklo,  slída,  křemen  a  dřevo  ozářené  a  o  neozářené 
třené  přijaly  náboj  positivný,  byť  i  doba  ozáření  byla  velice  krátká.  Látky 
tyto  stojí  blízko  u  positivního  konce  řady  napětí,  kdežto  ebonit,  síra 
a  selen,  které  posit.  náboj  teprvé  po  dlouhém  ozáření  jeví,  jsou  blízko 
u  konce  negativního.  Hesehus  vykládá  tento  polární  rozdíl  tím,  že  prvým 
látkám  přísluší  větší  schopnost  rozpadati  se  v  ionty. 


H.  P.  Martin  a  W  B.  Morton.  Nátuře  72.  365.  1905. 
*"i  K.  S  c  h  a  u  m,  ZS.  f.  wiss  Phot  3.  239.  1905. 

B  Sabat.  C.  R.  1/0.  644.  1905. 
mi  A.  Righi,  Phys   ZS.  6,  877.  1905.  Rend.  Lincei    5)  14  207.  1905.  Nuovo 
Cim.  (5)  m.  113  1905. 

N.  Hesehus,    Žurnál   rus.  fys.-chenv  společn.  37.  29.  1905.    Ref.  Beibl. 
29,  1243  1905. 
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P  r  e  c  h  t  678)  popsal  v  sezení  berlínské  fysikální  společnosti  některé 
pokusy  s  radiem,  týkající  se  1.  při  malých  doskocích  el  jisker  usnadnění 
jiskry  (snížení  potenciálu  výbojového)  neboli  proměny  doutnavého  výboje 
v  positivní  trsy  nebo  jiskry,  a  za  2.  při  velikých  doskocích  zjev  opačný, 
zvýšeni  potenciálu  výbojového  vlivem  radia,  kde  přechází  jiskry  nebo  posi- 
tivně trsy  ve  výboj  doutnavý.  Oba  zjevy  jsou  dávno  známy  ;  zajímavo  jest 
jen,  že  druhý  zjev  se  dá  užitím  asymmetrických  elektrod  (positivní  kuiička, 
negativní  deska)  učiniti  velice  citlivým,  takže  radium  ještě  ze  vzdálenosti 
několika  metrů  účinkuje,  t.  j.  jeho  /i-paprsky.  Lze  užiti  buď  influenční 
elektriky  nebo  induktoria.  Obšírnější  práci  o  témže  thematu  vykonali 
Willows  a  Peck.fl77>  Užili  influenční  elektriky  a  jiskřištč  ze  dvou  různé 
velikých  koulí.  Zjev  druhý,  zhasnutí  jiskry,  je  tím  citlhéjší  oproti  záření, 
čím  větší  je  doskok.  5  mg  radium  bromidu  účinkovalo  při  doskoku  4  cm 
ze  vzdálenosti  6  cm,  při  8  cm  dosk.  ze  vzdálenosti  20  cm  a  při  dosk.  15  cm 
ze  vzdálenosti  66  cm.  Měřením  proudu  zjistili  autoři,  že  také  množství 
elektřiny  jiskřištěm  přecházející,  se  ozářením  zmenšuje.  Omezí-li  se  olově- 
nými stínítky  ozáření  na  určité  partie  jiskřišté,  jest  patrno,  že  jest  positivní 
konec  jiskry  nejcitlivéjší.  Když  se  vyčerpá  částečně  vzduch  z  jiskřišté,  stává 
>e  zařízení  méně  citlivým ;  na  př.  za  tlaku  28  cm  rtuti  byla  jiskra  6  cm 
dlouhá  vůči  ozáření  úplné  necitlivou  Radium  bylo  přikryto  skleněnou 
deskou,  takže  se  nemůže  jednati  o  účinek  o-paprsků.  Leč  také  y-paprsky 
nejeví  popsaného  účinku,  neboť  paprsky  Roentgenovými  nedalo  se  zhasnutí 
jiskry  docíliti.  Jedná  se  tedy  o  čistý  účinek  (i  paprsků,  jak  lze  odehnutím 
jich  pomocí  magnetického  pole  kontrolovati.  Proto  jevily  Lenardovy  katho- 
dové  paprsky  týž  účinek  jako  radium.  Leč  není  toto  působeni  snad  ně- 
jakým vlivem  ionisace  plynu  v  jiskřišti,  nýbrž  specifickým  účinkem  p*  záření. 
Neúčinné  záření  Roentgenovo  způsobovalo  totiž  ionisaci  asi  300krát  větší, 
než  účinné  (i-  paprsky. 

Některé  pokusy  k  témuž  thematu  uveřejnil  také  Ber  ti;078)  nejsou 
však  takového  rázu,  aby  se  z  nich  daly  činiti  určité  konkluse. 

Účinky  Becqturelova  žáhni:  optické. 

Sir  William  Huggins  a  Lady  Hugginsová  6T9)  zkoumali  loni 
vlastní  spektrum  RaBr9  a  našli  po  dlouhých  (2  až  9tidenních)  exposicích 
na  fotogrammech  křemenového  spektrografu  —  pásové  spektrum  dusíku. 
Himstedt  a  Meyer6*0)  opakovali  letos  tyto  pokusy  se  spektrografem, 
různými  plyny  naplněným,  a  našli  vysvětlení  onoho  překvapujícího  fakta: 
Radium  vzbuzuje  dusík  okolního  suchého  vzduchu  k  silné  luminescenci, 
vysvětlení,  které  podepřeno  jest  pokusy  W  a  1 1  e  r  o  v  ý  in  i,681)  který  foto- 
grafoval stín  drátu,  vznikající  při  ozáření  radiotellurem.  Himstedt 
a  Meyer  stanovili  naprosto  bezpečně  pásy  dusíkového  spektra  u  A=357"7, 
3371,  3159  a  skupiny  u  330.  Vedle  toho  bylo  naznačeno  na  spektro- 
grammu  spojité  spektrum  fluorescenčního  světla  krystalků  RaBr%.  Ve  vo 
diku  a  kyselině  uhličité  stanoveno  jen  ono  spojité  spektrum,  které  bylo 
u  COt  nejvýznačnější.  Vskutku  jeví  se  také  oku  fluorescence  RaBrt  v  kys. 

*"»  J.  Prccht,  Ber  d.  d.  Phvs  Ges  .?.  22.  1905. 

R.  S.  Willows  a  J.  Pečíc,  Phil.  Mag.  (6)  y.  378.  1905. 
"\  G.  A.  Ber  ti.  Nuovo  Cim.   5)  10.  3<».  1905 

-Sir  \V  Huggins  a  ladv  Huggins,  Proc.  Roy.  Soc.  London  j2.  196 
a  409   1904   *<■>.  488.  1905. 

K.  Himstedt  a  G.  Meyer,  Phys  ZS  6.  688  1*05 
l"    \\.  Walter,  Antl.  .ier  Phvs.  17.  367.  1905. 
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uhličité  daleko  nejlépe,  lépe  než  v  //,  nebo  vzduchu.  Nová  měření  pana 
a  patií  Hugginsových  <M)  potvrdila  správnost  názoru  Himstedtova 
Také  pokusy  M  a  r  c  k  w  a  1  d  -  H  e  r  r  m  a n n o  vy  68s)  s  ním  souhlasí,  při 
nichž  byl  zjištěn  fotografický  účinek  fluorescence  obyč.  vzduchu  (tedy 
patrně  jeho  dusíku)  v  okolí  radiotelluru,  ba  i  odraz  tohoto  fluorescenčního 
světla. 

Pohl  c")  vedl  pokusy  Walterovy  dále  a  zkoumal  pomoci  filtrů 
kvalitu  světla  emittovaného  dusíkem,  radiotellurem  ionisovaným.  Část  leží 
ve  spektru  viditelném,  ale  větší  v  ultrafialovu.  Dle  některých  pokusů  tohoto 
autora  se  zdá,  že  dusík  i  jiným  způsobem  ionisovaný  emittuje  světlo. 
V  dalším  pokračování  práce  ukázali  Walter  a  Pohl685'  fotograficky 
fluorescenci  vzduchu,  vystaveného  záření  radiumbromidu,  a  Pohl  686)  od- 
stranil možnost  výtky,  že  pochází  fotografický  obraz,  jenž  byl  indikátorem 
onoho  světla  od  fluorescence  ku  koncentraci  užité  čočky  křemenové  nebo 
filtru. 

Velmi  důkladné  studium  fosforescence  a  fluorescence,  vynikající 
ozářením  některých  látek  fl-ay  paprsky  radia,  provedl  Beilby.687)  Zkoumal 
nejprvé  krystalky  kyanidu  platičito-barnatého,  které,  jak  známo,  častým 
ozářením  radiem  se  zbarví  červeně  až  hnědě,  při  čemž  klesne  fluorescence 
na  několik  málo  procent  (8)  původní  hodnoty.  Někteří  pozorovatelé  tvrdili, 
že  se  dá  fluorescenční  mohutnost  jejich  znovu  vzbuditi  tím,  že  se  ozáří 
světlem  slunečním.  Ale  tomu  dle  Beilby  ho  není  tak:  Jediným  regene- 
račním prostředkem  jest,  rozpustiti  je  ve  vodě  a  znovu  praeparát  pře- 
krystallisovati.  Jak  se  dalo  zjistit,  souvisí  fluorescenční  mohutnost  s  krystal- 
linickou  formou;  je  vysoká  u  žlutých  krystallů,  velmi  malá,  přejde-li  krystall 
v  amorfní  formu,  červenou  nebo  hnědou,  buď  thermicky  vypuzením  krystal- 
lové  vody,  nebo  mechanicky,  rozdrobením  vlivem  tlaku,  nebo  konečně 
elektricky,  ozářením  (i-  a  ;'-paprsky  nebo  zářením  kathodovým.  Zajimavo 
je  že  zpětné  regenerace  formy  krystallinické  lze  dosíci  nejen  překrystallo- 
váním,  ale  též  náhlým  vysokým  zahřát ím.  K  dalšímu  studiu  vybral  si  autor 
jiné  látky,  u  nichž  fysikální  stav  (krystallinickostj  hraje  menši  roli  vzhledem 
k  fosforescenci.  Rozeznává  trojí  druh  fosforescence:  primární,  která  na- 
stává za  současného  vlivu  ozáření  (tedy  vlastně  fluorescence),  sekundární, 
která  trvá  i  potom,  když  direktní  popud  —  ozáření  —  přestal  (tedy 
fosforescence  vc  vlastním  smyslu)  a  znovuvzbuzenou  fosforescenci,  když 
byla  sekundární  již  téměř  nebo  úplně  přestala,  a  fosforeskujicí  praeparát 
byl  potom  vystaven  oteplení.  Druhý  a  třetí  typ  fosforescence  poukazuje 
k  velmi  pronikavým  změnám  atomickým,  které  ozářeni  způsobilo.  Pří- 
kladem uvádíme  z  Beilby  ho:  Hlazená  čočka  křišťálová  byla  po  4  dny 
vystavena  záření  30  RaBrt  \  na  místě,  kde  paprsky  účinkovaly,  jevila 
hnědé  zabarveni,  které  po  odstranění  radia  slabé  fosforeskovalo  Za  6  týdnů 
nebylo  již  po  této  sekundárné  fosforescenci  ani  stopy  za  obyč.  teploty; 
když  vsak  byl  křišťál  zahřát  něco  nad  100°,  jevila  se  ona  skvrna  tak  silně, 
že  v*  zatemněné  místnosti  bylo  čočku  celou  vidčti.  Při  zahřátí  nad  250° 
svítila  ještě  intensivněji,  ale  potom  rychle  uhasla,  při  čemž  ono  zabarvení 
zmizelo.  Podobně  se  choval  vápencový  krystall,  kaliové  sklo,  kaliumjodid, 


«Mi  W.  Huggins  a  Lady  Huggins.  Nat.  73,  334.  1905,  Proč.  Roy.  Soc.  (A.> 
77.  130.  1905. 

••••  W.  Marckwald  a  K.  Hcrrmann,  Ber.  d.  d.  Phys.  Ges.      227.  1905. 

M4)  R.  Pohl,  Ann.  der  Phys.  //.  375.  1905. 

•")  li  Walter  a  R.  Pohl,  Ann.  der  Phys.  IX.  406.  1905. 

'••i  R.  Pohl,  Ber.  d.  d.  Phys.  Ges.  í.  458  1905. 

••')  G.  F.  Beilby,  Proc.  Roy.  Soc.  74.  506.  1005. 
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kaliumchlorid  i  kaliumbromid.  Nemůžeme  zde  popisovati  veliké  řady  po- 
zorováni autorových.  Vytkneme  jen,  že  připisuje  zjev  sekundárné  a  znovu- 
vzbuzené  fosforescence  atomickým  změnám,  při  nichž  jest  chemická  pří- 
buznost rozhodujícím  faktorem.  Myslí,  že  ,i-paprsky  způsobí  v  pevném 
télese  jakýsi  druh  elektrolysy.  při  čemž  produkty  rozkladu  se  neutrálnými 
molekulami  částečné  od  sebe  oddělí,  jako  ve  viskosnim  elektrolytu,  a  že 
prolomení  této  isolacc  a  znovusloučení  iontů  způsobují  znovuvzbuzenou 
fosforescenci. 

O  příčinách  záblesků  zinksulfidu  při  ozáření  a-paprsky  rozcházejí  se 
míněni:  Crookes  vidí  v  něm  jednotlivé  nárazy  a-částeček,  Becquerel 
vyvozuje  je  z  rozštěpování  krystalků  vlivem  paprsků.  Některé  nové  pokusy 
o  tomto  thématě  vykonal  W  o  o  d.G88)  Změřil  dobu  trvání  záblesku  při 
ozáření;  ležela  mezi  V,50^0  a  '/sooo  sekundy.  Záblesky  triboluminescenční 
trvaly  daleko  déle.  Zdá  se  tedy,  že  Becquerelovo  vysvětlení  není 
docela  případné,  ač  ovšem  o  nějakém  důkazu  nemůže  být  řeči.  W  o  o  d 
také  fotografoval  scintillaci  pod  vlivem  radia  za  exposice  3  dnů.  Z  foto- 
grafií je  patrno,  že  vlivem  ozáření  vzbuzuje  se  k  svícení  jen  velmi  málo 
krystalků.  Jest  možno,  že  k  tomu  je  nutno,  aby  byly  se  stopou  cizí  látky 
smíšeny,  jako  tomu  často  je  v  jiných  případech  obyčejné  fosforescence. 

Při  fotografování  několika  vedle  a  blízko  sebe  ležících  penízů  pomocí 
radia  našel  Petři  689l  /jev  obdobný  stínovému  můstku  při  prvém  kontaktu 
měsíce  a  slunce  za  zatměni  slunečního.  Vykládá  jej  hodné  dobrodružně 
současným  vlivem  magnetického  pole  a  thermoelektrických  sil  etc.  Na 
prvý  pohled  je  patrno,  že  se  jedná  o  polostíny  (penumbry)  způsobené 
tím,  že  plošné  dimense  zářícího  praeparátu  nejsou  při  užitých  vzdálenostech 
od  desky  k  zanedbání.  Toto  vysvětlení  také  hned  po  publikaci  Petři  ho 
podal  Behn6ilQ)  velmi  instruktivním  obrázkem.  Dosti  podivno  jest,  že 
ještě  potom  publikoval  K  a  h  I  b  a  u  m  6ÍI)  podobný  obrázek  jako  Petři, 
svou  prioritu  stářím  jeho  dokládaje  a  konče,  Že  nemusí  působiti  současně 
magnet,  pole  a  thermoel.  síla,  ač  prý  vysvětlení  správné  sám  podati  také 
nemůže.  Na  takové  věci  věru  škoda  papíru. 

É  g  o  r  o  f  f  691)  pozoroval,  že  radiem  zbarvený  křemen  nejeví  vzhledem 
k  průchodu  světelných  paprsků  rozdílu  od  obyčejného,  ale  že  destička 
zabarvená  jeví  dichroismus  stejně  jako  destička  z  křemene  zakouřeného 
(quartz  enfumé,  Rauchquartz).  Místa  zakouřená  (zbarvená)  u  přirozeného 
křemene  zmizí  oteplením,  ale  akcí  radia  mohou  zase  býti  znovu  vy- 
volána. 

Různé  pokusy. 

Zvláštní  pokus  s  radiem  popisuje  Gabritschewski.693)  Na  elektri- 
sovanou  desku  ebonitovou  položeny  různé  předměty,  klíče,  tužka,  sirka  etc, 
ozářeny  radiem  a  po  nějaké  době  sňaty  a  deska  posypána  směsí  síry 
a  minia.  Objevily  se  zvláštní  radiogrammy,  které  však  nejsou  stínovými 
obrazy.  Výklad  autorův  není  však  uspokojivý. 

Bose69*)  udal  velmi  jednoduchý  pokus  s  poměrně  malými  množ- 
stvími radiumbromidu,  jimž  by  se  dal  zkoušeti  zákon  o  záření  Stefan- 


R.  W.  Wood.  Pbil.  Mag.  (6»  10.  427.  1905. 

J.  Petři,  Ann.  der  Phys.  16  951.  1905. 
••")  U  B  e  h  n,  Ann.  der  Phys.  17.  772.  1905. 
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Boltzmannův  pro  velmi  nízké  ternperatury.  Jedná  se  o  teplotu,  ku 
které  konverguje  malá  platinová  kulička,  radium  v  různých  množstvích 
uzavírající  a  sama  v  centru  jiné,  uvnitř  absol.  černé,  uzavřená,  když  tato 
vnější  se  přivádí  na  teplotu  stále  nižší.  Z  temperaturní  difference  1°  za 
teploty  míliové  (potřebí  asi  30  mg  RaRrt)  se  stane  asi  10°  při  —  153°, 
přes  25°  při  —  190°  C  vnější  koule. 

Malá  zvířata  se  vdechováním  radiové  emanace  zabijí  (V.  716  a  717. 
1904).  Dle  pokusů  DornBaumann-Valentinerových695i  působí 
emanace  také  na  mikroorganismy  pathogenní  (tyfus,  tyfus  myší,  cholera, 
difterie)  jednak  um,  že  ničí  zárodky,  jednak  tím,  že  brání  vzrůstu. 

Při  pokusech  o  diffusi  vodíka  palladiem  a  platinou  byla  učiněna 
hypothesa,  že  tento  plyn  vchází  dočasně  v  sloučeninu  s  dotyčným  kovem, 
která  by  mohla  být  obdobná  pevnému  roztoku  dle  van' tHoffa.  Proto 
konal  Gug£ e  n  h  ei  mer  <96)  pokusy,  aby  určil,  zdali  plyn  ze  sloučeniny 
takové  vlivem  zahřátí  vypuštěný,  není  ve  smyslu  iontové  thcorie  dissociován, 
není-li  tedy  el.  vodivým.  Pokusy  s  vodíkem  v  palladiu  a  natriu  vedly 
však  k  výsledku  negativnímu,  vodivost  žádná  se  stanovití  nedala. 

N-paprsíy  IHondlotovy. 

Loni  jsme  registrovali  na  70  prací  hlavně  francouzských  o  Af-paprscích 
Tím  nápadnější  je  letošní  zamlklost  francouzských  badatelů,  o  existenci 
Blondlotova  záření  přesvědčených.  Jen  k  vysvětlení  jeho  se  ještě  vrací 
Gehrcke.697)  Za  určitých  okolností  pozoroval  zjasnění  neprůhledného 
fosforescenčního  (Balmainova)  stínítka,  když  ca  ním  přejel  ocelovým  pil- 
níkem. Zjev  se  ale  také  zdařil  tužkou,  nebo  prstem.  Nepatří  však  k  zjevům 
objektivním ;  když  pohne  pilníkem  někdo  jiný  a  neoznamuje  kdy,  zjev 
nepozorujeme.  Jedná  se  tudíž  o  hallucinaci,  která  nastává,  a  to  je  právě 
zajímavé,  v  úplně  normálním  stavu  individua.  Pozorujeme  zjev  tam  a  tehdy, 
kde  a  kdy  víme,  že  by  nějaký  zjev  nastati  mohl.  Je  to  práce  mozku.  Tím 
doplňuje  se  výklad  Lummerův  (viz  V.  844.  1904)  fysiologický  psy- 
chickým. K  psychologické  analysi  tohoto  zjevu  a  jeho  výkladu  podal 
odborný  příspěvek  Rosenbach  698)  Také  Basler  a  Peters  699)  upo- 
zorňují na  jistý  fysiologicko-psychologický  zjev,  který  asi  hraje  při  iV-pa- 
prscích  roli  závažnou:  Pocity  ležící  na  prahu  pozorovatelném  jsou  podro- 
beny časovým  intermittencím,  t.  j.  střídavě  klesají  pod  prah  vědomi  a  zase 
nad  něj  vystupují.  Výklad  toho  dosud  není  znám ;  leží  buď  ve  vlastnosti 
nervu  samého,  nebo  nervstva  centrálního,  nebo  konečné  připisuje  se 
(Wundt)  kolísání  pozornosti. 

Vskutku  exaktní  pokusy  o  Blondlotové  >émission  pesante*  konal 
P ozd  č  na,"00)  vyšetřuje  stejně  jako  objevitel  její  zvýšení  fosforescence 
kalciumsulfidu  vlivem  emisse  padající  vertikálně  z  horizontálně  držené 
mince  (zlatníku).  Jediný  rozdíl  byl  ten,  že  Pozděna  zařídil  věc  tak,  aby 
pozorovatel  (on  sám)  vskutku  naprosto  nevěděl,  kde  se  emittujíci  deska 
nachází,  zdali  je  přikryta  stínítkem  záření  zachycujícím  či  volna  etc. 
K  tomu  účeli  užil  ovšem  druhé  osoby.  Pozoroval  a  popisuje  ohromný  vliv 
autosuggesce  při  podobných  pozorováních.    Celkem  uzavírá  ze  150  tako- 


°»)  E.  Dorn,  E  Baumann,  S.  V  a  I  e  n  t  i  n  e  r,  Phys.  ZS.  6.  497.  1905. 
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výchto  velmi  objektivních  pozorování,  »že  zjev  zvýšeni  fosforesccnce  lumi- 
neskujícího  praeparátu  vlivem  »émission  pesante*  spočívá  na  klamu,  even- 
tuellně  že  existence  takovéto  »émission  pesante*  je  v  nejvyššfm  stupni 
pochybná,  nebo  nejméně,  že  způsob  konstatovati  ji  lumineskujícím  prae- 
parátem  je  naprosto  nejistý,  ano  přímo  nemožný.*  Místo,  pod  kterým  má 
praeparát  zasvititi,  kží  uvnitř  kruhu  o  poloměru  ca.  15  mm.  Ze  150  po- 
zorovaných rozsvětlení  jen  3  leží  v  onom  místě,  leč  při  jednom  z  nich 
byl  zdroj  emisse  vůbec  odcloněn,  takže  je  vidět,  že  jedná  se  o  čirou  ná- 

2  1 

hodu,  nebo,  chceme-li,  o  pravděpodobnost  y^-  —  —  . 

Bordier701)  snažil  se  loni  dokázati  objektivně  existenci  A-paprskú 
různým  vlivem  olova  a  oceli  ve  íosforescenct  kalciumsulfátu  fixovanou 
fotograficky.  Chanoz  a  Perrigot 701  /  tyto  pokusy  opakovali  a  našli. 
Že  různost  vlivu  nestává,  když  ostatní  pokusné  podmínky  v  obou  případech 
skutečně  naprosto  stejnými  zachováme.  Také  Bellia705)  se  snažil  účinky 
.Y-paprsků  fotograficky  fixovati,  leč  s  naprosto  negativním  výsledkem. 


Záření  kysličníku  vod  i  či te  ho. 

Fotografický  účinek  kysličníku  vodičitého  (HtOt),  který  Graetz 
(IV.  521.  1902,  VI.  363.  1903,  V.  864.  1904 1,  jak  známo,  vykládá  zářením 
z  této  látky  vycházejícím,  byl  znovu  předmětem  několika  obšírných  prací. 
Zanášeli  se  jím  Prccht  a  Otsuki,704)  jimž  odpověděl  Graetz,705) 
načež  následovala  nová  jejich  replika.706)  Prví  autoři  namítají  proti  vý- 
kladu působnosti  nt0<t  na  fotografickou  desku  zářením,  že  skrze  různé 
velmi  tenké  lístky  kovové  (Zn,  tu,  6«,  mosaz;  a  jiné  (paralfin,  ebonit) 
účinek  žádný  neproniká.  Užívání  tenkých  lístků  aluminiových  jc  spojeno 
s  dvěma  obtížemi:  přednč  nutno  je  pečlivě  mikroskopem  zkoumati,  nemaji-li 
malinkých  otvorů,  které  potom  prostupnost  účinku  zavinují,  a  po  druhé 
působí  H3Os  na  AI,  rozežiraje  je,  takže  během  pokusu  samého  snadno 
se  mikroskopické  otvory  objeví.  Rovněž  není  irrelevantni,  jakou  látkou  se 
tyto  lístky  přilepí  k  podkladu,  výpary  //jt92  zamezujícímu  ( skleněné  desce), 
neboť  Hs02  prostupuje  jako  takový  skrze  želatinu,  celluloid,  černý  papíi. 
měkkou  gummu,  kanadský  balsám.  Když  sc  na  všechny  tyto  okolnosti 
vezme  ohled,  najde  se,  že  z  H20i  žádné  záření  skrze  aluminium  ne- 
prostupuje. Všechny  zjevy  Prechtem  a  O  t  su  k  i  m  pozorované,  vysvětluji 
se  dle  jejich  náhledu  zcela  nenucené  diffusi  f/.,0s.  Zasluhuje  zmínky,  že 
vedle  zkoušky  na  účinek  fotografický  prováděli  autoři  současně  chemickou 
zkoušku  na  přítomnost  ÍI3Os  titanovou  reakcí  ( TiOs  rozpuštěný  v  N2SOt '.. 
Autoři  zkoumali  dále,  co  je  příčinou  fotografické  akce  HiOi.  Zjistili,  že 
kyslíkové  ionty  bezprostřední  příčinou  bytí  nemohou. 

Stockertovu  ozonovou  hypothesu  (V.  862.  !904i  také  nemohli 
potvrditi,  neboť  pomoci  t.tramcthyldipaiadiamídodifenylmethanu  se  jim 
nepodařilo  nad  roztokem  Ht0*  zjistiti  ozon.  Různými  pokusy  zjistili,  že 
o  přimočarném  šíření  se,  které  považuji  za  charaktenstikon  záření,  nemůže 
býti  řeči.  Reakce  mezi  IltOt  a  bromidem  stříbrnatým  v  želatině  jeví  velmi 
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značnou  závislost  na  teplotě,  nikoli  na  tepelném  spádu  a  jeho  směru,  jak 
tvrdí  Graetz.  Protilehlým  vlivem  zcitlivění  desky  vyšší  teplotou  a  zmenšení 
kondtnsace  par  lítOt  vysvětluje  se  resultát  Schaum-Braunův,707)  dle 
něhož  za  stoupající  teploty  od  0°  počínaje,  fotografický  účinek  probíhá 
maximem.  Vysokou  závislostí  na  teplotě  podmíněny  jsou  Graetzem  po- 
pisované zjevy  působeni  krajového  a  zpětného  zobrazování.  Za  konstantní 
a  stejné  teploty  Ht  Os  a  citlivé  vrstvy  tyto  zjevy  nevystupují.  S  koncentrací 
roztoku  H%Oi  roste  fotografický  účinek  až  k  maximu  a  potom  klesá. 
Závisí  od  množství  H^Ot>  které  se  v  jednotce  časové  vypaří,  a  jest  za 
jistých  okolností,  ježto  se  jedná  o  vypařování  ze  směsi  tekutin  HtOt  ~f-  H%0, 
větší  u  roztoku  3%  než  u  30%-  2a  stálé  koncentrace  roztoku  roste  che- 
mický účinek  s  dobou  působení  (exposice),  a  po  dosaženi  jistého  maxima 
nastane  obrat  podobný  solarisaci.  Proti  těmto  vývodům  Prechta  a  Ot- 
sukiho  obrací  se  Graetz.  háje  radiační  charakter  působeni  HtOt, 
hlavně  také  tím,  že  se  jeví  i  tehdy,  když  mezi  deskou  fotografickou  a  Ň3Ot 
vane  velmi  rychlý  proud  vzduchový  (70  m/sec,  resp.  23  mlsce).  Tu  prý  by 
se  musily  partikule  //,£?,  jistě  odvanouti,  kdyby  se  nejednalo  o  záření. 
V  jediném  případě  by  bylo  lze  souditi,  že  i  skrze  takový  rychlý  proud 
vzduchový  pronikají  stranou  neuhnuty,  kdyby  samy  měly  velmi  rychlý 
pohyb,  kdyby  tedy  byl  //sř/s  ve  vodě  přítomen  jako  rozpuštěný  plyn. 
analogicky  jako  snad  amtnoniak,  chlor  nebo  sirovodík.  V  tom  případě  by 
však  musily  nutně  jeviti  veliký  tlak  par  za  experimentálně  teploty,  kdežto 
přímé  pokusy  autorovy  ;Graetzovy)  poukazuji  k  tlaku  nižšímu  než  je 
tlak  vodních  par.  Precht  a  Otsuki  vyvracejí  však  v  citované  již  replice 
vývody  Graetzovy,  a  trvají  na  svém  náhledu,  že  nemůže  být  o  tom 
řeči.  že  by  zářivý  charakter  lliOt  byl  dokázán.  Zajímavost  pokusů 
Graetzcvých  leží  ve  velmi  veliké  rychlosti- vypařování  za  nízkého  tlaku 
par  a  v  neobyčejné  citlivosti  želatiny  s  bromidem  stříbrnatým  vůči  kyslič- 
níku vodidtému  Tuto  citlivost  také  třemi  methodami  změřili ;  :ow)  našli, 
že  eťfekt  pozorovatelný  způsobí  již  množství  HtOt  ležící  mezi  0  7.10~y 
a  3.10 Jest  tedy  citlivost  téhož  řádu  jako  reakce  natria  v  plameni, 
nebo  katalytické  působení  platiny  na  Účinek  merkaptánu  na  čich 

citlivost  tu  předstihuje. 

Proti  Graetzovu  stanovisku  o  záření  //,^  staví  se  také  Mer- 
ckens.70íf)  který  na  základě  různých  pokusů  hlavně  povahy  fotochemické 
vykládá  působení  této  látky.  Ježto  se  stanoviska  čisté  fysika Iního  pokusy 
jeho  nepřinášejí  nového,  musíme  vzhledem  k  podrobnostem  poukázati 
k  originálu.  V  úvodě  podává  pěkný  přehled  dosavadní  literatury  o  oněch 
vlivech  na  fotografickou  bromostřibrnatou  desku,  kterým  zdá  se  příslušen 
charakter  radiační.  Stóckert710!  hájí  naproti  Merckensovi  hypothésu 
o  záření  Uí0j,  Leč  také  Padoa7")  souhlasí  úplně  se  stanoviskem 
Precht-Otsukiovým,  a  vykládá  popsané  zjevy  za  diffusi  H2Ot  způ- 
sobené. 

K  vývodům  Graetzovým  a  Aschkinassovýmna  loňském  sjezdu 
přírodozpytců  (V.  863  a  864.  1904)  připojuje  poznámku  Richarz.71*) 
Tvrdí,  že  fotograf,  účinek  ozonu  existuje,  a  že  není  nic  divného,  nenastá- 
vá-li  ionisacc  v  ozonu   úplné  suchém,  neboť  dle  pokusů  Uhrigových 


K.  Schaum  a  W.  Braun.  ZS.  fůr  wissensch.  Photogr.  2.  288.  1904. 

J.  Precht  a  C.  Otsuki,  ZS.  í.  phys.  Chem.  52.  236.  1905 
'••)  W.  Merckcns,  Ann.  der  Phys.  16.  667.  1905. 
"•)  O  StĎckert,  Ann.  der  Phys.  17.  i92.  1905. 
:")  M.  Padoa,  Rcnd.  R.  Acc  dei  Lincci  (5)  //.  43.  19u6. 

F.  Richarz,  Phys.  ZS.  6.  1.  1905. 
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(dosud  nepublikovaných)  úplně  suchý  ozon  vůbec  chemicky  nereaguje. 
Nezdar  Graetzova  opakování  pokusů  o  fotografickém  účinku  ozonu  vykládá 
Schaum"3)  malou  citlivostí  užitých  desk.  K  pokusům  těmto  hodí  se 
jen  některé  desky  (Agfa  a  Perutz),  jiné  (na  př.  filmy)  nevyhovuji.  Schaum 
s  Braunem714)  ostatně  ukázali,  že  ozon  působí  také  na  čistý  bromid 
stříbrnatý.  bez  gelatiny,  takže  nebude  snad  nutno  vždy  předpokládati  za 
podmínku  přítomnost  organických  látek,  pfi  jichž  oxydaci  ozonem  vzniká 
kysličník  vodičitý. 

Paprsky  z  kovu. 

Kahlbaum  a  Steffens715)  pozorovali  zvláštní  zjev  spontánního 
působení  kovů  na  citlivou  vrstvu  fotografických  desk,  ač  nestávalo  žádného 
direktního  styku  (kontaktu)  mezi  kovem  a  vrstvou.  Kovy  s  nimiž  pracovali, 
byly  A/,  Fe,  Zn  a  Pb.  Zvláštní  bylo,  že  vliv  byl  velmi  patrný,  nalézal-li  se 
kov  asi  2  mm  nad  citlivou  vrstvou  desky,  kdežto  kov  pod  deskou,  citlivou 
stranou  ovšem  dolů  obrácenou  jevil  účinek  velmi  nepatrný  nebo  žádný. 
Z  různých  desk  jevily  účinek  pouze  Lumierovy.  Na  zjev  má  velmi  patrný 
vliv  teplota  a  vlhkost  vzduchu,  téměř  žádný  předchozí  ínsolace  kovu,  nebo 
ozářeni  jeho  paprsky  Roentgenovými  nebo  Becquerelovými.  Někdy  jevil 
se  obraz  obrácený,  obraz  kovu  světlý  na  temném  podkladě,  z  příčiny  dosud 
nevysvětlelné.  Autoři  nepodávají  žádného  definitivního  vysvětleni  pro  svůj 
objev,  jejž  zovou  aktinautografii.  Jakási  příbuznost  by  snad  mohla  být 
s  Blondlotovou  »emission  pesante*,  ač  se  zde  jedná  o  zjev  naprosto  ob- 
jektivně zjištěný.  Referent  má  na  mysli  jakési  mikrochcn  ické  akce  par 
z  kovů  vystupujících.  Také  příbuznost  s  pokusy  T  a  u  d  i  n  C  h  a  b  o  t  o  v  ý  mi716) 
je  možná. 

Zcela  jistě  jest  zjev  však  příbuzný  s  » paprsky  z  kovů«  (Metallstrahlen), 
které  stopoval  Streintz.717)  Kladl  kovy  direktně  na  fotografickon  desku, 
nebo  lépe  na  papír  jodkaliem  prosycený,  jenž  je  citlivější.  Našel  jistou  zá- 
vislost mohutnosti  emissní  na  elektrickém  charakteru  kovů:  Kovy  elektro- 
positivní  dávaly  obrazy,  kovy  elektronegativni  nikoli.  Magnesium  vyvolá  na 
jodkaliu  obraz  za  minutu,  aluminium  za  dvě,  zinek  asi  za  hodinu,  kadmium 
potřebuje  čas  ještě  delší.  Ostatně  ukázal  také,  že  není  potřebí  direktního 
dotyku  k  vyvolání  obrazu.  Z  různých  pokusů  s  kaliem,  natriem  a  lithiem 
pod  petrolejem  čistě  oříznutými,  jakož  i  z  fakta,  že  působení  nastává  jen 
u  čistých  ploch  kovových  —  v  pečlivě  vysušené  CO,  ani  tehdy  ne  — 
soudí,  že  účinek  pochodí  od  oxydačního  processu,  snad  tak,  že  se  zahajuje 
jakýmsi  zářením.  V  diskussi  po  přednášce  Streintzově  na  sjezdu  něm. 
přírodozpytců  v  Meranu  (24.  až  30.  září  1905)  zmínil  se  Kalá  hne,  že  by 
nebylo  nemožno,  že  při  oxydaci  se  vyvinuje  na  př.  ultrafialové  světlo,  které 
onen  effekt  působí.  Také  některé  elektrické  pokusy  konal  Streintz,  po 
soudě  referenta  pro  velikou  kapacitu  užitého  zařízení  a  malý  možný  na- 
sycený proud  (blízké  plochy!)  nepříliš  vhodně  uspořádané,  které  by  po- 
ukazovaly na  značnou  příbuznost  Streintzova  záření  s  t.  zv.  radiací 
obyčejných  látek,  kterou  anglická  škola  Thomsonova  (viz  výše)  tak 
pečlivě  stopovala.  Ježto  jodkaliové  obrazy  nenechají  se  uschovati  —  blednou 
prcháním  jodu  —  publikuje  Streintz  se  S  t  r  o  h  s  c  h  e  i  d  e  r  e  m  m)  vý- 

'•■*>  K.  Schaum,  Phys.  ZS.  ó.  73.  1905,  srv.  týž  ZS  f.  wiss.  Photogr.  2.  427.  1905. 
:,4i  K.  Schaum  a  W.  Braun,  ZS.  f.  wiss.  photogr.  2.  M85.  1904. 
'•'*)  G  \V.  A.  Kahlbaum  a  M.  Steffens.  Phvs  ZS.  o  5. i.  1905 

J.  J.  Taudin  C  ha  bot,  Phys  ZS  6.  37  a  01  '.  1905.  Srv  V.  871—873. 1904. 
"'i  F.  Streintz.  Phvs.  ZS.  o.  764.  1905.  Ber.  d.  d-  Phys.  Ges.  .í.  293.  1905. 
"")  F.  Streintz  a  O.  Strohschneider,  Ann.  der  Phvs.  />.  198.  1905. 
Wien.  Ber.  114.  ll...  649.  1905. 
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sledky  pokusů  svých  s  fotograf,  bromostříbrnatými  deskami  v  reprodukci. 
Neliší  se  od  výsledků  s  jodkaliovým  papírem. 

Jitié  druhy  zářeni: 

Záření  chininsulfátu  zkoumal  K  a  1  á  h  n  e.  mj  Došel  asi  k  týmž  vý- 
sledkům jako  loni  Gates  (V.  868.  1905).  Jako  ona  stanovil,  že  záření 
to  (je-li  jaké)  neprochází  tenkým  aluminiem,  papírem  nebo  3  9  mm  tlustou 
deskou  křemenovou.  Potvrdil  však  domněnku  Le  Bonovu,  T8°)  který 
prvý  zjev  zmíněný  pozoroval,  že  totiž  pochází  luminescence  a  s  ní  sou- 
časně nastávající  záření  od  chemického  pochodu,  totiž  při  zahřívání  od 
prchání  vody  z  chininsulfátu,  při  ochlazováni  od  zpětného  přibírání  vody. 
Tento  zjev  má  tedy  povahu  zvratného  processu  dissociačního,  a  závisí  na 
teplotě  a  parciálném  tlaku  vodních  par  v  okolí  praeparátu.  Že  nevydává 
se  žádné  p*-  nebo  y-záření  jest  jisto,  je  li  příčinou  ionisace  luminescenční 
záření  ultrafialové  nebo  snad  a-záření,  nelze  dosud  rozhodnouti.  Proti  prvé 
hypothese  svědčí,  že  křišťálová  deska  účinek  ruší.  Musely  by  tudíž  účinné 
ultrafialové  paprsky  míti  menší  délku  vlnitou,  než  jakou  křišťál  propouští. 

Některá  kvantitativní  data  o  záření  Sanfordem  objeveném  < VI.  368. 
1903  a  V.  869.  1904)  podává  týž  autor;  "»)  změřil  délky  vln  světla  z  různých 
kovů  i  jiných  látek  vycházejícího.  Leží  vesměs  mezi  329  a  400;  kovy  vy- 
jímaje snad  platinu  vydávají  záření  velmi  homogenní. 

K  svému,  loni  referovanému  pokusu  resp.  jeho  odmítnutí  Paschenem 
(V.  881  a  882.  1904)  vrátili  se  Guggenheimer  a  Korn."')  Již 
mnohem  opatrněji  experimentují  a  publikují  některá  pozorování,  která  přece 
prý  zdají  se  odporovati  tomu,  že  by  účinek  radiometrický  byl  podstatný 
nebo  dokonce  jedinou  příčinou  zjevu.  O  meritu  otázky  jak  se  zdá  referentovi, 
dosud  rozhodnouti  nelze. 

Jak  zjistil  Struthers  a  Marsh  7S3)  účinkuje  sloučenina  H°\CN)%i 
2  i  A//,  .  AŤ/.  C6NS)  skrze  papír  nebo  velmi  tenký  lístek  aluminiový  na 
fotografickou  desku.  Destička  křemenová  účinek  ruší.  Analogická  sloučenina 
mědi  účinku  nejeví.  Obé  součásti  sloučeniny  rtuťové  —  fenylhydrazin 
a  kyanid  rtuťnatý  —  již  samy  o  sobě  jeví  jistý  účinek;  prvá  z  nich  dif- 
fusni,  jakoby  pocházel  od  par,  druhá  však  ostrý,  jakoby  způsoben  byl 
proudem  částeček  nějakého  záření.  Jenom  čerstvě  připravený  Hg  (CN)9 
účinkuje;  ve  vakuu  destillovaný  nebo  téměř  k  rozkladu  zahřátý  účinku 
nemá.  Chlorid  rtuťnatý  je  též  aktivní,  ale  neztrácí  svou  aktivitu  zahřátím 
nebo  destillací.  Z  ostatních  sloučenin  rtuti  jen  bromid  a  nitráty  mají  na 
desku  fot.  vliv.  Rtuť  metallická,  kyanid  stříbrnatý  nebo  méďnatý  jsou  úplně 
beze  vlivu. 

Kalcinované  korálly  (sestávají  z  kalcium  a  magnesiumkarbonátu)  které 
byly  vystaveny  vlivu  kathodových  paprsků  vysílají  jisté  fotograficky  účinné 
zářeni.        Sestává  patrně  z  paprsků  ultrafialových. 


"•)  A  Kalin  ne,  Phys.  ZS.  ó.  778.  1905.  Ber.  d.  d.  Phys.  Ges.  S.  321.  1905. 
Ann  der  Phys.  1S.  450.  1905. 

"•)  Le  Bon,  C  R.  130.  891.  1900. 

7"J  F.  Sanford,  The  Phys.  Rev.  21.  343.  1905. 

'")  S.  Guggenheimer  a  A.  Korn,  Phys.  ZS.  6.  412.  1905. 

'*•)  R.  dejersey  Fleming  Struthers  a  JE.  Marsh,  J.  chem.  Soc.  87. 
377.  1905.  Ref.  Beibl.  29.  1047.  1905. 

'■**)  G.  Séguy,  C  R.  140  S3.  1905. 
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Elektronen).  Deutsch  von  B.  Dessau.  V     152,  Lcipzig.  Barth.  1405. 
Rutherford  E ,  Radioaktivity.    nd  ed.  XII    580.  Cambridge.  Univers.  Press.  1905. 
Schreber  K.  u.  Springmann  P .  Experimentierende  Physik  Zugleich  umgearb.  deutsche 

Ausgabe  von  H.  Abrahams  Recueil  ďexpériences.  1.  Bd.  VII     171  Leipzig, 

Harth  1905. 

Travers  M.  A.,  Experimentelle  Untersuchung  von  Gasen.  Deutsch  von  T.  Estreicher. 

XII  t  372.  Braunschweig,  Vieweg.  1905. 
Weinhold  A.  F.,  Physikalische  Demonstrationen.  4.  Aufl.  XIV     987.  Lcipzig,  Quandt 

u.  Hándel.  1905. 

Weinstein  B.,  Thermodynamik  u.  Kinetik  der  Kórper.  3  (1).  Die  verdůnnten  Lósungen. 

Dissoziation.  Thermodyn.  der  Elektr.  u.  d.  Magnetismus.  XVI  +  464.  Braun- 
chweig,  Vieweg.  1905. 
Weyrauch  J.  J,  Grundriss  der  Wármetheorie  1.  Halíte.  XV    324.  Stuttgart,  Wittwer.  1905. 
Whetkam  IV.  C.  D.,  Theory  of  Experimental  Electricity.  346  str.  Cambridge,  Univers. 

Press.  1905. 

Winkelmann  A.,  Handbuch  der  Physik.  1.  Aufl.  4  (2).  Elektrizitát  und  Magnetismus. 

I.  XIV     385—1014.  5  (1).  El.  u.  Magn.  II.  VIII     515.  Leipzig,  Baith.  1905. 
Wood  í)  IV.,  Theoretical  and  Practical  Optics.  479.  Chicago.  1905. 
Zetincck  j.,  Elektromagnetische  Schwingungen  und  drahtlosc  Telegraphie.  XXVII  1019. 

Stuttgart,  Enke.  1905. 

Výtahy  z  prací 

od  Akademie  přijatých,  tiskem  vydaných  a  cenou  poctěných. 

Zprávy  od  auktorů  podané. 

Ovzduší  Malostranské,  v  némž  žiju  a  s  kterým  za  léta  jsem  srostla, 
způsobilo  touhu  ve  mné  zpracovati  umělecky  motivy,  kteréž  mé  upoutaly, 
a  tak  vznikl:  Román  dítěte.  Rkšena  Jesenská. 

Pan  Karel  Spillar  podává  o  svých  pracích,  druhou  cenou  poctěných, 
tuto  zprávu: 

Obraz  K  večeru  vznikl  v  přímořském  místč  Normandie  a  provedl 
jsem  jej  v  Paříži.  —  Taktéž  i  k  ostatním  menším  obrazům,  jako  Ve  větru. 
Po  lázní  a  Studie  jsou  motivy  vzaty  z  přímoří  normandského. 

Vystaveny  byly  práce  tyto  na  jarní  výstavě  (1906)  spolku  » Mánesa*. 

Dovoluji  si  podati  zprávu  o  obrazech  cenou  poctěných:  Obraz  »Une 
Demimondaine<  vznikl  za  mého  pobytu  v  Paříži  na  jaře  roku  1905  a  byl 
vystaven,  jakož  i  ostatní  dva  obrazy,  poprvé  na  mé  souborné  výstavě, 
pořádané  spolkem  » Mánes*  v  Praze  1905,  později  pak  ve  Vídni  na  výstavě 
spolku  »Hagenbund«. 

Obraz  > London  Bridge<  malován  byl  v  Londýně  r.  1905,  a  obraz 
>Na  Pláži*,  vznikl  v  létě  v  Normandských  přímořských  lázních. 

Poslední  dva  obrazy  byly  vystaveny  letos  v  pařížském  » Salonu  de 
Beaux  arts«, 

V  Paříži,  dne  15.  pros.  1905.  /'.  Šimon. 

•  Pán*  není  románem  v  běžném  slova  smyslu,  jako  nebyla  jím  »Me- 
dřická*  a  » Vzpoura*.  Románem  byl  označen  mým  nakladatelstvím.  — 
Obsahem  jeho  jest  bolest  ženské  duše,  která  prodělává  velkou  krisi  očisťo- 
vací  v  manželství  zatíženém  oficiální  bídou  prostituční. 

Boč.  Viková  Kunětická. 
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Zprávy  o  činnosti  valných  shromáždění. 

Valné  shromáždění  České  Akademie  odbývalo  se  dne  7.  prosince  1906 
za  předsednictví  Jeho  Excellence  pana  c.  a  k.  tajného  rady  Ant.  ryt.  Randy. 

1.  Zápis  o  poslední  schůzi  valné  přečten  a  schválen. 

2.  Jeho  cis.  a  král.  Apoštolské  Veličenstvo  ráčilo  NejvyšŠím  rozhod- 
nutím zc  dne  23.  října  1906  nejmilostivěji  schváliti  zřízeni  'Národohospo- 
dářského ústavu  při  České  Akademii «  na  základě  předloženého  dodatku 
k  stanovám  této  Akademie  a  ráčilo  nejmilostivěji  schváliti  volbu  prvních 
sedmnácti  členů  ústavu  provedenou  Českou  Akademií  (ve  valném  shro- 
máždění dne  27.  března  b.  r.)  za  účelem  jeho  ustavení. 

Oznámiv  shromáždění,  že  ústav  národohospodářský  jest  ustaven,  že 
jeho  základní  jmění  obnáší  330.200  korun,  z  nichž  130.200  kor.  věnoval 
neznámý  dárce  prostřednictvím  zesnulého  Fr.  Lad.  sv.  pána  Riegra, 
a  200.000  kor.  president  Akademie  pan  Josef  Hlávka,  děkuje  předseda- 
jící Jeho  cis.  a  král.  Veličenstvu  za  přízeň,  panu  presidentovi  za  veliký 
dar  a  panu  dv.  radovi  A.  B  r  á  f  o  v  i  za  práci,  jíž  přičinili  se  o  sestavení 
důmyslných  stanov  a  zřízení  instituce  té.  Shromáždění  povstáním  projevuje 
svůj  souhlas. 

3.  Na  to  věnoval  pan  předseda  vzpomínku  zemřelým  členům  M.  Št\ 
D  r  i  n  o  v  u,  professoru  slovanské  filologie  na  universitě  Charkovské,  A.  N. 
Veselovskému,  univ.  professoru  v  Petrohradě,  a  dv.  r.  A.  Z  u  c  k  r  o  v  i. 
Shromáždění  ctí  památku  zesnulých. 

4.  Nejvyšší  pan  komoří  oznamuje,  že  Jeho  cis.  a  král.  Veličenstvo 
ráčilo  svoliti,  aby  16  svazků  publikací  České  Akademie  tištěných  r.  1905, 
bylo  zařáděno  do  c.  k.  rodinné  fideikomisní  bibliotheky. 

5.  Rozpočet  Akademie  na  rok  1907. 

Příjmy: 

Úroky  z  jmění  základního  K  23.800 

>      »      »      reservního  »  1.200 

Interkalární  úroky  v  Zemské  bance  .  .  .  .  »  1.400 

Subvence  zemská  »  40.000 

státní                                           >  40.000 

Úhrnem  .  .  .  K  106.400 

Vydání  společné: 

Potřeby  kancelářské  K  1000 

Vazba  knih  »  800 

Topení  »  700 

Osvětlování   >    100  K  2.600 

Společné  publikace   »  9.600 

Valná  shromáždění   »  250 

Komise  a  referáty   »  50 

Systemisované  remunerace  ...    •....»  15360 

Bibliothéka   »  2000 

Reservní  fond   >  1000 

Archaeologické  komisi   »  800 

Mimořádné   2740 

Úhrnem  .   .   .  K  34.400 

Zbývá  »  72.000 

Na  každou  třídu   »  18.000 
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Gen.  sekretář  žádá  za  schválení  rozpočtu  prozatímného,  z  položky 
centrále:  společné  publikace  žádá  za  přijetí  1100  korun  na  pořízení 
Almanachu  pro  rok  1907;  o  zbytku,  jenž  by  připadnouti  měl  >  Věstníku 
r.  1907 «,  bude  ku  přání  I.  a  III.  třídy  jednáno  zvláště.  Položka  ta 
per  8500  korun  bude  předložena  správní  komisi  ve  schůzi  příští. 


Třída  I. 


»  5200 

.   *  500 

*  rv/\ 

7.  Mimořádná  vydání  

.  »  100 

Úhrnem  . 

.  K  18.000 

Třída  II. 

»  3000 

50 

.  »  50 

Úhrnem  . 

.  K  18.000 

Eventuální  zbytky  z  jednotlivých  položek  z  r.  1906  připočteny  buďtež 
ku  výdajům  na  » Encyklopaedii  věd  přírodních  <  r.  1907. 

Třída  III. 


1.  Honoráře   K  5300 

2.  Publikace  .   .    »  7000 

3.  Podpory   »  3000 

4.  Stipendia   >  400 

5.  Cestovné   ...    »  100 

6.  Komise  a  referáty   »  2000 

7.  Mimořádné  výlohy   »  200 

Úhrnem  .   .  .  K  18.000 

Třída  IV. 

1.  Tři  ceny  výroční  po  2000  K   K  6000 

»     800  *   »  2400 

»         »     500  ►   '  1500 

2.  Stipendia   »  1200 

3.  Podpory   »  3000 

4.  Cestovné  a  diety   »  500 

5.  Komise  a  referáty   >  1900 

7.  Sborník  světové  poesie   »  1500 


Úhrnem  .  .   .  K  18.000 
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6.  Ceny  a  podpory  IV.  třídy. 

Výroční  ceny,  jež  IV.  třída  udílí  dle  §  2  lit.  a)  stanov,  přisouzeny 
byly,  jak  následuje: 

a)  V  odboru  literárním: 

pnmí  cena   (2000  korun)  Jaroslavu   Vrchlickému  za  básně 

•  Tiché  kroky«  : 

druhá  cena  (800  korun)  p.  Jos  Šlejharovi  za  román  >  Peklo*; 
třetí  cena  (500  korun)  p.  J.  S.  Macharovi  za  básně  » Vteřiny. 
Dále  uděleny  z  daru  nejmenovaného  příznivce  (2000  korun)  čtyři 

III.  ceny  po  500  kor.  a  sice: 
p.  K.  V.  Raisovi  za  román  »Stehle«, 
pí.  Gab.  Preisové  za  román  »Setmélé  cíle*, 
sl.  Růž.  Jesenské  za  knihu  » Román  dítěte*, 
pí.  B.  Vikové  Kunětické  za  román  »Pán«. 

b)  V  odboru  hudebním: 

prvni  cena  (2000  korun)  p.  Jos.  Boh.  Foerstrovi  ml.  za  suitu 

Cyrano  z  Bergeraku; 
drttíiá  cena  (800  korun)  p.  Otakaru  Ostrčilovi  za  melodram 

•  O  mrtvém  ševci  a  tanečnici* ; 

třeli  cena  (500  korun)  p.  Frant.  Pickovi  za  skladbu  >Betlem«. 

c)  V  odboru  vytvarnickém: 

prvni  cena  (2000  korun)  p.  Beneši  K  n  upře  r  o  ví  za  3  obrazy  jeho 
v  Miláně  vystavené ; 

druhá  cena  (800  korun)  p.  Karlu  Špillarovi  za  jeho  uměleckou 
činnost  z  roku  1905; 

třetí  cena  (500  korun)  p.  Frant.  Šimonovi  za  malířská  díla  roku 
minulého  provedená. 

Z  Fondu  dvoru,  rady  Matěje  ryt.  Havelky  udělena  první  cena  (1000  kor.) 
p.  Karlu  Legerovi  za  »Český  román*; 

druhá  cena  600  kor.)  p.  Ant.  Klášterskému  za  lyriku  »Sny 
a  toulky*. 

Z  Fondu  Leopolda  Schmidta  propůjčena  cena  960  korun  p.  Viktoru 
S  t  r  e  1 1  i  m  u  za  jeho  původní  lepty  a  barevné  lithografie  roku  1905  provedené. 

Panu  Bohumíru  Jaroňkovi  projeveno  čestné  uznání  na  předlo- 
žené dva  původní  dřevoryty 

Dru  Lad.  Quisovi  povoleno  na  práci  o  J.  Nerudovi   100  korun. 

Dru  Č.  Zíbrtovi  na  vydávání  Českého  Lidu  200  korun. 

III.  třídě  České  Akademie  na  český  katalog  bibliografický  300  kor. 

Panu  archit.  Ant.  Balšánkovi  na  vydání  díla  » Štíty  a  motivy 
attikové  pražského  baroku*  s  dodatkem,  že  týž  obnos  má  býti  vyhrižen 
také  pro  léta  1907  1908  200  korun. 

Panu  Janu  Preislerovi  na  cyklus  » Pohádek*  400  korun. 

Panu  L.  Vacátkovi  příspěvkem  na  cestu  do  Itálie  250  korun. 

Spolku  architektů  a  inženýrů  k  vydáváni  » Architektonického  Obzoru* 
počínajíc  rokem  1907  200  korun. 

Panu  Lud.  Če  lánskému  na  další  skladby  500  korun, 

Panu  Janu  Kuncovi  na  další  studie  400  korun. 

Panu  J.  Černíkovi  na  sbíráni  lidových  zpěvů  moravských  Kopa- 
ničárň  400  korun. 
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Panu  Ondřeji  Horníkovi  ku  sbírání  starších  skladeb  církevních 
100  korun. 

Panu  Josefu  Jeřábkovi  na  vydání  jeho  klavírního  kvartetta 
100  korun. 

7.  Darování  a  výměna  publikací. 

Třída  I.  navrhuje: 

Assistentovi  Zd.  Wirthovi  II  a  III.  díl  Zíbrtovy  Bibliografie  české 
historie. 

Bibliothéce  university  Aix  en  Provence  (Bouches-du  Rhóne)  výměnu 
s  publikací  Annales  des  facultés  de  droit  et  des  lettres  ďAix. 

S  ruským  institutem  archaeologickým  v  Cařihradě  výměnu. 

Panu  Janu  Lierovi,  členu  IV.  třídy,  patero  knih,  za  něž  žádal. 

Spolku  »Dědictví  Komenského*  60  ex  Jevons  Joskovy  Logiky  za  cenu 
výrobní. 

C.  k.  universitní  bibliothéce  všech  publikací  druhý  exemplář  (mimo 
povinný). 

Institut  international  de  Bibliographie  Bruxelles  Josefa  Truhláře: 
Soupis  rukopisů  universitní  bibliothéky  (v  souhlase  s  III.  třídou)  a  slíbeno 
zasílati  darem  díla  bibliografická  přišlí. 

Výměnu  s  Musée  Guimet  v  Paříži  spisů  historických  (pokud  jsou). 

Třída  II.: 
Redakci  Vesmíru  spisy  přírodovědecké. 

Třída  III.: 

Institutu  internacionálnímu  de  Bibliographie  Bruxelles  Českou  biblio- 
grafii od  Tobolky. 

Musée  Guitnet  v  Paříži  spisy  M  Jana  Husi  (s  přivolením  příslušné 
komise)  a  spisy  Jana  Amosa  Komenského  (inkl.  Korrespondenci). 

Výboru  pro  lidovou  píseň  Bartošovy  moravské  písně  a  3  výtisky 
Zíbrtovy  Bibliografie  české  lidové  písně. 

8.  Předsevzaty  volby  podle  návrhů  tříd: 

Za  řádného  člena  II.  třídy  zvolen 

prof.  Dr.  Jan  Dcyl; 

za  mimořádného 

prof.  Ur.  E.  Maixner ; 

za  dopisující: 

prof  Cyrill  ryt   Půrky  ni, 
PhDr.  Václav  Vávra. 

Třída  IV. 

Za  členy  řádné: 

p.  Karel  Kovařovic, 
p.  Jos.  R.  Rozkošný; 

za  mimořádné: 

p.  Jos.  B.  Foerster  ml., 
p.  Vítězslav  Novák; 
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za  dopisující: 

p.  Karel  Stecker, 
p.  Ladisl.  šaloun, 
p.  Jóža  Úprka, 
p.  Jaroši.  Hilberí, 
p.  Celda  Klouček, 
p.  Jiří  S/ibra/, 
p.  Frant.  Kupka. 

Volby  dvou  přespolních  členů   I.  třídy  budou  předloženy  k  Nej- 
vyššimu  schválení. 

Tím  schůze  skončena. 

Bohuslav  Raýman. 

(.  í.  gener.  »řkrelář. 


Zprávy  o  činnosti  komise  správní. 

Správní  komise  České  Akademie  zasedala  dne  6.  prosince  1906. 

Schváleny  byly  protokoly  o  poslední  schůzi  řádné  i  mimořádné. 

Pojednáno  o  návrhu  p.  MUDra  Rud.  Lukeše  v  příčině  odkazu  zvěč- 
nělým jeho  otcem  J.  Lukešem  České  Akademii  učiněného  a  usneseno 
setrvati  na  splnění  poslední  vůli  testatorovy. 

Vzata  na  vědomí  zpráva  komisionáře  České  Akademie,  že  prodáno 
bylo  minulého  roku  publikací  akademických  za  kor.  4099  93. 

Předložen  výkaz  zemské  účtárny  o  stavu  jmění  Č.  Akademie  v  listo- 
padu 1906: 


Jmění 

597.42611 

» 

31.07304 

Fond 

knížete  z  Liechtensteina  .   .  . 

.  .  43.630-48 

101.55390 

.  10.88745 

.    78.561  42 

.  .    15.747  14 

24.683  87 

Leop.  Schmidta  

.   .  24.049-42 

Panu  předsedovi  Ph.  Dr.  Jos.  Hlávkovi  vzdány  díky  za  2000  —  kor., 
poskytnuté  IV.  třídě  na  rozmnožení  výročních  cen  v  oboru  literatury  pro 
rok  1906. 

Schválen  prozatímný  rozpočet  Akademie  na  rok  1907. 

Návrhy  IV.  třídy  o  výročních  cenách  a  podporách  doporučeny 
byly  valnému  shromáždění 

Konečně  přijaty  a  valnému  shromáždění  doporučeny  návrhy  jednot- 
livých tříd  o  výměně  a  darování  publikací. 

Bohuslav  Raýman, 

t.  č.  gen.  aekretáf. 
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Výkaz  došlých  podáni. 

i)  Práce  k  uveřejnění  podané. 

Pan  Karel  Regál  žádá  19.  prosince  za  postupné  otiskování  I'Hspévků  ke  slovníku 
francouzsko-ceskému  (Sebral  a  sestavil  K.  Regál)  v  » Archivu  pro  lexikografii  a  dialckto- 
logiu;  po  případé  za  podporu  k  dalším  pracera  lexikografickým. 

b)  Žádosti  za  ceny,  podpory  a  stipendia. 

Pan  J.  V.  Želízko  žádá  7.  prosince  za  udélení  stipendia  nebo  podpory  v  obnosu 
400  K,  aby  mohl  práce  své  v  okolí  Volyně  v  jižních  Cechách  ukončiti. 

Pan  Dr  Josef  Volf  žádá  15.  prosince  za  udělení  jednoho  z  vypsaných  stipendií 
I.  třídy. 

Pan  MUDr  Jos.  Cisler  žádá  17.  pros.  za  podporn  na  pokusnou  práci:  >0  vlivu 
některých  alkaloidů  na  svalstvo  hrtanové«. 

Pan  Dr.  Jaroslav  Bidlo  žádá  18.  pros.  za  jedno  z  vypsaných  stipendií  I.  tř. 

Pan  Dr.  Bohumil  Kuzma  žádá  20.  pros.  o  udělení  podpory,  aby  mohl  navštívit 
v  Berlíně  přednášky  prof.  Theodora  Williama  Richardsa. 

Pan  Dr.  Frant.  Zdviska  žádá  20.  pros.  za  podporu  ku  práci  u  prof.  Thomsona 
v  Cambridge. 

Pan  Otakar  tiejnic  žádá  21.  pros.  za  propůjčení  stipendia  na  studium  děl  malíře 
Petra  Brandla 

Pan  Dr.  Vlastimil  Kybal  židá  21.  pros.  o  udélení  cestovního  stipendia  k  pokračo- 
vání ve  studiích  o  době  předbělohorské  v  archivech  německých,  hollandských  a  anglických 

Pan  MUDr.  Václav  Libeňský  íádá  28.  pros.  za  udélení  podpory  k  umožnění  p  i 
kusů  a  studia  o  účinku  hyoscínu. 

Jednota  výtvarných  umělců  žádá  31.  pros.,  aby  Česká  Akademie  udělila  sub- 
venci na  další  vydávání  časopisu  >Dilo«. 


Seznam  došlých  publikací  a  daru. 

Pokusná  haematoporfyrinurie  a  ttrobilinurie  po  sul/onalu  u  zvířete  Podává 
prof.  Dr.  Lad.  Syllaba.  (Zvláštní  otisk  ze  Sborníku  klinického  ses.  1.,  roč.  VIII  1906.)  — 
Dar  pana  spisovatele. 

B.  A.  <l>i>!UiCoin..  JfíhihCKoe  c.,u>i»HotsibdthHÍt  Komip  XV/II.  n  nepovil  •icraepmn  XJX.  ct. 
Hji;ini  ueoKaH  1906.  —  Dar  pana  spisovatele. 

A'  souboru  spisu  Václava  Klimenta  Klicperx,  Napsal  Fr.  Ad.  Šubert.  V  Praze 
1906.  —  Panem  autorem  věnováno  knihovně  České  Akademie. 

Zur  Heimalskuitde  von  Oberklee.  Von  Prof.  Dr.  Karl  Ertl.  (Separatabdruck  aus 
dem  Werke:  >Der  politische  Hezirk  Pudersam*.)  Podersam  1905.  -••  Dar  p.  spisovatele. 

Festschrift  Adolf  Lieben  zum  funfzigfďhrigen  Doktorjubiláum  und  zum  siebsigslen 
Geburtstage  von  Freunden,  Verehrern  und  Schhlcm  gewidmet.  Leipzig  1906.  —  Zasílá 
Comité  fůr  die  Lieben-Feier. 

Catalogus  plantarum  madagascariensium.  Fasciculus  V.  Enumcrat  prof.  Dr.  J.  Pa- 
lacký. Pragae  1907.  —  Dar  pana  autora. 

Pan  Fr.  Snopek,  konservatoř  a  archivář  v  Kroměříži,  zasílá  darem: 

a)  Studie  cyrilloinethodéjské.  Napsal  František  Snopek.  V  Brně  1906 

b)  Josef  VVilpert:  Malb\  v  dřevní  basilice  svatého  Klimenta.  Kroměříž  1906. 
Zprávy  zemského  archivu  království  Českého.  Svazek  I  Pořádá  ředitel  Dr.  Vojtěch 

J.  Nováček.  V  Praze  1906 

Seznam  osob  a  ústavu  c.  k.  české  university  Karlo  Ferdinandovy  v  Praze.  Na  po 
čátku  roku  1907. 
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